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XX. A CSILLAGRENDSZEREKRŐL.
A mióta az ember égre  emeli szemét, a csillagok ezerféle képe 

bám ulattal tölti el k e b e lé t ; s ha van, a mi az égboltozaton egy 
mindenható, teremtő eszme gondolatát sejteti, úgy mindenesetre az 
éj csillagos ege az. Nem a nappal m eleget árasztó s az egész te r 
mészetet éltető hatása  gyakorolja legnagyobb befolyását képzele
tünkre: a költői szikrát az éj olto tta  csillagos egével az emberi 
szívbe. A Plejádok kora felkelése jellemzi az ókori ta v a sz t ; a 
hold uralma után számítja esztendőjét az első társadalom. A  csilla
gok aestheticus csoportosítása képekké: az első költő ábrándja, az 
első csillagász tudománya. Önkénytelenül viszi át az em ber saját 
tá rsaságá t a csillagos ég végtelen világába, s örömmel tévedez 
szeme oly vidéken, hol már a csillagok természetes összecsoporto- 
sulása társadalmi életet sejtet. A  Plejádok összetartó honfiak a 
hazafias görög  szemében, fiastyúk a gyerm ek nyájas képzele tében ; 
az összefüggés, az okszerűség az indító eszme m indenü tt; ez se r 
kent kutatásra, habár a legtöbb esetben búvárkodásainknak utolsó 
eredménye.

Az égbolt ezer világával, sok színben ragyogó  s különböző 
nagyságú csillagaival ezerféle csoportosulást m u ta t ; hol ritkásan 
szétszórva tűnnek fel egyes nagyobb csillagok, hol pedig tömérdek 
kicsiny tódul össze, mintegy a sokaság által akarván pótolni egyéni 
k isebbségüke t; bár merre nézzünk is, más-más kifejezésben ragyog  
felettünk a csillagos ég. Azonban leghatásosabbak az oly csillag
csoportosulások, melyekben több nagyobb csillag szorúl össze ki
sebbekkel keverve egy h e ly re ; ide tartoznak a Plejádok és Hva- 
dok. mindkettő a Bika csillagképében, ide az Orion öve stb.

De bárm ennyire legyen is képes a szabad szemmel lá tható  
csillagok .száma és elhelyezése felkölteni bennünk a m egm érhe
tetlen tér iránti érdeket, a messzelátó felfedezése és használása ez 
érdeket határtalanúl fokozta. Többféle összeszámlálásból követke 
zik, hogy a rendes szem -a látszólagos égboltozaton körülbelül
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5500 csillagot bir megkülönböztetni*, holott egy közönséges jó 
csillagászati távcsővel nézve; számuk 200.000-re rúg, úgy hogy egy- 
egy telt holdnyi területre  körülbelül egy-egy csillag esik.

A szabad szemmel látható  csillagok aránylag  csekély számá
nak oka nem abban rejlik, mintha a többi csillag mind oly  gyenge 
fénynyel világítana, hogy hatása szemünkre elenyésznék ; leginkább 
a csillagok kölcsönös távolságától függ, hogy őket, még mint külön 
fénypontokat fel bírjuk fogni. Viszont a távolság, melyben két 
közeli csillagot szabad szemmel még képesek vagyunk szétválasztani, 
a csillagok nagyságától s e nagyságok  arányától függ. így  péld. 
a gönczol-szekér egyik főcsillaga — Mizar (£ Ursae majoris) — 
mellett 11 percznyi (Vr, hold-átmérő) távolságban álló 5-öd rendű 
csillagot, nálunk, ritka  szemnek sikerül látni. Ép igy csak kitűnő 
szem lát ké t csillagot az a Capriorni-ha.\\. Szabad szemnél a 
fény szétszóródása is tetemes, s már ezért is elmosódottabb a kép ; 
tökéletesen körülhatárolt nézőtérben a jó szem, közel egyenlő fényű 
csillagoknál, még 5 percznyi távolságot láthat, s igy pontos, 
tiszta képet szolgáltató távcsőben r’' távolságot jól lehet megkülön
böztetni, ha n a nagyítást fejezi ki.

Egymáshoz közel álló, s így csakis megfelelő nagyítású látó 
csöveken át szétválasztható csillagok leginkább viselik magukon az 
összetartozás jellegét, úgy hogy kezdettől fogva ily értelemben 
vonták m agukra a figyelmet.

A közel álló csillagok első megfigyelői közé tartoznak J  a- 
m e s  B r a d l e y  és J a m e s  P o u n d a  18-ik század második tize
dében; azoban pontos m éréseket e tekintetben legelőször W i l l i a m  
H e r s c h e l  te tt  rendszeresen és oly kitartással, hogy egyedül neki 
köszönhető a stellár-csillagászat ama hathatós lendülete, mely I. 
H e r s c h e l  korát jellemzi.

Azok a csillagcsoportok, m elyeket I. Herschel megfigyelt, s 
nagyobbára  m aga is fedezett fel, leginkább két csillagból állanak, 
s azért is röviden többnyire kettős csillagoknak neveztetnek.

Herschel kezdetben abban a nézetben volt, s vele W o l l a s t o n  
is, hogy e kettős csillagok — ha nem is mindannyian, de leg n a 
gyobb részök — nem összetartozó a szó szoros értelmében; hogy 
egymástól igen nagy távolságokban állanak, s hogy csak a puszta 
véletlen hozta őket párosával vagy többesével naprendszerünk látó 
v o n a láb a ; szóval: hogy csak optikailag összetartozók, tehát látszó
lagos csillagrendszerek. O épen ebből a feltevésből indúlt ki, s k é t

* Különös, hogy P l i n i u s  csak 1600 és P t o 1 o m á u s nem több mint 1025 

szabad szemmel látható csillagot olvasott össze.
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látszólagosan közel álló csillagnak igen különböző látószöget — p a ra l 
laxist — tulajdonítván, megfigyeléseit a parallaxisbeli különbségek 
meghatározása végett tette. Csakhamar meggyőződött azonban, hogy 
sok ilyen úgynevezett kettős csillagnak nincs megmérhető parallax is 
különbsége, vagyis hogy a csillagok egymástól való távolsága nem 
m utat évi szakaszosságot (periodicitást). Ennek oka vagy naprend 
szerünk szerfölötti messzeségében rejlik, vagy pedig abban a k ö 
rülményben, hogy a két csillag a térben igen közel áll egymáshoz, 
hogy tehát egymással szorosan összefüggő physikai rendszert alkotnak.

A hol a természetben anyag  anyagra talál, vonzást gyakorol 
egymásra, mint naprendszerünkben a Nap az ő bolygóira. Az 
egyik test annál nagyobb hatást szenved a másiktól, minél nagyobb 
az utóbbi tömege. A  vonzásnak mozgás a következménye, s ez 
jellemzi az anyagi rendszert. K é t  oly közel álló csillagnál, hol még 
kölcsönös vonzások léphetnek fel, a kisebbik a nagyobbik  körül 
ép úgy meg fogja útját találni, mint földünk a nap körül. A  na 
gyobb égitest mint főcsillag- lép fel, s ezt egy vagy több kisebb 
kísérő csillag járja körül körben, vagy kerülékben, mint ezt a von 
zás törvényei megkövetelik. Azért nevezzük őket kísérőknek, mivel 
a főcsillaghoz oly szoroséin hozzá vannak fűzve, hogy azt, útjában, 
folyton kisérniök kell.

Herschel a megfigyelt kettős csillagokat bizonyos osztályokba 
sorozta. Ez az osztályozás megfigyeléseinek legelső idejéből való, 
a mikor még abból a feltevésből indúlt ki, hogy a csillagok e g y 
mástól való távolsága lényegesen nem változik. Beosztási alapúi 
a távolság szo lgá lt; az első osztályba tartoztak  azok a kettős 
csillagok, melyek távolsága kisebb i másodpercznél, a másodikba 
azok, melyek távolsága 1" és 2" közé esik stb., míg a nyolczadik 
osztály távolsága 26" és 32" között ingadozott.

A  távolságokon kivül Herschel még a helyzet-szőget is m eg
mérte, vagyis azt a szöget, melyet a két csillag összekötő irányvo
nala a délkörrel — elhajlási körrel — képez. Herschel az ő m eg
figyeléseit ez irányban 1780-ban kezdette. 1802 — 1804 között ismét 
felkarolta a kettős csillagok megfig}-elését, s már is igazolva látta  
legnagyobb részét azon genialis következtetéseknek, m elyeket 
múlt századbeli megfigyeléseihez kapcsolt. A Herschel-féle beosztást 
követői is m egtartották, csakhogy a V lII-dik osztály határait á t 
lé p té k ; John Herschel és J a m e s  S o u t h  1819— 1833-ig és 1S34- 
ben a Jóreményfokon felállított nagy reflectoron több mint 2100 
addig ismeretlen rendszert fedeztek fel.

II. Herschel összes kettős csillag-katalógusai 3346 csillagpárt 
foglalnak magukban.

19*
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I. Herschel után a kettős csillagok megfigyelése körül legtöbb 
érdem et szerzett m agának I. S t r u v e .  Eredményeit három k a ta 
lógusban közölte, megbecsülhetetlen kincset hagyván há tra  bennök 
az utókornak. Az első katalógusban  (1820) csak 795, a másodikban 
(1827) m ár 3112, s a harm adikban (1837) „Stellarum compositarum 
mensurae micrometicaeu 2787 kettős csillag van felvéve.

I. S truve után M á d 1 e r-nek van legtöbb része a csillagrend
szerek jelenkori ismeretében. Mádler a kettős csillagok megfigyelé
sén kivül nagy terjedelmű ku tatásokat kezdett meg az úgynevezett 
állócsillagok saját mozgására vona tkozó lag ; fáradozásait azonban 
nem koronázta oly siker, minőt messze menő következtetéseinek 
óhajthatott volna.

Mielőtt azonban a stellár-csillagászat vívmányait tovább kisér
ném, össze akarom  állítani az adatokat, melyek Struve megfigye
léseiben ta lá ltak  kifejezést. I Struve megfigyelte csillagrendszerek 
száma a Herschel-féle nyolcz osztályzaton belül 2Ó40. Ezek közül 

az I. osztályba 91 pár az V. osztályba 352 pár
a II. „ 314 „ a VI. „ 231 „
a Hl- * 535 „ a VII. „ \ »
a IV. „ 5 8 2 „ a V III. „ | 53° »

tartozik. E számokban bennefoglaltatik 64 háromszoros, 3 négyszeres 
és 1 hétszeres csillagcsoport.

Színre nézve 596 pá rt  figyelt m eg; köztük egyenlő szinü 
kettős csillag van :

ragyogó fehér 78 pár sárga 11 pár
fehér 217 „ aranyszínű 2 „
sárgás fehér 27 „ zöld 5 „
sárgás 35 „ összesen: 375 pár;

hasonló szinü kettős csillag van :
sárga és fehér 30 pár különböző sárga 13 pár
fehér és kék 53 „ különböző kék 5 „

összesen 101 p á r;  
és egészen különböző színű csillagpár v a n :

sárga  és kék 52 pár zöld és kék 16 pár
sárga és kékes 52 „ összesen 120 p á r ;

Különböző színű csillagpárok nagyobbrészt azok, melyeknél 
a kisérő a főcsillaghoz képest a ránylag igen kicsiny, a melyeknél 
tehát e színkülönbséget az egyéni — subjectiv — színek hatására  
lehet viszzavezetni. A r a g o  figyelmeztetett először arra, hogy a kettős 
csillagok színkülönbsége eme contrast fényhatásban nyerheti ma
gyarázatát. Újabban Z ö 11 n e r bebizonyította, hogy a csillag látszó
lagos színe egy közeli színes csillagtól nagy változást szenved. A
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kísérlet czéljára igen alkalmas készülék Zöllner photométerje, m ely
nek segítségével egy tetszőleges színű mesterséges csillagot az égi 
testtel a látcsőben oly közelségbe hozhatunk, hogy valóságos k e t 
tős csillag képét tüntetik elő. H a bármelyik kisebb fehér csillag mellé 
egy mesterséges nagyobb vörös csillagot hozunk, a kisebb zöldnek 
látszik, ép úgy mint az a Andromedac-bán a kisérő.

A kísérők színfaját ily subjetiv érzésekre természetesen csak 
oly esetben lehet alapítani, ha ellentétes színek fordúlnak elő. K é t  
csillag közel egyenlő színezete mindenesetre arra  mutat, hogy a k i
sérő is a maga sajátságos színében ragyog.

A mit a megfigyelő csillagászat a csillagrendszerek kutatására  
eddig szolgáltatott s folyton szolgáltat, nagy  a n y a g ; s ennek feldol
gozása ju tta tha t csupán azon kérdések feloldására, melyeket már 
I. Herschel felvetett magának.

A főkérdés az, vájjon csak látszólagosan összetartozók-e e csillag
csoportok, vagy physikailag összefüggő rendszerek ? Az utóbbi 
esetben kölcsönös állásukban változásokat kell észrevennünk. De a 
csillagok végtelen tengerében nem évek, nem emberéletek szerint megy 
a vszámítás, s így I. Herschel élete sem volt elegendő arra, hogy 
genialis eszméjét, melylyel naprendszerünk törvényeit a csillagok 
messze hazájába átvitte, tökéletesen igazolva lássa. Herschel nem 
fektette  nagy eszméjét exact alapra, s csak a valószínűség nyújtott 
nézetének tám asz t; nem hihette, hogy a puszta véletlen annyi csil
lagot úgy csoportosíthasson, a mint azt felfedezései m utatták. És 
csakugyan, ha a valószínűségi számítást alkalmazzuk a csillagok 
elhelyezésére a látszólagos égboltozaton, arra  a feltűnő m eggyő
ződésre jutunk, hogy a közel álló csillagok legnagyobb része nem 
lehet csupán látszólagos, hanem nyilván physikai kettős csillag. H a 
felveszszük, hogy péld. I. S truve 100.000 csillagot lá tha to tt  8 -ad 
nagyságig, úgy a valószínűség tana szerint annak a valószínűsége, 
hogy két csillag az egyes Herschel-féle osztályokba puszta vélet
lenből tartozzék, a következő :

I., II., III., IV., V., VL, VII., V III  osztályban 
Vtío, V7, 4/V  2 lU> 3*U> b 15; 21■ ed része a iooooo-nek, 

mig Struve katalógusában 8 -nál nagyobb kísérővel ta lá lh a tó :
1, II, III, IV, V, VI, VII, VIII

02, 116, 133, 130, 54, 52, 54, 52
csillagpár, melyek közül mint valószínűleg physikai m arad :

62, 116, 132, 128, 50, 47, 39, 31.
Ha ez utóbbi számok nem is fejezik ki tökéletesen az arányt, 

úgy mégis az tűnik ki, hogy az észlelt kettős csillagok legnagyobb 
része physikailag összetartozó rendszert képez. Ti számítást Stru-
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véval a VlII-clik osztályon túl folytatva, találjuk, hogy 5'“nyi 
távolságig* a physikai összefüggés az optikainál valószinübb, azon
túl a viszony megfordúl. A helyzetszögek és távolságok változásai 
alapján eddig mint kétségtelenül physikai rendszert körülbelül 
6oo-at ismerünk. Talán nem lesz érdektelen nehány ily rendszer 
tulajdonságával röviden megismerkedni.

A £ Ursac majoris egyike a legszebb kettős csillagoknak az 
egész égboltozaton, s különösen nevezetes rövid keringési idejénél 
fogva. A íücsillag 4-5, a kisérő 5-öd nagyságú. Fontos, mert Her- 
schelnek ezen csillag szerezte meg először azon meggyőződést, hogy 
K e p l e r  törvényei az egész világ-egyetemet kormányzó igazságok. 
Pályájcit már S a v a r y  m egkísértette kiszámítani.

Az a Gr minő rum (Castor). E kettős csillag első megfigyelői 
B r a d 1 e y és P o u n  cl már 17 19-ben. Nevezetes, hogy a helyzet
szögeket, mikrométer hiányában, következőleg határozták meg : 
Az észlelő egyik szemével a távcsőbe nézvén, másik szemével 
a két csillagot összekötő irányvonalhoz az égen két más csillag által 
adott, az előbbihez párhuzamos irányt k e re s e t t ; ezen utóbbit azután 
könnyű volt összehasonlítani a meridiánnal.

E gy  igen érdekes csillagrendszer van a Lant csillagképében
— az £ és 5 Lyrac — W egátó l kevéssé keletre. Szabad szemmel 
csak egy csillagot látunk, de közönséges színházi látócső seg ítségé 
vel már két csillagot veszünk észre dél-északi irányban. Ha 
kisebb csillagászati távcsövet alkalmazunk, a két csillag egymástól 
eltávolodik és mindinkább nyúlt képet m utat; erősebb nagyítás végre 
m indegyiket ism 't  két-két csillagra bontja. I t t  ké t kettős csillagot 
lehet egyszerre a távcső néző-terében észlelni. H ogy a két csillag 
egymástól nem független, csak újabban derült ki.

A f  Cancri hárm as csillag, közel egyform a nagyságú csillagok
ból képezve. A közelebbi kisérő körülbelül 10-szer gyorsabban 
mozog" mint a távolabbi.

Az a Centauri különösen nevezetes a két csillag nagy távol
ságáról, mely azonban cseik látszólagos, mivel a csillag, az eddig is
mert csillagok között, naprendszerünkhöz legközelebb áll. ( H é r 
dé  r s o . n  és M a c l e a r  Cap-észletei szerint évi parallaxisa =  
o"gi8).

Említenem kell még a csillagászat egyik leghíresebb csillagát 
a 61 Cygni-1, a mennyiben szintén kettős. Hires azért, mert egyike 
azon csillagoknak, melyeknek a legnagyobb saját mozgásuk (éven- 
kint 5" 166) van*, melynek parallaxisát legelőször ismertük meg

* A  r g e 1 a n cl e r szerint ugyaii íirombr. i <H i o saját mozgása még nagyobb ; 

(évenként 7 ").
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B e s s e l  á lta l (0^348), s melyhez A u w e r s  szép számításai vannak 
fűzve, ki a főcsillag mozgását figyelembe véve, látószögét legutóbb 
ou552-nek határozta meg.

A kettős csillag-rendszerek kutatásainak második stádiuma, az 
észlelt helyzetváltozásokat, K ep ler  törvényei szerint m egá llap ítan i; 
számítani azon pályát a térben, melyben az egyik csillag a másikat 
körözi. Ezen elmélet leggenialisabb része szintén I. Herschel nagy 
érdeme, s bár egyes czélokra Savary, Éneke, Villarceau módszerei 
alkalm asabbak lehetnek, a feladat oly átalános felfogása csakis 
egy Herschelhez lehetett méltó.

A sok ismert kettős csillaggal szemben csekély azok száma, 
m elyeknek pályái eddig elég biztossággal kiszámítvák. Következő 
táblázat magában foglalja az eddigi számítások eredményeit.
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Az eddigi kutatásokból általános eredményekül következőket 
lehet felemlíteni. H a mindjárt bizonyos is, hogy egy kettős csillag 
physikai, a rendszert képező tagok  egymástól való távolsága, és 
helyzetszögeiknek változási sebessége mégis csak optikai tünemé
nyek. K iderü lt azonban, hogy az utóbbi két mennyiség között bi
zonyos összefüg*gés létezik, mely optikai ellenmondást foglal m a
gában mindaddig, mig physikai kettős csillagok látszólagos távo lságá 
nak is reális alapot nem adunk.

íg y  legtöbb esetben a látszólagos távolok kifejezői a térbeli 
viszonyoknak. Nevezetes még, hogy a hárm as s többszörös rend 
szerekben rendesen két három közel egymáshoz álló nagyobb csil-

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



G R U B E R  LAJOS

lag praedominál az őket távolabb köröző kisebbek fölött (ha ugyan 
mindig a fény erőssége kifejezése a töm eg nagyságának).

H a egy csillagrendszerben a kisérő a főcsillagtól vonzást szenved, 
melynek következtében az első, pá lyáját épen megirja, természe
tes, hogy ez nem marad visszahatás nélkül a főcsillagra, nem 
m aradhat befolyás nélkül annak netaláni saját mozgására, melyet a 
térben bizonyos irány felé követ. Nagyobb, saját mozgással bíró 
kettős rendszereknél ily befolyások észleltettek is, és érdekes számí
tásokra szolgáltattak a lk a lm a t; ez irányban csak a 6 1 Cygni-re 
figyelmeztetek. De ezt az okoskodást meg is lehet forditani, és 
változó saját mozgásról egy kísérő léteiére következtetni\ vagy  legalább 
léteiét valószínűnek tartani. A legelső kísérletet te tte  ez é r te 
lemben C h r i s t i a n  M a y e r ,  s különösen az a Bootis (Areturus) 
mozgását igyekezett kísérőkből megfejteni. Az eszme koraelőtti 
volt, sok ellenzőre talált, s m éltánylás helyett csak gúnyt a ra to tt 
kortársainál.

E század elején két csillag, — egyik a nagy kutyában  
(Sinus) a másik a kis ku tyában  (Proyeon) — mozgásában oly 
szabálytalanságot mutatott, hogy soká foglalkoztatta  az elméleti 
csillagászatot. Mindkettőt B e s s e 1 te tte  kutatásai tárgyává, s e mun
kájában tevékenysége utolsó gyümölcsét szállította á t az utókorra. 
Siriusnál az egyenes emelkedések, a P rocyonnál az elhajlások nem 
akartak  megfelelni a számításoknak, úgy hogy Bessel hajlandónak 
nyilatkozott, e két csillagot mint egy külön rendszer részeit tekin 
teni, melyekben sötét tömegek is gyakorolják vonzásukat, még 
pedig Bessel szerint mint központi testek. Bessel után W . L a s- 
s e l t  liverpooli gazdag kereskedő Malta szigetén 1861-ben nagy 
reflectorán S i r i u s mellett egy gyenge fénypontot fedezett fel, 
melyről kiderült, hogy Sirius k ísé rő je ; azóta többeknek sikerült 
észlelni (Washington, Lipcse, Lund, Hamburg), mi arra  látszik mu
tatni, hogy fényében változó. Jelenleg távolsága a főcsillagtól kö 
rülbelül 12". G o l d s c h m i d t  Párisban ez egy kísérőn kívül még 
többet akart látni, de észleletei, mint később kiderült, érzéki csa
lódáson alapúltak. Az egy  kisérő segítsével és 0**23 látszög felté 
tele a la tt Sirius tömegét 12 naptöm egre kell becsülnünk.

Nem régen II. S truve talált a pulkovai refractoron állítólag 
egy P r o c y o n - k i s é r ő t ,  de utolsó közleménye szerint az észlelet 
szintén optikai csalódás volt.

Nem vagyunk tehát feljogosítva addig, mig az egész kérdés füg-- 
göben van . sötét kísérőket avagy központi testeket tagadni. T alálko 
zunk azonban olyan nyilatkozattal is, mintha a sötét testek 
a csillagok között csak a változó fényű csillagok kedvéért tételez-
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tetnének fel. Nyilván való, hogy az exact tudom ányokban addig, 
mig más megfejtési mód lehetséges, új hypothesist felállítani nem sza
bad ;de ha valamelyik hypothesis más okokból már mintegy kikerü l
hetetlen, azt bátran  szabad egyéb tünem ények m egm agyarázására 
is felhasználni. Ha a spectral-analysisnak sikerülne is egyes változó 
csillagnál bizonyos valószínűséggel kideríteni, hogy fényének minő
sége változik, úgy azzal közvetlen még semmi sincs bebizonyítva 
a változó fényű csillagok sötét kisérői vagy középponti testei ellen*.

A mi a csillagrendszerek eloszlását illeti az égbolt felületén, 
nem m utat semmi különöset; ott, hol átalán  több csillag van elhelyezve, 
a csillagrendszerek is g y a k o ria b b a k ; erre nézve legfeltűnőbb a 
Tej-út vidéke.

Említettem volt, hogy az .• 1. y r a e kettős csillaghoz igen közel 
(4') 5 Lyrae áll, mely maga szintén k e t tő s ; hasonló tünem ényt lá t 
hatunk a H a t t y ú b a n  és H e r c u l e s  b e n .  Az // Lyrae mellett és a 
K a n n á b a n  három kettőscsillag van közel egymáshoz elhelyezve. 
Az O r i o n b a n egy hármas csillag van összeköttetésben egy né 
gyes csillaggal stb.

Ez arra  látszik mutatni, hogy itt méigasabbrendü rendszerekkel 
van dolgunk. Valószínű, hogy többszörös csillagrendszerek ismét más 
rendszerek körül mozognak, s talán összesen csak csekély tag ját 
képezik egy nagyobb, összetartó világrésznek. Azok a mozgások azon
ban, melyek ily m agasabbrendü összefüggések álta l keletkeznek, oly 
csekélyek, hogy csak évezredek dönthetik el a kérdést végle
gesen. De már eddig is fontos ismerethez ju tta to tt  a csillagos ég 
tanúlmányozása: tudjuk, hogy egy törvény őrködik a mindenség f e j 
lődése fe le tt, mely egv ezél felé vezet mindent, ha mi azt nem ism er
jük is. G r u b k r  L a j o s .

*) Gondolom F a l b  R.  figyelmeztetett arra, hogy ismert pályájú kettőscsillagnál 
a spectroscop módot nyújthat parallaxis meghatározásra : t. i. a spectralvonalak időszakos 

félretolódása által. Mért ne lehetne a változó csillagspectrum változása két különböző 

fényű, igen közel egymást köröző égitest mozgása által megfejtve ? mi másrészt a változó 

világosságot is egyszerű módon magyarázhatná meg.

XXL A TALAJ JELENTŐSÉGE HAGYMÁZ- ES KOLERA- 
JÁRVÁNYOKNÁL.

Az a nézet, hogy a járványos beteg
ségek végső oka alsóbbrendű szerve
zetekben keresendő, napról napra na
gyobb tért foglal el. Ez által azonban 
a közegészségre ártalmas hatások, mi
nők a szenny, nyomor, túlnépesedés

stb. fontosságukból nem veszítenek, m i
után a járványok fellépésének feltételeit 
és elterjedésének közegeit ezek képe
zik ; s ez idő szerint ezek azok a pon
tok, melyekből kiindulva a járványok 
ellen küzdhetünk, addig is, mig a tu
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domány azok végső okát fel nem tárja. 
Ez ártalmas hatások közül némelyek, 
mint pl. a „társadalmi nyomor** közös 
névvel jelzett feltétel, járványt előidézni 
egyátalában nem képesek ; mások 
ellenben, mint pl. a talaj, oly nagy 
kóroktani jelentőségűek, hogy érdemes 
velők bővebben foglalkozni.

Midőn P e t t e n k o f o  r az i 854-ki 
bajor nagy kolerajárványról szóló jelen
tését kidolgozta, a koleratérképek össze
hasonlításánál azt találta, hogy a tova
terjedő járvány sem a szél irányát nem 
követte, sem faluról falura nem terjedt 
tovább, hanem a forgalmi utakon ha
ladt, s hogy azon helységek, melyek 
ugyanazon folyamvölgyekben, vagy ha
sonló alácsövezett helyeken feküdtek, 
csaknem egyidejűleg voltak a járvány 
által sújtva. Azt találta továbbá, hogy 
a folyók felső részei járvány mentesek 
maradtak, mig az alsók erősen szenved
tek ; úgyszintén szabadok voltak a folyók 
közt fekvő fennsíkok, s végre bizonyos 
városok, minő Würzburg, Stuttgart, 
Fürth, a betegség bevitele daczára is 
mentesek maradtak a járványtól. A 
járvány sújtotta városokban pedig azt 
találta, hogy a mélyebben fekvő részek 
mutattak legtöbb megbetegedést, még 
akkor is, ha épen nem voltak rondák. 
Mindezekből Pettenkofer azt következ
tette, hogy a „talaj, illetőleg a talaj  
felületesen-fekvő rétegeinek víztartalma  
az, 7)iely valamely helyei a kolera elter

jedésére alkalmassá teszLí. Pettenkofer 
további vizsgálatainál azt is kiderítette, 
hogy a járvány által meglátogatott he
lyek ürül ékes víz által átjárható, s több
nyire nedves talajon álltak, mig a jár
ványtól mentes városok vagy városré
szek tömör sziklán vagy agyagon épültek.

Ezekhez járult még Pettenkofer és 
B u h 1 egy másik felfedezése. Nevezett 
búvárok Münchenben a kutak vízállása 
és a hagy máz elterjedése közt állandó 
viszonyt muttattak ki, amennyiben a 
hagymáz alacsony vízállásnál terjedett, 
mig a vízállás emelkedésénél csökkent. 
Ez a 20 éven át állandóan meglevő* 
összefüggés, fejtegessük bár azt a fel

fedezők értelmében, vagy nem, meg
dönthetetlen tény. A Pettenkofor ellen 
emelt ellenvetések csak arra szolgáltak, 
hogy nézeteit részint megerősítsék, 
részint kibővítsék.

így felhozták, hogy a Karst hegy
ségben, Gibraltáron, Malta szigetén, 
tehát tömör sziklatalajon, különböző 
időkben erősen dühöngtek járványok, 
P. a hely színére ment s úgy találta, 
hogy az állítólag tömör sziklák részint 
igen hasadozottak s a hasadékok közt 
likacsos talajjal töltvék ki Gibraltáron 
és a Karst hegységben, úgy mint Máltán, 
részint egészen likacsos, léggel, vízzel és 
bomló anyagokkal csaknem 40 térfo
gati százalékig telített kőzetből állnak. 
Utaltak továbbá Lyon városára, mely 
jóllehet igen nedves talajon áll, a jár
ványtól mégis mentes helyet képez. 
Pettenkofer itt is helyben tett vizsgála
tokat. A vizsgálat megmutatta ugyan, 
hogy a lyoni talaj víztartalma minden
esetre rendkívül nagy, és nevezetesen 
az alanti városrészekben még a felső 
talajrétegek is igen n edvesek, de ki
derítette egyúttal azt is, miszerint 
o nedvesség mennyisége és állása 
nem függ a légköri lecsapódások
tól, mint példáúl Münchenben, hanem a 
Rhőne és Saőne folyók által kinyomot; 
víztől, s ezen folyók vízméreteivel 
arányosan sülyed és emelkedik ; csekély, 
nevezetesen pedig lassú ingadozások
nak van alávetve. Csak az igen száraz 
1854-ik évben jelentkezett igen cse
kély járvány az alsó városrészekben. 
Tavaszszal és a nyár elején igen magas 
volt a vízállás, a nyár utóján pedig 
igen erősen siilyedt, s ez alacsony 
vízállásnál jelenkezett a járvány.

E tapasztalatok alapján az elmélet 
értelme ez: a kolera és a hagymáz csirái 
csak olv talajban érhetnek meg és fe jlő d 
hetnek olv tömegesen, hogy járványt  
képesek szülni, mely egyrészt levegővel, víz
zel és szerves anyagokkal képes megtelni, 
másrészt jelentékeny nedvességbeli inga- 
dozások?iak van alávetve. Nagy száraz
ság és nagy, fokú nedvesség a csirák 
fejlődésére ártalmasak ; kiválóan ked
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vező pedig a talaj előzetes, nagy fokú 
víztartalmának gyors csökkenése.

Ezen a ponton állott az elmélet a 
hatvanas évek közepén, midőn 1867 
szeptemberben Halle-ban kis kolera 
járvány lépett föl, melynél semmiképen 
sem lehetett a behurczolást kimutatni s 
melynél sajátszerü volt az, hogy a 
csekélyszámii megbetegedés azokban 
a városrészekben, és nagyobbára 
azokban a házakban jelenkezett, me
lyek 1866-ban leginkább voltak a jár
vány által sújtva.

D e 1 b r ii c k a dolog végére járt, 
s azon nézetre jutott, miszerint a talaj 
az 1866— 67-ki enyhe télen át annyi 
meleget tartott vissza, hogy a benne 
levő kolera-csirák kitelelhettek, mig 
másrészt a hűvös és nedves nyáron a 
talaj csak oly lassan melegedett át, 
hogy csak szeptemberben érte el a csi
rák megérésére megkivántató hőmér- 
séket. A talajban hatásos tényezők közé 
tehát egy új tényező lépe tt: a ta la j me
legség.

A Delbrück által megpendített esz
mét P f e i f f e r  Wyimarban tudomá
nyos úton tovább fejlesztette. Terjedel
mes buvárlatainak eredményei követ
kezők : a melegség lassan hatol a ta
lajba, úgy hogy egy fok meleg, 2 mé
ter vastag talajrétegen, körülbelől egy 
hónap alatt hatol át, s a napi ingado
zások csak egy méternyi mélységre 
nyilvánulnak. A talaj átmelegedhetése, 
annak minősége szerint, igen különböző. 
A talaj hőmérséke átalában véve lé
pést tart a levegő hőmérsékével, csak
hogy sokkal lassabban halad ; neveze
tesen a talaj legnagyobb és legkisebb 
hőmérséki fokai messze maradnak a 
levegő melege mögött, úgy hogy két 
méter mélységben a talajmeleg mini
muma márcziusban, maximuma augusz
tusban, hét méternyire május és novem
berben, még nagyobb mélységben ju- 
nius és deczemberben van. A mélység- 
növekedésével kisebbedik a két határ
pont közti különbség és 20 méter 
mélységben a hőmérsék már minden
kor egyenlő. A felső talajrétegek közép

hőmérséke a megfelelő hely levegőjének 
közép hőmérsékével csaknem egyenlő. A 
mi mosta t a la j  meleg viszonyát járványa
inkhoz illeti, tény az, hogy a mérsékelt 
égöv alatt a legtöbb kolerajárvány julius, 
augusztus és szeptemberre esik, legke
vesebb pedig januárius— márcziusra, 
tehát azon időközre, mely a talaj felső 
két méterében a talajmeleg maximumá
nak és miinimumának felel meg. Tudjuk 
továbbá, hogy a sarkvidékeken a jár
ványok felette ritkák; és viszont ismere
tes, hogy a forró égőv a latt, hol a talaj 
hőmérséke csaknem sem mit sem válto
zik, a  kolera vagy endem ikus, vagy 
mindig járványos.

Ami a hagymázt illeti, ez járványos 
alakban legtöbb helyütt a nyár utóján 
vagy öszszel jelenkezik. Igaz ugyan, 
hogy München, Boroszló, P rága  és 
Posenben téli járványok vannak. Úgy 
látszik azonban, hogy a csirák telepe 
e helyeken mélyeb ben fekszik, mint 
másutt.

Mily jelentősége van a talaj meleg
nek járványok keletkezésénél, kitűnik 
végre onnan is, hogy a talajban végbe
menő élénk rothadás-folya matok a talaj 
hőmérsékét 3 0 C.-al is emelhetik.

Fontos végre a járványokat illető
leg a talaj egy harmadik része, a ta la j
lég. Kimutatták, hogy a talajlég szén
savban igen dús ; szénsavtartalma há
rom százalékkal is meghaladja a levegő 
szénsavát. A szénsavtartalom mélyebbre 
mindinkább növekszik. Mennyisége a 
különböző talajok szerint különböző; a 
laza talajban legkevesebb. Változik to
vábbá egy és ugyanazon talajban is az 
évszakok szerint; ezen változása a talaj- 
meleg menetével egyenes arányban áll. 
E szénsavtartalom a talajban végbemenő 
folyamatokra vezethető vissza. A talaj - 
lég azonkívül a körlégnél vízgőzökben 
dúsabb, oxygénben pedig 5— 6 °/0 -al sze
gényebb. A talaj lég körül végzett buvár- 
latok legfontosabb eredménye kétségkí
vül az, hogy a talaj és a légköri levegő 
közti csere igen élénk, könnyű és oly 
nagyfokú, melyet eddigelé alig sejtet
tünk. Kiég csere áll fenn a talaj és légkör

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



3 0 0 A T A L A J JELENTŐSÉGE JÁ R V Á N Y O K N Á L .

egyenlő hőmérséke mellett is, különö
sen élénk pedig akkor, ha a légkör ma
gasabb hőfokú.

A talaj-elmélet szerint, mindezek 
elősorolása után, a hagymáz vagy 
kolerajárvány fejlődése és a talaj
ban véghezmenő folyamatok közti viszo
nyokat következőkép képzeljük ma
gunknak.

A fertőző anyag csak a talajban 
érhet meg s szaporodhatik annyira, 
hogy járványt legyen képes szülni. 
Erre nézve pedig szüksége van oly 
talajra, mely likacsos, a víz és a lég 
által átjárható, azonkívül bizonyos meny- 
nyiségü szerves, nevezetesen állati rot
hadó anyagokat tartalmaz, s bizonyos 
fokú hőmérséke van. E feltételek hiánya 
mellett hiányzik a talajban a hagymázt 
vagy kolerát termelő hajlam. Ez a haj
lam (dispositio) vagy helyhez, vagy 
időhöz van kötve ; van tehát helybeli és 
időbeli dispositio. Hiányzik a helybeli 
hajlam azokon a talajokon, melyek lég 
és víz által át nem járhatók, minők a 
tömör szikla és agyagtalaj ; hiányzik 
továbbá az egészen száraz, valamint 
az egészen nedves talajban, melynek 
likacsait egészen víz tölti ki. Ha 
e feltételek valahol bizonyos időben 
megvannak, a talaj időbeli dispositió- 
járól szólunk. Ez időbeli dispositióra 
igen kedvező körülmény, ha a talaj 
nedvessége gyorsan csökken. S ez 
könnyen értelmezhető. Ha ugyanis 
azelőtt a talaj valamennyi likacsa 
30— 40 térfogati százalék víz által volt 
kitöltve, s most helyébe levegő lép, ak
kor oly elem jut a talajba, mely először 
is minden rothadás, valamint minden ál
lati élet alapfeltételét képezi, másod
szor a víznél 777-szer könnyebb, míg 
hőfogó képessége a vizénél 4-szer ki
sebb, tehát 3108-szor könnyebben 
melegszik föl, mint az azelőtt ott volt 
vízmennyiség. Ha tehát a talajvíz 
2/3 —  3/4-dének helyét lég foglalja el, 
akkor a talaj még a körlég állandóan 
egyenlő hőmérsékénél is jelentékenyen 
felmelegedhetik, sígy az élet- és a rotha
dás folyamatai nagy mértékben lesznek

erélyesebbekké. A vízben dús talaj igen 
lassan melegszik fe l ; innen van Lyon 
és a hasonló talajon épült városoknak 
a járványtól való mentessége. Szintén 
ennek a feltételnek hiánya szerepel a 
levegőben szegény agyagtalaj immuni
tásánál is. Pfeiffer valóban ki is mutatta, 
hogy az agyag a leghidegebb talaj.

Viszont tisztán érthető, hogy a víz
ben szegény talaj, ha még oly dús is 
levegőben, a fertőző szervi folyamatok
nak nem szolgál termő talajúi. Azok 
a városok, melyek a talajnedvességet 
állandóan és jelentékenyen apasztották, 
kolerajárványra nem hajlandósítvák; 
példa erre a felső sziléziai Beuthen város.

A hagymáz és kolerajárványok ta
laját tehát a nagy folyamvölgyek televé- 
nyes talaja képezi, mint ezt az e helye
ken dühöngő járványok eléggé bizo
nyítják. Azonban gyors kiszáradáskor, 
a nedves talaj is hajlandóvá van téve 
járvány termelésre, úgyszintén a száraz 
talaj is, nagy nyári esőzések után. Vi
szont az egészen alkalmas talaj is 
elveszti járványdispositioját alacsony 
hőmérséklet mellett, amennyiben a 
fertőző csirák elhalnak.

Ha a hagymáz- vagy koleracsi
rák akár helyi akár időbeli talajdis- 
positio folytán szerencsésen kikeltek, 
járványt csak akkor okoznak, ha az 
emberi testbe jutottak. Ennek ismét két 
útja lehet. A fertőző anyag vagy az 
ivóvízbe és ez által kerül a szervezetbe, 
vagy pedig a talajból a talaj léggel 
felemelkedve, a tüdőkön át lehelte- 
tik be. Azt, hogy a fertőző anyag ez 
utaknak melyikét választja, csak úgy 
lehet eldönteni, ha a járványok elterje
désére vonatkozó tényeket veszszük 
figyelembe.

A kolerára vonatkozólag nincs egy 
megfigyelés sem, mely annak az ivóvíz 
által való elterjedése mellett szólna, sőt 
ellenkezőleg számos és bizonyító erejű 
eset van megírva, mely a járványnak 
ily módon való terjedését kizárja. Ismere
teink mai álláspontján tehát csak az a 
felvétel látszik jogosnak, mely kimondja, 
hogy a koleraméreg a levegő és nem
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a víz által jut a szervezetbe. A hagy- 
máz mindkét úton elérheti az em
bert. így a hagy máz méreg vizi ut 
nélkül idézett elő járványokat min
denütt, ahol a baj endemikus, még ak
kor is, ha a hagymázos városok ivóvi
zük jóságáról és tisztaságáról eleve gon
doskodtak. Más, bizonyos ideig immunis 
helyeken, a méreg ivóvíz által jutott a 
szervezetbe, s így idézett elő heves jár
ványt. Ily esetekben mindig ki lehetett 
mutatni, hogy a fertőző anyag első meg
jelenése és a járvány kitörése közt leg
alább három hétnél hosszabb idő telt el. 
A fertőző csira ez idő alatt valahol 
tovább tenyészett, s számos esetben 
egészen bizonyos, mig más esetekben 
igen valószínű, hogy e hely a talaj volt. 
Eddigelé nem tudunk esetet, hogy a 
fertőző csirák a vízben szaporodtak

volna. A hagymáznál tehát azon felte
vésre vagyunk jogosítva, hogy a hagy- 
máz fertőző csirái a talajban érnek 
meg s szaporodnak, s hogy a kész fer
tőző anyag vagy a levegőn át vagy az 
ivóvízzel jut a szervezetbe. Azt, 
hogy mily viszonyok közt választja a 
hagy máz méreg az egyik vagy másik 
utat, ez idő szerint nem tudjuk ; ép oly 
kevéssé értelmezhetjük, miért történ
hetik a fertőzés hagymáznál mindkét 
utón, mig a kolera előtt csak az egyik 
áll nyitva. Későbbi buvárlatok talán 
fényt derítenek majd ezekre a viszo
nyokra is. (Landerer tr. előadása után. 
Alig. med. Centr. Ztg. 25— 26 sz. 
1877)*. — y.

* V esd  össze F o d o r : A z  egészséges  
házról és lakásról. (Népszerű előadások  
gyűjteménye 5. füzet.)

XXII. A TERMÉSZETTUDOMÁNYI ESTÉLYEKEN TAR
TOTT ELŐADÁSOK ISMERTETÉSE.

V. F o d o r J ó z s e f, Az e g é s z s é 

g e s  h á z r ó l  És l a k á s r ó l . Három elő
adás. Tartatott a természettudományi 
társulat estélyein 1877 február iö- 
ikán, 23-ikán és márczius 2-ikán. 14 
fametszetű ábrával. Budapest. Kiadja 
a k. m. Természettudományi Társulat. 
1877. 121 laP* Ara 75 kr.

A lakház mind műveltségi, mind 
társadalmi, mind egészségügyi szem
pontból fontos napi kérdés.

A műveltség kényelmi szempont
ból kelt igényeket a lakházzal szemközt. 
Minél előrehaladottabb valamely nép 
szellemi fejlődöttsége, annál inkább 
megfelelnek lakházai a kényelmi igények
nek is. Előadó kimutatja ezt egyrészt a 
lakházaknak történeti fejlődéséből, más
részt a világ különböző népeinél jelen
leg szokásos építkezésekből.

Az ó-korban a műveltebb népek
nek, pl. az egyptomiaknak, babyloni- 
aknak már szilárdan épült állandó, sőt 
csinos és kényelmes lakházuk volt, mig 
a barbarok földalatti üregekben, bar

langokban, gályákból összerakott guny- 
hókban, vagy sátrak alatt laktak. Külö
nösen szépek s czélszerűek voltak a 
görögök és rómaiak lakházai, melyeket 
előadó —  pompéji-i ásatások eredmé
nyei alapján —  részletesebben vázol.

A középkorban az átalános szellemi 
viszamaradással, a népek erőszakos
kodó és durva életmódjával egyező 
volt a lakások viszonya is. A szegény 
nép nyomorult viskókban lakott min
denütt, mig a jómódúak erősségekbe, 
v á r ib a  vonultak vissza, a melyekben 
hiányzott a világosság, hiányzott a ké
nyelem, s az egymásra zsúfolt emberek 
által fertőzött volt a levegő, a talaj, a 
víz. De az emberek keserűn megbün- 
hödték eme rósz lakásaikat: járványok 
támadtak általuk, a melyek borzasztón 
pusztították a népet. Sem azelőtt, sem 
azóta nem uralkodtak annyi és oly 
rettegett epidemiák, mint éppen a 
középkorban.

Az újabb kor ismét nagyobb gondot 
fordít a lakásokra; ámbár még min
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dig sok helyen nemcsak a köznép, de 
a műveltebbek is kényelmetlen s egész
ségtelen házakban laknak. Előadó leírja 
a lakházakat különböző népeknél, s 
azon eredményre jő, hogy a legczél- 
szerűbb lakházak az angolországiak. 
Ezek építkezési modora —  a cottage- 
ház —  napról napra inkább kezd ter
jedni Európában is.

A nép társadalmi jólétére és nyu
galmára lényeges befolyásuk van a lakás- 
viszonyoknak. A rósz lakásokban ugyanis 
csökken a munkakedv, romlik az er
kölcs, elégedetlen lesz a hangulat. E 
rósz lakásokban találja támadását, s 
támogatását a communismus. E rósz 
lakásokban támad és terjed a betegség 
is, ragályos kórok, melyek azután nem
csak a rósz lakás lakóját fenyegetik, 
hanem az összes népességet. Nagy
városokban különösen fontos dolog, 
hogy a szegényebb népességnek is 
kényelmes és egészséges lakás nyuj- 
tassék. Ezt czélozzák a mindinkább 
terjedő „munkás-házak^. Ily munkás
házak olcsón és egészségesen építendők; 
s hogy helyes intézkedések által mit 
lehet elérni, mutatja az, hogy London
ban három szobából, konyhából, kam
rából és kertből álló „munkás-házu 
800—  1000 forintért megvehető, mig ná
lunk ugyanoly házért évenkint majdnem 
ugyanannyi bért követelnének. Budapes
ten 1866 óta több mint 100 millió fo
rintot fordítottak építésekre ; azonban 
csupa drága diszépületeket emeltek, a 
melyek miatt a népesség százezrei 
drága, e miatt szűk, zsúfolt és egész
ségtelen lakásokban kénytelenek lakozni.

A lakásoknak befolyása az egész
ségre igen jelentékeny. Az egésszégte- 
len ház és lakás inkább veszélyezteti a 
beköltöző egészségét és életét, mint a 
legvérengzőbb háború a katonáét. Az 
egészségtelen ház káros befolyását észre 
lehet venni különösen azon pesti tér
képekből, melyeket előadó előadásán 
bemutatott, s a melyeken minden házba 
be van rajzolva a különböző epidemikus 
betegségekben meghaltak száma 1863- 
tól 1874-ig.

Előadó ezután azt fejtegeti, mik az 
egészséges ház kellékei. Az első kellék 
az egészséges telek, a talaj. A talaj, a 
melyre házat építünk, oka lehet annak, 
hogy a ház fennállásának egész ideje 
alatt egészségtelen maradjon.

Különösen ártalmas, ha a talaj 
szennyezve van állati és növényi hulla
dékkal, a minő árnyékszékgödrökből, 
csatornákból szokott a talajba szürem- 
kedni. Előadó elemezte Pest talaját kü
lönböző házak alatt, s példákat hoz fel, 
melyekből kiderül a szennyezés jelen
tékeny nagysága.

A szennyes talaj két módon fertőz
heti a felette lakót. Először a víz által, 
a mely a szennyezett talajban szintén 
szennyes lesz. Előadó folytonosan 
elemzi Pest több kútjából az ivóvizet, 
s példákat hoz fel, melyekből kitűnik, 
mily felette nagy mértékben van szeny- 
nyezve a kutak vize a szennyes talaj 
által.

A szennyes talaj másodszor a talaj
lég-által fertőzheti a felette lakót. Elő
adó kísérleteket mutatott be, melyek nyo
mán meggyőződhetni, miszerint a talaj- 
banlevegő, talajlég van, s hogy ez a levegő 
a talajban fel alá áramlik, s időkint el- 
tölti az útczák, udvarok, nevezetesen pe
dig a lakszobák légkörét. A talajlég, 
ha szennyes talajban rothadó anyagok
kal érrintkezett, azokból oly anyagokat 
vehet fel, melyek által megfertőzheti az 
embert, a ki a talajléget belélegzi.

Előadó a ház tervezetét veszi fej
tegetés alá, s kimutatja a nagy házak
nak erkölcsi, kényelmi, és egészségi 
hátrányait. Nagy házakat tehát ne épít
sünk ; illetőleg olyanokba ne menjünk 
lakni. Európa népei között a legmű
veltebbek a francziák, angolok nem is 
építenek nagy, kaszárnyaszerű házakat, 
hanem kicsiny, különálló, kertecskétől 
környezett, egy családnak való házakat. 
Ily rendszer szerinti építés — mint ki
mutatja —  Budapesten is, nemcsak 
egészségi, de gazdasági szempontból 
is felette kívánatos volna.

A magas, többemeletű házak és 
lakások szintén egészségtelenek. Lég-
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czélszerűbb lakház az egyemeletes, a 
melyben alul vannak a nappali, s az 
emeleten az éjjeli helyiségek.

Az építkezésre való anyagok minő
sége is fontos kérdés egészségi szem
pontból. Az építésre szánt anyagok 
lyukacsosak legyenek, hogy a falon át 
természetes szellőztetés történhessék; 
legyenek továbbá szárazak s rósz me
legvezetők. Ezeknek a kellékeknek leg
jobban megfelel a jól égetett tégla.

Nedvesség szempontjából különö
sen fontosak az új, eléggé ki nem szá
radt lakházak. Nagyobb épület falai 
1 — 2 év alatt sem száradnak ki annyira, 
hogy minden ártalmasságukat elveszí
tenék. A száradás előmozdítására leg- 
hathatósabb eszköz az ablakoknak s ajtók
nak folytonos nyitva tartása, a folytonos 
szellőzés.

A szoba falának meszelése a leg
előnyösebb módja a fal kezelésének ; 
m trt a mész által a falon meggyülemlő 
szenny chemiai úton megbontva, fer- 
tőztelenítve lesz. A lakott szobákban 
a falakat időről időre egyáltalán min
dig be kellene meszelni. A fal festése 
avval a hátrány nyal jár, hogy e miatt 
csak ritkán meszelik a falat. Néha azon
ban veszélyes is lehet a festett fal, ha 
t. i. a festék méregtartalmú ; a zöld 
szinti festékek méregtartalmúak. Az ily 
mérges szint chemiai vizsgálat által 
gyorsan fel lehet ismerni. Még hátrá
nyosabb egészségi szempontból a fa
laknak papirkárpitokkal való bevonása, 
mert ez a papirboríték a falnak lyuka- 
csosságát csökkenti, mert az nedvesség 
által rohadásba hozatik, s ekkor fertőzi 
a szoba levegőjét, s mert az igen gyak
ran mérges színnel van befestve, a mely 
szín a szoba lakosának egészségét meg
támadhatja. így pl. egy tenyérnyi ily 
papirkárpit annyi arzént tartalmaz, 
hogy az előadáson bemutatott kísérlet 
alkalmával ('gy kis madár, a mely a 
kárpitból fejlesztett arzént gáz alakjában 
belélegezte, csakhamar megszűnt élni.

A szoba padlója különböző orszá
gokban, s különböző néposztályoknál 
más-más anyagokból szokott készülni.

Nálunk fapadlót, nevezetesen puha- és 
kemény fapadlót használnak. A kemény fa 
egészségesebb, mert kovésbbé veszi ma
gába a szennyet; czélszerű a viaszszal 
vagy paraffinnal való bevonás is, mert az 
ily padlót nem kell annyiszor felmosni. 
A padlóknak árnyoldala a repedések 
az egyes deszkák között; ezekben 
sok szenny gyűl meg. Ezeknek meg
szüntetése szempontjából ajánlja elő
adó, hogy a repedések páráimnál ön
tessenek ki.

Az ablakok tágasak legyenek, hogy 
a világossság s tiszta lég bőségesen 
bejuthasson. Különösen fontos, hogy az 
ablak egész felületén kényelmesen nyit
ható legyen. Csak az ily ablakot fogják 
azután valóban gyakran megnyitni, s 
csak az ily teljesen kitárt ablakon át jut
hat elégséges levegő a szobába. Télen 
az ablak arra való, hogy a szoba mele
gét megtartsa ; ezt szeretjük ; nyáron 
azonban szintén gyakran emeli az ablak 
a szoba melegét, a mi már épen nem 
kedves dolog. Ha a nap az ablakra süt, 
az átmelegszik, s mint egy felmelege
dett kályhafelület füti a szobát. Az ablak 
ezen fütő-működésének gátlását czéloz- 
zák az ablakredők s függönyök. A fa- 
ablakredők megfelelnek czéljuknak, 
hűvösen tartják a szobát; a vászonfüg
gönyök azonban, különösen ha azok az 
ablakon belül alkalmaztatnak, nemcsak 
nem csökkentik a szoba melegét, hanem 
az átmelegedő ablakfelülettel együtt 
versenyt melegítik a szobát. A függönyt 
tehát kívülről kell alkalmazni, neveze
tesen némi távolban az ablak előtt.

Előadó kiterjeszkedik ezután még né
mely különös ezélú lakhelyiségleirására: 
a háló-, a gyermek-, s a betegszoba 
berendezésére, az árnyékszékekre és 
csatornákra stb., s kijelenti, hogy a 
leirt elvek szerint épített és berendezett 
ház egészséges ház fog lenni.

De nem elégséges a házat egészsé
gesen építeni s helyesen berendezni; 
azt helyesen kell felhasználni is. A fel- 
használásnál három egészségi tényezőre 
kell figyelemmel lenni; ú .m .a ház tiszta
ságára, a szobák szellőzésére s a fűtésre.
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A folytonos és bőséges tisztogatás, 
mosogatás, egyik főtényezője a lakás 
egészséges voltának. Ez okból fontos 
dolog az, hogy minden lakásban kényel
mesen lehessen sok tiszta vízhez jutni. 
Úgy hajdanta, mint ma is a művelt népek 
és városok igyekeztek bőséges vízzel 
ellátni házaikat. Rómában példáúl na
ponta s fejenkint 1105 liter víz állott 
szolgálatra ; Pesten csupán 60 liter jut. 
Ez sokkal kevesebb, mint más művelt 
városokban. Legalább is 150 volna 
szükséges.

A szobának szellőztetése azért szük
séges, mert a bennlakás közben a le
vegő különböző módon szennyeztetik 
be, s egészségtelenné válik.

A legtöbb szenny a lélegző, izzadó 
ember által jut a szoba levegőjébe; 
azonban a fűtés és világítás által is je 
lentékenyen romlik néha a szobalég. 
Utóbbiak esetleg mérgessé is tehetik a 
levegőt; így pl. a világító gáz, a mely 
a csapokon s láthatatlan repedéseken át 
elégés nélkül bejuthat a szobába, vagy 
az oly kályha, a mely füstöl, roszúl zár. 
Ezeken kivül rontja a szobalevegőt a 
por is, a mely a bútorokról, szőnyegek
ről, a ruházatról, sőt magáról a test fe
lületéről is leporlik.

A romlott szobalég igen ártalmas az 
egészségre ; s ha azonnal nem is 
veszszük észre, hogy egészségünk szen
ved valamely roszúl szellőzött szobá
ban, idővel, évek múltán, annál szomo
rúbban fogjuk tapasztalni annak be
folyását.

A romlott szobalég ugyanis az ifjú
korban görvélykórt, scrophulosist, s 
rokon betegségeket, mig később a tü
dővészt mozdítja elő. A rósz levegőben 
élő egyének egyátalán sokat beteges
kednek s rövidebb életűek.

Ez orvosi tapasztalatok megvilágí
tására megfigyeléseket hoz fel árvahá
zakból, kaszárnyákból, börtönökből, s 
kimondja, hogy a romlott levegő a szo
bában a leglassúbb, de legbiztosabb 
méreg az ember egészségére nézve, 
s hogy a tiszta levegő a legbiztosabb 
ellenszer s egyszersmind leghatha-

tósabb gyógyszer minden betegség 
ellen.

Minél többet szellőztetjük a szobát, 
annál jobb ; szükséges azonban lega
lább is annyira szellőztetni, hogy abban 
ne gyűlhessen meg annyi szenny, a mely 
már bűzössé teszi a levegőt. Ha vala
mely szobába minden egyén után mint
egy 100 köbméter levegőt hozunk be 
óránkint, akkor ott a levegő szagtalan, 
kellemes, egészséges fog maradni. Ha 
azonban kevesebb fris levegőt juttatunk 
a szobába, nevezetesen óránként keve
sebbet 50 köbméternél, akkor a levegő 
bűzös, egészségtelen fog lenni.

Honnét, mi módon nyerjük a 100 
köbméter fris levegőt ? Egy részt nyer
jük a fal lyukacsain, az ajtó, ablakok 
repedésein keresztül. Ez a természetes 
állandó szellőztetés. Ez a szellőztetés 
azonban ingadozó, és elégtelen.

Nyerjük a fris levegőt továbbá 
akkor, ha ablakot nyitunk. Ily módon 
télen gyorsan és jól kiszellőztethetjük a 
szobát; nyáron azonban már lassabban 
megy a dolog, úgy hogy ilyenkor igen 
előnyös a szemközt álló ajtót és ablakot 
megnyitni. Az ekkor támadó erős lég- 
huzam igen tisztítja, egészségesebbé 
teszi a lakást.

Az ablaknyitás azonban csak 
1 —  1 1/2 órára való tiszta levegőt nyújt 
a szobába, —  igy ha mindig jó levegőt 
akarunk birni benne, folytonosan, újra 
meg újra meg kellene azt nyitni. Nyáron, 
úgy szinte őszkor, tavaszkor czélszeriibb 
e helyett folytonosan nyitva tartani az 
ablakot, éjjel, nappal. Ha meghűlés 
ellen nagyon érzékenyek vagyunk, ak
kor legalább annyit tegyünk meg, hogy 
a szomszéd szobában tartsuk nyitva az 
ablakot, valamint az ajtót is, a mely 
tőlünk a szomszéd szobába vezet.

Téien senki sem tartja örömest 
nyitva az ablakot; ámbár ez, külö
nösen éjjel előnyös volna egészsé
günkre nézve. Ilyenkor a szellőztetést a 
fűtés által igyekszünk előmozdítni. A 
szoba melegítése már egyátalán növeli 
a szellőztetést; különösen növeli ezt azon
ban akkor, ha ? kályha belül fűi. Egy
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jó belülfülő kályha óránként mintegy 
90 köbméter fris levegőt képes be
juttatni a szobába. Még jobb szellőző 
a kandalló, a mely 400— 700 köbméter 
légcserét is okozhat, a mely tehát oly 
szobában is képes jó levegőt fenntar
tani, a melyben többen laknak. Miután 
az angolok majdnem kivétel nélkül 
kandallóval fűtenek, lakásukban jobb 
is a levegő, mint más lakásokban. Va
lószínű, hogy ennek következménye az, 
hogy Angolországban sokkal ritkább is 
a tüdővész, mint más helyeken, mint 
ez a közölt statisztikai adatokból kiderül.

Előadó ezeken kívül leírja még rö
viden a mesterségesebb szellőztetéseket 
is, ú. m. a meleg kémény, valamint 
szélkerék által való szellőzést s utóbbira, 
valamint a szellőztetés nagyságának mé
résére vonatkozólag rajzokat közöl és 
mutat be.

A fűtés főleg kényelmi szempont
ból szükséges; a gyenge, beteges, éhező 
ember számára azonban nélkülözhetet
len, különben kimerül.

A legegészségesebb meleg a szo
bában a 150 C. ; sok ember azonban 
nagyobb meleget óhajt, miután ilyenhez 
szokott. A nagyon melegre fűtött levegő 
egészségtelen, ártalmas.

Különböző országokban s néposz
tályoknál más és más fűtő-eszközöket 
használnak. A kandalló, amelyről láttuk, 
hogy oly jól szellőzteti a szobát, felette 
szép, kellemes fütő-eszköz, azonban 
nem gazdaságos, nem fűt eléggé.

A kandallót azonban oly berende
zéssel lehet ellátni, hogy ez által igen 
jól fűt is. E berendezést Galton-féle 
kandallónak nevezik. Előadó leírja ezt a 
berendezést, s kísérletileg kimutatja, 
hogy a Galton-kandalló nemcsak jól 
fűti a szobát, de egyszersmind megszün
teti a légvonatot is az ajtók és ablakok 
mellett, a mi szintén felette nagy előny. 
Előadó mindezek nyomán a Galton-kan- 
dallót tartja a legczélszerűbb fűtő esz
köznek.

Közönséges kályháink gazdaságo
sak, de nem szellőztetik eléggé a szobá t; 
nem is oly csinosak, barátságosak mint 
a kandallók. Ezenkívül gyakran szennye
zik a szoba levegőt kiömlő gázok által. 
Különösen veszélyesek ez irányban a 
kályhacsöveken levő szelentyűk (Klap- 
pen). Ezeket kivétel nélkül el kellene tá- 
volítni, minthogy egész véletlenül, ma
guktól is bezáródhatnak s ilyenkor 
megmérgezhetik a bennlakót.

A vaskályhák egyátalán elvetendők. 
Azok rendesen bűzösek, egyenetlenül 
melegítik a szobát, s gyakran beszennye
zik levegőjét kiömlő gázok által.

A légfűtés egészségtelen, és kelle
metlen ; a vízfütés, vagy gőzfűtés elég 
czélszerű volna, ha mellette gondos
kodnak a kellő szellőztetésről is.

Befejezésül kiemeli előadó a nyári 
lakások feladatát és kellékeit, s kinyi
latkoztatja, hogy ezek, valamint az 
utazás is, a légcsere, egészségi szem
pontból felette fontosak.

T erm észe t tu d om án yi  K ö zlö n y .  IX .  k ö te t .  1877. 20

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

Á S V Á N Y -  és F Ö L D T A N .

(Rovatvezető : K r e n n e r  J ó z s e f .)

(7 .)  A d a l é k  a  t e r m é s f é m e k  k é p 

z ő d é s é n e k  m a g y a r á z a t á h o z . Isme
retes, hogy bizonyos fémek tiszta vagy 
szín állapotaikban só-oldataikból többi 
közt akként választhatók ki, hogy ha az 
oldatok redukáló szerves, pl. növényi 
anyagokkal hozatnak érintkezésbe, vagy 
pedig ha más fémeket helyezünk az 
oldatba.

Példa lenne az első esetre nézve 
azon kristályszövetű rézlemezek képző
dése, melyek hazánkban, Moldovánál, 
a bányák fagerendázatán, az azokat 
nedvesítő rézgáliczoldatból válnak ki ; 
az utóbbira pedig azon fémfák*, me
lyeket laboratóriumainkban szoktunk 
kicsiben előállítani, s a minők nagyban 
Űr völgyön jönnek létre, a hol a tiszta réz 
a rézgáliczot tartalmazó természetes ce
mentvizekből a beléjök helyezett vas
darabok által csapatik ki. Az ismertebb 
fémek és fémes elemek, melyek eddig
elé a természetben tiszta vagyis termés 
állapotban találtattak, a következők: 
arany, ezüst, platin, higany, réz, anti- 
mon, bifc'mut, arzén; a melyekhez, mint 
az újabb időben kitűnt, még az ólmot 
is egész határozottan hozzásorolhatjuk.

Ezek azonban az ércztelérekben és 
telepekben sokszor olyan visszonyok 
közt találhatók, hogy a fentebb jelzett 
körülmények alig jöhetnek szóba, és 
igy a képződésökre vonatkozó kérdések 
még megoldásra vártak.

M e u n i e r  S ta n is la s  az utóbbi 
időben erre vonatkozólag tanúlmányo- 
kat tett, és azoknak érdekes eredmé
nyei csakugyan hivatva vannak a termés
fémek képződésére, illetőleg lecsapódás
módjára bizonyos esetekben világos
ságot deríteni.

Meunier t. i. azt a felfedezést tette**, 
hogy ha bizonyos fémsó-oldatokba bi

* íg y  van n ak : ólomfák, ezüstfák stb.
** K ö zö lv e  van ez a Compt. R en d . 

L X X X I V .  6 3 8 .1. után a Naturforschcr-ben.

zonyos kéntartalmú érczeket, sulphure- 
deket helyezünk, ez utóbbiak is képesek 
a fémeket színállapotban kiválasztani. O 
ugyancsak azt találta, hogy ha termé
szetes sulphurédeket arany-, ezüst- vagy 
higany-oldatba helyezett, akkor az utóbbi 
fémek amazokra lecsapódtak.

így pl. ha aranychlorürbe egy darab 
galenitet tett, ezt csakhamar aranyhártya 
vonta b e ; ugyanaz az ásvány salétrom
savas ezüstben csinos erős dendritek
kel lön borítva. Hasonlót talált pyrittel, 
sphalerittel, cinnabarittal, antimonittel; 
sőt szerinte az ásványvizekben oly gya
kori nátrium-sulphöröknek is hasonló 
hatásuk van.

Ha tehát a fenntebbi érczeket tar
talmazó sziklákba az említett fémeknek 
sóit tartalmazó folyadékok behatnak, 
úgy adva van az a lehetőség, hogy az 
utóbbiakból a fémek lecsapódnak.

Ismeretes, hogy a tengervíz mindig 
tartalmaz ezüstöt*. Ha már most ez pl. 
egy galenit-eret magában foglaló szikla
tömegbe benyomúl, úgy ezüsttartalma 
lecsapódva, impregnálja az olómérczet.

Innen magyarázható, hogy a ga- 
lenitek sokszor annyira telítve vannak 
finoman eloszlott ezüsttel. Az arany, 
hasonló állapotban összehozva galenit- 
tel, szintén ki fogna válni.

M. az utóbbi esetre nézve a követ
kező sémaszerű magyarázatot a d ja : 
3PbS +  Au2Cl8 =  3PbCl +  2 Au +  3S 
az az: ha 3 vegysúly ólomsulphured egy 
vegysúly arany chlorürre hat, úgy csere
bomlás útján 3 vegysúly ólomchlorid 
képződnék, mig 2 vegysúly arany , és 3 
vegysúly kén kiválnék.

* Malaguti, Durocher és Sarseaud a 
St. Malorol csatornából merített tengervíz
ben találtak ezüstöt. E zek a tengeri mosza- 
tok hamujában szintén találtak ezüstöt és 
pedig valamivel t ö b b e t : a Fucus serratus 
hamujában 0.00001, s a Fucus ceramoides 
hamujában o .o o o o o o o i m en n y iség e t; sőt 
kősóban is. P ogg . 79 k. 4 qO 1. K r.
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Hasonló módon válnék ki termé
szetesen az arany pyriten, mi által létre 
jönnének azok az ásvány társaság ok, 
a milyenek La Gardette-nél és Erdély
ben találhatók.

M. figyelmeztet, hogy e vegyfolya- 
matnál — amint a föntebbi sémá
ból kitűnik — mindig kén lesz szabad, 
mely anyag vagy oxydálódhatik, vagy pe
dig újonnan vegyülhet, pl. a kiválasz
tott ezüsttel, azt ezüstkéneggé, argen
tiné alakítván át. Erre példát hozva fel, 
utal a perui és magyarországi* érez
te lérekre.

Nézete támogatására felhoz még 
több példát. így egy darab pyritet, mely 
vékony réteg ezüsttel van bekérgezve 
és Sicarica területéről való ; továbbá 
hogy az Altáj hegységben ezüst spha- 
leriten van lerakódva stb. Végre utal 
a kénnátriumot tartalmazó vizek sze
repére, melyeknek valószínűleg sok 
ezüstér köszöni eredetét. Eddig a „Na- 
turforscher4* Meunier után.

Mi hazánk nemes érczteléreiről 
számos példát hozhatnánk fel, a hol az 
arany fémsulphurideken, nevezetesen 
markasiten, galeniten, bismuthinon, ar- 
senopyriten stb. ü l ; a legfeltűnőbb eset 
azonban az, melyet Toplicza Erdélyben 
mutat fel, mely abban áll, hogy tűszerű 
antimonit kristályokon gyönyörűen 
csillagó aranylemezek csüngnek, mely 
sokak által megbámult képződmények, 
genesisökre nézve a fentebbiekben ta
lálnak magyarázatot.

M. közlésében csak egy pont nincs 
eléggé megvilágítva, t. i. az, hogy —  ha, 
mint a fentebbi képletben fel van téve, 
galenit szerepel —  hová kerülnek az 
oldhatatlanólomchlor-vegyek, melyeknek

* A  magyarországi ércztelepekben utó
lagosan kénesedett ezüst nem ismeretes ; 
a tisztelt franczia tudós itt bizonyára össze
téveszti hazánkat Csehországgal, minthogy  
ott csakugyan részint P r 2 i b r a m b a n  az 
úgynevezett „Eusebi m enetbenu, részint 
J o a c h  i m s t h a l o n  találtatott már utó
lagosan m egkénesedett, azaz argentitté 
változott ezüst. Szászországban is ismeretesek  
az érezhegységi ezüsttelérekben idevágó  
esetek. K r.

1 mint a sémából látható, szintén kép
ződniük ke ll; ha csak fel nem teszszük, 
hogy azokat a tengervíz ismét feloldja*, 
úgy őket, ércztelléreinkben, az arany 
társaságában kellene találni. Olomchlór- 
vegyületek azonban hazánk aranyércz 
területem eddigelé nem találtattak.

K r e n n e r .

(8 .)  A VÁROSLIGETI ARTÉZI KÚ T. 

Z s i g m o n d  y V i l m o s  a Földtani 
Társulat juniusi ülésén azon örvendetes 
hírrel lepte meg a jelenlevőket, hogy a 
városligeti artézi kút, melyhez, sikerül
tére nézve, már annyi kétség fűződött, 
sikerültnek tekinthető.

Hogy a városligetben artézi kút fúr
ható, arra Zsigmondy V. Budapest geo
logiai viszonyai által vezéreltetve, tisz
tán elméleti úton jutott. Eme meggyő
ződését 1866 deczember 12-ikén a 
Földtani Társulat ülésén fejezte ki. 
Ennek alapján először a Margit-szigeten 
fúrt, s munkáját siker koronázta. A fő
városi tanács 1867-ben elhatározta, 
hogy Zs. tervei szerint a Városligetben 
kutat fúrat. A munkálatokat Zs. úr 1868 
nov. 15-kén kezdte meg. Akkor, a Margit
sziget kútja fúrásánál tett tapasztalatok 
és a felület geologiai viszonyainak foly
tán azt hitte, hogy 220— 222 ölnyi 
fúrás meghozza a kívánt eredm ényt; a 
méretekben azonban csalatkozott. A 
viszonyok nem egyeztek teljesen a Mar
gitsziget viszonyaival. A fúró, a helyett 
hogy az alluviál-kavics alatt közvetlen 
a kis-czelli tályagra bukkant volna, mint 
a Margitszigeten, mintegy 304 ölig 
a neogénképlet rétegeit volt kény
telen áthatolni, mint ezt a megfelelő 
kövületek igazolják. És csak ez 
után következett az oligocén a kis-czelli 
tályagban, melynek 177 ölnyi vastag 
rétegét csak ez évben hatolta át a fúró. 
Ez után 2 ölnyi vastag édesvízi mész, s 
mintegy 3 láb vastag kőszéntelep kö
vetkezett. Ez alatt a Gellérthegyet és a 
budai hegyek zömét képező triasz-do-

* Malguti, Durocher és Sarseaud te n 
gervízben ugyan nem, de tengeri moszátok  
hamujában találtak és pedig o • 000018 ólm ot.

K r.
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lomit következett, mely Zs. úr szerint: 
víztartó gyanánt szerepel. A siker Zsig- 
mondy úr szerint bizonyos, minthogy a 
víz, a fúrt lyukon már is fölfelé száll.

A kút jelenleg 4 8 6 1j2 öl mély. Egyike 
ez a legmélyebb artézi kútaknak. A fel
hozott iszap hőmérséke 65 0 R. Mélysége, 
hőmérséke és talán gyakorlati ered
ményei is érdeket kölcsönöznek e kút
nak, de ez mind elenyésző azon kincs
csel szemben, melylyel Zs. úr a tudo
mányt fogja gazdagítani, leírván 
naponként megejtett és feljegyzett meg
figyeléseit. Zs. úr az egész munkánál 
naplót vezetett egész a legcsekélyebb 
aprólékosságig. Mindennap feljegyez-

I D  Ő J A R  

(Rovatvezető :

( 6 . )  Az e s ö m é r ö r ö l *. A légköri csa
padék mennyiségének mérésénél a fel
adat, meghatározni azon vízréteg magas
ságát (vastagságát), mely mint csapadék 
a vízszintesnek és vízhatlannak képzelt 
talajt borítaná. Erre szolgál az esomérö 
(ombrometer).

Az esőmérő szerkezete különböző, 
azon hosszegység szerint, melyben a 
csapadékmagasságot kifejezni óhajtjuk. 
A magyar meteorologiai hálózatban alkal
mazott esőmérő, melylyel a csapadékma
gasságot egész és tizedmilliméterekben 
lehet meghatározni, egy köralakú 1/ 10 □  
méternyi területű felfogó-tölcsérböl, (1 -ső 
ábra: A, átmérője =  356*8 m.m. kerü
lete =  1121*0 m.m.) áll, melyhez egy 
szuronyzár segélyével a hengeralakú 
gyüjio-palaczk (i-ső ábra:B) odailleszt
hető. E pléhből való készülék a szabadban 
helyeztetik el, még pedig épületektől 
és fáktól elég távol, hogy a csapadék 
akadálytalanúl juthasson a felfogóba.
A palaczkban összegyűlt víz súlyából 
vagy térfogatából könnyen lehet a 
jelzett értelemben vett csapadék- 
mennyiséget levezetni. A felfogó te
rülete ugyanis =  V10Ö m. =  100.000 
□  m. m. Minden egyes 1 m. m. magas

* Feleletül G. E. úrnak, a hozzánk inté

zett kérdésre. Szerk.

ték, mennyit hatolt a fúró lefelé, hány 
ütést tett a gép, hányszor vezették le 
a fúrót, hányszor az iszaptisztító csövet, 
mennyi volt a hőmérséke a felhozott 
iszapnak stb. Az átfúrt rétegekből s a 
bennök talált őslényekből gyűjtemény 
van összeállítva, melynek igazán rendkí
vüli becse van.

Az egész munkánál egy felügyelő 
mérnök vezetése alatt 8 munkás dolgo
zott nappal és 5 munkás éjjel. Költsége 
eddig körülbelül 200,000 forintra rú
gott, mely összegből 75.000 frt. csö
vekre, 35.000 frt. eszközökre, a többi 
pedig munkadijra fordíttatott.

Á S T A N .

í e l t .e r  Á g o s t .)

csapadék után tehát az esőmérőbe 
100.00013 m.m. =  io o (3  c-m- tér
fogat, vagyis 100 gramm* súlyú víz- 
mennyiség fog jutni. Valamely csapadék 
tehát annyi m.m. magas, a hányszor 
100 gramm foglaltatik a felfogott víz 
súlyában. A mondottak után világos, 
hogy a gyakran ismétlődő súlymegha
tározásnak elejét vehetjük, ha egy 
aránylag szűk (mintegy 6 c.m. átmé
rőjű) üveghengert ioofé] c. m., vagy 
a pontosság fokozása czéljából 10 (2 
c. m. tartalmú egyenlő részekre osztunk 
oly módon, hogy ismételve 100, illető
leg 10 gramm vizet öntünk a hengerbe 
és a víz állását az üveg külső oldalán 
mindannyiszor megjelöljük. így nyerjük 
az ombrométer harmadik alkatrészét, a 
mérőhengert (2-ik ábra), melynek ská
láján közvetetlenül leolvashatjuk a csa
padék magasságátegész és tized millimé
terekig. A magyar meteorologiai intézet 
által szétküldött mérőhengerek skálája
11 m.m.-ig terjed. Ha a csapadék fagyott 
alakban, mint hó, jégeső vagy dara 
esik, akkor azt meg hagyjuk olvadni, 
és azután végezzük a mérést. Az t^ső- 
mérő felállításánál, mely rendesen egy 
három lábbal ellátott vasgvűrű, vagy

* A z esővíz és a chemiailag tiszta 4 0 C. 
hőmérsékű víz sűrűsége közötti különbség  
itt bátran elhanyagolható.
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két a földbe vert faczölöp segélyével 
eszközöltetik, tekintettel kell lenni a 
földfölötti magasságra is, miután a ta

pasztalás azt tanítja, hogy nagyobb ma
gasságban —  pl. egy háztetőn —  a 
valódinál jóval kisebb csapadékmennyi-

2-ik ábra.

A  mérőhenger.

séget nyerünk; legezélszeríibb, ha a 
felfogó felső széle I méternyi magas
ságban van a föld fölött. (Bővebben: 
Jelinek „Anleitung zűr Anstellung me- 
teorologischer Beobachtungen“ . Zweite 
Ausgabe.)

Az esőmérő pléhrészeil rajz után, 
a közlött méretek tekintetbevétele mel
lett, minden ügyes bádogos elkészítheti; 
a mérőhenger pedig legczélszerűbben 
a központi meteorologiai intézet útján 
szerezhető meg. k .  I.

(7.) Új c s i l l a g s p e k t r o s k o p .  J o h n  
B r o w n i n g  Londonban jelenleg oly 
kis eszközt készít, melylyel az állócsil

lagok színképét a legnagyobb könnyű
séggel lehet megfigyelni. Ez a Mc. 
Cleau-féle csillagspektroskop. Az egész 
tulajdonképen csak egy messzelátó cső 
oculárja, összekötve nehány prismával. 
E kis spektroskopnak rés helyett henger
lencséje van, azért igen könnyű vele 
valamely csillag színképét megtalálni 
és megtartani. Az egész kis eszköz 
Browning ismert ügyességével készítve,
2 font sterlingbe és 10 sillingbe, tehát 
.30 forintnál valamivel többe kerül, 
így lesznek lassan azok az eszközök is 
hozzáférhetők, melyeket azelőtt a cse
kélyebb pénzzel rendelkezők meg nem 
szerezhettek. h .  á .

T E  R M É S Z E T T  A N .

(Rovatvezető : S z i l y  K á l m á n . )

(5 .)  E g y  ú j  t a l á l m á n y ,  a  t e l e -  

p h ö n i a .  Pár hónappal ezelőtt sokat 
irtak a napi lapok egy új találmányról, 
mely Amerikában a nagy közönség 
körében roppant sensatiot keltett. A 
név, melyen az új találmányt nevezték 
a „telegraphia“ szó képére van készítve,

t. i. „telephoniá“ az új találmány neve: 
Amaz távolba Írást, ez távolba beszélést 
jelent. Amerikaiak emelték a telegra- 
phiát mai bámulatos tökéletességére; 
és ismét amerikai ember lép fel oly 
találmánynyal , a melynek rendeltetése 
az emberi hangot elektrikus úton rop-
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palit távolságokra elszállítani és a mely
nek, ha gyakorlatiasnak bizonyul, ok
vetetlenül nagy forradalmat kell elői
dézni a mai kor közlekedési ügyében.

Ha meggondoljuk, hogy a telepho- 
nia segítségével két ember száz meg 
száz mérföldnyi távolságból úgy beszél- 
gethet egymással, mintha ugyanabban 
az egy szobában együtt lennének, és 
hogy egymás hangját csak úgy hallják, 
mintha egy asztal mellett ülnének, úgy 
bizonyára meg fogjuk engedni, hogy a 
telephonia a jelen század legfontosabb 
és legnagyobbszerű találmányai közé 
sorozható.

Igaz, hogy már több évtized előtt 
is tettek próbákat a hang hullámokat 
villanyosság segítségével tova szállítani, 
mind e kísérletek azonban leginkább 
csak a zene átvitelére szorítkoztak, és 
az eredmények még e tekintetben is 
igen kétségesek valának. A hatvanas 
évek elején R  e is  német physikus 
nagy figyelmet gerjesztett „telephonu 
nevű készülékével, melylyel a zenét 
akarta nagyobb távolságokra tova szállí
tani. E készülék azonban nem felelt 
meg a hozzá kötött várakozásoknak. 
Szerkezete az együtthangzó testek tu
lajdonságaira volt alapítva. Egy kis 
resonantia-szekrényből állott, mely be
szélő csővel volt ellátva ; a szekrény fe
delén kerek nyílás volt vágva, és arra 
rugalmas hártya feszítve. A beszélő 
csövön át bejutó és a hártyára műkö
dő hanghullámok átvitettek egy picziny 
platina-lemezkére, mely a hártya köze
pére volt erősítve. A lemezkével szem
ben és annak közvetlen közelében egy 
platina-szögecske állott. A mint a hár
tya a beérkező hanghullámok következ
tében rezegni kezdett, a lemezke hozzá
ért a szögecskéhez és ez érintkezés vagy 
megszakadás által egy készen álló vil
lanyos-telep áramát zárta b e , vagy 
nyitotta ki. E villanyáram, melynek 
záródása és nyitódása a hanghullámok 
szaporasága szerint történt, elvezettetett 
a másik állomás befogadó készülékébe. 
Ez a befogadó készülék szintén egy 
resonantia-szekrényből állott, melynek

födelén egy csomó vasrudacska volt 
elhelyezve, szigetelő dróttal körül so
dorva. Ha már most a villanyáramot*-e 
drótba vezették, a vasrudacskák hosz- 
szanti (longitudinál) rezgésekbe jöttek. E 
rezgések pontosan megfeleltek a vil
lanyáramoknak és igy azoknak a hang
hullámoknak is, melyek a feladó állo
máson gerjesztettek. A rezgések kisebb 
vagy nagyobb számához képest ugyan
azt a hangot hozták létre, mely a fel
adó állomáson a szekrénykébe jutott. 
A dallam azonban nem volt tisztán 
kivehető és ha a két állomás egy kissé 
nagyobbacska távolban volt egymástól, a 
rudacskák rezgését már alig lehetett 
hallani.

Legújabb időben Amerikában me
gint fölkarolták az eszmét, és mig né
melyek egyes dallamok elektrikus tova- 
szállítását igyekeztek tökéletesíteni, 
mások az emberi beszéd gyors odább- 
adására vetették magukat. 187Ö junius 
havában készült el az első ilynemű 
szerkezet, mely már akkori primitív 
alakjában is méltó bámulatot keltett 
s melyet azóta annyira tökéletesítettek, 
hogy vele 143 angol mérföldnyi távol
ságra egész biztosan és világosan lehe
tett társalogni.

A Természettudományi Közlöny 
mindekkoráig nem tett említést e ne
vezetes találmányról, minthogy előbb 
be akarta várni, hogy a kalandosan 
hangzó tudósítások helyett szavahihető 
egyénektől alaposabb leírások érkez
zenek. Az „111. Zeit.a junius 30-iki szá
mában v. H e s s e -W a r te g g  úr, ki az 
amerikai kísérleteknél jelen volt, szak
avatottan írja le az amerikai telephont. 
A jelen közlemény az ő tudósítására 
van alapítva.

Bostonból Salembe (mindkettő 
Massachussets államban fekszik) tele- 
phonozták először is az orgona hang
jait, azután egy hölgy énekét; utóbb 
pedig, midőn a salemi készülék intézője 
a bostonit telephon útján megszólította 
azonnal meg lehetett Salemben hallani 
áz élénk helyeslést, melylyel a bostoni 
gyülekezet a Salemből érkezett szavakat
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üdvözölte. Erre aztán élénk társalgás 
indúlt meg a két város között. A jelen
levők a beszélgetés minden szavát tisz
tán hallották mind a két állomáson.

De ez még nem elég. Most épen 
azon vannak, hogy a telephon számára 
telegraphikus kábelt rendezzenek be, 
és meglehet, nem sokára megpróbál
ják, Amerikából Európába, az Atlanti 
oczeánon átbeszélni.

A telephon föltalálója G r a h a m B e l l ,  
egy Amerikába bevándorolt skócziai, 
ki jelenleg Bostonban lakik. A telephon 
jelenlegi szerkezete 
bámulatos egysze
rű. Lényege a kö
vetkező : F egy erős 
patkóalakúmágnes, 
melynek két vége 
vagy sarka közön
séges, jól szigetelő 
telegraph - drótok
kal (G) van körül 
sodorva. A két sark 
homloklapja előtt 
van egy vékony vas
lemez, (A); ez előtt 
pedig egy beszélő
csőnek (2-ik rajz, E) szájnyílása, a hang 
összegyűjtése és az A lemezre való 
vezetése végett. Az egész készülék 
egy faszekrénybe (D) van zárva, és 
a mágnes F

i-ső rajz. A  mágnes-patkó a vaslemezzel.

azonfelül úgy 
van elhelyezve, 
hogy sarkait az 
állító csavar 
segedelmével 
az A lemezhez 
közelebb vagy 
távolabb lehet 
csúsztatni.
Ismeretes már 
most, hogy a 
vasnak vagy 
aczélnak mág
nessarkok kö
zelében való 

mozgatása 
elektrikus áramot idéz elő a sarkokat 
körül vevő drótokban, és az áram

2-ik rajz. A  telephon-szekrény függélyes átmetszete.

időtartama tökéletesen megegyez a 
vaslemez mozgásának vagy rezgésé
nek tartamával a mágnes közelé
ben. Ha már most a beszélő cső 
nyílásán bejutó hanghullámok pél
dául az emberi hangtól származók —  
a vaslemezt rezgésbe hozzák, a drótok
ban a megfelelő elektrikus áramok 
idéztetnek elő és a közönséges tele- 
graph-vezetéken tetszés szerinti távol 
levő helyre vezethetők el. Ott aztán 
egy második készülékbe érkeznek, 
melynek szakasztott olyan szerkezete 

van, mint az imént 
leírtnak, csakhogy 
abba visszájáról ér
keznek be. Itt a má
sodik lemezt rez
gésbe hozzák, és 
ez aztán ugyanazon 

hanghullámokat 
adja vissza, melyek 
a kiinduló állomá
son a kiejtett szó ál
tal gerjesztettek.

Mint már említet
tük, ezen egyszerű 
készülékkel 143 

ang. mérföldnyi távolságra társalogtak, 
és a készülék használhatóságát minden 
kétségen felül emelték. Graham Bell 
találmányának tartós gyakorlati alkal

mazást akar
ván szerezni, a 
legtekintélye
sebb telegraph 
társulatokkal 

összeköttetés
be helyezte 
magát. A mint 
alondoni „Ob- 
server“ jelenti, 

legközelébb 
egy londoni 

színházban 
előadást ren
deznek a tele
phon képessé
gének kipró

bálására. Utóbb kettős előadást tervez
nek Londonban és Brüsselben, mely
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alkalommal zenei hangokat fognak Lon
donból Brüsselbe és viszont Brüsselből 
Londonba elektrikus úton elszállítani.

A találmány további sorsáról annak 
idején értesíteni fogjuk olvasóinkat.

(6.) T ű z j e l z ő  k é s z ü l é k .  Franczia- 
országbanegy rendkívül egyszerű s elmés 
készüléket találtak fel, mely arra szol
gál, hogy azonnal jelezze a tűzveszélyt, 
ha valahol szomszédságában ki találna 
ütni. A szerkezet egy közönséges villa
nyos csengetyűműből áll, a milyeneket 
lakásokban is alkalmaznak, továbbá egy 
higanyhőmérőből mely úgy van a villa
nyos körfolyamatba iktatva, hogy a pla- 
tina-sodrony mindkét vége belenyúlik a 
hőmérőbe. Az egyik a gömbbe van mártva, 
a másik felülről 35°-ig ér le a csőbe. A 
mig a készülék egy középhőmérsékű 
helyiségben áll, némán marad, de a mi
helyt tűz kitörésekor nő a hőmérséklet a 
készülék közelében, a higany gyorsan föl- 
száll és 35°-nál érintvén a felső pla
tina-sodronyt, bezárja a folyamot és a 
thermo-revelateur —  így nevezi felta
lálója, Baudry —  addig cseng, míg a 
hőfok alább nem száll.

Attól lehetne ugyan tartanunk, hogy 
a készülék, mely rendeltetésénél fogva

V É G "  
(R ovatvezető : ^

(7.) A FRANCZIAORSZÁGI KUTYABAR

LANG l e v e g ő j e .  E barlang levegőjét 
tüzetes tanúlmány tárgyává tévé F in o t ,  
clermonti vegyész. Megfigyeléseinek és 
vizsgálatainak eredményét az „Annales 
de chimie et de physiqueu 1876. IX. 
füzetében közölte. A kutyabarlang a ba
zalt alatt elterülő puzzolánföldbe van 
vájódva. Ha belelépünk, a következő 
tüneményeket veszszük észre : orrunkat 
sajátságos erős szag üti meg, lélegzetvé
telünk nyomott és gyorsuló, arczunkon 
verejték gyöngyözik, szemünk kötő
hártyája megvörösödik, majd fülcsen
gés áll be s szemeink kápráznak, az ér
verés gyorsabbá válik, lábaink inognak 
s ha az ember nem igyekeznék mihamar

csak nagyon ritkán jöhet tevékenység
be, épen a veszély pillanatában meg
tagadhatná a szolgálatot ; de e bajt el
kerülhetjük oly módon, hogy még azon
felül hasznot is szerezhetünk belőle. 
A tűzjelzőt rendes csengetyűmű gya
nánt kell használni, akkor mindennapi 
tevékenysége biztosít bennünket, hogy 
a telep, sodronyával együtt mindig jó 
állapotban marad. E készüléknek en
nélfogva háromszoros haszna leh e t: 1. 
mint tűzvészjelző, 2. mint csengetyűs 
jeladó, és végre mint hőmérő, minthogy 
mindenkor le lehet róla olvasni környé
kének hőmérsékletét. Ily kis készülékeket 
nagyob számban föl lehet állítani a ha
jónak, gyárnak vagy színháznak tűzve
szélyes helyiségeiben, és sodronyaik a 
kapitány vagy igazgató szobájában egye
sülve egy csengetyűben s egy táblában 
végződhetnek. Amaz fölriasztja a szo
bában levőt, s ez jelzi a helyet, a hol 
segélyre van szükség.

Hogy tűzvész esetén a rendkívüli 
hőség a kis hőmérőt, mely 4<j°-on fölül 
nincsen beosztva, szét ne vesse, és ez
által a villanyfolyamot és a vésztjelentő 
csengést meg ne szakítsa, a cső, fölül, 
üres gömbben végződik és abba ömlik a 
higany, ha a nagy meleg túlságosan 
kiterjeszti. (La Natúré), d é r i  M ik s a .

T A N .
a r t h a  V in c z e .)

kimenni, nemsokára elvesztené öntuda
tát s földre rogyna.

F i n o t  szivattyú segedelmével a 
hely színén megtöltött egy lombikot e 
gázzal s vegymühélyében vizsgálat alá 
vetette. A chemiai elemzés a következő 
eredményekre vezetett:

Első Második 

elemzés
Szénsav 25.38 25.69
Oxygén 18.46 20.13
Nitrogén 56.16 54.18

100.00 100.00

A szénsavat levonva, a gáz összeté
tele a következő :
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Első Második

elemzés szerint 
Oxygén 2 4.74 27.10
Nitrogén 75.2 6 72.90

100.00 100.00

A mint ebből látható, ebben jóval 
több oxygén van, mint a közönséges le
vegőben.

Ekként végrehajtván F i n o t  a 
kutyabarlang levegőjének elemzését, 
azt a kérdést vetette föl m agának: 
miként képződött ez a gáz, s honnan 
jön ide a szénsav ?

E két kérdésre — azt hiszi F in  o t — 
hogy a következő hypothesis adja 
meg a választ: a földre esett esővíz 
lassan leszivárog a mélyebb rétegekbe, 
elnyeli az odazárt gázokat, melyekben, 
a mint Boussingault és Lewy vizsgála
taiból ismeretes, sokkal több szénsav 
van, mint a légköri (közönséges) leve
gőben. A mint a víz alább és alább szi
várog, emelkedik a hőmérséklet, fel- 
melegszik a víz ; ha most, midőn 
hőmérséke igy eléggé fölszállt, laza 
rétegbe jut a víz, a benne feloldott gá
zok szabadok lesznek s a tál aj felszínére 
jutnak.

Vájjon nem tehető-e föl, hogy a 
föld belsejében oly széntömeg van, 
mely elégése által a szénsavat szol- 
gá Itatja ?

F i n o t nem hiszi ezt, mert az a 
gáz, a mely a szénsavval egyidejűleg vá
lik ki, nem tiszta nitrogén, hanem inkább 
a nitrogén és oxygén keveréke, a mely
nek ugyanaz az összetétele, m int a vízben 
oldott levegőnek. Ennélfogva F i n o t  
az első hypothesist elfogadhatóbbnak 
tartja mint ez utóbbit, mely szerint a 
barlang levegőjének nagy széntartalma 
a szénvegyületek decompositi ójának 
köszönné létét. g . B.

(8.) Az EDÉNYEK ÓLOMMÁZA (Gla- 
sur). A roszúl égetett mázok által, fájda

lom, még mindig sokan esnek az ólom
mérgezésnek áldozatúl. Oly kiállítást, 
mint a milyet az egészségnek ártalmas 
kávéskannákból, ólommázos tejes faze
kakból, czinktöltsérekből és ólomkana
lakból — melyek mind használatban 
voltak s legtöbbnyire el voltak kopva —  
Dr. Wiedamann rendezett Briisselben, 
bárhol is könnyű volna rendezni; s az 
ilyen kiállítások bizonyára nagyobb ha
tással volnának az emberekre mint a saj
tó időnkénti figyelmeztetései. Az ólom
máz ártalmas vagy ártalmatlan voltát 
úgy ismerhetjük fel legkönnyebben, hogy 
rajta kis ideig egy csöpp erős eczetet 
hagyunk állni, s aztán egy darabka 
tiszta czinket teszünk bele. Ha a máz 
roszúl van beégetve, a czinket szürkés 
kristályos anyag vonja be, a mely a 
redukált ólomtól származik. (Gewerbe- 
zeitung, 1877 Nr. 14.) L. I.

(9.) A LISZT MEGVIZSGÁLÁSA. ----

Vájjon a használandó liszt tiszta-e, vagy 
az egészségre káros és emészthetetlen 
anyagokkal van-e hamisítva, azt legjob
ban és leggyorsabban chloroformmal 
lehet megvizsgálni. Egyedül a chloro- 
form és a chlorál az a szer, mely a lisz
tet chemiailag meg nem változtatja, s 
a melynek fajsúlya a liszt fajsulya és a 
netalán közé elegyített földes keverék 
fajsulya közt van.

Ha tiszta lisztet kémlő csőben chlo
roformmal felrázunk, zavaros folyadék 
támad, melyben —  ha egy darabig 
nyugodtan áll —  a liszt lassanként föl
emelkedik. Ha pedig földes alkatrészek
kel hamisított lisztet rázunk össze chlo
roformmal, a földes alkatrészek már 
egy perez múlva a fenékre ülepednek 
le. Letöltetvén a zavaros folyadék, az 
üledéket tovább lehet vizsgálni. E vizs
gálattal, mely mindössze két perczig 
tart, két százalék agyagkeverék már 
felismerhető. (Gewerbezeitung, 1877 
Nr. 14.) l . I.
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TÁRSULATI ÜGYEK.
Jegyzőkönyvi kivonatok a társulat üléseiről.

I I I .  S Z A K Ü L É S .

1876 április 18.

E lnök: T a k á c s  J á n o s .

1 . T h a n  K á r o l y  nehány előadási 
kísérletet m utatott be, melyeknek czélja az, 
hogy egyes chemiai törvények igazságáról 
nagyobb hallgatóságot is meggyőzzenek. 
Ilyenek voltak : I. a hydrogén melegvezető 
képességének, 2 . az anyag állandóságának 
és 3 . a gázok colloidhártyákon való difl'usió- 
jának szemléltető bebizonyítása.

2 . K o n t  G y u l a  az érzékeny lángok 
elméletére vonatkozólag terjesztett elő ma
gyarázatokat. Azok a lángok érzékenyek, 
melyek egyensúlyában könnyen változás, 
ingadozás állhat be, a melyek csekély nyo
másra vagy a nyomás változására azonnal 
más alakot öltenek. Az érzékenység tulaj
donképen abban áll, hogy a hanghullámok 
által előidézett rezgések következtében a 
láng változékony egyensúlyi helyzetéből az 
állandó egyensúlyi helyzetbe jut.

3 . P a s z l a v s z k y  J ó z s e f  egy 
nyitva termő tulipánról tett említést. A  tuli
pánnak termése háromrekeszű tok. A  szóban 
levő tulipánnál az a nevezetes, hogy mag- 
honának terméslevelei nem képeztek zárt 
tokot, hanem háromfelé hasadva kilapúltak, 
s széleiken sziromlevelekké kezdtek átala- 
kúlni, megpirosodtak és e mellett anyai 
természetöket is m egtartották, amennyiben 
a levélszéleknek megfelelőleg kettős sorok
ban peték léptek fel rajta, melyek 5 mm.- 
nyire növekedtek. E  tünemény a növényre 
nézve mindenesetre rendellenes, s emlékez
tet a Gymnospermúk magvainak képződésére. 
Hogy a peték növekedtek, az feltételezi a 
termékenyítést; amennyiben pedig a szóban 
levő tulipán más tulipán közelében nem volt, 
itt öntermékenyítésnek kellett történni, a mit 
különben a természet el szokott kerülni.

IV. S Z A K  Ü L É  S. 

1 8 7 7 . május ló . 

Elnök: T a k á c s  J á n o s .

1 . F r ö h l i c h  I z o r  „A  galvanikus 
erély átalakításáról mechanikai erélylyé a 
Gramme-féle gép á lta lu értekezett. Előadó 
elméletei számításai- és kísérleteinek alapján 
azon eredményre jutott, hogy igaz ugyan, 
miszerint a Gramme-féle gép a galvanikus 
erélynek mechanikai erélylyé való átalakítá
sánál az eddig vizsgált elektro-magnetikus és 
magneto-elektrikus gépek között a legtöbb 
előnyt nyújtja, de feltalálójának és mások
nak ama feltevése, hogy valamely erő által 
mozgásba hozott Gramme-gép bármily távol
ságban levő gépeket tarthat mozgásban, 
melyek ismét végezhetnek mechanikai m un
kát, vagy hogy a gép erélyét bármily tá 
volra vezetve s ott vízbontásra alkalmazva, 
az igy létrejött gázokat ismét m unkára lehes
sen alkalmazni, az túlhajtott valami, ameny- 
nyiben a vezető-sodronyok a villanyfolyam 
erélyét a távolság szerint igen-igen csökken
tik. Ezt érdekes kísérlettel be is bizonyította. 
A  Gramme-gépet legczélszerűbben arra le
hetne felhasználni, hogy folyó vagy patak 
közelében vízbontást végeztetnénk vele, a 
létrejött gázokat pedig csöveken elvezetve, 
vagy alkalmas gazometerekbe felfogva, va
lami munka véghezvitelére alkalmaznék.

2 . W a r t h a  V i n c z e  az ivóvíz 
időnkénti keménységének térfogatos elemzés

útján való meghatározásáról szólott. M o h r 
erre a czélra a cochenille-oldatot ajánlotta. 
Előadó az a lizar in t ajánlja, m int a mely 
különösen alkalmas e czélra, amennyiben 
ez rendkívül érzékeny, annyira, hogy neutrál 
oldatát üvegedényben nem lehet főzni, mert 
ha az üvegből csak a legparányibb rész is 
feloldódva az oldatba jut, a neutrál alizarin- 
oldatnak jellemző czitromsárga színét azon
nal karmazsinpirosra változtatja, mi azt 
jelenti, hogy az alizarin már valami alkáli
val vegyült. Bebizonyult, hogy 1/300000 alkáli 
az oldatban kimutatható. A  vizsgálandó 
vízből csekély mennyiséget kis ezüst csészébe 
teszünk, hozzá adunk egy kis alizarinoldatot 
s normál salétromsavat csepegtetünk bele, 
mig a jellemző sárgaszín elő nem tűnik. 
Az elhasznált salétromsav leolvasott mennyi
ségéből számíthatjuk ki a víznek alkáli tar
talmát. Am ennyiben a vízben levő szénsav 
ugyancsak befolyással van a szín változására, 
azért a salétromsav belecsepegtetését főzés 
alatt is folytatni kell. Használható a fluore- 
scin-oldat is. melynek az az előnye van, hogy 
a szénsav nem hat rá ; 5 — 6  perez alatt 
majdnem mathematikai. pontosságú ered
ményhez jutunk.

3 . Ugyancsak W . V. mutatott be egy 
egyszerű módot az arzén jelenlétének k i
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mutatására. A  készülék egy kémlő üvegcső, 
felső részén dugóba illesztett és vékonyra 
kihúzott csővel. (A Marsch-féle készülék 
módosulata). A  kémlelendő szövetből vagy 
bármi más anyagból csekély mennyiséget 
a csőbe teszünk, leöntjük hígított kénsav
val, s egy darabka tiszta czinket dobunk 
bele. A  hydrogén fejlődése azonnal megin
dul, s a szűk csövön eltávozó gáz magával 
viszi a szövetben netalán jelenlevő arzént 
is. H a  most a kiáramló gázt meggyújtjuk 
s a láng fölé porczellánlemezt tartunk, csak
hamar létrejön az arzén árulója, az arzén
tükör. A  módszer gyors és biztos ered
ményt szolgáltat. A  vámháznál is ez van 
alkalmazásban.

4 . L ó c z y  L a j o s  a Biharhegység 
sajátságos völgyképződéseiről szólott. E  
hegységben elég gyakori tünemény, hogy a 
völgy jelenlegi útja nem a medencze laza 
tömegében, hanem a sziklák oldalaiban 
megy- így  van in  s°k  helyen minden 
nyugatra hajló völgyben. A  Maros völgye 
Dévától L ippáig határozott erosio-völgy. 
Előadó ennek magyarázatát abban találja, 
hogy a folyó a laza, könnyen mozgó anyag
ban több ellenállásra talál mint a szilárd 
kőzetben, melyből nem kell annyi törm e
léket vinnie.

5 . K r e n n e r  J ó z s e f  az óbudai hegy- 
csuszamlást magyarázta. (L. a Közlöny 
9 4 -dik füzetét.)

I — [X. T E R M É S Z E T T U D O M Á N Y I E S T É L Y E K .

1 8 7 7  jan. T 2-kén. 2 6 -kán é s  feb r .  9 -kén. f e b r .  1 6 -kán. 2 3 -kán és  márcz. 2-kán. 9 -ikén.

1 6 -kán és 2 3 -kán.

(1 .) H e r m á n  O t t ó  számos mu- 
tatványnya] kisért előadásokat tartott „Az 
állatélet mint m unkaw czímmel. A  légi. 
vizi és szárazföldi állatok szervezetét kap 
csolatba hozta a munkával, melyet végeznek, 
s kimutatta azon törvényeket, melyek szerint 
az állatok a természet összhangjára befoly
nak. A  három előadás egy füzetben fog 
megjelenni számos illustratióval.

(2 .) F o d o r  J ó z s e f  három előadást 
tartott „Az egészséges házrólM. Az ókori 
culturnépek lakásait említve, az Európa na 
gyobb városaiban lábrakapott építkezéseket 
vázolta. K ülönösen szólott a talajlégről és 
fertőző hatásáról, az ivóvízről, melyet ku 
takból nyerünk, a tisztaságról, a halandó
ságnak a lakásviszonyokkal való összefüg
géséről ; továbbá az építő anyagokról, a

szobák berendezéséről, a falak festéséről 
a szellőztetésről és a fűtésről. Előadását 
sok számadattal és kísérlettel világo
sította meg. A  három előadás 14  képpel 
egy füzetben jelent meg.

(3 .) Dr. S z a b ó  J ó z s e f  három elő
adást tartott „Az ivóvíz kérdése Buda- 
pestenu czím alatt. Előadásában kifejtve a 
jó ivóvíz kellékeit, Budapest geologiai vi
szonyait emelte ki, mint oly tényezőt, mely 
az ivóvíz minéműségére befoly. Szólott a 
Duna bal és jobb partjának földtani szerke
zetéről és a különböző kútvizekről, az artézi 
kutakról, a cisternák vizéről, a magas for
rásokról, a hévvizekrő', a Dunáról és alanti 
forrásokról. A  három előadás egy füzetben 
jelent meg.
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LEVÉLSZEKRÉNY.
(2 0 .) K .  J .  úrnak P.-an. Az öreg 

P intér Endre, premontrei kanonok, a maga 
idejében csakugyan igen jeles fejszámoló 
volt. É n  csak öreg korában ismerkedtem 
meg vele, mikor már túljárt a hetvenen, de 
még mindig igen meglepő tehetséget tanú
sított. Hogy országos hírre nem tehetett 
szert, annak egyedül szerénysége az oka. 
Arra, hogy ő nyilvánosan produ ká lja  ma
gát, nem lehetett volna semmi áron rá 
bírni. Zala, Somogy, Veszprém, Vas, Sop
ron megyékben azonban átalánosan ismerték 
e rendkívüli számoló talentumot. Lapjaink 
csak a huszas években irtak róla és most, 
mikor halála híre érkezett. 1 8 2 4 -bena „Hazai 
és külföldi Tudósítások“ 2 7 -ik számában 
egy érdekes közlemény jelent meg felőle, 
melyet ugyanaz évben a „Tudományos Gyűj- 
teményu is átvett és a melyet —  mint id. 
Szinnyei József úrtól tudom — Csaplovics 
is fölhasznált „Gemalde von U ngarn“ 
művében, 1 8 2 9 , I. kötet 2 6 4  lap. Tehetsége 
irányáról és terjedelméről fogalmat nyúj
tandó, változa'tlanúl adjuk a „Hazai és kül
földi Tudósítások"-ból az említett közle
ményt, mely igy h an g zik :

„Keszthelyről Mart. 2 5 -kén. H a a’ 
külföld ditsekedve emlegeti jelesebb talen- 
tumú férliait, nem lehet magunk megalatso- 
nyittása nélkül elhalhatnunk olly nevezetes 
számoló tehetséget, melly azokat is fellyül 
haliadja, kiket a’ külföld előadása után 
tsudálni szoktunk. Ugyanis itt Keszthelyen 
mostanában Gymnasiumbeli Professor Fő 
Tiszt. P i n t é r  A n d r á s  Úr, a’ Csornai 
Praemonstratensis szerzetes kanonokok közül 
való Pap, külömbben NS. Szala Várm e
gyében fekvő Szala K oppányi születés, nem 
maga fitogatásból, hanem barátságos mu
latságból sok derék és értelmes férfiak előtt, 
olly szembetűnő számoló tehetséget muta
tott, mellyen inkább lehet bámúlni mint 
Z e r a h  C o l b u r n  Amerikai Ifjút P á 
risban tsudálták. Ugyan is, minden hosszas 
gondolkodás nélkül kimondja ő mennyit 
tégyen akár melly 9  czifrából álló számsor 
ha két, három, vagy négy czifrával sokszo- 
roztatnék. Továbbá, a 9  eggyes számok 
közül akár mellyikét, m ennyit tégyen, ha 
tízszer egymásután a’ Factumok általa sok
szo ro z ta lak  pl. j X 7  =  49 ; 7X49 =  343 ; 
7X343 == 2 7 0 í s’a’t. Hasonlóképpen hosszas 
gondolkodás nélkül megmondja akárminő 
7 > vagy 8 czifrából álló számsor, mitsoda 
Factorokból tám ad; igy azt is: mi légyen a 
gyökere akár melly 7 czifrából álló tökélle- 
tes négy elletnek (qvadratum). Vagy azt i s : 
hány órát, vagy minutumot tesznek 2 0 — 25  

esztendők, hónapok vagy napok, és pedig 
olly gyorsasággal, hogy tsaknem a feladónak 
szavait, vagy leírását feleletével megelőzi.

Mindezeken kivül történtek ollyan esetek, 
hogy a feladó előre ki számlálta a feladandó 
számokat, de számolásában hibázott, és igy 
midőn Fő T. P i n t é r  Úr a feladásra 
megfelelt, hibásnak mondotta ; de P . úr 
álhatatosan megmaradván első kimondása 
mellett sürgette a figyelmetesebb felszámo
lást, \s igy a’ feladónak elkövetett h ibáját 
világosságra hoztau.....................

Az irodalom terén kevesett működött. 
Minket érdeklő dolgozata csak egy van : 
Fejszám ítás czimű értekezés a keszthelyi 
kath. algymnásium 1 8 5 4 -ik évi program 
jában. Sz. K .

(2 1 .) V. M. úrnak K .-én. A  f. é. 
április hó 1 3 -ikán látott csavarvonalú pályán 
mozgó m eteor (a leírás szerint úgynevezett 
„ tűzgolyó* volt) a ritkább égi jelenségek 
közé tartozik. Pályájának ezen különös, 
„dugóhúzó* alakját elég jól tudjuk magya
rázni. Tudva levő, hogy a hulló csillagok, 
tűzgolyók stb. apró világtestek, melyek a 
Föld vonzása által pályájukból eltéríttetnek 
és légkörünkbe jutnak. „ Ezek a kis testek
— olykor csak nehány grammnyi súlyúak
— rendesen egyszerű görbe vonalban 
m ozognak; a légrétegekben saját és F ö l
dünk nagy sebességénél fogva tetemes súr
lódást szenvednek s ez által annyira felme- 
legesznek, hogy izzásba jönnek, sőt a lég
körben rendesen el is égnek. H a  az ily 
apró test alakja nem szabályos, egyik vagy 
másik irányban sokkal erősebb súrlódást 
szenved a levegőrétegekben, mint egy más 
oldalon. így  keletkezhetik, kedvező k ö rü l 
mények közt, a meteornak csavarmenetű 
pályája. Megfelelő, ha nem is megegyező, 
a „boumeraiisr* nevű ismert játékszer mozgása.

H . A.

(2 2 .) G. P . úrnak Sz. T.-on. Miután 
nevét most már tudjuk, előbbi kérdéseire 
is válaszolunk.

Ön az atóm, molekula, atómsúly és 
molekulársúly, vegysúly és a vegyérték de- 
tinitióját kéri tőlünk. Vegytani rovatunk 
vezetője az im itt következő értelmezéseket 
tartja leginkább elfogadhatóknak. Atom nak  
nevezzük az olyan legkiseb anyagrészecs
két, melynek van ugyan súlya és térfogata, 
ekkoráig azonban semminemű módon további 
részekre nem osztatiiatik. Ebből következik, 
hogy minden atóm, élemi anyag is egyszers
mind. Az atomok összehalmozódásából ke 
letkezett Önálló atomcsoportok m olekuláknak  
neveztetnek. A tóm sú ly , illetőleg m olekulár- 
sú ly , alatt azt a viszonyszámot értjük,’ mely 
kifejezi, hogy valamely anyagnak atomja, 
illetőleg molekulája, hányszor nehezebb va
lamely más. általunk egységűi választott
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anyagnak —  pl. a hydrogénnek — atomjánál, 
illetőleg molekulájánál. Vegysúly vagy 
aequivalens súly valamely anyagnak azt a 
viszonylagos súlym ennyiségét jelenti, mely 
a vegyületekben ép oly szerepet játszik, 
mint egy súlyrész hydrogén, vagy 35— 36 
súlyrész chlór. A z  a viszonyszám, mely k i
fejezi, hogy valamely elemi anyag vegysúlya  
hányszor foglaltatik ugyanazon anyag atom 
súlyában, chemiai értéknek (valentiának) n e 
veztetik.

(23) G. P . úrnak Sz. T.-on. A  szerves 
vegyületek, vagy pedig, minthogy minden  
szervesnek nevezett vegyület szenet tartal
maz, de nem mindenik fordúl elő a szer
vezetben, tehát leghelyesebben  „szénv egy il
letek* felismerési módját illetőleg, a tárgy 
terjedelme miatt, (minthogy a szénsavassók  
a cyánvegyületek és a többi egyéb szén
vegyületek egymástól oly lényegesen  kü 
lönböznek, hogy általános felismerési m ód
juk ma m ég nem is létezik) utaljuk H. 
R o se  : H andbuch dér analytischen Chemie 
czimű munkájára. (6-dik kiadás, első kötet, 
Lipcse 1867.)

(24) G. P . úrnak Sz. T.-on. K érdésére  
a chlórnitrogén vegyalkatát illetőleg utalunk 
Gmelin-Kraut „Handbuch dér C hem iew 
6-dik kiadására, m elynek I. kötetében  az 
560— 561-dik lapokban a következőket ta
lálja: „Vegyalkata még nincs biztosan m eg
határozva, B i n e a u  szerint N C 13, M i l i ő n  
szerint N H 2C1 , G l a d s t o n e  szerint 
N 2H C 15u. A z eltérések hihetőleg onnan 
származnak, hogy a chlórnak és nitrogén
nek, ép úgy mint a jódnak és nitrogénnek  
többféle vegyületei vannak, a m elyeket ma 
még mind a chlórnitrogén nevezet alá 
foglalnak össze. A  hydrogén meghatározása 
m indenesetre nagy nehézséggel jár, mint
hogy súlym ennyisége a chlóré mellett oly 
csekély, hogy könnyen adhat vagy elnézésre  
vagy túlbecsülésre alkalmat. W . V.

(25.) Sz. K .  úrnak B.-on. A  ráklako
mán felmerült természettudományi kérdések  
mindenesetre érdekesek, annyival is inkább, 
mert eddigi ism ereteink szerint minden  
pontjára nem is adhatunk k ielégítő  vá
laszt. A  mit a nép átalában rákszemnek 
nevez, tudnivaló dolog, hogy az a ráknak 
nem látó szerve ; és a ráknak tulajdonké

pen nem is a fejében van — mint g o n 
dolják —  hanem a gyomrában. Ez a fe l 
fogás onnan ered, hogy a rákszemeket a 
a ráknak csakugyan közenségesen fejnek (a 
fejtor) nevezhető részében találják. Ez a 
körülmény ismét abban leli magyarázatát, 
hogy a rák bárzsingja nagyon rövid, minek  
folytán gyomra nagyon előre esik. A  rák- 
szem (lapides cancrorum) a gyomorban  
képződik. A  rák tágas gyomra két oldalán 
befelé néző két kis k iem elkedő mirigy 
van, m elyeknek az a sajátságuk, hogy szén
savas meszet választanak el. A  kiválasztott 
szénsavas mész rétegenként rakódik le a 
mirigyek felületére, s igy veszi fel a mirigy felé  
néző részén homorú, a gyomorba néző ré
szén pedig domború alakját. A  rákszem  
állománya tehát, mint látjuk, szénsavas mész 
igen finom szem csés állapotban.

M eg kell m ég jegyeznünk, hogy a 
rák gyomrát belül vékony chitinhártya 
(egy a chemiai hatásoknak igen nagy  
mértékben ellenálló nitrogéntartalmú ve 
gyület) béleli ki, beborítván a rákszemeket 
is, úgy hogy  azok nem érintkeznek a gyo 
mornedvvel. A  rákszemeknek élettani sze
repük is van. Tudjuk, hogy a rák évenként 
v e d l ik ; leveti pánczélját úgy, hogy csak 
vékony hártya borítja testét. Ez alkalommal 
nem csak a külső pánczélt, hanem a gyomor
nak belső chitinhártyáját is leveti és ki
okádja. A  rákszemek most nem lévén b e 
fedve, ki vannak téve a gyomorsav hatásá
nak, mely a szénsavas meszet feloldja. A  
feloldott mész a tápanyagokkal együtt fe l
szívódik. a vérbe jut, s az új pánczél építő 
anyagáúl szolgál. Most már talán az is 
érthető, h ogy nem minden időben és nem  
minden rák gyomrában lehet találni rákszemet. 
H a valamely rák már m egkezdte toilette- 
váltását, a mi különböző időben történik, 
akkor a rákszem már nem található gyom 
rában ; hasonlóképen hiába keressük azoknál 
a rákoknál, melyek az új ruhaváltás stádiu
mának befejezéséhez k öze led n ek ; s igy  
csakis azoknál kereshetjük, melyeknél á 
pánczélképződés befejezése után, a vízből 
felvett szénsavas mész oly mennyiségben  
van jelen, hogy azt, mint fölöslegest, a taka
rékos mirigyek ismét kiválaszthatják s a jövő 
évi vedlés alkalmára gyüjthetik. P . J.

Helyreigazítás. Múlt számunkban Hunfalvy J. czikkében az utólsó pont két utolsó  

sorának eleje az átjavítás után tévedésből felcseréltetett. E pont igy igazítandó helyre : 

Bizony e tárgynál is meg kell vallanunk, hogy m indennek még nem tudunk végire járni, 

hogy még sok jelenség van, m elynek okát szerét nem. ismerjük.
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Javított hőmérséki közép : f- 20*8 C°. — A  légnyom ás maximuma : 754*2 millim. 9-ikén este 9 órakor. —  
A  légnyom ás minimuma : 740*1 millim. 16-ikán d. u. 2 órakor. — A  hőmérséklet maximuma : -f- 33*3 C°. 
25-ikén d. u. 2 órakor. — A  hőm érséklet minimuma : -j-. 13*8 C°. 9-ikén reggel 7 órakor. —  A  nedvesség  
minimuma : 3 2°/0, 25-ikén d. u. 2 órakor. — A  napok száma, melyeken csapadék esett : 9. —  A  csapa
dékok összege 44 millim. — E l p á r o l g á s :  123*2 millim.

Jelek  magyarázata: köd eső 0 , hó -)£, villámlás égi háború Jf^, jégeső dara ónos
idő <s\9. harmatvíz r \  jellel jelöltetik. — ny =  nyoma.

J h ig y a ro rsZ il ir  idöjslrtisa 1877-ik évi jllllius hóban. A z időjárás főjellegét majdnem folytonosan magas 
légnyomás és —  kivált az alföldön —  tartós szárazság képezte, melyet csak időnként szakítottak félbe localis  
zivataros esők. A  hónap első két hetében felhőtlen ég, hagyobbára szélcsend és a szokottnál valamivel nagyobb  
m elegség volt észlelhető, mig a 13-ikán beállott barometrikus depressio az idő regtöni megváltozását idézte elő ; a 
mennyiben a berontó heves északkeleti légáram égi háborúktól kísért országos esőt vont maga után. E  mellett a 

levegő jelentékenyen lehűlt, úgy hogy a 15-ik és 20-ik közti idő igen hűvösnek volt mondható. D éli szelek és 
egészen felhőtlen ég m ellett a hőmérsék ez utóbbi napon ismét em elkedésnek indúlt ; a 22-ik és 25-ik közti na
pokban sűrűbb esőzések és égi háborúk, mire a hónap hátralévő része a normálisnál 2— 3 fokkal alacsonyabb
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A  szélirányok eloszlása : N . N E . E. SE. S. S W . W . N W . — K özép  szélerősség : 2*2.
százalékokban : 12. 1. 8. 1. 4. 3. 51. 21.

A  szélirányok jelölési módja ugyanaz, m elyet Angolországban használnak ú. m. észak =  N  (north), dél =  S  
(south), kelet =  E  (east), nyűgöt =  W  (west).

légm elegséget tűntetett fel. — H avi középhőmérsékűl találtatott: Arvaváralja 15*4*. Beszterczebánya 19*4, Segesvár 19' I 
Ruszkabánya 17*3, Szeged 20*1 D ebreczen 20*6, Budapest 21*0, Sopron I 9*9> P ozsony  20*6, Zágráb 20.6, 
Fium e 2 2 ‘ 5C. fok. A z  alföldön a középhőmérséklet a normálisnál valamivel alacsonyabb, különben kevéssel maga
sabb volt. A  hőmérsék havi maximuma (Arvaváralja 29*7, Budapest 30*7, Fium e 31*4 C. fok.) többnyire 13-ik körűi 
minimuma 15-ik és 18-ik közti időben jelentkezett. A  havi ingadozás kelleténél valamivel nagyobb volt. A  lé g 
nyomás Szegeden 756*0 Budapesten 750*4, Fiume 761*6 m. m.) átlagban 3*5 mm.-rel nagyobb volt a normálisnál;  
maximuma 30-ikán, minimuma 13-ikán figyeltetett m eg ;  ingadozása csak 11 — 12 mm.-re terjedett. A  csapadék  
m ennyiség igen egyenlőtlenül oszlott el ; az alföld és a nyugati vidék egyes pontjai feltűnő kevés csapadékot mu
tattak, holott az északi és keleti vidékek jóval több csapadékban részesültek. Öszesen e s e t t : Árvaváralján 83, 
Beszterczebányán 58, Segesvártt 68, Ruszkabányán 72, Szegeden  29, D ebreczenben 42, Budapesten 25, Sopron
ban 83, Pozsonyban 23, Zágrábban 50, Fiúméban 98 mm. A  csapadékos * napok száma 7 és 11 között váltakozott; 
Debreczen épen csak 5 napot számlált. K u r l á n d e r  I g n á c z .

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - Így add tovább! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi változat, vagyis a teljes licenc) szövegének közérthető nyelven megfogalmazott
kivonata.
Figyelmeztetés

A következőket teheted a művel:

Az alábbi feltételekkel:

Az alábbiak figyelembevételével:

Jelzés — Bármilyen felhasználás vagy terjesztés esetén egyértelműen jelezned kell mások felé
ezen mű licencfeltételeit.

szabadon másolhatod, terjesztheted, bemutathatod és előadhatod a
művet

származékos műveket (feldolgozásokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasználhatod a művet

Nevezd meg! — A szerző vagy a jogosult által meghatározott módon fel
kell tüntetned a műhöz kapcsolódó információkat (pl. a szerző nevét vagy
álnevét, a Mű címét).

Így add tovább! — Ha megváltoztatod, átalakítod, feldolgozod ezt a
művet, az így létrejött alkotást csak a jelenlegivel megegyező licenc alatt
terjesztheted.

Elengedés — A szerzői jogok tulajdonosának engedélyével bármelyik
fenti feltételtől eltérhetsz.

Közkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Más jogok — A következő jogokat a licenc semmiben nem befolyásolja:
Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
A szerző személyhez fűződő jogai
Más személyeknek a művet vagy a mű használatát érintő jogai,
mint például a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

Creative Commons — Nevezd meg! - Így add tovább! ... http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.hu

1 / 2 2012.03.26. 13:47

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)




