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A midta az ember égre emeli szemét, a csillagok ezerféle képe
bamulattal t51ti el kebelét; s ha van, a mi az égboltozaton egy.
mindenhatd, teremté eszme gondolatat sejteti, ugy mindenesetre az
¢éj csillagos ege az. Nem a nappal meleget Araszté s az egész ter-
mészetet élteté hatdsa gyakorolja legnagyobb befolyasat /képzele-
liknkre - a kOltOi szikrat az éj oltotta csillagos egével az emberi
szivbe. A Plejddok kora felkelése jellemzi az okori tavaszt; a
hold uralma utan szamitja esztenddjét az elsé tdrsadalom. A csilla-
gok aestheticus csoportositisa képekké: az elsé kolté dbrandja, az
elsé csillagasz tudomanya. Onkényteleniil viszi 4t az ember sajat
tarsasadgat a csillagos ég végtelen vilagdba, s 6rdommel tévedez
szeme oly vidéken, hol mar a csillagok természetes Osszecsoporto-
suldsa tarsadalmi életet sejtet. A Plejadok Osszetarté honfiak a
hazafias g6rég szemében, fiastyuk a gyermek nyéajas képzeletében;
az Osszefiiggés, az okszerliség az inditd eszme mindeniitt; ez ser-
kent kutatasra, habar a legtdbb esetben buvarkodasainknak utolséd
eredménye.

Az égbolt ezer vilagaval, sok szinben ragyogd s kiilénbodzé
nagysagu csillagaival ezerféle csoportosuldst mutat; hol ritkdsan
szétszérva tinnek fel egyes nagyobb csillagok, hol pedig tomérdek
kicsiny tédul 6ssze, mintegy a sokasag altal akarvan pétolni egyéni
kisebbségiiket; bar merre nézziink is, mas-mas kifejezésben ragyog
felettiink a csillagos ég. Azonban leghatasosabbak az oly csillag-
csoportosulasok, melyekben tobb nagyobb csillag szordl &ssze ki-
sebbekkel keverve egy helyre; ide tartoznak a Plejadok és FHia-
dok, mindkettd a Brka csillagképében, ide az Orion dve stb.

De barmennyire legyen is képes a szabad szemmel lathato
csillagok .szama és elhelyezése felk6lteni benniink a megmérhe-
tetlen tér iranti érdeket, a messzelato felfedezése és hasznalisa ez
érdeket hatdrtalanil fokozta. Toébbféle Osszeszamlalasbol kévetke-
zik, hogy a rendes szem .a latszélagos égboltozaton koriilbeliil
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5500 csillagot bir megkiilénbdztetni*, holott egy kdzdnséges jo
csillagaszati tavcsével nézve, szamuk 200.000-re rig, ugy hogy egy-
egy telt holdnyi teriiletre koriilbeliil egy-egy csillag esik.

A szabad szemmel lathaté csillagok aranylag csekély szama-
nak oka nem abban rejlik, mintha a tébbi csillag mind oly gyenge
fénynyel vilagitana, hogy hatasa szemiinkre elenyésznék ; leginkabh
a csillagok kdoles6nés tavolsagatol fiigg, hogy 6ket, még mint kiilén
fénypontokat fel birjuk fogni. Viszont a tavolsag, melyben két
kozeli csillagot szabad szemmel még képesek vagyunk szétvalasztani,
a csillagok nagysagatél s e nagysagok aranyatél figg. gy péld.
a gobnczol-szekér egyik fécsillaga — Aizar ({ Ursae majoris) —
mellett 11 percznyi (Ys hold-atméré) tavolsagban allé 5-6d rendi
csillagot, nalunk, ritka szemnek sikeriil latni. Ep igy csak kitiiné
szem lat két csillagot az « Capriorni-ban. Szabad szemnél a
fény szétszorodasa is tetemes, s mar ezért is elmosdédottabb a kép;
tokéletesen koriilhatarolt nézétérben a jo szem, kozel egyenld fényil
csillagoknal, még 5 percznyi tavolsagot lathat, s igy pontos,
tiszta képet szolgaltatd tavesbben °' tavolsagot jol lehet megkiilon-
boztetni, ha » a nagyitast fejezi ki.

Egymashoz kozel allo, s igy csakis megfelelé nagyitasit lato-
csoveken at szétvalaszthatd csillagok leginkabb viselik magukon az
Osszetartozas jellegét, ugy hogy kezdett8l fogva ily értelemben
vontdk magukra a figyelmet.

A kozel 4llé csillagok elsé meghgyeldi kozé tartoznak Ja-
mes Bradley és James Pound a 18-k szdzad masodik tize-
dében ; azoban pontos méréseket e tekintetben legeldszor W illiam
Herschel tett rendszeresen és oly kitartassal, hogy egyediil neki
koszonhetd a stellar-csillagaszat ama hathatds lendiilete, mely 1.
Herschel korat jellemzi.

Azok a csillagcsoportok, melyeket I. Herschel megfigyelt, s
nagyobbara maga is fedezett fel, leginkabb két csillagbol allanak,
s azért is roviden t8bbnyire #eftis cstllagoknak neveztetnek.

Herschel kezdetben abban a nézetben volt, s vele Wollaston
is, hogy e kettés csillagok — ha nem is mindannyian, de legna -
gyobb részok — nem dsszetartozo a szo szoros értelmében; hogy
egymastdl igen nagy tavolsagokban allanak, s hogy csak a puszta
véletlen hozta Oket parosaval vagy tobbesével naprendszeriink 1ato
vonaldba; széval: hogy csak optikailag Osszetartozok, tehat /ld/szi-
lagos cstllagrendszerek. O épen ebbbl a feltevésbbl indult ki, s két

* Kiilénos, hogy Plinius csak 1600 és Ptoloméadus nem tobb mint 10235
szabad szemmel lathato csillagot olvasott dssze.
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latszolagosan kozel allo csillagnak igen kiilonbo6z6 /dtdszoge! — paral-
laxist — tulajdonitvan, megfigveléseit a parallaxisbeli kiilénbségek
meghatarozisa végett tette. Csakhamar meggy6z6dott azonban, hogy
sok ilyen ugynevezett kett6s csillagnak nincs megmeérheté parallaxis-
kiildnbsége, vagyis hogy a csillagok egymastol vald tavolsiga nem
mutat évi szakaszossdgor (periodicitast). Ennek oka vagy naprend-
szerink szerfolotti messzeségében rejlik, vagy pedig abban a ko-
riilményben, hogy a két csillag a térben igen kozel All egymashoz,
hogy tehat egymassal szorosan osszefiigz8 phvsikar rendssert alkotnak.

A hol a természetben anyag anyagra taldl, vonzast gyakorol
egymasra, mint naprendszeriinkben a Nap az 8 bolygdira. Az
egyik test annal nagyobb hatast szenved a masiktol, minél nagyobb
az utdbbi témege. A vonzasnak mozgas a kovetkezménye, s ez
jellemzi az anyagi rendszert. Két oly kozel 4116 csillagnal, hol még
kolesonds vonzasok léphetnek fel, a kisebbik a nagyobbik koriil
ép Ugy meg fogja utjat taldlni, mint f6ldiink a nap koriil. A na-
gyobb égitest mint fbcsillag 1ép fel, s ezt egy' vagy tébb kisebb
kiséré csillag jarja koril korben vagy keriilékben, mint ezt a von-
zas toérvényei megkovetelik. Azért nevezziik ket kiséréknek, mivel
a fécsillaghoz oly szorosdn hozza vannak flizve, hogy azt, utjaban,
folyton kisérniok kell.

Herschel a megfigyelt kettOs csillagokat bizonyos osztalyokba
sorozta. Ez az osztilyozds megfigyeléseinek legelss idejébsl vald,
a mikor még abbol a feltevésbdl indilt ki, hogy a csillagok egy-
mastdl vald tavolsdga lényegesen nem valtozik. Beosztasi alapul
a tavolsag szolgalt; az elsé osztalyba tartoztak azok a kettés
csillagok, melyek tdvolsdga kisebb 1 masodpercznél, a masodikba
azok, melyek tavolsdga 1" és 2" kozé esik stb.,, mig a nyolczadik
osztaly tavolsaga 26" és 32" kozodtt ingadozott. )

A tavolsagokon kivil Herschel még a /lelvzel-sziget 'is meg-
mérte, vagyis azt a szoget, melyet a két csillag Osszek6td iranyvo-
nala a délkorrel — elhajlasi korrel — képez. Herschel az 6 meg-
figyeléseit ez iranyban 1780-ban kezdette. 1802—1804 kozdtt ismét
felkarolta a kettds csillagok megfigyelését, s mar is igazolva latta
legnagyobb részét azon genialis kovetkeztetéseknek, melyeket
mult szazadbeli meghgyeléseihez kapcsolt. A lerschel-féle beosztast
kovetéi is megtartottak, csakhogy a VIII-dik osztaly hatarait at-
lépték; John Herschel és James South 1819—1833-ig és 1£34-
ben a Joreményfokon felallitott nagy reflectoron tobb mint 2100
addig ismeretlen rendszert fedeztek fel.

II. Herschel osszes kettés csillag-katalogusai 3346 csillagpart
foglalnak magukban.

e
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I. Herschel utan a kettds csillagok megfigyelése kortl legtébb
érdemet szerzett maganak I. Struve. Eredményeit harom kata-
logusban ko6z6lte, megbecsiilhetetlen kincset hagyvan hatra benndék
az utdkornak. Az elsé¢ katalogusban (1820) csak 7935, a masodikban
(1827) mar 3112, s a harmadikban (1837) ,Stellarum compositarum
mensurae micrometicae® 2787 kettds csillag van felvéve.

I. Struve utan Madler-nek van legtébb része a csillagrend-
szerek jelenkori ismeretében. Midler a kettds csillagok megfigyelé-
sén kivill nagy terjedelml kutatidsokat kezdett meg az ugynevezett
allécsillagok sajat mozgasara vonatkozolag; faradozasait azonban
nem koronazta oly siker, mindt messze mendé kovetkeztetéseinek
Shajthatott volna.

Mielétt azonban a stellar-csillagaszat vivmanyait tovabb kisér-
ném, dssze akarom Aallitani az adatokat, melyek Struve megfigye-
Iéseiben talaltak kifejezést. I Struve meghgyelte csillagrendszerek
szama a Herschel-féle nyolcz osztalyzaton beliill 2640. Ezek koéziil

az I. osztalyba g1 par az V. osztalyba 352 par
a IL ” 314 a VL ” 231
a III. 535 p a VIL " )
aIV. 582 a VIIL , 335,

tartozik. E szamokban bennefoglaltatik 64 haromszoros, 3 négyszeres
és 1 hétszeres csillagcsoport.

Szinre nézve 596 part figyelt meg; koztik egyenld szinl
kettés csillag van: '

ragyogo fehér 78 par sarga 11 par

fehér 217 aranyszini 2

sargas fehér 27 261d 5

sargas 35 bsszesen : '375 ﬁﬁr,
hasonlé szinli kettds csillag van:

sarga és feheér 3o par kiilénb6z6 sarga 13 par

fehér es kék 53 kiilénbo6z6 kék 5

”
bsszesen 101 par;
és egészen kiildnb6z6 szind csillagpar van:
sarga és kek 52 par zold és kék 16 par
sarga és kékes 52 bsszesen 120 p_éi;;
Kiildnb6z6 szinli csillagparok nagyobbrészt azok, melyeknél
a kiséré a fécsillaghoz képest aranylag igen kicsiny, a melyeknél
tehat e szinkiildnbséget az ecgyénr — subjectiv. — szinek hatasara
lehet viszzavezetni. Arago figyelmeztetett elészdr arra, hogy a kettds
csillagok szinkiilonbsége eme contrast fényhatisban nyerheti ma-
gyarazatat. Ujabban Z 611ner bebizonyitotta, hogy a csillag 1atszo-
lagos szine egy kozeli szines csillagtol nagy valtozast szenved. A
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kisérlet czéljara igen alkalmas késziilék Zollner photomélerse, mely-
nek segitségével egy tetszéleges szinli mesterséges csillagot az égi
testtel a latcsében oly kozelségbe hozhatunk, hogy valdsigos ket-
tés csillag képét tiintetik el. Ha barmelyik kisebb fehér csillag mellé
egy mesterséges nagyobb vords csillagot hozunk, a kisebb zoldnek
latszik, ép Ggy mint az « _indromedac-ban a kisérd.

A kisérdk szinfajat ily subjetiv érzésekre természetesen csak
oly esetben lehet alapitani, ha ellentétes szinek fordulnak eld. Két
csillag kozel egyenlé szinezete mindenesetre arra mutat, hogy a ki-
séré is a maga sajatsagos szinében ragyog.

A mit a megfigyeld csillagszat a csillagrendszerek kutatasira
eddig szolgaltatott s folyton szolgaltat, nagy anyag; s ennek feldol-
gozasa juttathat csupan azon kérdések feloldasara, melyeket mar
I. Herschel felvetett maganak.

A f0kérdés az, vajjon csak latszélagosan Gsszetartozok-e e csillag-
csoportok, vagy physikailag 0Osszefiiggd rendszerek? Az utdbbi
esetben kolcsonds alldsukban valtozasokat kell észrevenniink. De a
csillagok végtelen tengerében nem évek, nem emberéletek szerint megy
a szamitas, s igy I. Herschel élete sem volt elegendé arra, hogy
genialis eszméjét, melylyel naprendszerink térvényeit a csillagok
messze hazajaba atvitte, Zdkdleteser igazolva lassa. Herschel nem
fektette nagy eszméjét exact alapra, s csak a valdszinliség nytjtott
nézetének tamaszt; nem hihette, hogy a puszta véletlen annyi csil-
lagot Ugy csoportosithasson, a mint azt felfedezései mutattak. Es
csakugyan, ha a valodszinlségi szamitast alkalmazzuk a csillagok
elhelyezésére a latszdlagos égboltozaton, arra a feltiind meggyé-
z6désre jutunk, hogy a kizel all6 csillagok legnagyobb része nem
lehet csupan latszolagos, hanem nyilvan physikai kettds csillag. Ha
felveszsziik, hogy péld. I. Struve 100.000 csillagot lathatott 8-ad
nagysagig, ugy a valdszinliség tana szerint annak a valdsziniisége,
hogy két csillag az egyes Herschel-féle osztalyokba puszta vélet-
lenbél tartozzék, a kovetkezd:

I, II, 1III, IV, V. VI, VI, VIII osztalyban
Yeu, o,  Yo,o 2%s, 3%, 5%, 15, 21-edrészea 10o000-nek,
mig Struve katalogusaban 8-nal nagyobb kisérdvel talalhato:

I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII

b2, 110, 133, 130, 54, 32, S+ 52
csillagpar, melyek koziil mint valdszintleg physikai marad:

02, 110, 132, 128, 50, 47, 39, 31 '

Ha ez utdbbi szamok nem is fejezik ki tokéletesen az aranyt,
ugy mégis az tinik ki, hogy az észlelt kettds csillagok legnagyobb
része physikailag Osszetartozd rendszert képez. I szamitdst Stru-
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véval a VIII-dik osztalyon tal folytatva, talaljuk, hogy 3‘nyi
tavolsagiyg a physikai Osszefliggés az optikainal valdszinlibb, azon-
tul a viszony megfordil. A helyzetszogek és tavolsagok valtozasai
alapjan eddig mint kétségteleniil physikai rendszert koriilbelil
6oo-at ismeriink. Talan nem lesz érdektelen nehany ily rendszer
tulajdonsagaval roviden megismerkedni.

Az Ursae inajoris egyike a legszebb kettds csillagoknak az
egész égboltozaton, s kiléndésen nevezetes rovid keringdsi idejénél
fogva. A ficsillag 45, a kiséré 5-6d nagysagi. Fontos, mert Her-
schelnek ezen csillag szerezte meg eldszor azon meggyo6z6dést, hogy
Kepler tirvényei az egész vilag-egyetemet kormanyzo igazsagok.
Palyajat mar Savary megkisértette kiszamitani.

Az « Geutnorum (Castor). I kettds csillag elsé megtigyeldi
Bradley és Pound mar 1719-ben. Nevezetes, hogy a helyzet-
szogeket, mikrométer hianyaban, kévetkezdley hataroztak meg :
Az észleld egyik szemével a tavesdbe nézvén, masik szemével
a két csillagot dsszek6td iranyvonalhoz az égen két mas csillag altal
adott, az el6bbihez parhuzamos iranyt keresett; ezen utdbbit azutan
konnylt volt dsszehasonlitani a meridiannal.

Egy igen érdekes csillagrendszer van a ZLan! csillagképében
— az ¢ és 3 Lyrac — Wegltdl kevéssé keletre. Szabad szemmel
csak egy csillagot latunk, de kéz'nséges szinhazi latocsd segitségé-
vel mar két csillagot vesziink észre dél-északi irdnyban. Ha
kisebb csillagdszati tavesivet alkalmazunk, a két csillag egymastol
eltavolodik és mindinkabb nyult képet mutat; erésebb nagyitas végre
mindegyiket isn 't két-két csillagra bontja. [tt két kettds csillagot
lehet egyszerre a tavesd nézd-terében észlelni. Hogy a két csillag
egymastdl nem fliggetien, csak ujabban derilt ki.

A g Cancri harmas csillag, kozel egyforma nagysagu csillagok-
bdl keépezve. A kozelebbi kiséré koriilbeliil ro-szer gyorsabban
mozog mint a tavolabbi.

Az e Centaurt killondsen nevezetes a két csillag nagy tavol-
sagarol, mely azonban csak latszolagos, mivel a csillag, az eddig is-
mert csillagok kozott, naprendszeriinkhoz legkozelebb all. (Her-
derson és Maclear Cap-észletei szerint évi parallaxisa ==
0“918).

Emlitenem kell még a csillagaszat egyik leghiresebb csillagat
a 61 Cygnit, a mennyiben szintén kettds. Hires azért, mert egyike
azon csillagoknak, melyeknek a legnagyobb sajit mozgasuk (éven-
kint 5"166) van*, melynek parallaxisit legelészor ismertiik meg

“Argelander szerint ugyan Grombr. 1510 sajit mozgisa még nagyobh ;

(¢venként 7).
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Bessel altal (0"348), s melyhez Auwers szép szamitasai vannak
fiizve, ki a f8csillag mozgasat figyelembe véve, latoszogét legutdbb
0"552-nek hatarozta meg.

A kettds csillag-rendszerek kutatasainak masodik stadiuma, az
észlelt helyzetvaltozdsokat, Kepler torvényei szerint megéallapitani;
szamitani azon palyat a térben, melyben az egyik csillag a masikat
korozi. Ezen elmmélet leggenialisabb része szintén I. Herschel nagy
érdeme, s bar egyes czélokra Savary, Encke, Villarceau moddszerei
alkalmasabbak lehetnek, a feladat oly atalanos felfogdsa csakis
egy: Herschelhez lehetett melto.

A sok ismert kettés csillaggal szemben csekély azok szdma,
melyeknek palyai eddig elég biztossaggal kiszdmitvak. Koévetkezd
tdblazat magaban foglalja az eddigi szamitasok eredményeit.

. A csil- e ! s :
A csillag- . .. Kdzpont|y.. Keringési * !
" , lag-ko- . . Hajlis oy b Yo | g P e
A+ neve kiizelség Z\:‘,lséog Csomo b;::,,g‘_b kl.\r'ulh ‘ tgn‘gl:fv) ’ idg Sziamité
ideje hosszn ség években |
% o : : A
A Ophiuchi [800'761176"55‘; 65°49' 68“:5‘?0'8192' 0“809) — i Seeliger

» Leonis 1843'391269 22,162 13 54 25,0°6286 1°092 142' 414" Klinkerfues
0" 2560

0°4043,

i ¢ Cancri 1815°53 160 17; 1823 4836
n Coronae 1846°65194 511 952 5919
z Ophiuchi”’ 1818‘50'103 271 67 U 46 806055
& Herculis 1830°56/304 71 3714 3921 .0°4381
$ Scorpii 1832'6I] —- ! 3445 7013 —

% Bootis 1863 '51/200 40 [182 §0 44 26 10° 6174
36 Androm. 179880199 23| 57 4' 4139;0°6537
) y Leonis 1741 11{3006 12,111 50, 43 49 0°7390°
11y 3 Urs. maj. 1875 69,227 5110042 56 200" 3830,
121 44 Bootis 1783’0|f 06647 05 291 70 507t ‘093 206171 Doberk

13| d Cygni 186635 86 47,166 26, 64 38 08470 165, 280°56. | Behrmann

I
1°030; 58" 940 Winnecke

[
1
1
[
I
I
3
o3
14} y Virginis 1836°311138 591 6038 24 39i0°8681 3:402; 145409, Midler
4
5
6
7
7

©202; 67°31.; Villarceau
‘193, 217 87.' Doberk
*2.. ¢ 37.21.! Fletcher
289, 105°52.| Midler
500, 290.07.: Doberk
'54., 349 L.
*00.: 40262,

! n

OO ON VUt L3 W =

»

*587. 60'679i Knott
K2

15/ p Ophiuchi 1808 12i104 4124 32! 55 [610°4894 8..1 93 10.| Jakob
16{ 70 ” 18127312068 §3 lIz(S 47 64 310" 4438! ‘316‘ 92°869! Midler
17/ & Coronae 1828911 86 0; 0643] 2940 — ‘oor| 843°2.. Doberk
18| Castor 1750°33(325 59 31581 42 5 0°3438 7°538 996°85., Tiele
19| & Aquarii 19247715275 31 140 51 | 44 42 0'6518; "64. 1578 33. . Doberk
20| n Cassiopeiae 1706°72]229 27 3320 48 18 0'6244! 8639 195-235[ Gruber
21! ¢« Centauri 1859°42! 4244 1642 6253 0'7752i13"57 80°94.| Hind

Az eddigi kutatasokbdl altalanos eredményekiil kévetkezdket
lehet felemliteni. Ha mindjart bizonyos is, hogy egy kettds csillag
physikai, a rendszert képezd tagok egymastdl valo tavolsaga, és
helyzetszogeiknek valtozasi sebessege meégis csak optikai tiinemé-
nyek. Kideriilt azonban, hogy az utébbi két mennyiség kozott bi-
zonyos Osszefliggés létezik, mely optikai ellenmondast foglal ma-
gaban mindaddig, mig physikai kettds csillagok Jd/szdlagos tavolsaga-
nak is realis alapot nem adunk.

[gy legtébb esetben a latszélagos tavolok kifejezéi a térbeli
viszonyoknak. Nevezetes még, hogy a harmas s tobbszérés rend-
szerekben rendesen két hiarom kozel egymashoz allé nagyobb csil-
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lag: praedominal az Oket tavolabb korozd kisebbek folitt (ha agyan
mindig a feny er0ssége kifejezése a tomeg nagysaganak).

Ha egy csillagrendszerben a kisérd a fdcsillagtdl vonzast szenved,
melynek kovetkeztében az elsl, palyajat épen megirja, természe-
tes, hogy ez nem marad visszahatds nélkiil a fécsillagra, nem
maradhat befolyas nélkill annak netaldni sajat mozgasara, melyet a
térben bizonyos irany felé kovet. Nagyobb, sajit mozgassal biro
kettds rendszereknél ily befolyasok észleltettek is, és érdekes szami-
tasokra szolgaltattak alkalmat; ez iranyban csak a 01 Cygni-re
figyelmeztetek. De ezt az okoskodast meg is lehet forditani, és
vdltozd sapdt niosgdsril egy kisérd Idtelére koveltkestetnt, vagy legalibb
lételét valdszinlinek tartani. A legels$ kisérletet tette ez érte-
lemben Christian Mayer, s killondsen az « Bootis (Awrcturus)
mozgasat igyekezett kisérSkbdl megfejteni. Az eszme koraeldtti
volt, sok ellenzére talalt, s méltanylas helyett csak gunyt aratott

kortarsainal.
E szazad elején két csillag, — egyik a nagy kutyaban
(Seriwes) a masik a kis kutyaban (FProycon) — mozgisdban oly

szabalytalansagot mutatott, hogy soka foglalkoztatta az elméleti
csillagaszatot. Mindkettét Bes sel tette kutatdsai tairgyava, s e mun-
kajaban tevékenysége utolso gyimolesét szallitotta at az utokorra.
Siriusnal az egyenes emelkedések, a Procyonnal az elhajlasok nem
akartak. megfelelni a szamitasoknak, tgy hogy Bessel hajlandénak
nyilatkozott, e két csillagot mint egy kiilon rendszer részeit tekin-
teni, melyekben so6tét tomegek is gyakoroljak vonzasukat, meg
pedig Bessel szerint mint kozponti testek. Bessel utin W. Las-
selt liverpooli gazdag kereskedé Malta szigetén 1861-ben nagy
reflectoran Sirius mellett egy gyenge fénypontot fedezett fel,
melyrél kidertilt, hogy Sirius kisérdje; azota tobbeknek sikeriilt
észlelni (Washington, ILipcse, Lund, Hamburg), mi arra latszik mu-
tatni, hogy fényében valtoz6. Jelenleg tavolsaga a fdcsillagtdl ko-
riilbeliil 12". Goldschmidt Parisban ez egy kisérén kiviil még
tobbet akart latni, de észleletei, mint kés6bb kideriilt, érzéki csa-
lédason alapultak. Az egy kisérd segitsével és o"23 latszog felté-
tele alatt Sirius tomegét 12 naptémegre kell becsiilniink.

Nem régen II. Struve taldlt a pulkovai refractoron allitolag
egy Procyon-kiséré6t, de utolso kdzleménye szerint az észlelet
szintén optikai csaldédas volt.

Nem vagyunk tehdt feljogositva addig, miy asz egéss kérdes fiig-.
goben wvan. sotét kiséroket avagy kisponti lesteket tagadni. Taldlko-
zunk azonban olyan nyilatkozattal is, mintha a so6tét testek
a csillagok kozott csak a valtozd fényt csillagok kedvéért tételez-
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tetnének fel. Nyilvan valo, hogy az exact tudomanyokban addig,
mig mas megfejtési mod lehetséges, 1) hypothesist felallitani nem sza-
bad;de ha valamelyik hypothesis mas okokbdl mar mintegy kikeril-
hetetlen, azt batran szabad egyéb tiinemények megmagyarazisara
is felhasznalni. Ha a spectral-analysisnak sikeriilne is egyes valtozd
csillagnal bizonyos valdsziniséggel kideriteni, hogy fényének miné-
sége valtozik, gy azzal kozvetlen még semmi sincs bebizonyitva
a valtozo fényl csillagok sotét kisérdi vagy kozépponti testei ellen®,

A mi a csillagrendszerek eloszlasat illeti az égbolt feliiletén,
nem mutat semmikiiléndset; ott, hol atalan t6bb csillag van elhelyezve,
a csillagrendszerek is gyakoriabbak; erre nézve legfeltiindbb a
Tej-ut vidéke.

Emlitettem volt, hogy az + l.yrae kettds csillaghoz igen kozel
(3) 5 Lyrae all, mely maga szintén kettds; hasonld tiineményt lat-
hatunka Hattyuban és Herculesben. Az Lyrae mellettésa
Kannaban harom kettéscsillag van kozel egymashoz elhelyezve.
Az Orionban egy harmas csillag van Osszekdttetésben egy ne-
gyes csillaggal stb.
‘ Ez arra latszik mutatni, hogy itt magasabbrendl rendszerekkel
van dolgunk. Valdszinli, hogy tébbszoras csillagrendszerek ismét mas
rendszerek koriil mozognak, s talan oOsszesen csak csekély tagjat
képezik egy nagyobb, dsszetartd vilagrésznek. Azok a mozgasok azon-
ban, melyek ily magasabbrendl isszefiiggések altal keletkeznek, oly
csekélyek, hogy csak évezredek donthetik el a kérdést végle-
gesen. De mar eddig is fontos ismerethez juttatott a csillagos ég
tanulmanyozasa: tudjuk, hogy cev forvduy drkodik a mindenséy fej-
lidése felett. mely cev csél felé vecet mindent, ha mi azt nem ismer-
juk is. Grurer Iajos.

*) Gondolom Falb R. figyelmeztetett arra,
a spectroscop modot nyujthat parallaxis meghatirozasra: t. i. a spectralvona'ak iddszakos

hogy ismert pilyaju kettéscsillagnal

félretolodasa altal. Mért ne lehetne a vidltozd csillagspectrum viltozdsa két kiilonbozo
fényd, igen kozel egymast korézo égitest mozgdsa dltal megfejtve ¥ mi masrésst a valtozo

vilidgossagot is egyszerii modon inagyarizhatni meg.

XXI. A TALAJ JELENTOSEGE HAGYMAZ- £ES KOLERA-
JARVANYOKNAL.

Az a nézet, hogy a jarvanyos beteg-
ségek végsé oka alsObbrendfl szerve-
zetekben keresendd, naproé! napra na-
gyobb tért foglal el. Ez altal azonban
a kozegészségre artalmas hatasok, mi-
nék a szenny, nyomor, tainépesedés

stb. fontossigukbdl nem veszitenek, mi-
utdn a jarvanyok fellépésének feltételeit
és elterjedésének kozegeit ezek képe-
zik ; s ez id6 szerint ezek azok a pon-
tok, melyekbdl kiindilva a jarvanyok
ellen ktzdhetiink, addig is, mig a tu-
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