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forgasi tengelye nem valtozatlan és 4allandd, hanem megvaltoztatja
helyét, s ennélfogva a sarkpontok és egyenlité kimozdulnak allan-
ddnak vélit helyeikbdl*. Middén a tengely iranya lassankint valto-
zik, a tengerek azonnal és teljesen engednek azon hatasoknak,
melyek szerint a sarkok koriil lelapulds, az egyenliténél pedig
duzzadas all be; de a szarazféld e mozgasokat csak lassan és apran-
ként teljesitheti emelkedések és siilyedések altal.

A partozatok, melyek felé a sarkok kozelednek, Carret sze-
rint, 4talin véve emelkednek, azok pedig, melyektdl a sarkok ta-
volodnak, atalaban siilyednek. A Fdld feliiletét az egyenlits, s az
ennek meg a tengely mozdulasi sikjaira merélegesen 4llé nagy kor
négy egyenld részre osztja; ezek kozél kettd lassan emelkedik, kettd
pedig siilyedez. Az emelkedési részek ellenlabasaik a sililyedési
részeknek. A szarazf6ldek késedelmeskedései némely kivételekre
szolgaltatnak alkalmat. Midén a sarkpont valamely parthoz mar
egészen kozel jutott, a tenger szintija nem silyed tdbbé, az ottani
fold ellenben nagyon hirtelen siilyed, noha tulajdonképen még azon
félgdmbhdz tartozik, melynek emelkednie kellene. Midén viszont az
egyenlité kozeledik valamely parthoz, a tenger mar kellé mértékben
emelkedett, ellenben a szaraztéld kivetelesen még emelkedik. E
szerint az emelkedési félgdmboén kivételes siilyedéseket, s a siilye
dési félgémbon kivételes emelkedéseket fogunk taldlhatni, de azon
kivételek csak a szabalyt er6sitik meg.

Ez a legujabb elmélet a Fold feliilletének szizados emelkedé-
seirél és siilyedéseirdl, s a talin ez sem fog Atalanos tetszésben ré-
szesiilni. Bizony e targynal is meg kell vallanunk, hogy mindennek
okat, szerét nem végire jarni, hogy még sok jelenség van, melynek
még nem tudunk ismerjiik. HunraLvy JAnos.

*) Deplacement de I'axe polaire, par Je Dr. Jules Carret; kivonatban a Bulletin
de la Société de Geographie de Paris, 1876. 473 s. k. 1.; tovibba Revue Geographique,
1877. évfolyam, 15. s. k. 1. Tébben dllitottik mdr, hogy a (orgisi tengely nem dllando,
de komoly figyelembe se vett¢k dllitisaikat,

XVIL. A SZINVALTOZTATAS MINT TERMESZETES
VEDO ESZKOZ.

Némely allat, kiltakar6janak szi-
nét tartdzkodas-helyének megfelelSleg
tudja valtoztatni. Ezt a tiinemény t ne-
vezziik szinvaltoztatasnak.

Az allat- és novényorszagban mu-
tatkozo eme szinbeli tinemények mind

a természeti kivalas utjan jottek létre.
Valamennyi szinnek koézos sajatsaga,
hogy a tulajdonosnak valami el6nyt
nydjt, a mi killonben magatdl érthetd,
a mennyiben atermészetes kivalas Gtjan
csakis a tulajdanosra hasznos jellegek
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valhatnak ki ¢s egyesilhetnek az allat
egyéniségében.

A szinek altal nyujtott ¢lényok
azonban nagyon kiilonbozok. A vira-
goknak fdleg az élénk szinek nyujtanak
elényt ; a virdgport és mézet kereso ro-
varokat ezek csalogatjak a viragba, mi-
iltal a termékenyités és a fajoknak oly
igen fontos keresztezése jon létre. Az
allatokra nézve fGleg az oly szinek eld-
nyo6sek, melyek a kornyezet szinével le-
hetdleg megegyeznek; ez altal haritjak el
magukrol a figyelmet, s igy az ellensc-
ges szem nem egy konnyen veszi
Oket észre.

Az allatoknal eléfordulé oly szinek,
melyekré] nem mondbatjuk, hogy a
kornyezethez hasonlok, haromfélék le-
hetnek: vagy a nemet tintetik ki, s
ilyenkor mint diszitmények nem a vé-
delemben, hanem a faj fentartasaban
nyujtanak elényt ; vagy oly szinek azok,
melyek épen kihivé ésfeltiind voltuk miatt
¢l6nydsek, amennyiben mintegy intSjeliil
fGleg azoknal az allatoknal fejlédtek ki,
melyek kellemetlen iziek, vagy mas
oknal fogva élvezhetetlenek, s igy mint
zsakmany nem igen keresettek ; végre
a szin némely esetben sem a faj fen-
tartasara sem pedig az ellenségekre nem
vonatkozik, hanem a bérnek az egész
szervezettel correlatioban levé tulajdon-
saga. A kornyezethez valo alkalmazko-
das, a mennyiben a szint illeti, szintén
hirom féle:

1. Az allat szine altaldnossagban
megegyez a kornyezet szinével, minek
kovetkeztében a nyugvé allatot nem le-
het észre venni. A barazdaban fekvd
nyll, a fadg kozt leselkedd hiuz, s a
rogeken, szantéfoldeken szaladgalé pi-
piske elég jo példak erre.

2. Az allat nemcsak szinében, ha-
nem alakjdban is alkalmazkodik valami
élettelen targyhoz, ugy hogy ezekkel
igen konnyen oOsszetéveszthetd. Ilyenek
pl. az 0. n. botsaskak (Phasma), melyek
szaraz fadgakhoz és alevélsaskak (Phylli-
um), melyek majd z6ld majd sziraz leve-
lekhez hasonlok; ilyenek némely na-
lunk is €16 araszlé lepkéknek hernydi.
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3- A majmolas (mimcry), asaz, az
Allat szin¢ben és wlakjaban mas ¢és pe-
dig az cllenségeknek élvezhetetlen
allatokat utanoz, s igy ezekkel Osszeté-
veszthetS. Ez szintén el6nyt biztosit.
Igy Dél-Amerikaban nagy szamban él
egy Ithomia nevii lepke, melyet a
madarak nem szeretnek, s ¢l egy Lep-
talis nevli, melyet a madarak nagyon
iildoznek. Ez utdbbi az elébbiek rajaba
vegyiil, s azokkal nemcsak a szinezet
minden arnyaldsiban, hanem szérnyai-
nak alakjaban is megegyez*.

E haromféle védé alkalmazkodas ko-
zil ez alkalommal csak a szorosan vett
kornyezethez vald alkalmazkodast vesz-
szitk tekintetbe. MegjegyzendS minde-
nek el6tt, hogy a kérnyczethez vald
alkalmazkodas nem mindig az iildézott-
nek nyujt védelmet, hanem néha az
ildozot rejti el az ildoézétt szemei el6l.
Fz esetben kozvetlen a tapldlék meg-
szerzésére szolgal.

A kornyezethez alkalmazkodé szi-
nezet a természeti kivalas Gtjan jon
létre. E kivalast talan @ kedvezd ssinek
kivdldsdnak* mondhatjuk. A szin ez al-
kalmazkodasa f6leg az allat kiiltakaré-
jan jon létre; ismeriink azonban oly
allatokat is, melyeknél a belsé szervek
is hasonléva valtak a kornyezet szinéhez,
melyek atlatszék, satengerben lakvén, a
tenger szinével teljesen megyeznek. Ilye-
nek kiilénésen a Medusak, Siphonopho-
rak és a Tunicatdk. Azoknal az allatok-
nél, melyeknél emez alkalmazkodasban
csak a kiiltakard vesz részt, az vagy a bér
képleteire, a szérokre, tollakra stb. vagy
pedig magira a bér szdvetére terjed
ki, s a bérben festésejtek jonnek létre.

A sz6roknek és a tollaknak a kor-
nyezethez hasonld szinezeténél kiiléno-
sen érdekes az a kérilmény, hogy az
egy azon faj 6sszes egyéneinél sem fejlé-
dott mindig egy-irdnyban, s6t gyakran
a kiilonb6z6 évszakban sem marad
meg egyforman, hanem gy a him- mint
a né-egyének kiilénbozd tartbzkodas-
helyének, vagy pedig az évszaknak meg-
felel8leg valtozik mindig.

* Darwin: A fajok eredete II. 254. 1
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A szinnek ivar szerinti kilénfélesé-
gére példat szolgaltatnak némely poly-
gam tyGkfajok, melyeknél a kakasok kii-
lonféle szine nem az ivar, hanem a
tartbzkodashely szerint valtozik. A szine-
zetnek az évszak szerint valb valtozasat
latjuk a havasi nyalnal (Lepus variabilis),
a hermelinnél (Mustela erminea), a sarki
rokanal (Canis lagopus) a gatyds- és az
alpesi fajdnal (Lagopusalbus ¢salpinus).
Ezek télen, middn tartdzkodas-helyi-
koén a {6ldot mindeniitt hé fodi, fehérek,
nyaron pedig midén a fold szirkés, ho-
mokszinti, ennek megfelel6 szini ruhat
oltenek.

A szinvaltoztatis ezen neme bar
csak nehany allatnal  fordal clé,
régbta ismeretes, s létrejottének oka
— mely a termdszeti kivalasban rejlik —
szintén fel van deritve; a bér szincze-
tének a festBsejtek lerakédasa altal
létrejott valtozatait azonban mindez-
ideig kevés figyelembe részesitették Cs
a kivalas elméletében nem is hasznaltak
fel. Pedig csakis ez szolgaltathat kelld
felviligositast a szinvaltoztatds képes-
ségének megértésére.

A szinvaltostatas képességének ma-
gyardzata nem is volt konnyl dolog.
Itt ugyanis elGsz6r magat a tényt, a ké-
pesség létezését kellett bebizonyitani,
melyet eleinte hihetetlennek tartottak,
s csak azutin lehetett puhatolni azokat
a kiilsé korilményeket, melyek kozott a
szinviltoztatas 1étrejd, s végre csak ezek
ismerete mellett volt lehetséges a folya-
mat belsé mechanismusat kideriteni.
Be kellett bizonyitani tovabba, hogy a
mikédés nem az egyén oOnkényétol,
hanem a természeti kivalas altal létre-
jétt mechanikailag mikéds élettani
functiotdl fiigg, hogy nem mas mint al-
kalmazkodas, mely eredményében meg-
egyez a szrok és tollak szinének az
évszakokhoz alkalmazkodé valtozasaval,
csakhogy itt a valtozas nem az Cvsza-
koktol, hanem a tartbzkodashelyt6l fiigg.

Azonban a bérnek nem minden
szinvaltozasa szamitando ide. Igy péld.
a szépia és mas Cephalopodak szinjatéka
nem az alkalmazkodas eredménye, a
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mennyiben a Cephalopodak rendesen
szintelenek, s csak akkor mutatnak kii-
lonféle szineket ha ingereltetnek. Ez a
tiinemény Sangiovanni szerint a
megtamadok elijesztésére akar szol-
galni. Valdszinil, hogy a chaméleonnak
régbta ismert szinvaltoztatasa szintén
nem tartozik az alkalmazkodas korébe,
bar feljegyzések szerint, a chaméleon bé-
rének szine ¢és tartdzkodashelye kozott
van bizonys Osszefliggés.

A bérnek szinvaltoztatd képessége
napjainkig kis¢rletileg, csak a halak, a
kétéletliek, és a hillék cgynémelyiké-
n¢l van bebizonyitva.

Az cls6 ki ez irinyban megfigyeléseket
tett, Stark volt. O tapasstalta eldszér,
hogy n¢mely folyami hal szine elhala-
vanyodik, ha fehér edényben tartjik, s
hogy szinezetiik visszatér, ha ismét sotét
szinli edényekbe helyezik Sket at.

Megfigyelését kovetkezGképen irta
le: ,, Két karcsu-pontyot (Leuciscus pho-
xinus) esetleg egy fehér talba helyestem,
hogyaziivegben a vizet valtoztassam. Mi-
dén egy kis id6é mulva ismét vissza akar-
tam Oket helyezni, feltlint, hogy szinok
¢lénkségébdl sokat veszitettasotétebb fol-
tok ésasavok sokkalhalvanyabbakvoltak.

1830-ban junius 26-ikan két karcsu-
pontyot fehér porczellan edénybe helyez-
tem. Sziniik élénk volt,ahatuk sdtétbarna,
az oldalsavok feketék, eziist-fehér ala-
pon viola s aranysarga fénynyel. Eredeti
sziniiket 2 7-énmar teljesen elveszitették,
hatuk vilagos homok-sziirke volt, a savok
cltiintek ; oldaluk ¢s hasuk némileg ké-
kesbe jitszva, egyszind eziist-fehér volt.
28-kan testitk majdnem attetsz6 volt,
ugy annyira, hogy a hatizmokat az edé-
nyekkel egyiitt jol lathattam. 29-kén fe-
kete selyemkendd6vel burkolt iivegbe
tettem Gket. 30-kan még semmi sem val-
tozott; ekkor levettem az iivegrol a ken-
dét &s az tveget a halakkal egyiitt fe-
kete posztora helyezve a vilagossiagba
helyeztem, tigy azonban, hogy a napsu-
garak nem ¢érték. 3 6rakor mar élénk szi-
ntiek voltak. Ekkor ismdét fehér tilba
helyestem Gket es julius clsején egészen
halavanyak voltak.
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Most az edényt a szoba cgyik s6Lét
szogletébe Allitottam, s 17-ig ott hagy-
tam ; a halak szine nem valtozott. Ekkor
feketemazos  cserépedénybe tettem
Oket. Hatukon a sotét foltok mar 3
percz mulva mutatkoztak; s Y, 6ra
mulva attetsz8ségiik megsziint. 5 ora
mulva sziniik sziirke volt, barna foltok-
kal ; 4szb6ik kékesek lettek, 18-kan ha-
tuk sotétbarna, majdnem olyan fekete-
szinfl volt mint az edény ; Gsz6ik bibor-
vorosek. 21-kén az edény fenekét
staniollal fedtem be, és az egyik hal, a
mely a fenék kozelében tartozkodott
mar 22-ikén sokkal vilagosabb volt; a
masik, mely a fels6 részekben maradt,
megtartotta szinét. 24-ikén kivettem a
staniolt ¢s mar este mind a kettd
egyforma szinQ volt. Ezen kiscrleteket
tobb példanynyal ismctelve, mindannyi-
szor kitiint, hogy a halak az cdény szi-
nét vették fel; sotét edényben sotitek,
vilagosban vilagos szintiek voltak®.

A szinvaltoztatds képességét Stark
a Leuciscuson kivil még a tiskés dur-
bancsnal (Gasterosteus aculeatus), a kovi
csiknal (Cobilis barbatula), s a folyani
stigérnél (Perca fluviatilis) is tapasztalta.

1838-ban S ha w a szemlingek fejlo-
désérdl irt mivében szinte megemlcke-
zik a szinvaltoztatas képességérdl. Azt
tapasztalta ugyanis, hogy ha a szem-
lingek egy darab ideig egy helyen tar-
tozkodtak, sziniik hasonléva valt a fe-
nék szinchez ; ha pedig tavolabb nsz-
tak, akkor szinik a kornyezet szinének
megfelelSleg valtozott. Shaw nem csak
constatalta a szinvaltostatas képességé-
nek létezését, hanem annak fontossa-
gat is felismerte, amennyiben sajat sza-
vai szerint: ez a kiillonds tinemény is-
mét egyikét képezi azon segédeszkozok-
nek, melyekkel a termcészet videlein
tekintet¢bdl a Iényekel felruhazza .

A sziuvaltoztatas képessége okanak
és Ictrejovetele  moédjanak  kideritése-
vel tobb tudéds foglalkozott. A buvarok
majdnem  valamennyien megegyezstek
abban, hogy e valtozast nem a napsu-
garaknak az dsszehuzddasra képes chro-
matophorakra gyakorolt hatdsa hozza
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létre, hanem az a reflexhatas az okozdja,
mely a szemek kozvetitésével j6 létre.
A kornyezet szine hat az allat szemére ;
ez a hatds a szem litéidegén At eljut az
idegrendszer kozpontjahoz, az agyhoz
s ott a megfeleld ingert hozza létre. Ez
az inger a kozpontb6l mas idegfonalak
utjan elvezettetik a bér €16 sejtjeihesz, s
ott mint ideginger .abban nyilvanal,
hogy a bor szines sejtjeit az allat eld-
nyének megfelel$ iranyban valtoztatja.
Legérdekesebbek és legpontosabbak e
tekintetben P ou ch e t vizsgalatai, azért
¢z alkalommal csak ezek ismertetésére
szoritkozom.

Pouchet a franczia akademiiban
1871-ben junius 26-kan egy megfigye-
I¢sét kozolte, mely a figyelmet nagy mér-
t¢kben magara vonta. O ugyanis Co s-
tenak Concarncauban allattani czé-
lokra berendezett aquariumaban egy
kol{von (Cottus) Cs egy rtiskés félszeg-
tsson (Rhombus aculeatus), azt tapasz-
talta, hogy ezek szinezetének élénksége
a szerint valtozik, amint sététebb vagy
vilagosabb fenék felett tartébzkodnak.
Egy szerencsés kisérlet altal sikerilt
kideritenic, hogy az egész élettani je-
lenség kiindulé pontjaul a szemek te-
kintendok.

A mint ugyanis a Rh. aculeatus sze-
meit kiszirta, a szinvaltostatds jelensége
tobb¢ nem mutatkozott rajta. A kolty-
nal azonban a kisérlet nem vezetett
credményre. Pouchet most ugy véleke-
dett, hogy a fencék szine legalabb a R.
aculeatusnal hat a szem reczehartya-
jara; innen az inger a latéidegen at az
agyba, innét pedig mas idegek altal az
osszehlizodasra képes szines sejtekhez,
a chromatophorakhoz vezetettetik. Hogy
mily médon és mely idegek altal or-
ténik ez a vezetés az agytdl a szines
sejtekig, arra nézve Pouchetnak kévet-
kezo kiscrlete nyqjt felvilagositast. Fiatal
Rh. aculeatusoknal, melyek barna
edényben tartva, sotét szintiek voltak,
vilagos szini edénybe athelyezés utan
pedig meglehetés gyorsan elhalava-
nyodtak, kiilonféle idegeket metszett at.
A gerinczagy atmetszése nem sziintette
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meg a szinvaltoztatast; ha azonban a | torténik. Pouchet késébb Bécsben tobb
haromosztatl (n. trigeminus) ideget at- : mas hallal is tett hasonlé kisérle-

metszette, az ezen ideg altal behalozott
fejbér a vilagos edénybe vald helyezés-
nél sdtét szinl maradt, mig a bor tobbi
része szinét valtoztatta. Mas példanyok-
nal a kiilonboz6 gerinczagyidegeket
metszette keresztil, és az eredmény az
volt, hogy a megfelel testrészeken a
szines sejtek mikodése megsziint. Pou-
chet ily médon képes volt a halakat
egészen zebra-sziniivé valtoztatni.

A vezetés azonban a gerinczagybdl
kiinduld gyokerek altal nem torténhe-
tett, a mennyiben a gerinczagy miko-
dése a kisérlet kovetkeztében megsziint.
Az egyediili ut, a melyen vezetés tortén-
hetett a nervus sympathicus lehetett,
mely minden gerinczagyideghez bocsat
egy-egy agat. Nehany esetben sikeriilt
is ezt kimutatni.

Pouchet kisérletei szerint tehat az
ingert a sympathicus vezeti a gerincz-
agyidegekhez, melyeknek a bdrben
elterjed6 Agazatai a szines sejteket
latjak el idegekkel. Ezek a kisérletek
azonban nem adnak felvilagositast arra
nézve, hogy az inger mi modon vezet-
tetik 4t a szembdl a sympathicusra.
Pouchet magétol érthetdnek tartja, hogy
a vezetés a latdideg ¢s az agy utjan

teket. Igy a kozonséges kardszszal,
(Carassius  vulgaris) , a ragadozb
pontytyal (Aspsius rapax), a folyami
gorgdcsével (Gobio fluviatalis) és mindig
ugyanazon eredményekre jutott. Pou-
chet a szinvaltoztatast a halakon kiviil
még tobb rakfélén is constatalta. Ezek-
nél szintén a szemek kozvetitésével 1é-
tesiil a szinvaltoztatis, mert a mint
szemeiket kiszirta, az dllatok dllandban
sOtétszinfiek maradtak.

Ha az elmondottakat 6sszefoglaljuk,
azon eredményre jutunk, hogy némely
allatnal a bér szine, hol halavanyabba
hol sotétebbé valik, a szerint a mint
kérnyezetiik vilagosabb vagy sotétebb.
A szinvaltoztatds jelensége reflex md-
kodés, mely az altal keletkezik, hogy a
szemek és az idegrendszer (a halaknal
a nervus sympathicus) kozvetitésével a
chromatophorak a vilagossagban &ssze-
huzddnak, a sotétségben kitagalnak. A
bdrnek szinvaltoztatasa tehat a kornye-
zethez valé alkalmazkodas, mely épen
ugy mint a sz6rok és tollak szinvalto-
zasa a kornyezet szinezetének megfele-
18leg modosil és az allatoknak védel-
mére szolgal. (Seidlitz G. utdn kézli 3)

CSERHATI SANDOR.

XIX. A TERMESZETTUDOMANYI ESTELYEKEN TAR-
TOTT ELOADASOK ISMERTETESE*.

(ITL) ,, A SzENROI ES FONTOSABH
VEGYULETEIROLY., Lengyel Béla
eldadasai 1876 november 24-kén és
decz. 1-én. (39 lap. A fizet dra 25 kr.)

(IV.) ,A FESTO - ANVYAGOKROL®.
Wartha Vincze el6adasai 1876 de-
czember 8-kidn és 15-kén. (Ot famet-
szetli abraval, 32 lapon. A fiizet ara
20 kr.)

E négy eldadasbdl alld cyklus, két
eldadotol, a szénvegyiiletekkel, e tudo-
manyos ¢és. ipari tekintetben egyardnt
folotte érdekes és nagyfontosagu anya-
gokkal foglalkozott, olyforman, hogy az
elsd két el6adas ataldnosan targyalta a
szénvegyiileteket s egyszersmind tajé-
koztatd kalauzal is szolgdlt az ut6bbi
két el6adashoz, melyekben ama rop-
pant nagy birodalomnak egy két kisebb

* Eddig térhiany miatt nem folytathattuk a mdlt télen tartott eldadisok ismertetését.

Az I. és II, eldadds a 9i-ik fiizetben volt ismertetve.

Szerk.
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