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(Eldadatott 1877 april 6-ikdn, a budapesti dg. evang. gymnasium disztermében.)
(Befejezés.)

Ezen attekintetbdl latjuk, hogy a Foldkodzi-tenger nyugati ré-
szének partvidékei, valamint keleti részének éjszaki mellékei tdbb-
nyire emelkednek. Ellenben az Adriai-tenger mellékei, Sziria egyes
vidékei s Egyiptom partszegélye siilyedeznek.

Az Adriai-tenger partvidékei koziil siilyedési jeleket azok mu-
tatnak, melyek az Olaszorszagban levé Pesaro fel6]1 Dalmatorszigba,
Zara felé huzott vonaltél éjszakra esnek. Dalmitorszag, a Horvat-
és magyar partmellék, valamint Isztria partjai hatarozottan siilye-
deznek. Az ottani partok elétt hosszan elnytld hegyes szigetek a f6ld
lassu siilyedezése kovetkeztében tamadtak, a sok keskeny csatorna
és tengerag és Obdl az egykori hosszanti és keresztvolgyeket
jeléli meg, melyek a tenger ala meriiltek.

A fold lassu siilyedezésének még vilagosabb jeleit Olaszorszag
partvidékein talaljuk. Ott az Adige és Po s az Alpokrdl lesietd
mas folyék tomérdek sok hordalékot szallitanak a tenger felé;
mégis alig képesek kipotolni azt, mit a f0ld siilyedezése kovetkez-
tében a tenger elnyel. Helyenként ugyan terjeszkedik a part, s
péld. Adria varos, mely hajdan kozvetlenill a tenger mellett
fekiidt, most 25 kilométernyire esik attél; Ravenna is ten-
geri varos volt a romaiak alatt, most pedig 7 kilométernyire esik
a tengert8l. Mindazaltal bizonyos, hogy ott a fold siilyedez. A szi-
getek, melyeken Velencze épiilt, a 16. szazad ota egy méterrel
slilyedtek, mint az egymas folé rakott kovezetek bizonyitjak.
San Georgio szigeten romai épitmények lathatok, melyek talaja most
jéval alacsonyabb mint a laginak szintaja. l.a Conca helység, mely
La Cattolica kozelében a Crustumnio torkolatidnal fekiidt, egészen
a tenger alid meriilt, két tornyanak romjai még most is kilatszanak
a habokbdl, mikor a tenger csendes. Hogy a Po deltajanak talaja
mennyire siilyedt, kitetszik abbdl, hogy a folvd hordalékaibol alls

Természettudomanyi Kézldny. IX, kbtet. i877. 17



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

358 HUNFALVY JANOS

f('i;ldréteg'ek vastagsiga joo labat tesz, mint ezt 1847-ben talaltak,
middén Velenczében egy artézi kutat furtak. S ezen mélységben egy
tézegtelepre akadtak, mely a tenger fenekén semmi esetre sem
képzdbdhetett.

Sziria partjait illetéleg tébb helyiitt emelkedési jelekre aka-
dunk, nevezetesen Tyrus és Jaffa kornyékein. De Beyrut és Kai-
zarich kornyékein a fld siilyedez, amott egy régi torony, emitt
régi varfalak meriiltek a tenger ala.

Egyiptom partvidéke a jelen geologiai korszak alatt régibb
id6ben emelkedett, mert a Nilus s a keserilitavak mellékein a mos-
taniaknal joval magasabb partszegélyek vannak jelenkori kagyld-
maradvanyokkal. De mostanaban a Nilus deltdjanak egész teriilete
siilyedez. A Menzaleh-to lapalyan hajdan varosok voltak, melyeknek
maradvanyai még lathatok, most pedig azon lapaly egészen mo-
csaros, s6t gyakran a tenger lepi el. A deltan tul nyugat felé 1784-
ben, a tenger berontasa kévetkeztében, Abukir mellett egy t6 tAmadt,
melynek helyén hajdan szintén varos volt. Alexandria koérnyékén
régi sirboltok vannak, a Ptolemaeusok idejében épliltek; most e
sirok, melyeket helyteleniil Kleopatra fiirddinek neveznek, a tenger
ala meriilvék.

A Nilus torkolatanal ugyanazon jelenségeket talaljuk, melyeket
a Po, Gangesz és Missziszippi torkolatai mutatnak. A folydk sziinet-
leniil szallitgatjak hordalékaikat, Uj meg Uj partszegélyeket épitenek,
elébbre és elébbre toljak deltdikat, Ggy hogy a parti virosok mind
tivolabb esnek a tengertél, mint péld. Damiette a Nilusnal, de
ugyanazon idé alattt a delta feneke lassan siilyedez, s a folyok alig
képesex annyi tormeléket szallitani, hogy a veszteséget kipotoljak.

Afrika nyugati partjairél emelkedésekre vagy siilyedésekre vo-
natkozo biztos tudositasaink nincsenek. Csak a Zoldfoki szigetekrél
mondjak, hogy partjaik emelkednek, mert San Jago szigetén a Ri-
bera-Grande kik6td most mar oly csekély, hogy a hajék nem me-
hetnek be tobbé. Ugy latszik, hogy a Kuara deltdjanak foldje is
emelkedik. Némi emelkedési jeleket a Szenegal kiérnyékein is ta-
laltak.

" Afrika keleti oldalan a Mozambikue és Mombaz kézotti ko-
rall-szirtek emelkedésré] tantiskodnak. Tovabba emelkedést mutatnak
Madagaszkar, a Seychelli s Bourbon és Mauritius szigetek. Mauri-
tius szigetén a tenger mostani legmagasabb vizallasa fo6létt, tébb
mint 8 méternyi magassagban, vannak korall-torzsek, melyek toké-
letesen olyanok, mint azok, melyek a sziget mostani partjait sze-
gélyezik. A Veres-tengernél mind az afrikai, mind az arabiai partok
emelkednek, mint Niebuhr és Riippel bizonyitottdk. Riippel
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szerint az arabiai part Dsiddah és Jambo kozott, valamint az afrikai
part Masszananal 12—15, a Szinai félsziget déli cslcsanal vald part
pedig 30—40 labnyi emelkedést mutat. Dsiddah kik6tdje most mar
épen nem hasznadlhaté. Emelkedést tapasztaltak Szuez kornyékén
is, jollehet a Nilus deltija siilyedést mutat. AzelStt ugy vélték,
hogy az egész Szuezi féldszoros siilyed, s még Elisée Reclus
is mondja, hogy maga a természet nyitotta volna meg az utat a
Foldkozi-tengerb8l a Veres-tengerbe, ha az emberek addig vara-
kozhattak volna. Azt vélték, hogy a Keserii tavak hajdan a Szuezi
6bol folytatasat képezték, hogy csak a szél hordta homoktémegek
altal valasztattak el attdl. Amde a csatorna készitésekor kitlint,
hogy e tavak déli oldalan a tenger szintajanal magasabb sziklakii-
sz6b van, mely azokat a Veres-tengert6l elvalasztja. Midén a Nilus
édes vizét Szuezbe vivé csatornat astak, a Ptolemaeusok altal asott
csatornara akadtak, melynek szintén az volt a rendeltetése. A régi
csatornat még a 8-dik szazadban hasznaltak, ennek nem volt zsi-
lipje, az 0j csatornaban pedig zsilipet kellett épiteni, mely 35 mé-
terrel magasabb, mint a Veres-tenger szintija. Ebbdl l.esseps azt
kovetkezteti, hogy a foldszoros ott a mult r1-dik szdzad alatt leg-
alabb 3.5 méterrel emelkedett.

Kelet-India partjain szamos helyen ugy talaltak, hogy a fold
emelkedik, nevezetesen Goa ¢és Bombay kérnyékein, a Komorin
fokhegyt6l Mangalorig a Malabar parton, hol Schlagintweit szerint
a mostani parttdl 7o kilométernyi tavolsagra is talaltatnak jelen-
kori tengeri kagylok. Ugy latszik, a Bengal-5bol egész kornyéke
emelkedik ; annyi bizonyos, hogy a Nikobari és Andamani szigetek
lassankint emelkednek. Ceylon sziget is emelkedik, s a Palk-szoros,
mely azt a foldségtél elvalasztja, a korallok épitkezései kovetkez-
tében mind sekélyebbé valik, s id6 jartaban a sziget talan Ossze
fog néni a f6ldséggel. De a Kelet-India nyugati oldalan éjszakrdl
délre hosszan elnyulé Lakadivi, Maledivi és Csago szigetek lassan
siilyedeznek. '

Uté-Indiaban Arakan és Pegu partjai, valamint az Iravaddi
deltdja emelkednek; Pegu partjaindl, Bastian szerint, Kadoh szi-
get emberemlékezet ota nétt Ossze a parttal.

A Szunda-szigetek ataldban emelkednek, kiilondsen ki van az
mutatva Szumatra nyugati partjardl, hol szamos apro sziget Ossze-
nétt a nagy szigettel. Kosinsina és Tonkin siilyedez, de a Filippini
szigetek, tovabbad Formoza, a l.iucsiu, valamint a Japani szigetek is
emelkednek. Egy széval: a Csendes-oczean nyugati oldalat szegelyezd
vulkan-6v még folyvast lassan emelkedik. Szakhalien sziget s az
Amur torkolatanak kornyékei szintén emelkednek.

17%
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Ellenben az Ausztraliai foldség lassan siillyedez, partjai koriil csakis
Melbourne kérnyékén a Hobson-6bélben tudott Becker emelkedeést
kimutatni. De a nagy vulkani szigetek, melyek annak éjszaki es
keleti oldalat szegélyezik, kivétel nélkiill emelkednek, nevezetesen
Uj-Guinea nyugati és éjszaki partjai, Uj-Irland, a Szalamoni szige-
tek, az Uj-Hebridak, Uj-Kaledonia és Uj-Zéland. Ennek deli szigete
lépcsdzetes partszegélyei azt tanusitjak, hogy az a geologiai har-
madik korszak végétdl kezdve két, sét ot ezer labnyira emelkedett,
s bizonyos, hogy keleti partja még folyvast emelkedik, s hogy ott
a homokos partszegély 10 év alatt 3 labbal noévekedett. Nyugati
partja azonban, Hochstetter szerint, siilyedést mutat.

Az Uj-Zélandtél Uj-Guinean és a Japani szigeteken at Kam-
csatkaig terjedé vulkani nagy ovtél keletre egy roppant nagy
siilyedési teriiletet talalunk a Csendes-oczeanban.

Ott az egyenlité két oldalan a Filippini szigetekt6l és Uj-
(Guineatdl keletre Amerika nyugati partjaiig szamtalan, apro, alacsony
sziget van elhintve a Nagy oczeanon keresztiil; ezen szigetek leg-
nagyobbrészt korall-épitményekbdl allanak, s tobbnyire gyiirid-ala-
kuak (atollok). E csodalatos szigetek keletkezését csak gy ma-
gyarazhatjuk meg magunknak, hogy ha felteszsziik, hogy ,alapjok,
fenekok folyton-folyvast sulyedez, hogy tehat azok az oczeanba
meriilt nagy foldségnek utolsé maradvanyai, melyeket a korallok
faradhatatlan épitkezése mentett meg a teljes enyészettél. Mar
Forster, Cook utitarsa, gyanitotta, hogy a korall-szigetek siilye-
dezé foldén allnak, s felotlott neki, hogy csak egyetlen egy szi-
getke mutatott némi novekedést. Darwin azutan kétségtelen té-
nyekkel bizonyitad be a korall-szigetek teriiletének lassu siilyedezéseét.
A korallok nem mindig képesek kipdtolni azt, mit a siilyedés ka-
vetkeztében ‘a tenger elnyel, s igen gyakoriak az esetek, hogy
egyes szigetek mindinkdbb fogynak, s végre teljesen eltlinnek.
Plock angol hajéskapitany tudositasa szerint Aurdra sziget, mely
az Uj-Hebridakhoz tartozott, s a D. Sz. 15°2‘, s a K. H. 168025
(Greenwichtdl) alatt fekiidt, s mely 35 ang. mf6ld. hosszu és 5 mfold.
széles volt, 1869 ben siilyedt el a tengerben lakosaival egyiitt. Csak
nagyon kevés korall-sziget van, melyek emelkedést mutatnak, s
azok is t6bbnyire masféle, magas és vulkani eredetli szigetek ko-
zelében fekszenek. Ilyenek az Erzsébet-sziget vagyis Toau, mely 8o
labbal, s a Matia vagyis Aurdra-sziget, mely 280 labbal emelkedett
Dana szerint, mindketté a Paumotu csoporthoz tartozik, s kézel
esik a vulkani Tarsasagi szigetekhez; ilyenek tovabba a Cook
vagyis Hervey-csoporthoz tartozo Atiu, mely 12 és Mangaia, mely
3oo labbal emelkedett; a Rurutua sziget 1so labbal emelkedett, a
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Tubuai csoporthoz tartozik. A tobbi emelkedett korall-szigetek
koézlil Oahu a Havai csoporthoz, Kua a Tonga-csoporthoz s a Va-
vau vagyis Savage sziget a Baratsagi-csoporthoz tartoznak, mind-
ketts vulkani szigetcsoport. Atalaban vulkani, s tehat magas szi-
getek: a Szalamonok, Uj-Hebridak, Viti (Fidsi) szigetek, Tonga,
Szamoa, Tahiti, Marquesas, Marianok és Havai szigetcsoportok;
talan a Pitcairn-szigetek, Husvét-sziget és Sala y (Gomez is. Ezek
még most is lassan emelkednek, vagy pedig sem emelkedést se
siilyedést nem mutatnak. Csak a Havai szigetcsoportrdl allitja Gi-
rard, hogy az siilyedez, s hogy lakosait a terjedezd tenger arra kény-
szeriti, hogy mind beljebb huzodjanak.

A Csendes-ocze&n nagy siilyedési teriiletén tul egy nagy emelke-
dési teriilet kdvetkezik, mely Amerika nyugati partvidékeit foglalja
magdaban. Chilében igen vildgosan lathaték az emelkedés jelei. Part-
jainak szamos fokhegyén és harantvilgyeinek oldalain mutatkoznak
a regi partlejték, melyek kiilonbdzé wmagassigi és meredekségi
1épcsdk  4ltal vannak egymastél glvalasztva. K 1épcsézetek bizo-
nyitjak, hogy az emelkedés nem folytonos, hanem kisebb-nagyobb
sziinetek altal meg van szakasztva. Darwin Chiloe sziget dombo-
zatain jelenkori kagyldmaradvanyokat 100 m. magassagban talalt;
ILLa Concepcion varostdl éjszakra a geologiai jelenkorban a tenger
altal megjelolt kiilonboz6 vizvonalok fokozatosan i1go méterrdl 3oo
méternyi magassagra emelkednelk; Valparaiso kornyékén e kiilén-
b6z6 vizvonalok 3935 méternyt magassagig lathatok; e varostdl éj-
szakra ismét lejebb szallnak, s Coquimbo kdrnyékén 1oo méternyi
magassagot is alig érnek el; Bolivia hataranal pedig mar csak
6o—75 méternyire emelkednek.

E szerint a partszélek legnagyobb emelkedést épen azon szé-
lesség alatt mutatnak, melyben a chilei Andok legmagassabb csu-
csai, az Aconeagua, Maypu, Tupungato, stb. tornyostlnak fel. Talan
e magas hegycsucsok jeldlik meg a vetédés vonalat, s 6k magok
még nagyobb mértékben emelkednek, mint a tengerpart és a koz-
benesé feltérségek és hegylejtdk. Mert miként Norvégiaban, ugy
Chilében is azt talaljuk, hogy az $blok és harantvilgyek oldalain az
emelkedési vonalok nem egyenlé magassagban nyulnak el, hanem
a hegylancz fégerincze felé magasabbak mint a tenger felé.

Darwin ugy talalta, hogy Valparaiso kornyékén a fold 1817-
t6l 1834-ig 3.20 méterrel, tehat évenkint 19 centiméterrel emelke-
dett. Ez aranylag igen gyors emelkedést, ugy latszik, hosszasabb
nyugalom elbzte meg, mert 1644-t81 1817 ig a fold legfeljebb 1.80
méterrel emelkedett. Coquimbdban, Concepcionban, Chiloe szigetén
az emelkedés ardnylag sokkal lassiibb volt, mindazaltal szamos régi
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kik6td mar hasznavehetetlenné valt, s helyiikbe a felmeriild f6ld-
nyelvek ko6zott mas 6bolkék tamadtak, szamos sziget Osszen6tt a
parttal és most féldnyelvet vagy hegyfokot képez.

Fokozatos emelkedést Bolivia és Peru partjai is mutatnak.
Atacama sivatag nyugati része olyan, mintha csak nem régen me-
rillt volna fel a tengerbél. Cobija, Iquique és mas parti varosok
kirnyékein szintén tébb régi partszegély emelkedik fokozatosan.
Aricandl a tenger 40 év alatt 150 méterrel vonilt hatrabb; Calla-
6val 4tellenben San-Lorenzo szigetének partfaldban Darwin 26
méternyi magassagban a tenger felett egy fokozaton jelenkori kagy-
lopadot s ebben tengeri fégydkereket, madarcsontokat, egy ku-
koriczacsévet, naddfonadékot s egy pamutfonalat talalt. Ebbél ki-
tetszik, hogy a sziget és talan az egész koérnyezd part azota, hogy
ott emberek laknak s kukoriczat termesztenek és pamutot fonnak,
legalabb 26 méterrel emelkedett. Callaénal a f6ld az 1746-diki fold-
rengés utdn meg sokkal nagyobb mértékben emelkedett, mert San-
Lorenzo sziget 1700-ban csak egy koéhajitasnyira volt Callaé partvi-
dékétsl, most pedig tébb mint 3 kilométernyi tavolsagra esik.
Azéta Callad teriilete ujra siilyedt, s a hely, melyen azeldtt a varos
4llt, most jobbara tenger alatt van, s Calla6tél délre Lurin mellett
most nehany sziget van, melyek akkor, mikor a spanyolok az or-
szagot megszalltak, a foldséggel Osszekapcsolt hegyfokok voltak. E
siilyedés azonban, gy latszik, csak helybeli, mert odébb éjszakra,
Colon, Santa-Marta és Uj-Granada kilénbdzd parti helyei ismét
emelkedést mutatnak.

Dél-Amerika keleti oldalan Patagonidban 8 kilénbozd emel-
kedési fokozatot talalt Darwin, a legfelsé régi partszegély joo
angol labnyi magassigban huzddik el. De mostanaban Patagonia
partjai, ugy latszik, siilyednek. D’Orbigny a [a Plata kérnyé-
kein tett kutatasokat, szerinte ott is emelkedett a f6ld. A Coloiado
és Negro folyok kozitt, a San-Blas-i 6bdl hatterében, 2000 mé-
ternyi tavolsagban a mostani tengerparttdl, egy vastag homokréteg
van, telve még tokéletesen ¢ép kagylohéjakkal; e homokréteg
egy fél méterrel nagyobb magassagban fekszik, mint a tenger most
legnagobb dagalykor elér, a dagaly pedig ott majdnem 8 meétert
tesz, tehat a f6ldnek legaldbb 8!, méterrel kellett emelkednie, mert
a kagylok a tenger legalacsonyabb vizvonalan feliil nem mennek.
Montevideonal és San-Pedroénal, mely Buenos-Ayres-tél befelé mint-
egy 64 kilométernyire fekszik, a folyo szintaja f6lott 30 méternyi
magassagban 2—3 méter magas homokdombokban épen oly kagy-
16k taldltatnak, milyenek a foly6é torkolatanil még most élnek,
Tehat ott is a fold emelkedett.
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Ellenben Brazilia partjai, Ggy latszik, mindeniitt siilyednek és
fogynak. A gassiz vizsgalodasai szerint a tenger kiillondsen a Pa-
ranahyba, Itapicuru és Amazonas torkolataindl terjeszkedik a f6ld
siilyedezése kovetkeztében.

Ejszak-Amerikaban a Mexik6i-Gbil kornyékei, Mexikd és Ka-
lifornia partjai emelkednek. Tamaulipas és Texas partjai részint a
tenger altal odaszallitott homoktémegek felhalmozddasa, részint a
f6ld lassui emelkedése kovetkezteben mindinkdbb ndovekednek. Ma-
tagorda 6blének partozata 18)5-t61 1803-ig 30—00 centiméterrel emel-
kedett; Indianola kikitéjét 7 kilométerrel kiebb, Powderhornba
kellett attenni. Déli-KaliforniAban Wheeler hadnagy 1875-ben ugy
talalta, hogy a fold San-Juan-Capistrano falu kérnyékén fokozato-
san emelkedett, s hogy az emelkedés 0 labat tesz szaz év alatt.
Az ottani dombos vidéken kiilénds, katlanforma mélyedések van-
nak, melyeket Wheeler szerint csak a tenger hullAmai mos-
hattak ki*

A Panamai foldszorosra nézve némi jelekbdl azt kovetkeztetik,
hogy ott a fold sillyedez. Némely Antilldk is siilyedeznek, péld.
(7uadeloupe szigete.

Ejszak-Amerikaban a Mexik6i-6b5l kérnyéke, mint mar emli-
tettiik, emelkedik. De a Missziszippi deltdja siilyedez. Azon siksag,
melyen Uj-Orleans épiitt, vizhordalékbdl all, s talaja csak 1o lab-
bal magasabb a tenger szintdjanal. Itirds altal ugy talaltak, hogy
a hordalék - rétegek vastagshga 300 1abndl tébh, s hogy nehany
egymas folé teleplilt crziprus-réteget foglal magdban. Dickeson és
Brown 1o czipruserddt fedeztek fol a mostani felszin alatt kiilon-
bozd mélységben®*. Ilorida emelkedik, ellenben (seorgia és Karo-
lina partvidékei, Lyell szerint, siilyedeznek; odibb éjszakra a Hat-
teras hegyfoktol a Cod hegyfokig terjed6 partvidék fokozatosan
siilyedezett, s Uj-York, Uj-Jersey és Massachusetts partjai még most
is siilyedeznek; a Delaware 0bolnél a part évenként korilbelil 2.5
méternyivel fogy. Az ottani partok siilyedése szaz évben mintegy
60 centimétert tesz. De oddbb éjszakra, Uj-Fundland és I.abrador
‘partja megint emelkedési jeleket mutatnak.

Gronland hasonld ingadozast mutat mint Skandinavia. l.egin-
kabb csak nyugati partvidékeit ismerjiik. Ezeknek déli- részében
silyedést tapasztalnak; Arctander mar 1778-ban vevé észre,
hogy az Igalikéi 6bolben (az E. sz. 60° 43) egy kis sziget van,

* I.. Lieutenant Wheeler’s Expedition durch das siidliche Californien, Petermann’s
Mittheilungen 1876, 332. L

** Lubbock: A tirténelemelitti iddk, L k. 288, L
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melyet dagalykor a tenger majdnem egészen elborit, holott raj'ta
egy régi haz all; 1830-ban e hazbol csak egyes faltoredékek lat-
szottak ki a tengerbdl. Késébb Pingel dan tudds még hataro-
zottabb jeleket talalt, melyekbdl kovetkeztetni kellett, hogy a f6ld
stilyed. A part mentében szhmos régi cz5l6p, melyckhez a barkakat
kik6totték, mar egészen a tenger ali merdlt; Frederikshaab és
(Godthaab dan gyarmatok hataraiban nehiny régi partszéli hiz mar
a tenger ald merilt.

A tenger terjeszkedése s a told siilyedése az E. Sz 02vtol
69°-ig tapasztalhaté. Odabb ¢éjszakra ellenkezdleg a fold emelkedik,
s Uj meg 0j partszegélyek tamadnak., Kane az [. Sz 70%t6] kezdve
a Humboldt-jegesig 41 kilinbdzé emelkedési fokozatot vagyis meg-
annyi kulon partszegélyt talalt a tenger mostani szintdja folitt.
Hayes Foulke révének kornyékein 23 régi partszegélyt kiilonboz-
tetett meg, melyek koz01 a legfels6bb 100 angol labnyi magassag-
ban vonul el a tenger mostani vizallasa f6l6tt. Hasonld emelkedési
jeleket odabb éjszakra, s az atellenben esé Grinnell-fold partjain is
taldlt. Az amerikai sarkvidéki szigetek, ugy latszik, szintén emel-
kednek; Mac-Clure a Prince-Patrick szigeten 8oo angol labnyi
magassagban a tenger fGlott egy balna-vazat talalt, oly helyzetben,
hogy annak akkor kellett oda keriilnie, mikor a tenger még
odaig ért.

Ezek koriilbel6l a legnevezetesebb s legmegbizhatébb adatok a
fold lassu emelkedésér6l es siilyedésérdl. Latjuk bel6liik, hogy a
szazados emelkedések és siilyedések valamennyi foldrészre és ten-
gerre terjednek ki, hogy tehat azok nem lehetnek csak helybeli
jelenségek, hanem nagy terilletekre kiterjedé &talanos mozgasai a
Fold feliiletének. Ily mozgasok csak atalanos okokbdl szarmaznatnak.

Melyek mar a Fold feliillete szazados emelkedéseinek és siilye-
déseinek okai? Kiilénb6z6 elméleteket és hypothesiseket gondoltak
ki a tuddsok, a nélkiil hogy sikeriilt volna a kérdésre teljesen kie-
légité valaszt adniok. Némelyek a lassii emelkedések és siilyedések
okat a féldrétegek térfogatdnak novekedésében és csGkkenésében
keresik s erre nézve ismét kiilonbozé nézetekbdl indilnak ki. I. y e11
abbol a tételbdl indil ki, hogy a kézetek térfogatat a hémeérséklet
emelkedése Oregbiti, leszillasa pedig csokkenti. Ez igaz; de az
asvanyok és kézetek térfogatanak valtozasa, mely hémérsékletdk
ingadozasatdl fiigg, sokkal csekélyebb, hogysem beléle a tapasztalt
emelkedéseket és- siilyedéseket kimagyarazhatnok. Ha a kézetek
hémérsékletét o° C.-tol 1oo¢ C.-ig emeljiik, térfogatuk legfeljebb
Yhooo-del novekedik. Tegylik, hogy a foldkéreg valamely vidékén
pl. 9 mfldnyi vastagsagban a foldrétegek hémérséklete mindeniitt
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egyarant. o°-tol 1oovra emelkedik, s ennek kivetkeztében térfogatuk
Yio0o-del novekedik, az ekkép eldidézett duzzadas, tehat felszini
emelkedés, még abban az esetben is csak 216 labat tenne. Amde
tudjuk, hogy az emelkedés Norvégiaban és masutt sokkal nagyobb.
Azutdnhogyan lehetséges az, hogy a fildrétegek hdmérséklete annyira
novekedjék, vagy leszalljon? A felszini foldrétegek hémeérsékletének
valtozasai 20—20 méternyi mélységig a Nap melegitésétél figgvén,
az évszakok szerint folynak le, és ardnylag nagyon csekélyek.
Nagyobb mélységben a foldrétegek hdmeérséklete a Nap melegitd
hatasatol fiiggetlenil mindinkabb fokozédik, s némelyek ugy vélik,
hogy a Fold gyomraban az anyagok izzé vagy Smlesztett allapot-
ban vannak. [ly izz6 anvagok a kemény foldkéreg résein és hasa-
dékain at foltelé todalhatnak, s a kdrnyezd kdzeteket nagy mérték-
ben folmelegithetik; amde hatasuk aranylag csak Kkis teriiletre
terjedhet ki s mindenesetre csak mulékony. A siilyedések, Lyell
szerint, a foldrétegek kihiiléséb6él erednének; hogy a mélységben
mikép hiiljenek meg annyira a foldtomegek, mint sziikséges volna,
azt még ugy sem képzelhetjiik magunknak, mint azt, hogy ott 6l
melegednek. Végiil teljesen megfoghatatlan volna az, hogy a {old-
tomegek bizonyos iddszak alatt folytonosan jobban és jobban meleg-
szenek és emelkednek, azutan pedig ismét folytonosan mindinkabb
kihtilnek és siilyednek, s hogy tdszomszédsagban is egyazon iddben
folmelegszenek és emelkednek, meg kihiilnek és siilyednek.
Volger és Mohr a lassii emelkedéseket és siilyedéseket a
fold alatt kering6 viz mtkddésének tulajdonitjak, mely szerint egy
helyen a felszin alatti foldrétegek tomegeit szaporitja, s ekként a
felettiik telepiilé rétegek emelkedését, feltolatasat okozza, mas he-
lyen pedig az alsé foldrétegek anyagat kilugozza, fogyasztja, s a
felettok telepiild rétegek siilyedését eredményezi. Annyi bizonyos,
hogy a viz a kdézeteket mind a feliileten, mind a mélységben meg-
tamadja, megragja, feloldja és felbontja, a mélységben folsze-
dett anyagokat elszallitja, s ennélfogva helyenként csakugyan
siippedéseket okozhat és valéoban okoz, mint kiillondsen oly vidékeken
tapasztalhatjuk, hol a f6ld alatt gipsz- és késotelepek vannak, vagy
hol a foldrétegek mészk6bdl allanak. De a nagy terlileteken s kiilo-
ndsen a tenger fenekén mutatkozo siilyedések a viz mukdédesébdl
ki nem magyarazhaték. Még sokkal kevésbbé képzelhetjiik magunk-
nak, hogy a viz altal a foldrétegek kozé szallitott anyagokbdl ke-
letkezd kristalyok vagy barmiféle kézetek képesek volnanak a fold
emelkedéseit eredményezni. Elsében is fol kellene tenniink, hogy a
hajcsévek s atalaban a hasadékok és repedések, melyekbe a viz
mas vidékekrél 4j anyagokat szallit, mind vizirdnyos fekvéstiek le-
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gyenek, mert csak igy lehetne képzelniink, hogy az azokban kelet-
kezb és néttéon noévo U kdzetek a felettdok telepiild foldrétegeket
felfelé emeljék. Ha a hasadékok és repedékek tetbiranyosak s a
viz a felszinen f{Glszedett anyagokkal szivirog Dbeléjok; akkor a
foldtémegek az illeté vidéken nem szaporodnak, hanem csak helyet
cserélnek. t.i. a felszinrél a mélységbe Kkerlilnek, s tehat a mély-
ségben csak annyi anyag llepszik le a vizb6l, a mennyit ez a fel-
szinen félszedett. Ily mddon folfelé valo emelkedés nem tadmadhat,
legfeljebb szétfeszittetnének a rétegek s ekkép oldalvast kellene
terjeszkednick., De ezeken kiviil sok méas kétség is fér Volger és
Mohr hypotesiseihez.

Vogt Karoly azt allitja, hogy minden, a mi kristalyosodik,
kitagul és térfogata niévekszik. A hol tehit a mélységben alaktalan
kdzetek vannak, s atalakulas kovetkeztében kristalyosodnak, ott
okvetetieniil oregbednek és ndévekednek. E  szerint fél kell ten-
nink, hogy ott, hol, mint pl. Skandinaviaban, a f0ld emelkedik,
alaktalan tomegek kristalyosodasi folyamatnak vannak alavetve;
ellenben a hol siilyedést tapasztalunk, ott kristalyos kézetek bom-
lasnak indulnak.

Ez nagyon vilagos és egyszerli elmélet, csak az a baj, hogy a koé-
zetek, ugy latszik, nem kévetik azt a szabalyt, melyet a fagyasnak,
tehat kristalyosodasnak indult viz kiévet. Bischof épen ellenkezd-
leg azt tanitja, hogy kristadlyos allapotban a kdzetek térfogata 3o,
65, st a bazaltféléknél 100 szizalékkal kisebb mint alaktalan és
bomlott allapotban, s neki csak egy mféldnyi vastagsagt bazalttomeg
kell arra, hogy azt a bomlasi folyamatnak alavetvén, egy mf6ld ma-
gas hegygyé felduzzaszsza. Bischof szerint kiilldnisen a szénsav bontja
fel a kristalyos szilikdt-kdézeteket s ezek bomlasa okozza a fold
emelkedéseit, ellenben az alaktalan koézetek kristdlyosodasa a fold
osszehiizodasat, siilyedéseit eredményezi.

Bischof ezen elméletéhez is sokféle keétség fér. A bomlasi folya-
mat okvetetleniil a légkori tényez0k behatasanak alavetett felsd
rétegekben legnagyobb, a kristalyosodasi folyamat pedig a mélyeb-
ben fekvé rétegekben. E szerint a tenger fenekén, hol a légkori
tényezdk befolyast nem gyakorolhatnak, kézetbomlast alig keép-
zelhetiink magunknak, pedig bizonyos, hogy a tenger feneke is
néhol emelkedik, masutt meg siillyedez.

Az ugynevezett plutonistdk a fold lassu emelkedéseit és siilye-
déseit ugyanazon fildalatti eréknek tulajdonitjak, melyeknek hata-
sabol a vulkanok kitoréseit s a foldrengéseket szirmaztatjak. Ok
azon foltevésbdl inddlnak ki, hogy a Fold belsé nagy tomege ol-
vasztott, izzénfoly6 anyagokbdl all, és csak aranylay vékony kiilsé
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héja vagyis kérge szilard. Ez nagyon sokféle, hasadékos, repedékes
és hézagos, keményebb és lagyabb, tomittebb és lazdbb kézetekbol
4ll, s azért a bels§, sokkal nagyobb tdmeg kiilonb6z6 mozgéasai,
idramlasai altal ingadoztathato.

Mikor még az egész f6ldgémb merében olvasztott, izzénfolyd
anyagokbdl allt, keriilete sokkal nagyobb volt, mint mostanaban.
Feliiletén a meghiilés kovetkeztében megmereviilt tomegekbdl las-
sankint egy szilard kéreg képzdédott, mely a még olvasztott 4alla-
potban levd belsé timegeket kordskoril betakarta. E témegek tér-
fogata a folyton-folyvast tarté meghiilés kdvetkeztében csékkent,
a kiils6 kemény kéreg pedig tobbé nem hizodhatott &ssze, s igy
kézte és a belsé mag kozott hézag tamadt. A kiilsé kéreg
nem alkalmazkodhatvan a belsé tomeg alakjahoz és nagysagahoz,
sokféle vonzatast és nyomatast szenvedett, 's ennek kovetkeztében
meg kellett gytir6dnie, ranczosodnia, kiilonbféleképen emelkednie
és siilyednie. fgy tdmadtak felilletén az egyenetlenségek, belsejében
pedig a rétegek gorbiilései, vet8dései, gylir6dései. A Fild meghi-
lése még most is tart, azért felilletén egyes vidékei még most is sii-
lyednek, mas vidékei pedig emelkednek. Ezek Dana hires ame-
rikai geolog nézetei.

Naumann szintén ugy vélekedik, hogy a TFéld belsé to-
megel még most is lassi meghiilésnek vannak alavetve, s ennek
kovetkeztében kisebb-nagyobb részei még folyvast megmerevilnek,
megszilardulnak, azaltal kiterjeszkednek, s ennélfogva a szomszéd-
részekre nyomast gyakorolnak. I& nyomas altal a folyds témeg ki-
sebb-nagyobb része kiszorittatik helyebdl, s a vulkanokon at fel.
felé tolatik, ha pedig kijarast nem taldl, foldemelkedéseket okoz.

Némelyek ugy vélik, hogy a Hold és Nap vonzasa a [F6ld belsé
folyds tomegeiben olyforma aramlisokat, dagalyt és apalyt okoz,
milyent a Fold feliiletén levé tengerekben, s hogy azon féldalatti
adramlasok idézik el6 a felszini emelkedéseket és siilyedéseket. S
ha a F6ld belsé tomegei csakugyan izzonfolyds allapotban vannak,
s a rajtuk nyugvo szilard kéreg csak olyanforma boritékot képez-
mint a zajlé jégrogdék a tengeren, akkor minden nehézség nél-
kiil magyarazhatjuk meg magunknak a Fold feliilletének sokféle in-
gadozasait. A nehézség csak abban van, hogy nem tudjuk, milyen
allapott a I'ld belsd része, s hogy kiilsé boritékanak is csak igen
vékony hartyajat ismerjiik, még ugyszolvan borhamjanak rétegeit
sem kutathattuk at.

l.egujabb idében Carret Gyula, a szavojai régészeti és tor-
ténelmi tarsulat alelndke a f6ld lassi emelkedéseit és siillyedéseit
mas uton igyekszik megmagyarazni. T. i. azt allitja, hogy a Fold
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forgasi tengelye nem valtozatlan és 4allandd, hanem megvaltoztatja
helyét, s ennélfogva a sarkpontok és egyenlité kimozdulnak allan-
ddnak vélit helyeikbdl*. Middén a tengely iranya lassankint valto-
zik, a tengerek azonnal és teljesen engednek azon hatasoknak,
melyek szerint a sarkok koriil lelapulds, az egyenliténél pedig
duzzadas all be; de a szarazféld e mozgasokat csak lassan és apran-
ként teljesitheti emelkedések és siilyedések altal.

A partozatok, melyek felé a sarkok kozelednek, Carret sze-
rint, 4talin véve emelkednek, azok pedig, melyektdl a sarkok ta-
volodnak, atalaban siilyednek. A Fdld feliiletét az egyenlits, s az
ennek meg a tengely mozdulasi sikjaira merélegesen 4llé nagy kor
négy egyenld részre osztja; ezek kozél kettd lassan emelkedik, kettd
pedig siilyedez. Az emelkedési részek ellenlabasaik a sililyedési
részeknek. A szarazf6ldek késedelmeskedései némely kivételekre
szolgaltatnak alkalmat. Midén a sarkpont valamely parthoz mar
egészen kozel jutott, a tenger szintija nem silyed tdbbé, az ottani
fold ellenben nagyon hirtelen siilyed, noha tulajdonképen még azon
félgdmbhdz tartozik, melynek emelkednie kellene. Midén viszont az
egyenlité kozeledik valamely parthoz, a tenger mar kellé mértékben
emelkedett, ellenben a szaraztéld kivetelesen még emelkedik. E
szerint az emelkedési félgdmboén kivételes siilyedéseket, s a siilye
dési félgémbon kivételes emelkedéseket fogunk taldlhatni, de azon
kivételek csak a szabalyt er6sitik meg.

Ez a legujabb elmélet a Fold feliilletének szizados emelkedé-
seirél és siilyedéseirdl, s a talin ez sem fog Atalanos tetszésben ré-
szesiilni. Bizony e targynal is meg kell vallanunk, hogy mindennek
okat, szerét nem végire jarni, hogy még sok jelenség van, melynek
még nem tudunk ismerjiik. HunraLvy JAnos.

*) Deplacement de I'axe polaire, par Je Dr. Jules Carret; kivonatban a Bulletin
de la Société de Geographie de Paris, 1876. 473 s. k. 1.; tovibba Revue Geographique,
1877. évfolyam, 15. s. k. 1. Tébben dllitottik mdr, hogy a (orgisi tengely nem dllando,
de komoly figyelembe se vett¢k dllitisaikat,

XVIL. A SZINVALTOZTATAS MINT TERMESZETES
VEDO ESZKOZ.

Némely allat, kiltakar6janak szi-
nét tartdzkodas-helyének megfelelSleg
tudja valtoztatni. Ezt a tiinemény t ne-
vezziik szinvaltoztatasnak.

Az allat- és novényorszagban mu-
tatkozo eme szinbeli tinemények mind

a természeti kivalas utjan jottek létre.
Valamennyi szinnek koézos sajatsaga,
hogy a tulajdonosnak valami el6nyt
nydjt, a mi killonben magatdl érthetd,
a mennyiben atermészetes kivalas Gtjan
csakis a tulajdanosra hasznos jellegek
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