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XV. A FÖLD LASSÚ EMELKEDÉSEI ÉS SÜLYEDÉSEI.
(Előadatott 1877. april 6-ikán, a budapesti ág. evang. gymnasium dísztermében.)

Ú gy szoktuk tekinteni a földet, a talajt, melyen járunk  kelünk, 
mint megbízható, ingatlan  és szilárd alapot, s ellentétbe állítjuk a 
hűtlen, ingatag  és örökké mozgó vízzel. Nagyon m egdöbbenünk 
rajta, mikor érezzük, hogy a szilárdnak vélt talaj lábunk a la tt inog 
és r e m e g ; aggódó félelem száll meg, mikor észreveszszük, hogy a 
föld reng, lökődik és rázkódik. Pedig ha szorosan veszsziik a dol
got, úgy találjuk, hogy a Földnek száraz felülete korántsem  in
gatlan és veszteg, hogy az is folyvást ingadozik s kisebb-nagyobb 
erővel és m értékben mozog : majd csak szelíden borzong és rezeg, 
majd hatalmasan rázkódik és vonag lik ; majd lökésszerűen és h ir 
telen emelkedik vagy sülyed, majd észrevehetetlen lassúsággal duzzad 
és lohad, mint valam ely lélekző szervezet.

Nagyon sokfélék a földfelület mozgásai és nagyon különböző 
okoknak eredményei. M ár a hőmérséklet váltakozása is megingadoz- 
tatja a földfelületet. Melegben kitágúlnak, hidegben összehúzódnak 
a testek. Midőn a nap hőséget áraszt földünkre, a k é rg é t  alkotó 
kőzetek kitágulnak és felduzzadnak, ellenben ismét összehúzódnak 
és lelohadnak, mikor a hőség alászáll. Tehát a szárazföld felülete 
nappal s különösen nyáron némileg feldagad és emelkedik, éjszaka 
s különösen télben pedig összehúzódik és sülyed.

Némely kőzetek, a tőzeg és zsombék, akkor dagadnak  és 
duzzadnak fel, mikor vízzel telnek meg, úgy mint a szivacs, s ismét 
összehúzódnak és lelohadnak, mikor kiszikkadnak.

A mérsékleti és nyirkossági változások által okozott duzza
dások és lohadások álta lán  véve nagyon csekélyek, mindazáltal 
némely esetben megfigyelhetők és számbavehetők. Chile államban 
a csillagvizsgáló intézet Santiago mellett Santa Lucia nevű 
dombon á l l ; ennek nappal és éjjel változó duzzadása és lohadása 
oly tetemes, hogy azt a csillagászati megfigyeléseknél számba kell 
venni, ha szabatos eredm ényre akarnak  jutni. Írországban A rm agh
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2 I 8 HUNFALVY JÁNOS

város mellett a csillagvizsgáló intézet oly dombon áll, mely hosszas 
esőzés következtében dagad és száraz időben ismét lohad.

Legindulatosabbak és legerőszakosabbak a földfelület mozgásai 
a földrengések alkalmával. Az ilyenkor tapasztalt mozgások és h a 
tások  nagyon különbözők, de rendesen mulékonyak, s nincsenek 
m aradandó eredményeik. Mindazáltal gyakran  tapasztalták, hogy 
földrengéskor egyes helyeken földnyilások, süppedések, emelkedé
sek, vetődések tám adtak, melyek az illető vidékek szintájában m a
radandó változásokat okoztak. De ezen változások mindig csak 
helybeliek, aránylag  csekély kitérjedésüek, s igen hirtelen esnek 
meg, mint erőszakos mozgások eredményei.

Sokkal nagyobb kiterjedésüek és sokkal általánosabbak a föld
felület azon változásai, melyek erőszakos hánykolódások nélkül, 
észrevehetetlen lassúsággal történnek, s igen nagy területek  lassú 
emelkedéseinek és sülyedezéseinek eredményei. E változásokat leg 
inkább a tengerpartokon  vehetjük észre.

A  szárazföldek és tengerek  érintkezési vonalai, a tengerpartok, 
körrajzaikra és alakjaikra s egész tagozatukra nézve folytonos vál
tozásoknak vannak alávetve. A  folyóvizek vízkörnyékeik területén 
töm érdek sok anyagot szednek föl, melyet feloldva vagy apróra  
morzsolva tovább és tovább szállítanak, s nagyrészt a tengerbe 
visznek, hol torkolata iknál lerakják, deltákat, gátrekeszeket, záto
nyokat és földszegélyeket építve, ha hordalékaikat a tenger tüs
tén t el nem ragadja s tovább nem szállítja. E kként már a folyók 
szakadatlan m unkálkodása is megváltoztatja a partok körvonalait. 
M ég nagyobb m értékben teszi azt m aga a tenger, mely hullám ai
nak  folytonos csapkodásaival egy helyen rombol, más helyen 
épít szünet nélkül. A  folyók és tengerek  hol megegyező, hol egy 
mással ellenkező működése következtében a tengerpartok  egy 
helyen terjeszkednek, növekednek, más helyen meg fogynak és 
hátrálnak.

De nemcsak a folyók és tengerek  rombolásai és építkezései 
okozzák azt, hogy a szárazföld partszéleinek s a tengerek  vízvo
nalainak kölcsönös állása és helyzete folytonosan változik. Más 
változásokat is tapasztalhatunk a partokon, t. i. olyanokat, melye
ke t csak a tenger állandó dagadása és apadása, vagy  pedig a p a r t 
szegélyek folytonos emelkedése és sülyedése okozhat. I ly  változá
sokat legelsőben Svédország keleti partjain vettek  észre. Az ottani 
lakosok már régóta tapasztalták  vala, hogy a Bothniai tengeröböl 
lassankint há trább  meg há trább  húzódik, mintha apadna. Egyes 
szirtek mind jobban kibújtak a tenger a ló l ; nehány öbölke a tenger 
visszahúzódása következtében egészen szárazzá l e t t ; a parti helysé
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gek elől a tenger vizvonala mindinkább eltávozott. C e l s i u s  m eg
vizsgálván a svéd partokat, úgy  találta, hogy a népnek igaza van, 
hogy a tenger egykori vízvonalának különböző jelei, k agy ló le rakó 
dások, hajótöredések, stb. a partoktó l tetemes távolságban is elő- 
fordúlnak. Ú gy vélte, hogy csakugyan a tenger apad és húzódik 
vissza. H ogy a tenger vélt apadását pontosabban m eghatározhassa, 
1730-ban Gefle város közelében egy parti szirten megjegyzé a te n 
ger közepes vízvonalának m agasságát; 1743-ban megvizsgálván a 
helyet, azt találta, hogy a tenger szintája a 13 év alatt 0.18 m éter
rel sülyedt, s ebből kiszámítá, hogy a tenger apadása száz év a la tt  
44 svéd hüvelyket vagyis 1.38 m étert tesz. L i n n é  szintén foglalko
zott e tárgygyal, s ő is úgy vélte, hogy a tenger  apad. S e véle
ményt a tudósok átalában elfogadták, jóllehet egy olasz ember 
M o r o  A n t a l  L á z á r ,  már 1740-ben azt az állítást koczkáztatá, 
hogy a partozatokon észrevehető változások inkább a szárazföld, 
mintsem a tenger ingadozásainak tulajdonítandók.

B u c h  I. e o  p o 1 d, korának egyik legjelesebb geologusa szá
zadunk elején Skandináviát bejárván, Svédország keleti partjait is 
vizsgálódásai körébe vonta. Meggyőződék arról, hogy a Bothniai- 
tenger látszólag csakugyan visszavonúl, s a partszegély  valóban 
terjeszkedik. De a különböző vidékeken megfigyelt tényeket nem tudta  
megegyeztetni Celsius véleményével, mely szerint a tenger apadna, s 
1807-ben azon véleményt bocsátá világgá, hogy Svédország keleti 
partjain föld emelkedik lassankint. Ez akkor még egészen ha lla t 
lan dolog volt, s azért á lta lában kétségbe vonatott. De utóbb a 
kétkedők is kénytelenek voltak  elismerni, hogy Buchnak igaza 
van. Egyik leghatározottabb  ellenfele, L y e l l ,  a híres angol geo 
lógus, midőn a jelenségeket a hely színén megvizsgálta, kénytelen 
vala saját nézeteivel felhagyni s Buch véleményéhez csatlakozni.

Idő jártában  Svédország partjain különböző helyeken jelölték 
meg a tenger vízállását, s igy nemcsak arról győződtek meg, hogy 
a tenger és pa rt  kölcsönös állása valóban változik, hanem arról 
is, hogy e változás az egyes vidékeken különböző. íg y  kitűnt, 
hogy a tenger látszólagos sülyedése, vagy helyesebben a partok  
emelkedése éjszak felé nagyobb, mint délfelé. Például a Tornea 
folyó torkolatánál száz évben  i.ó, az Alandi szigetcsoport k ö rn y é 
kén pedig csak 1 m étert tesz. Odább délre a vízvonal változatlan, 
sőt Svédország déli csúcsánál a tenger látszólag nemcsak nem apad, 
hanem ellenkezőleg dagad  és foglalásokat tesz. A  tenger mint foly
tonos vízfelület csak egyenletesen és egyformán dagadhatna és 
apadhatna, tehát látszatos sülyedése mindenütt egyenlő volna. Csak 
a szárazföld teheti azt; hogy egyik helyen nagyobb, másik helyen
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kisebb m értékben emelkedjék, sőt harm adik helyen ugyanakkor 
a lább sülyedjen.

Míg* tehát Tornea torkolatánál a pa rt  tetemesen emelkedik, 
Skánia partjainál ellenkezőleg sülyed. Már K a lm ar város környékén 
az emelkedés oly csekély, hogy alig észrevehető. Odább délre 
pedig számos jel a föld lassú sülyedését mutatja. Elsőben is ott 
seholsem talá lnak a parton a tenger mostani állása felett k agy ló 
lerakódásokat, melyek éjszak felé oly gyakoriak. Aztán Trelleborg 
városnál péld. van egy szirt, melynek távolságát a partszegélytől 
Linné 1749-ben pontosan meghatározá. Nilsson 1830-ban úgy találá, 
hogy azon szikla 380 lábbal közelebb esik a tenger mostani partjához. 
Ugyancsak Trelleborgban egy kövezett útcza magas vízálláskor most 
elöntetik, s a la tta  egy régibb kövezet 3 lábbal mélyebben fekszik.

Hasonló jelenségek m utatkoznak Malmoe-ban i s ; sőt ott egy 
régi kövezet a tenger mostani állása a la tt 8 lábnyi mélységben 
van. Végül Skánia déli partjainál több helyen 4—6 láb vastag tő 
zegtelepek vannak, melyek szárazföldi növényekből á llanak s most 
már több mint 2 lábnyira merültek a tenger alá. Úgy találták, 
hogy az ottani partozat Linné ideje óta egészben véve már 1.6 
m éterrel sülyedt.

E szerint be volt bizonyítva, hogy Svédország keleti oldalán 
a partozatokon megfigyelt változásokat nem a tenger apadása, ha 
nem a föld lassú emelkedése és sülyedése okozza. A tudósok ez
után más országok partjait is élesebb szemmel kezdék vizsgálgatni 
s így csakham ar meggyőződtek arról, hogy minden földrész p a r t 
szélein előfordúlnak oly jelenségek, melyek a föld jelenkori emel
kedéséről vagy sülyedéséről tanúskodnak. Minthogy ezen ingadozások 
nagyon csekélyek és lassúak, száz év ala tt csak egy-két lábat, 
legfeljebb egy-két m étert tesznek, azért százados emelkedéseknek és 
süllyedéseknek nevezték el, megkülönböztetésül azon hirteleni inga
dozásoktól, melyek néha földrengések alkalmával tapasztalhatók 
egyes vidékeken.

Száz év az egyes emberre nézve nagy  időszak, mert kevés 
embernek élete terjed a n n y ira ; ámde a term észet gazdálkodásában, 
a föld életében száz év is csak egy pillanat. A természet sohasem 
fogy ki az időből, nagyon is ráér arra, hogy apró változások, alig 
észrevehető hatások összegezése által nagyszerű, a föld egész arezu- 
la tá t megváltoztató eredm ényeket hozzon l é t r e ; hogy ezer meg 
ezernyi évek alatt a büszkén feltornyosuló bérezek ormait letörpítse 
s a síksággal egyenlővé tegye, sőt egész fö ldrétegeket tenger alá 
sülyeszszen, ellenben a tengerek  mélységes fenekeit fölszinre emelje, 
s magas hegységekkel koszo rúba  és völgyekkel barázdálja.
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Miután a földterületek lassú, hol folytonos, hol szünetek által 
megszakasztott emelkedéseiről és sülyedéseiről tudomást szereztünk 
m agunknak, s arról is meggyőződtünk, hogy ezen ellentétes moz
gások tőszomszédos területeken is előfordulhatnak : nem szükséges 
nagyszerű katastrophákhoz, erőszakos forradalmakhoz és más rend
kívüli jelenségekhez folyamodnunk, hogy a földkéreg különböző 
rétegeiben és kőzeteiben gyakran  előforduló szabálytalan településeket, 
vetődéseket, gyűrődéseket, e lhányásokat m agunknak megfejthessük. 
Nem CvSodálkozhatunk többé azon sem, hogy a Pirenéi hegységben 2400, 
az Alpokban 3000, az Andokban 3900, s a Himalájában 5400, sőt 
5600 méternyi m agasságban is oly kőzeteket találunk, melyek ten 
geri képződmények, melyek tengeri növények és állatok m arad
ványait foglalják magokban.

A föld lassú emelkedései és sülyedései kétségkívül a földségek 
belsejében is előfordúlnak, de ott bajosan m utathatók k i ; méréseink 
nem oly pontosak, hogy a domborzati viszonyok legcsekélyebb vál
tozásait is észrevehetnők. Geologiai vizsgálatok útján azonban néhol 
kimutathatók. így péld. S z a b ó  J ó z s e f  bebizonyította, hogy a 
Duna völgye hazánkban egy nagyszerű vetődés vonalát jelöli meg ; 
a Duna jobb oldalán a föld lassan és folytonosan emelkedik, ellen
ben bal oldalán sü lyedez; sőt az egész Alföld sülyedési terület, 
melynek legmélyebb vonalát a Tisza medre követi. A Tisza p a r t 
jain a sülyedés már azóta, hogy emberek laknak az Alföldön, néhol 
30, sőt óo lábat is tesz, mint ezt az áfadmányi földrétegek v as tag 
sága és zárványaik mutalják.

A tenger víztükre azon sík, melyet állandónak és változatlannak 
tekintünk, s alapúi használunk a földfelület magasságainak és mély 
ségeinek meghatározására. Igaz ugyan, hogy a tenger víztükre épen 
nem állandó, sőt a dagály  és apály, a szelek és tengeri áramlások 
által okozott duzzadások és apadások, s a folytonos hullámmozgás 
következtében a tenger felülete nagyon is változó. Mindazáltal 
gondos megfigyelések útján minden partnál sikerül a tenged köze
pes, legalacsonyabb és legm agasabb vízállásait meghatároznunk, s 
ezek szerint azon képzeleti szintáját is megállapíthatjuk, melyből 
magassági és mélységi méréseinknél kiindúlunk. Maga a tenger t a r 
tós nyomokkal szokta különböző vízállásainak vonalát a partozato- 
kon megjelölni. Legm agasabb vízállásának vonalát bizonyos vágány 
és szegély m utatja ki, melyen a hullámok által k ivete tt tengeri 
növények és állatok töredékei és m aradványai halmozódnak össze. 
Magas és sziklás partokon azon vízvonal gyakran  a változásokon 
is felismerhető, melyeket a kőzetekben a tenger vize mind vegy- 
bontó, mind oldó és romboló hatásai által okoz. Végül a szárazföldi
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növények határöve is rendesen megmutatja, meddig terjed a tenger 
legm agasabb vízálláskor.

Miként a tengernek legm agasabb, úgy annak apálykor való 
legalacsonyabb vízállását is bizonyos jelek mutatják. Ezeket különösen 
a tengeri állatok szolgáltatják, melyek felfelé, a szárazföld felé, 
annyira nyomúlnak elő, a mennyire csak lehet. Sziklás partoknál 
különösen a sziklához tapadó, meszes héjú molluszkák, s a sziklába 
fúrakodó kagylók  mutatják azt, hogy meddig terjed a tenger leg 
alacsonyabb vízálláskor.

Ezek szerint az emelkedő, s ennek következtében terjeszkedő 
partokon a tenger hajdani vízállásainak vonalai és szegélyei az em
líte tt je lekné l fogva ott is felismerhetők, hol építkezések s más emberi 
müvek nincsenek. Ámde másképen áll a dolog ott, hol a part 
sülyedése következtében a tenger terjeszkedik. Ott a látszólag ma
gasabbra  és m agasabbra dagadó, s mind kiebb terjeszkedő tenger 
eltakarja  és eltörli hajdani vízállásainak nyomait, s azért csak egyes 
esetekben leszünk képesek a föld sülyedéseit kimutatni, t. i. ott, hol 
emberi müvek, építkezések, továbbá a szárazföldön tenyésző erdők, 
tőzegek stb. merültek és merülnek a tenger alá.

Látjuk ezekből, hogy átalán véve a föld emelkedéseit köny- 
nyebben sikerül kimutatni, mint sü lyedéseit; s hogy minden inga
dozástól leginkább a népesített s a túdósok éber felügyelete a la tt 
levő országokban fogunk értesülhetni. Európa partjai már ennél 
fogva is nyugtalanabbaknak  fognak látszani, mint péld. Afrikáéi.

Lássuk immár, hogy micsoda partokon sikerült eddigelé k i
mutatni, hogy a föld a jelen geologiai korszakban emelkedett és 
sülyedett, s még mostanában is emelkedik vagy sülyed.

M egem lítettük már, hogy Svédország keleti partjai, éjszakról 
délre menve, K alm ar vidékéig emelkednek, onnan délre pedig sülyed- 
nek. Ú gy látszik, a Bothniai öböl feneke is emelkedik, mert a benne 
levő szirtek és szigetcsoportok mindinkább terjeszkednek; a szom
széd Finnország is emelkedik. Még biztosabb jeleink vannak arról, 
hogy Norvégia nyugati partjai emelkednek. De az emelkedés ott sem 
egyenlő. Christiania környékén, úgy látszik, nyugalom uralkodik, 
legalább az elmúlt 300 év óta ott sem emelkedés sem sülyedés nem 
volt. De onnan éjszak felé már kim utatható a folytonos emelkedés, 
mely éjszakra menve mind nagyobb. Trondjem környékén, Munk- 
holm szigeten, K e i l h a n  vizsgálódásai szerint a föld a múlt 1000 
év óta mintegy 6 méterrel emelkedett. Odább éjszakra régi p a r t 
szegélyek 150, sőt 20Ö és több méternyi m agasságban is láthatók.

Hammerfest város környékén az Altenfjord nyomúl be mélyen 
a félsziget belsejébe. Ezen öböl sziklás partjain B r a v a i s  franczia
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geolog vizsgálódásai szerint ké t régi partszegély látható, melyek 
ió— 18 tengeri mérföldnyire húzódnak el. E partszegélyek látszólag 
egyenközüek egymással, de a szorosabb vizsgálatból és m agassági 
mérésekből kitűnt, hogy azok sem egymással nem egyenközüek, sem 
egyenlő m agasságban nem vonulnak el a tenger mostani vízszíne 
fölött. A közöttük levő partlejtők sem egyenletesek, hanem hol 
meredekebbek, hol enyhébbek. A legfelsőbb, s tehá t leg rég ib b  
partszegély az öböl nyugati bejárásánál 28.6, az öböl közepe táján  
51.8, annak keleti végén 67.4, az alsóbb partszegély pedig  az öböl 
bejárásánál 14.1, a közepe táján 20.5, s belső végén 27.7 méternyi 
m agasságban húzódik el a tenger mostani szín tája fölött. T ehát k i 
felé, az öböl bejárásánál az emelkedés sokkal kisebb, mint befelé, 
azaz keletre a félsziget derekát képező sziklahátak felé. Az alsó 
partszegély 13.6, a felső pedig majdnem 40 m éterrel alacsonyabb 
az öböl elején, mint annak végén. Ily lejtős síkot az öböl belsejé
ből kifelé a tenger vízállása sohasem képezhetett, tehát csakis a 
föld egyenetlen emelkedése okozhatta azt, hogy a tenger hajdani 
vízvonalai most a partozaton ily módon húzódnak el. A ké t part- 
szegélyi lépcső azt is bizonyítja, hogy az emelkedés nem volt foly
tonos, hanem közbe ké t szünet esett.

Norvégiától éjszakra a Jeges-tengerből a Spitzbergáknak  ne
vezett szigetcsoport mered föl, mely a sarkvidéki utazások által lett 
híressé. E havas és jeges szigetcsoport partjain szintén az emelke
dés nyomait fedezték fel. Öbleinek partozatain  45 és több méternyi 
m agasságban ta lá ltak  bálnacsontokat s jelenkori kagylókat. A  svéd 
hajósok az északi partokon uszadékfát is talá ltak  oly magasságban, 
m elyet a tenger hullámai m ostanában sohasem érnek el.

A föld lassú és folytonos emelkedése övébe az Orosz b iroda 
lom éjszaki partvidékei is esnek mind Európában mind Ázsiában. 
Novaja-Zemblya szigeten a tenger fölött 45 méternyi m agasságban 
találnak jelenkori kagyló-lerakódásokat. A  Fehér tengertől délre, 
a Dvina és V aga folyók mellékein a tenger mostani partjátó l 400 
kilométernyi távolságra terjednek oly homok- és agyagré tegek , 
milyenek a tenger mostani partján képződnek, s bennök jelenkori 
kagylók is előfordúlnak.

H ogy Szibéria partvidékei emelkednek, azt igen sok jelenség 
bizonyítja. M ü  11 e r, német tudós, ki G m e l i n n e l  együ tt  B e r i n g 
n é k  1734— 1743-diki expeditiojához ak a rt  csatlakozni, de csak Ja- 
kutszkig ju thato tt el, már a múlt század közepén m eglepte Európát azon 
hírrel, hogy a Jeges tenger mellékein a tengertő l távol eső he lye 
ken uszadékfát találnak. H e d e n s t r ö m ,  ki 1809— 181 i-ig járt az 
ottani vidékeken, az Üj-Szibéria szigetcsoporttal átellenben uszadék
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fát egy gátforma magaslaton talált, mely nehány versztnyire esik 
a tengertől. W r a n g e l l  vizsgálódásai szerint a szibériai tundrák 
nagy részét oly homok és agyag ré tegek  fedik, milyenek még 
most is a tenger partján képződnek, s a bennök összehalmazott 
kagylók a mostaniakkal egyeznek meg. Uszadékfát a tengertől be 
felé 300 kilométernyi távolságban s 46 méternyi m agasságban is 
találnak. Azon régi és félig már elkorhadt uszadékfát az ottani la 
kosok Noé fájának nevezik, mert úgy vélik, hogy Noé bárkájából 
való fa. S a l a u r o f  1760-ban a Szviatoj hegyfoktól keletre egy szi
getet ta lá lt;  midőn W rangell  ott járt, azon sziget m ár a földséggel 
volt összenőve.

Európa éjszaki emelkedési övéhez Nagybritannia éjszaki és 
nyugati partvidékei is tartoznak. Skótországban a rómaiak az 
északi ba rbár  népek berohanásai m eggátlására nagy bástyafalat 
építettek , mely a szigeten keresztül a F irth  of Forth  öböltől kezdve 
a F irth  of Clyde öbölig ért. E bástyafalnak maradványai még meg 
vannak. Föl kell tennünk, hogy a rómaiak azt az egyik tenger 
szélétől a másik tenger széléig építették, máskülönben nem használt 
volna semmit, ha a fal vége s a tenger között egy nyilás m aradt 
volna. Ámde most a falnak végei nem érnek egész a tengerig, s 
körülbelül 25 angol lábnyi köz van, mely úgy  támadt, hogy az 
ottani partszélek a fal építtetése óta a föld emelkedése következ
tében 25 láb széles övvel növekedtek. Falk irk  mellett R o y  tábor
nok római építkezéseket talált, melyek kikötőt és hajómedenczét 
képeztek, de most egészen szárazon vannak. W alesben a Snowdon 
hegy  közelében lépcsőzetes partszegélyeket fedeztek föl, melyek 
közül a legfelső 400, sőt 600 angol rőfnyi m agasságban húzódik 
el a tenger mostani szintája felett. Skótország és A nglia  nyugati 
partjain tehát az emelkedés jeleivel találkozunk, mindazáltal néhol 
a tenger alá merült erdők fordúlnak elő, így nevezetesen Cheshire 
partjainál a Mersey és Dee folyók torkolatai között. Tenger alá  
m erült erdők az Orkneyi és Hebrida szigetek partjainál is vannak.

A nglia keleti partvidékei nagy változást szenvedtek és szen
vednek folyvást, de azokat leginkább a tenger okozza, mely egy 
helyütt rom bolgatja és fogyasztja, más helyen meg öregbíti a p a r 
tokat. Sussex és K en t grófságok partjai sok helyen veszteséget 
szenvedtek, más helyeken megint növekedtek. Néhol azonban a 
föld, úgy látszik, csakugyan sülyedez, mert tenger alá merült 
erdőket találnak ott, melyek fatörzsei még helyükön begyökerezve 
állanak. Anglia déli partjain szintén a sülyedésnek jelei mutatkoznak, 
csak P lym outh és Falm outh környékein, úgy látszik, emelkedik a föld.

Francziaország éjszaknyugati partjai, továbbá Németalföld és
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Németország* partjai az Ejszaki és Keleti tengerek  dűli oldalán 
mindenütt sülyedeznek. E nagy sülyedési öv a csatorna közepétől 
kezdve keletre egészen Memelig terjed. Francziaországban B retagne 
és Normandia partjain számos helyen találnak sülyedési bizonyíté
kokat. Morlaix, Beauport, Cancale mellett tenger alá merült erdők 
vannak, melyek a tenger mostani legm agasabb vízállása a la tt 20 
méternyi mélységig is terjednek. Ezen erdőkben néhol épületi ma
radványok is találtatnak. A  part fogyatkozik Jersey szigetén, to 
vábbá Normandiában Contances mellett, azután St. Malónál, hol a 
tenger 709-től 1827-ig ismételve kisebb nagyobb területeket elsza- 
kasztott és elnyelt. Mont-Saint-Michel kolostora 709 táján a földsé- 
gen épült, most pedig félszigeten fekszik, mely maholnap teljes 
szigetté fog válni. A Somme torkolatánál, L y e l l  szerint, a tenger 
alá merült tőzegtelepek vannak.

Még nagyobb rombolásokat tett 11 tenger Németalföld partjai 
mentében, még pedig a partvidék lassú sülyedezése következtében. 
A hollandiak és frízek csak hatalmas gátak  és egyéb védelmi 
munkálatok által biztosíthatták hazájokat a tenger betódulásai ellen, 
mely mindazáltal a középkor ótci is nagy területeket elnyelt. A 
Zuyder-See (déli tó) nevű nagy tengeröböl a rómaiak idejében 
még csak eg*y belföldi tó volt mely csak a 13. században lett ten 
geröböllé. A Dolkirt nevű öböl 1277 január 12-kén tám adt a tenger 
berontása következtében. Guthe szerint a tenger a Flandriától Jüt- 
landig érő partvidékekről 82 □  mérföldnyi területe t nyelt el a 
középkor óta, s abból csak 4 7 □  mérföldnyi területet sikerült ismét 
a tengertől visszafoglalni és megvédeni.

Az Északi-tenger déli oldalán levő sülyedési területen a szakga- 
to tt  partok  előtt egy szigetfüzért találunk, mely Texeltől kezdve 
az Élbe torkolatáig nyúlik el. E fríz szigetek P l i n i u s  ideje óta 
mind számra, mind kiterjedésre nézve nagyon megfogytak. Plinius 
számukat 3 2-re teszi, most már csak 20 vagy 21 van meg, s ezek 
is mindinkább fogynak. Borkumnál egy tengeralatti zátonyon kút- 
építést és hamvvedreket ta lá ltak  ; ez tehát egykor a szigethez ta r 
tozott. Helgoland csaknem szemlátomást fogy és kisebbedik. K é t 
ségtelen, hogy hajdan a szárazföld ott messzibbre terjedt mint 
most, s hogy a mostani szigetöv a szárazföld egykori partja i
nak szakadozott szegélyéből keletkezett. A  tenger némely fríz-szi- 
ge tre  borostyánkövet hány k i ; a borostyán nem egyéb, mint bizo
nyos fáknak gyantája; e fák csak szárazon nőhettek, tehá t ez is 
bizonyítja, hogy ott valamikor szárazföld volt. Az Ejszaki-tenger 
partjainál itt-ott tőzegtelepek is vannak a tenger alatt, már pedig  
azok sem képződhettek a tenger fenekén.

Ternu'íszettmlományi Közlöny. IX. kötet. 1 77- I 5
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Az Élbe torkolatán túl Slezvig partm ellékei még nagyobb 
veszteségeket szenvedtek. Hajdani kiterjedésüket szintén a parti 
szigetek mutatják, melyek még folyvást fogynak, mint különösen 
Amrum és Sylt. Norstrand csak 1240 ben lett szigetté, elszakasz- 
ta tván  a szomszéd p a rt tó l;  jókora sziget volt, mígnem 1634-ben 
szétdaraboltaték. Husum öblében egy elmerült erdőt s ebben egy 
kőkori sírt találtak, mely kétségkívül hajdan szárazon volt. Slezvig 
és Holstein keleti partmellékein is számos jel mutatja a föld sülye- 
dését. A  Schlei folyó torkolatánál egy régi várkastély  m aradvá
nyait fedezték föl a víz alatt, odább egy elmerült erdő van, stb. 
P a t o n  fölvetése szerint Dánia, Slezvig és Holstein 1240 óta 
3 j 75D kilométernyi területet vesztett, mely a tenger által nye- 
le te tt  el.

Németország balt-tengeri partjai szintén nagy veszteségeket 
szenvedtek. R ügen  valamikor a szárazfölddel függött össze és sülye- 
dés következtében lett szigetté, s azóta fogyton fogy. Borholm el
merült erdőkkel van környezve, melyek F o r c h h a m m e r  szerint
8 méternyivel mélyebbek mint a mostani partszegély. Pom merania 
és keleti Porosz tartom ány partjai előtt is vannak elmerült erdők. 
W ollin és Usedom szigetek az Odera torkolatánál mindinkább 
csökkennek ; Szamland partja  is fogy, mint Sz. A dalbert temploma 
bizonyítja. Ez a 15-dik század vége felé mintegy 7 kilométernyi 
távolságban a parttó l épült, most pedig romjai csak nehány száz 
m éternyire esnek a parttól. Az úgynevezett Friss Haff nyílása Pillau- 
nál csak 1510-ben keletkezék, s most 1800 öl széles s 12— 15 öl mély 
tengerág. Általában, úgy látszik, a Balt-tenger egész déli melléke 
sülyedt, s ennek következtében történt, hogy Ném etország északi 
folyói mind m egváltoztatták alsó szakaszuk irányát, balról jobbra, 
odább északra kanyarodván, úgy hogy most mindig a nyugati 
folyó a keleti szomszédjának egykori medrében ju t  a tengerbe. íg y  
a Visztula egykor a Brahe mostani medrén á t a Netze mostani 
medrébe folyt, az Odera a Haveli tavakon s az Élbe mostani med
rében az Északi tengerbe ömlött, az Élbe az Aller és Vézer mos
tani medrét foglalta el, s a Vézer a Fahde-öblön á t érte  el a tengert.

A Földközi tengert környező partm ellékeken egy nagy emel
kedési övnek egy kisebb sülyedési öv felel meg ; néhol az em elke
dési jelek tőszomszédságában sülyedési bizonyítékokat találunk.

Az emelkedési öv már Francziaország nyugati oldalán kezdő
dik. Bretagne félszigettől délre Poitou, Aunis, Saintonge partjain 
La Rochelle és Rochefort környékein stb. különböző jelek találkoz
nak, melyekből következtetnünk kell, hogy a föld a mostani ko r 
szakban emelkedett. Q u a t r e f a g e s  szerint Aiguillon öble 2000 év
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előtt egészen Niortig n y ú l t ; A rvert félsziget, valamint a Marennes 
vidéke hajdan sziget volt. Brouage tengeri város volt, La-Rochelle 
egy félszigeten feküdt. A hajómedenczék, m elyeket R ochefortban  
XIV . Lajos a la tt készítettek, azóta, B a b i n e t szerint, több mint egy 
méterrel emelkedtek. Ú gy látszik, hogy a Lyoni-öböl környezete 
is nemcsak a folyók és tenger munkálkodása, hanem a föld emel
kedése által is nagyon m egváltozott a rómaiak óta.

Portugallia  nyugati partjain szintén m utatkoznak emelkedési 
jelek. A  Gibraltari hegyfok sziklás lejtőin öt régi partszegély t le
het megkülönböztetni, melyek a tenger mostani állása fölött 50, 
170, 264 és 600 angol lábnyi m agasságban vonúlnak el.

A Baleári szigeteken tenger vájta üregek  vannak oly m agas
ságban, melyet a tenger most sohasem ér el.

A Földközi-tenger déli partjai közöl Marokko, A lgéria  és 
Tunisz emelkednek. K arthago, Atika, Mahédia, Porto-Farina, Bizerta 
s más városok kikötői már teljesen beiszapolódtak; számos öbölke 
eltűnt s a földcsúcsok mind előbbre nyúlnak a tengerbe. 
E s c h e r  és D e s o r  svájczi tudósok 1863-iki vizsgálódásaiból k itű 
nik, hogy a Zahara sivatag nagy része még a jelen geologiai 
korszakban tenger a la tt volt. A sivatag azon részében való homok 
tökéletes hasonmása annak, mely a Földközi-tenger mostani p a r t 
jait fedi; ugyanazon kagy lókat is foglalja magában.

A  Cardium edule nevű kagyló héjai a mostani tengertő l nagy 
távolságban nemcsak a homok felső rétegeiben, hanem nagyobb 
mélységben, s a dombok oldalain egyszersmind 275 méternyi m agas
ságban is előfordúlnak. Gyanítják, hogy a Gabeszi vagyis Kis-Szyrtisi 
öböl felől egy tengerág  a Zahara belsejébe nyúlt be s az Atlasz 
hegység  déli oldalán elterjedve egészen az A tlanti oczeánig ért, a 
K anári szigetekkel szemben. Azon vidéken még most is vannak oly 
mélyedmények, melyek felülete alacsonyabb mint a tenger színtája. 
A „lacus Tritonis“, a mostani Sebka-Faraun, melybe az Igharghar  
(Niger) folyó ömlött, talán még csak a történelmi időben vált külön 
tóvá s azelőtt tengeröböl, a Gabeszi öbölnek nyúlványa volt.

A Tuniszszal szemben fekvő Malta és Sziczilia szintén emelkedik. 
Szicziliában Palerm o környékén 55 méternyi m agasságban vannak 
oly üregek, melyeket a tenger vájt a jelen korszakban. Az A etna  
hegyen S a r t o r i u s  1000 lábnyi magasságban jelenkori tengeri 
lerakódásokat talált.

Szardíniában is előfordúlnak emelkedési jelenségek. Cagliari 
közelében 74, sőt 98 méternyi m agasságban ta lá ltak  oly földréte
geket, melyekben jelenkori kagylók, cserépdarabokkal keverten, 
fordúlnak elő.
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Olaszország partjai számos helyen m utatnak emelkedési jelensé
geket. Nehány régi kikötője beiszapolódott, egyes szigetei összenőt
tek  a partokkal, s hegyfokokká és földnyelvekké váltak. Nápoly 
környékén  a rómaiak óta ciránylag gyors sülyedések és emelkedé
sek váltakoztak, melyek hihetően az ottani vulkánok működésének 
eredményei. E tekintetben a Puzzuolitól északra levő római oszlo
pos építmény vált leghíresebbé. Ezt csak 1750-ben fedezték föl. 
Nagyon szép épület le h e te t t ; 40 márvány oszlopa közül 3 még fennáll. 
Ú gy hitték, hogy Szerapis-templom volt, s ily néven emlegettetik 
a könyvekben, jóllehet inkább fürdő lehetett. A 3 oszlop 42 láb 
magas ; alsó része a talajtól fel 12 láb m agasságig egészen sima és 
sértetlen; feljebb való része 9— 12 lábnyira fúrókagylók által van 
kiodúzva köröskörül, m elyeknek héjai még ott vannak a befelé körte- 
alakúan kitágúló mély lyukakban. E körülmény azt bizonyítja, 
hogy az oszlopok valamikor oly magasságig, a meddig a fú rókagy 
lók lyukai érnek, a tengerben álltak. H ogy az oszlopok alsó része 
sértetlen, azt csak onnan lehet kimagyarázni, hogy azon részök, 
midőn a tenger vize alá merültek, vulkáni hamúval és tofával volt 
betakarva, úgy hogy a kagy lók  nem fértek a márványhoz. Mikor 
a rómaiak ezt az épületet rakták, talaja bizonyosan m agasabb volt, 
mint a tenger vízszíne, s ha fölteszszük, hogy egy lábnyival volt 
magasabb, akkor annak a rajta álló oszlopokkal együtt legalább 
25 lábbal kellett sülyednie. Azután ismét emelkedett, de még nem 
annyira, mint építtetésekor volt, mert az épület talaját, a tenger, 
magas vízálláskor még most is elönti. Mikor tö rtén t a sülyedés 
arról legkisebb sejtelmünk sincsen; de az emelkedés hihetően 1538- 
ban történt, mikor azon vidéken erős földrengés vala, s Puzzuolitól 
nem messze egy hegy, a Monte-Nuovo, emelkedett ki a lapályból. 
A sülyedés talán fokozatosan történt, mint különböző jelekből 
következtetik. Bizonyos, hogy a sülyedés meg emelkedés nagyobb 
vidékre terjedt k i ;  F o r b e s  Bajaeben s Capri szigeten is talált 
római építményeket, melyeken ugyanazon sülyedési és emelkedési 
jelek mutatkoznak, mint a Szerapis-templom oszlopain, s melyeknek 
alsó része jobbára  még most is a víz a la tt van. Puzzuolinál egy. 
kolostor is van, mely újabb időben sülyedezett, úgy  hogy földszinti 
része m ár víz a la tt áll, s a szerzetesek kénytelenek voltak a kolos
to rt  elhagyni.

K ré ta  szigetének nyugati oldala a történelmi időszak óta, 
S p r a t t  kapitány  szerint, 25 angol lábbal emelkedett, ellenben ke 
leti partjai sü lyedeznek; am ott régi kikötői beiszapolódnak és kiszá
radnak, emítt régi városainak omladékai a tenger alá merülnek.

Görögország s különösen Morea partjain emelkedési jelek mu
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tatkoznak, R hodus és Cyprus szigetek s Kis-Ázsia partjai szintén 
emelkednek.

Kis-Ázsia folyói általán véve csekélyek, hordalékaik nem okoz
hatnak  oly nagy változásokat, mint az ő partjai m utatnak. Tehát 
csak a föld lassú emelkedése okozhatja a partszegély terjeszkedését, 
az öblök betömülését s a szigetek összenövését a földséggel. Trója, 
Smyrna, Ephesus, Miletus stb. régi városok omladékai mindinkább 
távolodnak a tengertől. Lesbos szigete hajdan két részből, Issa és 
Antissa-ból állt, melyek időjártában összenőttek. Mindus, Miletus, 
Parthenion fokhegy, Ephesus, Halikarnassus és Magnesia környékein 
hajdani szigetek a földséggel nő ttek  össze. H erodot idejében Eados 
hegy egy sziget volt, melynél az iónok hajói m egütköztek a persa 
hajóhaddal, most az a szárazon emelkedik a Maender síkságából. 
A  régi Latmosi öböl belföldi tóvá lett. T s i h a t s e f f  orosz tudós 
úgy véli, hog'y Kis Ázsia nyugati partszélei a történelmi idő óta 
körülbelől 480 □  kilométernyivel növekedtek.

Hasonló jelenségeket Kis-Ázsia déli partjain is találunk. Sza- 
taliep (Adalia) mellett a Capriai tó hajdan igen nagy volt s össze
függött a tengerrel, idujártában elszakadt a tengertől, azután las- 
sankint kiapadt s most már csak posvány.

Az Issusi (Iszkunderuni) öböl mind sekélyebbé válik s nemso
kára  teljesen be fog iszapolódni. A sziriai part szintén emelkedik, 
különösen Jaífa és Tyrus környékén.

Számos jel bizonyítja, hogy Kis-Ázsia partjai a Fekete-tenger 
mellékein is emelkednek és terjeszkednek. A Balkáni félsziget keleti 
és Kis-Ázsia északi partlejtőin helyenként tetemes m agasságban 
m utatkoznak jelenkori kagylóm aradványok. K rim ea környékein 
hajdani teng*eröblök belföldi sós tavakká és mocsárokká változtak.

wSőt a Fekete-tenger északi és keleti oldalán elterjedő puszták, 
a Káspi-tenger és Aral-tó  környékei s az egész nagy alföld, mely 
az Ural keleti oldalán elterjed, szintén aránylag új geologiai ko r 
szakban emelkedtek föl s lettek  szárazfölddé. Bizonyosnak látszik, 
hogy a KávSpi-tenger és Aral-tó hajdan nemcsak a Fekete-tengerrel 
függött össze, hanem az Ob folyó öblével s a Jeges-tengerrel is. 
Ez összefüggés a föld lassú emelkedése következtében szakadt meg. 
S z a e v e r c z o f  orosz tudós szerint az ottani puszták számos tavai 
elsőben a Jeges-tengertől váltak el, azután a Balkas lett külön tóvá, 
utóbb a Káspi-tenger szakadt el a Fekete-tengertől, mely a Bos- 
porus és Hellespontus tengerszorosokon át a Földközi-tengerrel ju 
to tt kapcsolatba.

(Befejezése következik.)

.  } í L ' \ ' i ' . \ L V y  J á n o s ,
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XVI. A GEOLOGIAI KORMEGHATÁROZÁSRÓL.*
COTTA B ER N Á T .

Mindezideig a geologok —  megfi
gyeléseik alapján —  a kőzeteknek, le
rakódásoknak vagy átalakító folyamatok
nak mindig csupán a relatív (viszonyla
gos) korát képesek meghatározni; ellen
ben a valóságos vagyis absolut kort, t. i. 
az években vagy évezrekben kifejezhe- 
tőt nem képesek megállapítani, mint
hogy ehhez eddigelé semmiféle biztos 
absolut időmértékkel nem rendelkeznek. 
Rétegek és képletek háborítatlan egy- 
másratelepedéséből vagy kitörésbeli kő
zetek töltelékeiből, valamint a kétség
telenül töredékekül felismerhető dara
bok beágyazásából világosan megismer
hetjük, hogy melyik az idősebb vagy 
fiatalabb ; mert az eredetileg valamely 
kőzetre reá rakódott rétegnek okvetet- 
lenül később kellett keletkeznie mint az 
alsó kőzetnek ; továbbá minden kitörés
beli kőzet, mely valamely más kőzeten 
keresztül hatol (legyen bár emez réte
ges vagy rétegezetlen képződmény), 
t. i. ha annak egy vagy több repedését 
kitölti, szintén kétségtelenül fiatalabb 
mint az, a melynek hézagaiba benyo
mult ; és ugyanez áll minden oly kőzet
ről, a mely valamelyes töredékeket vagy 
görgetegeket, tehát nálánál régiebb da
rabokat tartalmaz a maga testében beá
gyazva.

Minthogy továbbá az ásadék szerves 
fajok chronologiai egymásrakövetkezé- 
sét az úgynevezett kövületek telepedé- 
séből felismerték és elég szigorúan 
megállapították, már pusztán ezek által, 
a települési viszonyok ismerete nélkül 
is meg lehet határozni az olyan lerakó
dások relatív korát, a melyekben vilá
gosan felismerhető kövületek fordulnak 
elő. Ez által lehetségessé vált még az 
is, hogy két vagy több földrésznek egy
idejű vagy más-más időben képződött, 
idősebb vagy fiatalabb lerakódásait is 
felismerhetjük, még ha a földrészeket

* Ueber geologische Zeitbestimmung, 
von B. v. Cotta. (Das Ausliind. 1876. 
Nr. 10.)

vizterületek vagy más hozzáférhetetlen 
közök választják is el egymástól, így 
például Európa, Amerika és Ausztrália 
geologiai képződményeit; a mit pusztán 
a kőzeteknek azonos vagy elütő alkotá
sából nem U-hetne meghatározni, mint
hogy úgy látszik, hogy különböző föld
részekben gyakran egyforma kőzetek 
képződtek más-más időszakokban és 
viszont egymástól szerfelett különböző 
kőzetek egyazon korszak tartama alatt.

Sokféleképen megpróbálták ugyan 
már a geologiai folyamatoknak és kép
ződményeknek absolut korát is megha
tározni, kinyomozván, hogy némely mű- 
ködésökben megfigyelt folyamatok va
lamely időszak tartama alatt micsoda 
eredményeket szolgáltatnak ; s ebből 
akartak azután következtetést vonni arra, 
hogy mennyi időnek kellett eltelnie, 
mely alatt a régebbi geologiai korsza
kokban végbemenő hasonló (analóg) 
folyamatok az ismeretes eredményeket 
létrehozták. De eddigelé mindezek a 
törekvések nem vezettek számbavehető- 
leg biztos eredményre ; mert legalább 
is bizonytalan maradt: ha vájjon a lera
kódás, szétrombolódás és átalakúlás 
föltételei mindig olyanok voltak-e mint 
a megfigyelt esetekben?

E kísérleteket nehány példa jobban 
meg fogja világosítani.

1. Meredek vízcsatornák tövében, 
leginkább magas hegységbeli széles 
völgyek fenekén, a vizek által lehordott 
kövekből, töredékekből időjártán csonka 
kúpalakú halmok képződnek. Morlot 
egy ilyen halomnak nehány évtizedig 
megfigyelt növekedéséből kiszámította, 
hogy mennyi száz évre volt szükség, 
mig egy ilyen halom képződhetett vagy 
annyival emelkedhetett, hogy a benne 
(vasúti átvágás alkalmával) talált régi 
eszközök bizonyos vastagságú töltéssel 
beboríttattak. Számításának eredménye 
ebben az esetben 4000  esztendő v o lt; 
a képződés tehát nem nyúlik történelem 
előtti időkbe ; s a számítás helyessége
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különben azon a kissé bizonytalan fel
tevésen alapúi, hogy a lerakódás e 4000  
év tartama alatt folyton-folyvást egyen
letesen növekedett. De ez elvégre mégis 
csak időmeghatározási módszer volt, 
a mely bizonyos körülmények között 
némi valószínűséggel még sokkal na
gyobb geologiai képződési időszakokra 
is engedhet következtetni.

2. Horner Leonhard kezdeménye
zésére a Nílus völgyének alsó, az el
árasztásnak minden évben kitett síkján 
lyukakat fúrtak és aknákat mélyesztet- 
tek le, a végből hogy a lassanként egy
más fölébe ülepedett iszaprétegeket 
megvizsgálják és vastagságukat meg
mérjék. Az alsó sziklatalajt nem érték 
ugyan el, de még 3 0 — 35 méter mély
ségben is találtak téglatöredékekre, te
hát emberi működés nyomaira. Minthogy 
már most Girard megfigyelései szerint 
a nílusi iszaplerakódás ezen a tájon a 
völgy fenekét 100 év alatt mintegy 13 
centiméterrel emeli, ebből Lyell azt 
következtette, hogy ama tégladarabok
nak 12000 évesnél régiebbeknek kell 
lenniök. Itt is csak egy az ember törté
netére vonatkozólag érdekes adat az 
eredmény ; de bizonyos körülmények 
között ugyanezt a módot sokkal idő
sebb geologiai lerakódások meghatá
rozására is lehetne alkalmazni.

3. Humphry és Abbot vizsgálatai és 
ezekre alapított becsléseik szerint a 
Mississippi nagy folyamvidékén a fel
szín talajából 6000 év alatt átlagban 32 
centiméternyi réteg mosódik le, t. i. e 
hosszú idő tartama alatt ennyivel válik 
alacsonyabbá az egész vidék talaja.

De minthogy Humboldt Sándor 
becslései szerint a szárazföldek és szi
getek kiemelkedése középértékben az 
egész föld kerekségén k. b. 330 mé
terre rúg ; nem kevesebb mint 6 millióm 
esztendő alatt az összes kiemelkedő 
földrészeknek le kellene mosatniok, s 
a tengerek medrébe hordatniok, feltéve, 
természetesen, hogy a lemosatás hatása 
mindig és mindenütt egyform i marad, 
és hogy vulkáni erők sehol sem idéznek 
elő újabb talajemelkedéseket. Az ily

módon 6000 év alatt a tengerek med
rébe kerülő lerakódások középvastag
sága azonban nem 32, hanem csak 
mintegy 13 centiméternyire rúgna; 
minthogy az összes szárazföldek fel
színe a tengerek felszínéhez csak úgy 
aránylik, mint 57O az 1390-hez. Hogy 
tehát a lerakódások középvastagsága 
32 centiméternyire emelkedhessék, arra 
14400 év kellene; 330 méter vastag 
lerakódás képződésére pedig 1,440,000  
év. Ha ezek a számok biztosan meg 
volnának állapítva, úgy csakugyan se
gítő módot nyertünk volna általuk arra, 
hogy a lerakódások vastagságából a kép
ződésökre szükséges időt kiszámítsuk. 
De bezzeg a lemosatást és lerakódást 
okozó körülményeknek ép úgy térbeli, 
valamint időbeli egyenletessége leg
alább is fölötte kétséges, és ennélfogva 
az erre a feltevésre alapított számítások 
is bizonytalanok.

4. Backwell kipuhatolta, hogy a 
Niagara vízzuhatagai az 1830 előtti 
40 év alatt évenként átlag 63 centimé
ternyivel hátráltak völgyellenes irány
ban. Ha Queenstowntól —  a hol egy
kori jelenlétüket geologiailag meglehe
tős biztossággal ki lehet mutatni —  
ugyanazon időmértékben hátráltak volna 
fölfelé, úgy erre k. b. 3 5 ,0 0 0  év lett 
volna szükséges ; de Lyell, a ki e tárgyat 
kimerítően megbeszélte, maga is ki
mondja, hogy a körülményeknek állandó 
egyformasága ebben az esetben még 
valószínűtlen i s ; a számítás tehát igen 
bizonytalan.

5. Kissé jobb segítő módot szol
gáltathatnának talán a geologiai absolut 
kormeghatározásokra némely tetemes 
vastagságú kősólerakódások, a melyek
ben tiszta kősóból való vékony rétek 
anhydrit (víztelen gipsz) rétekkel válta
koznak, mint péld. Stassfurtnál ; vagy 
agyagos közbülső rétekkel mint Tor- 
dánál Erdélyben. E váltakozó helyezke
déseket időszakos, alkalmasint évsza
koktól függő hőmérséklet - változások 
eredményeként tekinthetjük, s így né
mileg az erdei fák évgyűrűivel hasonlít
hatnék össze. De ha ez a feltétel töké
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letesen helyes volna is, általa mégis 
mindig csak azt az időszakot lehetne 
kiszámítani, a mely egy bizonyos ily al
kotási! kősólerakódás képződésére szük
séges vo lt; de nem vethetnők ki belőle 
a lerakódás képződésének, kezdetének 
és végének években kifejezhető pe
riódusát.

6. Különböző állat- és növényfajok 
egymásra következését —  a mely az 
üledékes lerakódásokban előforduló 
kövületekből kiderül —  szintén fel le
hetne használni absolut kormeghatározá
sokra, ha az élettartamnak, vagy az 
egymásra következő fajok váltakozásának 
időmértéke csak némileg is ismeretesek 
volnának; a mi azonban fájdalom épen 
nincs úgy.

7. Hadd hívjam fel e helyütt a 
figyelmet még arra, hogy megpróbálták 
már azt az idétartartamot is meghatá
rozni, mely azóta eltelt, hogy a Föld 
bizonyos feltételezett igen magas kezdeti 
mérsékletről jelenlegi hőfokára lehűlt.

8. Thomson tanár számítása, mely 
szerint a Nap nem több mint csak 100 
millió év óta sugározhatta melegét a 
Földre, még akkor sem lenne alkalma
tos positiv geologiai korszámításra, ha 
szigorúan meg volna állapítva ; hanem 
legfeljebb a szerves életnek földünkön 
való létezése időmaximumát határoz
hatná meg.

Mindezek a kísérletek, mint em
lítők, nem vezettek általánosan alkalmaz
ható geologiai idö-mérlékre. Legfeljebb 
az egyes geologiai folyamatokra szük
séges időt lehet általuk közelítőleg meg
határozni. Csak a közelebbi időknek ju
tott osztályrészül az a kilátás, hogy csil
lagászati úton —  t. i. bizonyos, a Föld 
felszínén végbement s kimutatható vál
tozásoknak a naprendszernek chrono- 
logiailag kiszámítható változásaival 
kapcsolatba vetése útján —  positiv 
geologiai időmeghatározásokat lehet 
majd tenni, a melyek lehetőleg mind 
kiterjedtebb alkalmazást fognak meg
engedni.

A geologok mintegy 30 év óta fel
ismerték és számos tény által bebizo

nyították, hogy legalább Európában a 
glecsereknek —  számos magas hegység
beli völgyek ez állandó jégfolyamai
nak —  kevéssel a harmadkor után 
sokkal elterjedtebbeknek és helybelileg 
is sokkal terjedelmesebbeknek kellett 
lenniök mint mai nap. Nemcsak az Al
pokban, a Pyrenaeusokban és a skan
dináv hegységekben —  a hol még je
lenleg is vannak glecserek —  nemcsak 
ezeken találtak egykori létezésök vi
lágos nyomaira, úgymint sziklahorzso
lásokra, moréna-(glecsersáncz)tömbökre 
és más effélékre mélyen a mostani 
glecserek szintája alatt és jó magasan 
mostani határuk felett, valamint tőlük 
távolabb eső sik vidékeken, melyeket 
mostanság gazdag növénytenyészet bo
rí t ; hanem mutatkoztak nyomaik a_Vo- 
gesekben, Skótországban, Korzika szi
getén s egyebütt [Magyarországon is*], 
a hol jelenleg épen nincsenek glecserek, 
még pedig kétségbe nem vonható, 
helyenként igen nagy kiterjedésről ta
núskodó nyomok.

Minthogy ez az egykor sokkal na
gyobb glecser-uralom Európában két
ségtelenül mindenütt egyidőre, t. i. 
egyazon geologiai korszakra esett, ezt 
a korszakot a glecserek korának, jég
korszaknak vagy hideg korszaknak 
nevezték el.

Eszak-Amerikában szintén számos 
nyomára akadtak egyidejű nagyobb 
grecsereknek; míg ellenben fölötte 
kétes d o lo g : vájjon a déli földgömbön
—  különösen Uj-Zélandban —  meg
figyelt analóg jelenségek szintén ugyan
abba a geologiai korszakba tartoz
nak-e, avagy valamivel korábbi vagy 
későbbi kornak maradékai ?

Az északi félgömbön a Himaláyán is 
vannak glecserek nyomai, de a koruk még 
bizonytalan. Ellenben Ausztráliában és 
Dél-Afrikában még közelítő biztossággal

* Magyarországról bővebben szól Török 
Józsefczikke: „Ajégkorszak nyomai Magyar- 
országon s különösen Debreczen vidékén*4, 
a Természettud. K özlöny11 1875-dik évi 
kötetében, és ugyanott Szabó József a 
mátrai és az alföldi glecser-nyomokról.
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sem ismertek fül, hogy vájjon egykor 
ott is voltak-e efféle nagy kiterjedésű 
glecserek ? egyrészt talán azért, mert 
ezekben az országokban egyátalán nin
csenek elég nagy hegyek, vagy pedig 
azért, mert területeteik még fölötte hé
zagosán vannak átkutatva. Figyelemre 
méltó körülmény" azonban, hogy az AN 
táj hegységben, mely pedig az északi 
félgömbhöz tartozik, s a melynek leg
magasabb ormain még jelenleg is ta
lálkozik nehány glecser, még a nagy 
figyelemmel való kutatás daczára sem 
sikerült olyan nyomokra akadnunk, a 
melyek ott a glecsereknek egykori nagy 
kiterjedése mellett tanúskodnának*. Szi
béria északi részén azonban nehány 
jelenség csakugyan arra mutat, hogy 
ott régebben uralkodott a jégkorszak, 
de hogy mely időben--kezdődött, az bi
zonytalan, minthogy egyelőre még nem 
lehet kideríteni, vájjon a fagyos-jeges 
talajban talált mamnuit- és orszarvú- 
maradékok megmaradását rögtönösen 
bekövetkezett hideg korszak hatásából 
kell-e kimagyaráznunk ?

A mit eddigelé a forróövi országok
ról, így különösön Agassiz útján a bra
zíliai, egykor állítólag nagy kiterjedésű 
glecserekről tudunk, az más szakértők 
nézete szerint még fölötte kétséges 
dolog.

Chili déli részén, tehát egészen a 
déli félgömbön —  a hol jelenleg, úgy lát
szik, mérsékelt hideg korszak uralkodik
—  Darwin közlése szerint nehány nagy 
glecser (még az oly alacsony szélességi 
fok alatt is, mely az északi félgömbön 
Genfnek felel meg) az Andok magas 
ormairól egészen a tengerig nyúlik le, 
szakasztott azon módon, a mint Grön- 
landban és Spitzbergában sokkal ma
gasabb északi szélességi fokok alatt 
mai nap is látható ; a miből az északi és

* E szempontból régebben Helmersen 
tanulmányozta az Altáj hegységet (1834) ; 
újabban Cotta vizsgálta át (1868), s utazá
sának eredményeit terjedelmesebb munkában 
adta ki : „Dér Altai, sein geologischer Bau 
und seine Erzlagerstatten“. Lipcse, 187 J. 
Bővebben szól a kérdésről e miivének 74 
és következő lapjain. P. Gy.

déli félgömb jelenlegi klimatikus különb
sége igen világosan kiderül, annál is in
kább, minthogy a glecserek Új-Zéland- 
ban is sokkal lejebb nyúlnak mint az 
északi félgömbön bárhol ugyan azon 
szélességi fokok alatt.

Az imitt elsorolt tények összeségéből 
biztosan kitűnik, hogy az északi félgömb
nek nagy részén a legújabb geologiai 
korszakok egyikében, az úgynevezett 
harmadkor után, oly alacsony középhő
mérsékletnek kellett uralkodnia, hogy 
annak következtében a glecserek sokkal 
terjedelmesebbek és nagyobbak voltak, 
mint mai nap. Hogy vájjon ugyanez a 
korszak'a déli félgömbön is egy időben 
vonúlt-e el, az legalább is merőben két
séges dolog.

K hideg korszak kimagyarázására, a 
mely ellentétben látszik állani azzal a 
nagyon átalános feltevéssel, hogy a Föld 
testének lehűlése lassan ugyan, de folyton 

j folyvást előbbre halad (amennyiben a 
nagy hideg után legalább az északi fél
gömbön ismét jóval magasabb fokú, a 
jelenleginek megfelelő középhőmérsék
let következett), erre igen különféle 
hypothesiseket állítottak fel. Megemlít
jük közülök a legfontosabbakat:

1. A magában véve teljesen indoko
latlan feltevés, hogy a meleg igen egyen
lőtlenül van eloszolva a világtérben, 
melyben a naprendszer mozog. Úgy 
vélték ennek értelmében, hogy egyidő- 
ben a Föld valami szerfelett hideg ré
gión haladt keresztül s ez okozta volna 
a jégkort.

2. Feltették, hogy a Föld felszínének 
a napsugárzás okozta mérséklete, külö
nösen nagy számú napfoltok miatt, idő
szakosan csökken. E két ok a Föld fel
színének szükségképen valamennyi ré
szére egyenlően és egyidejűleg hatott 
volna.

3. Nagy változások a viz és föld 
eloszlásában, minthogy jelenleg —  talán 
épen a túlnyomó vízterületek következ
tében —  a déli félgömb hidegebb az 
északinál, a mi az északi jégkor idejében 
alkalmasint megfordítva lehetett.

4. Szerfölött nagy ingadozások a
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földpálya-tengelyneka földpályához való 
helyzetében, mi által, mint az előbbi ok 
következtében, majd az egyik, majd a 
másik félgömbnek különösen alacsony 
hőmérséklet jutna osztályrészül.

5. Annak feltevése, hogy egykor az 
Alpok sokkal magasabbak voltak mint 
mai nap, de ormaik a fölemelt tömegek
nek lassú kihűlése következtében ismét 
jelentékenyen megtörpültek.

6. Valaha a Zahara-sivatagot, északi 
Afrikának e nagy mélyedését, tenger 
foglalta el, minek következtében a szá 
raz és meleg föhn-szelek helyett az Alpok 
hegylánczát hidegebb s nedvesebb lég
áramok járták, a mint Afrikából északfelé 
vették útjokat.

E két utóbbi magyarázat azonban 
lényegileg csakis az Alpok vidékére le
het érvényes, de korántsem Skótországra 
és Skandináviára nézve, a hol pedig 
szintén nagy terjedelmű glecserek nyo
maira akadtak.

Mindezeken kívül még más útakon- 
módokon is megpróbálták a jégkort 
kimagyarázni; de azokat ezúttal mellőz
hetjük.

C r o 11 James, a ki e kérdésnek 
astronomiai úton való megfejtésével már 
több mint tíz éve foglalkozik, nemrégi
ben megjelent vaskos és gazdag tartalmú 
könyvében* összefoglalta régebbi kuta
tásainak eredményeit s azok alapján 
megkísértette a kérdés magyarázatát 
adni, amely, ha teljesen megbizonyúlna, 
mérhetetlen fontosságúvá válnék, a geo
lógiára átalában s különösen az eddigelé 
még teljesen hiányzó absolut kormeg
határozásra nézve.

Croll mindenek előtt visszautasítja 
az összes eddigi jégkor-magyarázó kísér
leteket, részint mint magukban véve tart- 
hatatlanokat, részint mint hiányosakat; 
s azután áttér saját magyarázatára, mely
ben a puszta hypothesiseket szigorúan 
kerülte, mindenütt csillagászati megfi

* Climate and Time in their geological 
relations. A  theory of secular changes of 
the Earth’s climate. By James Croll, Lón- | 
dón, 1875. j

gyelések és számítások eredményére 
támaszkodván.

A földpálya központkivüliségében 
beállott időszakos változások, véleménye 
szerint, mindenesetre legelső okai a 
hideg korszakoknak, a melyekhez azután 
szükségképi következményül egyebek is 
csatlakoznak. Fölötte *nagy pálya-köz- 
pontkivüliség esetében a Föld azon fe
lének, melynek tele a naptávolba esik, 
klimatikailag mindig hátrányban kell 
lennie a másik féllel szemben, t. i. a 
középhőmérsékletének sokkal alacso
nyabbnak kell lenni a másikénál. De 
minthogy mind a pálya-központkivüliség 
ingadozásai, mind az éjnapegyenek elő- 
haladása (praecessio), melyekből az év
szakok bekövetkezése mind a két fél
gömbre nézve függ, nagy és nem egyenlő, 
de kiszámítható periódusokban követ
keznek egymásra, —  ennélfogva a föld 
egyik vagy másik felének váltakozva be
következő klimatikus előnye két, chro- 
nologiailag meghatározható csillagászati 
jelenség összetalálkozásától függ.

Egymagában véve azonban, úgy
mond Croll, még ha a nagy pálya-köz- 
pontkivüliség s a naptávol időszaka 
(aphelium) összeesik is az egyik félgömb 
telének idején, ezen a féltekén csak oly 
csekély hőfok-csökkenést okoz, a mely 
még korántsem idézhetne elő olyan ha
talmas jégkorszakot, mint a milyennek 
kétségtelen nyomait az északi félgömbön 
felismerték.

Ilyen, a Földnek mindkét felén vál
takozva bekövetkező jégkorszakok ki- 
magyarázására még mindenekelőtt egy 
a Föld felszínén végbemenő physikai 
jelenség hozzájárulása szükséges, a 
mely azonban tényleg egy szükségképeni 
következmény ama —  a jégkorszak 
kimagyarázására egymagában elégtelen  
— jelenségnek: a két félgömb egyenlőtlen 
7negmelegítésé)iek a nap sugarai által. E 
jelenség az uralkodó legfontosabb ten
geráramok helyzetének és irányának 
változásaiban áll, a melyek Croll szerint 
nem annak a következményei, hogy a 
napsugarak egyenlőtlenül melegítik meg 
a tengervizet, s hogy ennek következté
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ben a tengervíz faj súlya helybelileg 
megváltozik, hanem lényegileg az ural
kodó állandó légáramlások —  a pásztás 
szelek —  által magyarázandók ki, a 
mely szelek részben csakugyan az egyen
lőtlen hőviszonyoktól függvén, ama —  
a két félgömbnek magukban véve nem 
valami jelentékeny hóbeli különbségei 
következtében egyik esetben az egyen
lítőtől északfelé, a másik esetben délfelé 
űzetnek ; így jelenleg északfelé, a hol 
egyebek közt a Golfáramot okozzák, a 
mely nélkül a jelenleg lakott északi fél
gömb nagy része teljesen lakhatatlan 
volna s a rákövetkező jégkor zordonsá- 
gainak nézhetne elébe.

Ha Crollnak ezek az állításai helye
sek, úgy mindenesetre igen-igen fontos 
segítséget nyújtanak valamennyi geolo- 
giailag világosan felismerhető jégkorszak 
absolut korának meghatározására mind 
a két félgömbre nézve ; legelső sorban 
legalább az utóbbi három millió eszten
dőt illetőleg. Mert L a g r a n g e  és 
L e v e r r i e r  a földpálya központkivű- 
liségének változásait, Kr. sz. után 
1800-ból indúlva ki, három millió évre 
visszafelé s egy millió évre előre már 
kiszámították. E számítások eredmé
nyeit Croll nemcsak speciális tábláza
tokban állította össze, hanem egy külön 
lapon graphikailag is igen átnézetesen 
feltüntette. Ezzel kapcsolatban elég lesz 
megjegyeznünk, hogy az éjnapegyenek 
előhaladásának időszakai szintén isme
retesek. —  Hogy vájjon a két nagyhírű 
mathematikus számításai elég biztos 
fundamentumon (úgy nevezett állandó
kon) nyugszanak-e, t. i. hogy a földpálya 
központkivüliségének változásait illető 
eddigi megfigyelések elégségesek-e oly 
roppant időszakokra vonatkozó számítá
sokhoz, a fölött csillagászok Ítéljenek ; 
mi geologok ezeket egyelőre helyesek
ként kell hogy fogadjuk. De még arra 
az esetre is, ha e számításokon később 
még javításokat tennének, Croll elmé
lete, és különösen egy ilyen időszámítás, 
mégis fölötte fontos maradna.

A most is már előttünk fekvő szá
mításokból az a szerfelett érdekes ered-

1 meny derül ki, hogy az északi félgömb 
legutóbbi jégkorszaka mintegy 80.000  
évvel ezelőtt uralkodott. S ez az emberi 
nem történetére nézve is fontos adat, 
minthogy meglehetős biztossággal fel
tehetjük, hogy az ember létezésének 
eddigelé felfedezett legrégibb, világosan 
felismerhető nyomai s maradékai, k. b. 
ugyanilyen idősek, t. i. e jégkorszak 
lerakodásaihoz tartoznak.

Ugyde a geologok régesrég felis
merték, hogy az Alpok utolsó jégkorsza
kát egy másiknak, aránylag rövid idővel 
előbb kellett me*gelőznie, melynek tar
tama alatt az alpesi glecserek az alacsony 
északi Svájczon keresztül a Juráig és 
Schwarzwaldig értek; mire azután a rá
következő melegebb közbülső időszak
ban sokkal szűkebb határok közé húzód
tak vissza, hogy később ismét tovább 
terjeszkedjenek, habár a régi határokat 
többé el nem érték is. E két jégkor 
glecsereinek hordalékai között Dürnten- 
nél (Svájczban) egy csekély vastagságú 
kőszéntelepet is találtak közbehelyez
kedve, a melynek növényi maradékai 
jó ideig megtartó, aránylag enyhe kii
mára engednek következtetni ; s így a 
fentebbiek szerint e szénképződménynek 
több mint 80 .000  évvel ezelőtt kellett 
lerakodnia. De ezt a két legutóbbi északi 
jégkort Croll szerint még több ilyen hi
deg korszak is előzte meg ; így példáúl 
a miocén-korszakban mintegy 850 .000  
évvel ezelőtt s az eocénben mintegy 
2,500 .000  esztendő előtt.

Croll azonban a maga geologiai spe- 
culatióiban még sokkal régiebb időkbe 
is visszavezet bennünket.

Nehány angol geolog (különösen 
Ramsay) ugyanis úgy vélekedik, hogy 
több izromban ismétlődött jégkorszakok 
kétségtelen nyomait a legrégibb cambri 
lerakodásoktól kezdve fel a legújabb 
harmadkori lerakodásokig terjedő kép
letek között is sikerült felismerniök ; a 
melyek, ha biztosan megállapíttatnak, 
valamennyien korszámítás alá vonhatók.

De minthogy a glecserek elterjedé
sének mind ezen nyomai lényegileg 
csupán abból állanak, hogy e nagy idő’
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szak üledékes lerakodásai között olyan 
konglomerátokat véltek felismerni, a 
melyek látszólag erratikus, moréna-töm- 
böket is tartalmaznak, a melyek maguk
ban véve kissé kétes természetűek, és az 
európai kontinensen még nem sikerült 
efféléket amazokkal összehangzólag 
megfigyelni, —  a felállított s ezen a 
jelenségen nyugvó feltevés egyelőre még 
maga is igen bizonytalan.

A kőszéntelepek növényi természe
téből továbbá Croll azt is következteti, 
hogy azoknak mindig nedves-meleg 
ugyan, de nem forróövi klímában kel
lett képződniük, a mi az ő véleménye ; 
szerint leginkább az inter-glaciális, t. i. 
a két-két jégkorszak küzé eső idősza
koknak felel meg.

Ha azonban mindezek mellett Croll 
a dürnteni, kinnitathatólag interglaciális 
eredetű széntelepre mint döntő példára 
hivatkozik, még mindig kérdésbe tehet
jük, hogy vájjon ezt a térbeli kiterje
désre nézve igen korlátolt, talán csak 
pusztán helybeli körülmények befolyása 
alatt képződött csekély szénlerakódást
—  a régiebb és részben igen vastag és 
terjedelmes kőszénlerakódásokkal szem
ben — elfogadhatjuk-e olyan bizonyító 
példának ?

Feltéve, hogy Croll elmélete a szén
képleteket illetőleg egyátalán helyes, 
belőle az a további igen fontos követ
keztetés lenne vonható, hogy minden 
jelentékeny szénképlet mindig csak az 
egyik félgömbön képződhetett egyide
jűleg, minthogy az interglaciális idő
szakok mindig váltakozva uralkodtak a 
földnek majd egyik majd onásik felén 
a minthogy a jégkorszakok és követ
kezményeik az eljegesedések is mindig 
csak az egyik fölgömbön uralkodhattak 
egy időben.

Geologiai álláspontból az ilyen fel
tevést nem lehet se bebizonyítani, se 
m egczáfolni; mert eddigelé az egyes

északi és déli kőszéntelepektől nem 
kerültek sem annyira megegyező, sem 
annyira elütő növényi maradékok, hogy 
belőlük biztosan lehetne az egyidejű 
vagy nem egyidejű képződésre kö
vetkeztetnünk ; annál kevésbbé, mint
hogy az egyes fajoknak se elter
jedését, se élettartamát nem ismer
jük eléggé. A mi pedig- a jégkor
szakokat vagy eljegesedéseket illeti, 
ezeknek világos nyomai közütt mind a 
két félgömbön keresztül húzódik egy 
széles egyenlítői öv, a melyben se Ame
rika, se Afrika vidékein nem fedezték 
fel egykori jelentékeny glecserek nyo
mait, s ezáltal szükségképen lehetetlenné 
válik annak kiderítése : vájjon az északi 
és déli jégkorszakok egyidőben vagy 
nem egyidőben uralkodtak-e ?

De ha egyelőre nem varrunk is hí
met Crollnak némely tekintetben talán 
nagyon is messze vágó következtetései
ből, az ő gondos astronomiai-physikai 
kutatásai mégis mindenesetre kiváló 
fontosságúak maradnak a geológiára 
nézve : legelső alapot szolgáltatván az 
absolut geologiai kormeghatározásra, 
az eddigi meghatározásokkal szemben, 
a melyek mindig csupán a relatív  korra 
enged tek következtetni.

Végül pedig az olvasók megnyug
tatására kijelenthetjük, hogy jelenleg a 
földpálya központkiviilisége (a jégkor
szakoknak egyik fő oka) még nem keve
sebb mint 20 ,000  évre csökkenőben 
van, s hogy rendkívüli nagyságát nyil
ván csak mintegy 150 ezer, 500 ezer, 
800 ezer és 900 ezer év múlva fogja 
elérhetni; míg ellenben az éjnapegye
nek előhaladása (a praecessio), mint 
a jégkorszakok másik föltétele, mintegy 
25,800 év alatt végez egy teljes perió
dust. A két jelenség pedig Croll szerint 
egy millió évre terjedő időszakban átlag 
csak k. b. kétszer találkozik össze.

K özli: P k t h ö  G y u l a .
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(4.) A / Ó-HL’DAI HKGYCSUSZAMLÁS. 

Az utóbbi időben hírlapok útján az a 
hír terjedt el, hogy O-Budán, hegycsu- 
szamlások mutatkoznak, melyek nagy
szerűségüknél fogva veszedelmesekké is 
válhatnak. Ezen jelenséggel —  amint 
hírlett —  karöltve jár egy új forrás ki- 
fakadása, mely a különböző hírek szerint 
majd hideg, majd pedig meleg, de 
mindenesetre olyan erős, hogy képes 
egy malmot is hajtani.

Én Semsey Andor úr tagtársunkkal 
azonnal a tünemény színhelyére siettem, 
hogy e bennünket oly közel érdeklő 
dolgot kissé megvizsgáljam. A mit ta
pasztaltam közlöm. A Kecske- s Három- 
határhegy tömegének magaslataitól 
a kis-czelli kaszárnyahegy felé egy me- 
denczeszerü völgy húzódik, melynek 
egyik lejtője ezen hegyig ér, másika 
pedig egy dombra támaszkodik, mely
nek anyagát az úgynevezett nagy tégla
vetőben dolgozzák fel.

Ha a völgy irányába felfelé haladunk, 
bal lejtőjén látjuk, hogy a talaj a rajta 
levő szőlőkkel csakugyan mozgásnak in
dúlt, és pedig, amint várható volt, lefelé*. 
Ami lefelé csúszott, az körülbelül öt-hat 
hold lehet.

A földtani szerkezetet illetőleg a 
hegységnekmagja dolomitból áll, melyre 
egy vastag réteg tályag —  egy agyag- 
nem —  telepedik, mely azonban nem 
húzódik a dolomitból álló hegycsú
csokig. A vízjárhatlan tályagra vagy lösz 
következik a humusztakaróval, vagy pe
dig csak ez utóbbi maga.

Hogy a csuszamlásnak okozója az 
utóbbi időben leesett sok eső, e földtani 
viszonyból eléggé világos.

Az eső vize keresztül hatolt a lika- 
csos televényföldön, mely a szőlőket 
hordja, és lejebb szállt addig, mig a víz-

* O l y a n  h ír e k  is  k e r i n g t e k ,  m e l y e k  az  

e l l e n k e z ő t  á l l í t o t t \ k .

járhatlan agyagra nem talált, mely, a mint 
ismeretes, tele szíja ugyan magát vízzel, 
de megtelve, többet keresztül nem bo
csát. A tályag felett tehát vékony vízré
teg támad, mely a rajta fekvő talajnak 
súrlódását kisebbíti és lejtős helyzet 
mellett lehetségessé teszi a felső réteg 
mozgását. Hogy az agyag fölött csak
ugyan víz gyűlt össze, ezt bizonyítja az, 
hogy az egész területen épen az agyag 
és a rajta fekvő talaj érintkezési helyén 
csurog ki a víz.

A völgy hosszában kanyarodik egy 
árok felfelé, melyet kocsiútnak használ
nak ; ez a humuszt és a löszt helyenként 
egészen az agyagig átszeli. Ez a barázda 
a második oka a sikamlásnak, vagyis in
kább ez tette azt lehetségessé. Az egyik 
völgylejtőn meg is történt már a csúszás, 
a másikon a humusz még nem mozgott.

Hogy meddig fog mozogni a talaj, 
arra a fennt vázolt geologiai viszony adja 
a feleletet: addig tudniillik, mig a két 
árokszél nem érintkezik. Ez az eset 
helyenkint már be is állott.

Mivel a mozgás csakis a televény- 
földre és a löszre szorítkozik, a mélyebb 
tályag és dolomit pedig legkevésbbé 
sincs általa érintve: a tüneménynek 
csakis felületes, lokális jellege van. 
Minthogy továbbá a földtömegek moz
gása az árok szélességétől függ, ami pe
dig nem tetemes*, úgy, ha csak erős 
záporesők nem jönnek, nagyobb föld
mozgásokra nem lehet számítani, a mi
ből következik, hogy nagyobb veszélyek
től sem kell félni.

A mi végre a hiresztelt malompa
takot illeti, az csekélyke kis vizionál, 
mely ephemer létét az esőnek köszöni. 
Malmot semmi esetre sem hajthat.

K r e n n e r  J.

(5.) F ö l d c s u s z a m l á s .  Döröcskén, 
Somogy megyében, f. é. april hóban

* K ö r ü lb e lü l  5 — 6 in éter.
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földcsuszamlás állott be, mely a falu 
egy részét elpusztította. A tünemény az 
utolsó idők rendkívüli eső mennyiségé
nek következménye, és a víznek kétféle 
működésére vezethető vissza. A falu t. i. 
szűk völgyben, mély vízmosás partjain 
fekszik. A sok eső után a csuszamlás 
egyik okának e vízmosás szélesbítése 
és terjedése tekintendő. A másik ok a 
talaj geologiai szerkezetében rejlik. A 
falu házai csekély vastagságú löszrétegen 
állnak, mely alatt vízszintes congeriatá- 
lyag és homok-rétegek vannak. A talaj
vizek, melyek a löszt könnyen átjárják, 
a sürü tályagon megakadnak és annak 
felületét megpuhítják, minek folytán az 
egynemű lösztömeg a lejtős alapon 
megindúl, és nagy rögökre szakadva a 
völgy felé csúszik. A döröcskei völgy 
domborzata arra mutat, hogy itt régibb 
időben gyakran és nagyobb mérvű csu- 
szamlások történtek. A baj további elter
jedésének meggátlására szükséges lesz 
a partok kimosatását megakadályozni, 
és egyúttal a hegylejtők alsó talaját a 
vizek kellő lecsapolása által kiszárítani.

T. B.

( 6 . )  AZ OVIFAKNÁL TALÁLT TER

M ÉSVASRÓL.* Az 1870. évi svéd ex
peditió Ovifak közelében, mely Grön- 
landban a Disko sziget déli partján 
fekszik, három roppant nagy vas
darabot és igen nagy mennyiségű ha- 
sonnemű töredékeket talált. A nagy
ságra második helyen álló darab 
Kopenhágában van. A legnagyobb —  
kb. 24 ,000 kgrm. súlyú —  darab és 
a többi nagyobbak a stockholmi 
akadémia múzeumának előcsarnoká
ban vannak elhelyezve. E lelet nemcsak 
a tömeg rendkívüli nagysága miatt, 
hanem még főleg két szempontból vált 
hírnevessé. Egyike ezeknek az, hogy 
a szerves élet alapjául szolgáló szén es 
hydrogén volt jelen benne, másika pe
dig e vastömeg eredetére vonatkozik. 
A vastömegeket ugyanis a fölszinen,

* V. ö. A  „Természettudományi Köz- 
lönyu IV. kötetében (1872) a 105. és 416. 
lapon megjelent közleményekkel.

bazaltnemű kőzeteken találták és pedig 
oly helyzetben, mintha már eredetileg 
e kőzetekbe lettek volna beágyazva. A 
vizsgálatokból továbbá azon érdekes 
dolgok derültek ki, hogy egyrészt a 
bazaltban a nagy vastömegek chemiai 
alkatával egyező vasdarabkák, más
részt pedig, hogy némely nagyobb 
vasdarab belsejében kis bazaltzárvá
nyok vannak.

E rendkívül érdekes körülmény a 
tudósokat két vélemény körül gsopor- 
tosítá. Az egyik szerint e vastömbök 
kosmikus eredetűek. E nézet mellett e 
lelet első ismertetője, N o r d e n s k i -  
ö l d  tanár érvelt; szerinte e tömegek 
mint meteorraj a kitörésben levő, tehát 
izzónfolyó bazaltba hullottak és igy 
lőnnek általa bezárva.

A másik vélemény szerint e vasak 
tellurikus eredetűek. Erre utal az a 
körülmény, hogy a bazaltot az elkülö
nülve talált vastömegtől csekély távol
ságban trappnemű kőzet hatolja át, a 
melyben a meteornemű vasszemecskéken 
kiviil egy kb. egy méter hosszúságú és 
pár cmtr. szélességű termésvaseret is ta
láltak, melynek külseje eruptív szárma
zásra mutat, mi azt teszi valószínűvé, hogy 
e vasdarabok a föld belsejéből tolul
tak fel.

A harcz a két nézet védői között 
megindúlt, és eldöntve napjainkban 
sincs. Az ovifaki vasdarabokat több mint 
harmincz chemiai elemzésnek vetették 
alá ; a legkitűnőbb szakemberek foglal
koznak úgy alaktani, mint chemiai vizs
gálatával, de a döntő Ítélet még nem 
mondatott ki. Újabban, 1875-ben  
S t e e n s t r u p ,  1876-ban T s e h  é r 
ni a k foglalkozott e kérdéssel, legújab
ban pedig A. D a u b r é e-től jelent meg 
vizsgálat.

S t e e n s t r u p * a  Disko-sziget déli 
részén, Blaafjeldnél N o r d e n s k i ö l d  
által talált vastömegeket veszi vizsgálat 
alá. A felfedező ezeket külsejük és che
miai alkatuknál fogva miocén-korszak
ból való meteoriteknek tartja, s külö-

* Wissenschaftl. Mitth. d. naturhist. 
Vereins in Kopenhagen.
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nősen arra támaszkodik, hogy a szomszé
dos bazaltban, az elkülönítve talált da
rabokkal azonos vas jelenlétét kétségen 
kivül helyezték. S t e e n s t r u p  azonban 
a Nordenskiöld nézetéhez csatlakozó 
W ö h 1 e r, D a u b r é e és T s c h e r- 
m ak  ellenében e vasnak tellurikus 
származását iparkodik kimutatni. Sze
rinte a vas nem bazalt-menetben, hanem 
bazalt-tetőben jelenik meg ; erre mutat az 
is, hogy a szabadon fekvő vas és a vas
tartalmú bazalt elterjedése a főlelhelytől 
csak vízszintes irányban követhető, füg
gélyes irányban nem. A vas különben 
nemcsak gömbölyded darabok-, hanem 
vízszintesen vagy függélyesen álló táb
lákban és dendritszerű alakokban is elő- 
fordúl az egyes finom repedések olda
lain. Ezek elmállásából keletkeznek ama 
rozsdaszerű takarók, melyek egyes kő
zetrészleteknek idegenszerű zárvány
külsőt adnak. A helyszínén észrevehető 
állapotokból kiindúlva, szerinte csakis 
arra a nézetre juthatni, hogy a vas a 
bazalt keverékéhez tartozik, és hogy a 
szabadon talált tömzsök csak hömpöly- 
szerű kiálló részletek, a melyek részben 
még a bazalthoz tapadnak.

Nagyobb fontosságot tulajdonít 
szerző egy újabb felfedezésnek. A nagy 
tömzsök leihelyétől tetemes távolban 
ugyanis vastartalmú bazaltra bukkantak. 
Ez Á s s u k  táján W a i g a t t f j o r d  
közelében, Disko-sziget éjszaki részén 
van. Mivel Steentrup azon meggyőző
désre jutott, hogy az assuki bazaltban 
foglalt vas tellurikus eredete kétségen 
kivül áll —  mit különben indokol is —  
megdöntöttnek tartja a N o r d e n -  
s k i ö 1 d-féle vastömegek tellurikus ere
dete ellen fölhozott ama leglényegesebb  
ellenvetést, hogy ehhez hasonló tellu
rikus előjövetelek ismeretlenek. A nagy
ság ésatömzsöknagyobb nikkel-tartalma 
szerinte lényegtelenek. A W i d m a n- 
s t á 11 e n -féle rajzokat a nagyobb tö
megű tellurikus vason is bizonyosan

É L E
(Rovatvezető:

( 6 . )  A GLYCERIN TÁPSZER ÉS MÉREG.  

A gazdasszonyok jó ideje tudják, hogy

megkapják, a mennyiben erajzok, csupán 
a vas kristályos szövege által tételez- 
tetnek fel.

Ezután egyes apróbb érvelések után 
azt a véleményt mondja ki, hogy a 
mennyiben ez állítólagos meteoritek a 
geognostikai előjövetel szerint a bazalt
hoz tartoznak, és a vas tellurikus meg
jelenése az assuki leletnél fogva lehet
séges : úgy e vas vagy a bazalttal tolúlt 
fel, vagy a bazaltból vált ki chemiai 
folyamatok útján. A blaafjeldi bazaltnál 
megfigyelt azon körülmény is, hogy a vas 
repedéseket tölt ki, csak a mellett ta
núskodik, hogy a vasnak legalább egy 
része a bazalt megmerevülése után kép
ződött.

Nézzük most az ellenfél egyik ve
zértagjának érvelését.

A. D a u b r é e *) az ovifaki termés
vasról a következőket adja elő. Nordens
kiöld útján egy 90 kgr. súlyú ovifaki 
vastömeghez jutva, annak szétmetszésé- 
ből kitűnt, hogy az anyag nem hom ogén; 
középütt, a szürke fémes tömegben, 
egyes sötétszinű silicát-részecskék van
nak szétszórva. A fémes rész nem fém
vas, hanem az elemzés szerint szenes 
vas, szén- és vasoxydból álló keverék. 
A silicát-részecskék, a mint ezt a gór- 
csövi vizsgálat igazolja, nem homogének, 
és alakjok arra mutat, hogy a tömeg, 
minden megömlesztést kizárva, nyomás 
folytán állott össze.

Végül azonban kimondja, hogy ez
által az ovifaki vastömegek tellurikus 
vagy kosmikus eredete eldöntve még 
nincs. Ismeretes ugyanis, hogy a telluri
kus vagy kosmikus eredetű testek egy
máshoz igen közel állhatnak; a mint erre 
példát is hoz föl. így tehát még ma sem 
bizonyos, hogy vájjon előfordúl e termés 
tellurikus vas földünkön.

SCHMIDT SÁNDOR

*) Compt. rend. de l ’Acad. des scien- 
ces de Paris. Nr. 2. 1877. jan* 8.

T A N .
lLOg h  K á l m á n ).

a kacsák és libák hizlalása igen gyorsan 
halad, ha az állatokat glycerinnel meg
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nedvesített kukoriczával tömik. Ujab
béin Francziaországban C a t i I Io n  (Ga
zette des hópitaux, 1877) telt ez irány
ban kísérleteket s azt találta, hogy kifejlett 
tengeri malaczok egy hónap alatt eredti 
súlyok Vfi-ével nehezebbek lettek, ha. 
táplálékukat naponkint lel gramm glyce- 
rinnel keverve fogyasztották el. Hasonló 
eredmények mutatkoztak embernél is, 
különösen sápkórnál, angolkórnál, gör- 
vélynél és czukorbetegségnél (diabetes- 
nél). Mindezen esetekben nemcsak a 
zsírréteg szaporodott, hanem az étvágy 
és a test hőmérséke is emelkedett, a vi
zelettel kiürített ureum mennyisége pe
dig csökkent. Ha p. o. a kiürített ureum 
napi átlaga 21— 22 grmot tett, akkor 
az glycerin használata mellett l ó — 17 
grammra szállt alá. Minthogy pedig az 
anyagcsere élénkségének egy és fő mu
tatója az ureum, nem lehet kételkedni, 
miszerint a glycerin a szervezetbejutván, 
maga szolgál táplálékul azon folyamat
nak, melyet desassimilatiónak nevezünk, 
s mely a felvett anyagokat egyszerűbb 
vegyületekké égeti el, s ez alatt eleven 
erőt fejleszt. így pediglehetségessé válik 
az, hogy —  az oxygén-felvétel bizonyos 
mértéken túl emelhető nem lévén —  a 
szervezet nem égeti el sem a zsírszöve
tet, sem a nitrogéntartalmú anyagokat, 
minek megfelelőleg az állatok kövéreb
bek lesznek. Hogy pedig a glycerin 
csakugyan legnagyobb részt elég a vér
ben, s így az állati meleg fenntartásá
hoz lényegesen hozzájárni, onnét derül 
ki, miszerint a glycerinnel étetett álla
tok vérében —  ámbár a felszívódás 
a bélből csaknem teljes —  az anyag 
felvétele után két, három, sőt négy és 
több óra múlva sem lehetett a glycerin- 
ből felismerhető mennyiséget kimutatni. 
Állatok a gyomorba nagy mennyiségeket 
vehetnek be minden baj nélkül. E tekin
tetben tehát a glycerinnek nemcsak az 
orvoslásban nyílik újabb s tágabb tere, 
hanem valószínűleg a gazdaságnál is 
érvényt fog szerezni magának, különö
sen a hizlalásnál.

Egészen pusztító hatású azonban ez 
az anyag, ha bevett vagy a bőr alá fecs

kendezett mennyisége úgy áll a test 
súlyához, mint 15 grm: 1000 grmhoz. 
Az állatoknál lálható tünetek részben 
megegyeznek a borszeszes mérgezés 
tüneteivel s így az egy- és ezen három- 
vegyértékü alkohol hatása közt van némi 
rokonság, azonban az eltérés mégis 
nagy. A budapesti gyógyszertani inté
zetben végzett kísérletek következőt 
mutattak: Az állatok (péld. házi nyulak) 
4 — 5 grm-nak bőr alá fecskendése 
után izgatottak, fel s alá szaladgálnak, 
majd a befecskendcs helyén élénk fáj- 
damaktól gyötörve fel-felsivalkodnak. 
Az izgatottság időszakára a bódulás 
következik; ekkor az állatok lehorgasz- 
tott fővel lehasalnak, oldalra dőlnek, 
légzésük lassúdott, szívverésük gyenge 
és gyors, s hőmérsékiik —  miként a 
borszeszes mérgezésnél —  csökken. 
Végre görcsök jelentkeznek ; a meg- 
dermedéshez hasonló tünemények lép
nek fel, melyek a strichnin-inérgezésnél 
fellépőkhöz is sokat hasonlítnak ; ezzel 
egyidejűleg a hőmérsék is jelentékenyen 
felszökik, s az állat meghal. A bonczo- 
lat igen nagy fokú agyvérbőséget 
mutat; az agy csaknem szederjes kékes. 
Bővérű, sőt olykor véraláfutásokkal tar- 

| kázott a tüdő, továbbá a máj, gyomor, 
belek és különösen a vesék. A vér sötét- 
szinű, sűrű és mi sajátszerű, a haemo- 
globin két sötét csíkja a spektroskopban 
igen közel esik egymáshoz, csaknem 
összefoly. A glycerinnek nagy adagok
ban bevéve, vagy bőr alá való fecsken- 
désénél tapasztalható ezen mérgező 
hatása azon tulajdonságából értelmez
hető, hogy a sejteket, tehát a vérsejte
ket is, megduzzasztja, s igy képtelenné 
teszi, hogy kellő mennyiségű oxygént 
vehessenek fel s hordjanak szét a szer
vezetben ; e mellett pedig a központi 
idegrendszert, ott a sejtek protoplasmá- 
jának életképességét tönkre téve, szin
tén megtámadja. A z a r y  Á .

(7 . )  M i é r t  h a t  a l t a t ó l a g  a z  

ó p i u m  És a  m o r p h i n ? Quia habét 
proprietatem dormitivam, felelte Argan 
egészen jámborul. Ez idő szerint azon
ban az ily magyarázat ki nem elégítő,
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kivált hét meggondoljuk, hogy az 
ópium és készítményei mily óriási 
mértékben foglalnak tért úgy az orvos
lásban, mint egyes népek élvezeti czik- 
kei közt. így p. o. csupán a párisi 
pharmacie centrale, melynek főfeladata 
az ottani kórházakat gyógyszerekkel 
ellátni, 1875-ben 15 1,250 grm. opiumot 
és 10,385 grm. morphint bocsátott hasz
nálat alá. Az angolok évi opiumkivitele 
Indiából 300  tonnáról (tonnája 1000 
kgram) legújabban 3000-re emelke
dett. E roppant mennyiséget csaknem 
mind Ázsiában használják fel.

Ha a feltett kérdésre élettani alapon 
nyugvó választ akarunk adni, két ténye
zőt kell tekintetbe vennünk : az agy edé
nyeinek magatartását, és magát az agy
állományt. Az elmegyógyítók azt veszik 
fel, hogy alváskor az agy edényei szű
külve vannak, s így az agy vérszegény. 
Ezt a nézetet támogatja az a tapasztalati 
tény, hogy a sápkórosak (chlorotikusak) 
nemcsak nem mozognak örömest, de 
mindig álmosak is. Ismeretes továbbá, 
hogy erős vérvesztés után álmosság lepi 
meg az embert. Végre az ájulást vagy 
nehézkóros rohamot mindig az arcz 
nagyfokú halaványsága előzi meg, miből 
valószínűséggel következtethetni, hogy 
az agy edényei is vérszegények. Viszont 
tudjuk, hogy élénk szellemi működés 
alatt kipirul az arcz, továbbá hogy a gon
dolkozás könnyen megyen, ha a szív erő
teljesen dobog, mikor tehát föl lehet 
tenni, hogy a belső részek is vérrel in
kább megtelnek, abban bővelkednek.

Ezen nézet szerint tehát alvás az 
agy edényei szűkülése folytán áll be. 
Azonban az ópium és a morphin altató 
hatását nem lehet ezen az úton értel
mezni. B i n z ugyanis azt tapasztalta 
(Arch f. exp. Pharm. u. Path. 1877.  
VI. köt.), hogy a bódítók alkalmazásánál 
az edények nem szűkülnek meg. Ha az 
állat, p. o. kutya vagy nyúl koponyáját, 
egy darab koponyafedelet vésővel eltá- 
volítván, meglékeljük, azt veszszük észre, 
hogy a bódulat beáll, anélkül hogy az 
agy edényeinek térfogata csökkenne, sőt 
vérbőség is mutatkozhatik. Csak ha a

Természettudományi Közlöny. IX. kötet. 1877.

bódulat sok ideig tart, lesz vérszegény 
az agy, annak jeléül, hogy az agyedények 
szűkülése nem oka, hanem inkább kö
vetkezménye az alvásnak.

Az alvásnál az agyállomány játsza 
tehát a főszerepet. Miképen? H e y n -  
s i u s azt találta, hogy a marha vagy juh 
egészen fris agya inkább savanyú, mint
sem lúgos kémhatású. F u n k e, ezen 
állítást igazolván, megmutatta, hogy a 
fokozott működésű agy savanyú, míg a 
nyugvó lúgos kémhatást mutat. Ámde 
a fehérje diíFusiója vagy exosmosisa, 
mely savak által akadályoztatik, könnyen 
történik lúgok jelenlétében. Ha tehát 
tartósabb agyműködés folytán oxydatió 
által több savanyú bomlási termék hal
mozódik fel az agyban, akkor a vérből 
kevesebb fehérje juthat hozzá, ennél
fogva az anyagcsere csekélyebb lesz, s 
az agy működésében pihenés áll be, mi
alatt a képződött termények tovayitetnek; 
igy pedig az agy újra működhetik. 
P r ey  e r ezen felfogást megerősíti azon 
tapasztalata által, hogy a tejsavas nát
rium, mely különösen izommunkánál 
keletkezik s az izmok kifáradását okozza, 
vérbe fecskendve, szintén altató hatású. 
Az alvásra vonatkozó ezen adatok alap
ján Binz a fent említett kérdés megol
dásával nem tudván boldogúlni, más 
úton igyekezett azt megközelítni. O fris 
agymetszeteket vizsgált, külön külön 
konyhasó-, atropin- és kénsavas mor- 
phinba fektetve, s azt találta, hogy az 
agy szövettani elemei a két első anyag
ban semmi változást sem mutattak, mig 
ellenben a morphinnál, az éles körrajzú 
sejtek protoplasmája homályos lett, míg 
a sejtek közti anyag a rendesnél söté
tebbé vált. Az eltérés igen szembetűnő, 
s mindig határozottan felismerhető, 
melyik agydarab volt morphinba fek
tetve, melyik nem. Az egész jelenség  
a megalvásra emlékeztet. Ugyanilyen a 
kép, ha igen hígított tejsavat adunk az 
agyhoz.

Ezen tapasztalat alapján azt mond
hatni, hogy az ópium, valamint ennek 
bódító alkatrészei, mint a morphin, azért 
altató hatásúak, mert az agyállomány

16
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mintegy vegyileg megköti azokat s (‘gye
sül velők, minek folytán az agy rendes 
anyagcseréje megváltozik, az élő fehérje 
dissociatiója pedig alászáll, —  azon ér
telemben, amint azé Közlöny 1875-ik évi 
októberi füzetében ismertetve volt —  s

így nem fejlődik annyi eleven erő. meny
nyi szükséges, hogy az agy az ébrenlét 
feladatait teljesíthesse. Ebből értelmez
hető egyúttal az opiumpipázás tompító 
hatása a szellemi képességre.

A z a r y  Á .

TÉR MESZELT AN.  
( R o v a t v e z e t ő  : S z i i . y  K á t . m á n . )

(2 .) AZ ESŐCSEPPEK ÉS A JÉGSZE

MEK k é p z ő d é s e .  Ha a felhőt vagy a 
ködöt alkotó víz- vagy jégrészecskék 
mindannyian egyenlők, és a levegő, 
melyben lebegnek, nyugszik, vagy egy 
irányban egyenletesen m o zo g : a ré
szecskék egymáshoz képest nem mo
zognak. Súlyoknál fogva azonban es
nek, s minthogy tömegük mindany- 
nyioknak egyenlő, ugyanazzal a sebes
séggel. Ily körülmények közt nem köze
ledhetnek egymáshoz, nem rakódhat
nak egymásra, hogy esőcseppet vagy 
jégszemet alkossanak.

Ha azonban —  alább közlött körül
ményeknél fogva —  a részecskék egy- 
nehánya megnagyobbodik, ezek a töb
bieknél gyorsabban fognak sülyedni, 
Utólérik a közvetetlenül alattuk levőket, 
egyesülhetnek velük és még inkább 
megnagyobbodnak ; ennélfogva sebes
ségük is növekedik, s minthogy mind 
gyorsabban és gyorsabban érik utói az 
alattuk levőket, tömegök növekedő 
arányban nagyobbodik, és pedig annál 
inkább, minél vastagabb a felhő az alatt 
a pont alatt, a honnan a részecske ki
indul. így lesz a felhőből eső vagy jég
eső, a szerint, a mint a felhőt víz- vagy 
jégrészecskék alkották. O s b o r 11 e 
R e y n o l d s  angol physikus a jégszemek 
pontos megfigyelése nyomán jutott erre 
a következtetésre. A jégszemek mind- 
annyia többé-kevésbbé kúpalakú, göm
bölyű alappal. Szerkezetűk olyan, mint 
ha apró jégrészecskék halmozódtak 
volna egymásra, melyek szorosan ille
nek egymáshoz, de nem kristályos, mint 
a hópelyheké, jóllehet a kúp felszíne csí
kos, és a csíkok a kúp csúcsából indúl
nak ki. A jégszemeknek ezt az alakját 
és szerkezetét az előbb mondottak sze

rint így magyarázhatjuk : A megindúlt 
részecske aljával esés közben más ré
szecskék találkoznak, melyek hozzá ta
padnak, ha csak könnyedén is ; tömege 
tehát lefelé vastagodik, s minthogy né
mely részecskék az aljnak csak alig a 
széléhez tapadnak, azért a részecske 
alapja folyton-folyvást szélesül, és az 
egész tömeg kúpalakot kap.

A földön talált jégszemek rendesen 
tökéletlenek; s úgy látszik, hogy sok 
jégszem, nem az esés közben szenve
dett sérülések következtében, szabály
talan, hanem azért, mert már így kép
ződik. A nagyobb szemek ugyanis gyor
sabban esnek, utólérik a kisebbeket, 
ezek hozzájok tapadnak és eltorzítják. 
Ezenkívül lehetséges az is, hogy a szem 
forgó mozgást kap, ekkor aztán nem 
úgy nagyobbodik, mint leírtuk.

Ha továbbá gondosan megvizsgál
juk a közönséges jégszemeket, azt talál
juk, hogy a kúp alsó fele tömöttebb és 
erősebb mint a felső része, s gyakran 
úgy látszik, mintha a csúcs az esés köz
ben letört volna. Ez tökéletesen meg
egyezik azzal, a mit a jégszem képző
dése módjáról fennebb mondottunk. 
Meginduláskor ugyanis a részecske las
san mozog, a többi részecskék, melyek
kel találkozik, gyengén ütődnek hozzá, 
tehát összetartásuk is gyengébb ; a mint 
azonban tömege és ezzel sebessége  
növekedik, nagyobb erővel iitődik az 
utóiért részecskékbe, melyekkel így 
tömöttebb tömeget is képez. Ha sebes
sége elég nagy volna, a részecskék a 
kellő erővel ütköznének belé, és össze
tapadva vele tömött jeget képeznének; 
úgy látszik, hogy ez történik akkor, mi
dőn a jégszemek a közönségesnél na
gyobbak, pl. akkorák mint a dió. Mert
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midőn két jégrészecske egymásnak 
nyomul, akkor az érintkező lapok fölen
gednek, és a mint a nyomás megszűnt, 
ismét meg- és összefagynak; ez okozza 
tapadásukat.

Reynolds kimutatja továbbá, hogy a 
jégszemek nem képződnek sem úgy, 
hogy az esőcseppek megfagynak, sem 
úgy, hogy egy jégmagra a vízgőz lecsa
pódik ; lehetetlen az is, hogy a jégrészecs
kéket villámos vonzás egyesítené: kúp
alakjuk, tömöriilésök a vastagabbik vég 
felé világosan mutatják, hogy a részecskék 
egy oldalról rakódtak egymásra, és pedig 
növekedő erővel, a szem tömegének 
nagyobbodása szerint.

Megkisérlette , hogy ‘ mesterséges 
úton állítson elő szemeket. Ha fagyott 
ködáramot bocsáthatnánk valamely tes- 
tecskére, erre a megfagyott részecskék 
a jégszemhez hasonló tömegben rakód
nának le. Minthogy nem tudott ilyen 
áramot létesíteni, más módot gondolt 
ki. Szabad levegőre kiáramló gőzbe 
finomra őrlött gipsz-port vegyített és a 
gőz-sugárt egy faszálkára irányozta. Ily 
módon a jégszemekhez igen-igen hasonló 
gipsz - tömegecskéket kapott, melyek 
mindannyian többé-kevésbé kúpalakúak 
voltak, alapjukkal a sugár felé fordúlva 
csakhogy e kúpok törpébbek voltak 
mint a jégszemekéi. A csíkok is ki 
voltak fejlődve, épen mint a jégszeme
ken, az alapok azonban valamivel dom- 
borúbbak voltak ; ezt valószínűleg az 
okozta, hogy a gipsz-részecskéknek nem 
volt meg a kellő összetartó erejök, mert 
a gőz —  a mint remélte —  nem ned
vesítette meg annyira a gipsz-port, hogy 
a részecskék bármely alakban egymás
hoz tapadtak volna. Ugyanezért a kép
ződött darabok is a legkisebb érintésre 
széthullottak.

Épen ily tömegeket állított elő 
naphtalin-gőzzel ; ezek is igen töréke
nyek voltak. Közönséges mérsékletnél 
a porrá tört naphtalin nem tart úgy 
össze mint a jég, ha ezt darabbá saj
toljuk. Kétségtelen, hogy igen alacsony 
mérsékletnél a jég is így viselné magát, 
azaz a részecskék az ütközés erejénél

fogva nem tapadnának egymáshoz. Ab
ból tehát, hogy jégszemek keletkeznek, 
nem következnék, hogy a felhő mér
séklete a fagyóponténál sokkal kisebb 
legyen.

A felhő mérsékletének mindenesetre 
nagy befolyása van a jégszemek jelle
mére. L. D u f o u r  állítása szerint a ré
szecskék néha —  14° C-nál is lehetnek 
cseppfolyósak ; ennélfogva világos, hogy 
ha a hulló jégszemmel találkoznak, össze
fagyhatnak vagy homogén jéggé, vagy 
lemezes vagy kristályos alakúvá.

Az esőcsöppek képződését ugyan
úgy magyarázza mint a jégszemekét: 
vízrészecskék tapadnak a megindult 
csepphez, mig a felhőn áthullik. Hogy 
az esőcseppek sohasem nőnek akkorára 
mint a jégszemek, annak oka az, hogy 
ha a csepp bizonyos nagyságot elért, 
elpattan s apró részekre porlik szét.

Ezeknek utána még arra a kérdésre 
kell megfelelnünk, hogy micsoda körül
mény idézi elő azt, hogy a felhőben 
egyes részecskék megnagyobbodnak és 
ennélfogva esni kezdenek. A felhőből 
nem mindig esik szükségképen. Való
színű tehát, hogy normális körülmények 
között a felhő részecskéi mindannyian 
egyenlők s egymáshoz képest nem mo
zognak, azért a részecskék nagyságát 
valami rendellenesség vagy zavarás 
változtatja meg. Ilyes lehet az, hogy 
a felhő a felső fölszinén sugárzás 
következtében lehű l; ezáltal a felhő 
felső részében levő részecskék gyorsab
ban hűlnek le mint az alattuk levők, 
tehát több vízpárát sürítenek meg s így 
gyorsabban nagyobbodnak. Nagyobb 
tömegüknél fogva kezdenek sülyedni, a 
többi részecskéket elhagyják és alkotják 
a felhő ormát. Örvénylő mozgások a 
felhőben épen ilyen okai lehetnek a 
csepp és a jégszemek képződésének.

Eddig Reynolds elmélete1". Az eső
cseppek keletkezésének olyforma ma
gyarázata, mint a Reynoldsé, nem egé
szen új. A jégszemek képződésének 
magyarázatában onnan indúl el, a mi-

* Naturforscher. 1877. Nr. 4.

1 6 *

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



244 A P R Ó B B  KÖZLEM ÉNYEK.

dőn a felhő már jégrészecskékből áll ; 
csakhogy épen itt van egy igen lényeges 
kérdés, hogy t. i. micsoda ok hatása 
alatt keletkeznek e jégrészecskék*, 
más szóval, micsoda ok változtatja az 
eső-felhőt jég-felhővé ? Ez a meteoro- 
logiának még mai napig nyilt kérdése. 
Ha azonban mellőzzük e kérdést s 
végig tekintünk a mondottakon, úgy 
találjuk, hogy Reynolds elmélete igen 
valószínű alapokon nyugszik.

H o r v á t h  M i k l ó s .

(3 . )  M e d á r d  n a p j a . A párisi aka
démia egyik ülésén egy levelet olvastak 
fel, melyben azt a kérdést intézik az 
akadémiához, mennyire lehet bízni a 
Medárd-napra vonatkozó közmondás
ban : „Ha Medárd napján esik, negyven 
napig esik.“

Ez alkalomból az akadémia egyik

* Term. tud. Közlöny VIIL. k. 315. 1.

V E G Y 

(Rovatvezető : A

(6.) M é r g e s - e  a  f u c h s i n ? A kér
désre, vájjon megengedhető-e, hogy 
bizonyos tápszerek és italok festő szere 
gyanánt az anilin festő anyagok hasz
náltassanak, különféleképen válaszoltak, 
A párisi rendőrség, bár a festett táp
anyagokra nézve külön, igen részletes 
rendeletet adott ki, a kérdést eldöntet
lenül hagyta: az anilinfestékeket sem a 
tiltott, sem a megengedett festőanyagok 
közt nem említi fel. A. II u s e m  a 11 n 
az „American Journal of Pharmacyu 
[ 875-ik évi folyamában egy esetet tesz 
közzé, a mely szerint több gyermek 
fuchsinnal festett ezukorka evése követ
keztében meghalt. A használatba került 
fuchsinról persze a vizsgálatból kide
rült, hogy az a föltétel, miszerint a 
fuchsin ment legyen arzenikumtól, nem 
volt tökéletesen teljesítve, bár a fuch- 
singyártás mai állása lehetővé teszi a 
fuchsinnak arzénmentes előállítását. 
Az arzéntartalom különben itt oly 
csekély volt, hogy a halálos hatást 
nem lehetett ennek tulajdonítani ; Hu- 
semann ennélfogva elemzések útján

örökös titkára felfrissítette P o i 11 s o t 
véleményét a Medárd-napi közmondás
ról. E közmondás valószínűleg sokkal 
régibb a Gergely-naptárnál; már pedig, 
amint tudva van, mikor e naptár hivata
los és liturgikus használatba lépett, ab
ban az esztendőben tizenkét szentnek 
átugrottak a neveiinnepét és ezzel a 
többié tizenkét nappal előbbre került, 
így történt, hogy Medárdot is junius 
20-ikáról junius 8-ikára léptették elő. 
E szerint igen valószínű, hogy a Medárd- 
napi közmondás, régiebb lévén a naptár- 
újításnál, nem is a mostani Medárdna- 
pot, hanem az előbbit, t. i. junius 20-ikit, 
tehát a n yári napforduló idejét illeti, 
így értelmezve, a közmondásnak astro- 
nomiai vonatkozása van. Hasonló jelen
tősége lehet a Lucza-napjának, mely 
inost deczember 13-ikára, a naptárújitás 
előtt pedig deczember 25-ikére, tehát 
a téli napforduló tájára e s e t t . --------

T A  N.
a r t h a  V i n c z e .)

inkább megszilárdúlt abban a feltevés
ben, hogy a fuchsin maga is mérges, de  
még inkább, ha, bár csekélyebb mennyi
ségben is, arzénes-savval jut az emberi 
testbe. Másrészt meg E u l e n  b e r g  és 
V o h l ,  tanulmányaik alapján azon véle
ményüknek adtak kifejezést, hogy az 
anilinfestékek önmagukban nem mér
gesek, hogy csak akkor hatnak ártal- 
masan, ha bizonyos sókkal vagy anilin- 
olajjal vannak tisztátlanítva, vagy pedig 
ha veszélyes savakat tartalmaznak. Sőt 
S o n 11 e 11 k a 1 b ezukorkák és effélék 
festésére oly anilinfestéketis megenged
hetőnek nyilvánított, melyek 1 °/0 arzént 
tartalmaznak, minthogy nagyon kiadók.

B e r g e r o 11 és C 1 o ii e t tanárok a 
kérdés megoldására bővebb (a Bulletin 
de Rouen, 1876. évi folyamában közzé
tett) anyagot gyűjtöttek. Ok közvetlen 
kísérleteket tettek annak kipuhatolására, 
hogy miként hat belsőleg beadva, a 
ezukorárúkban és italokban legtöbbször 
előforduló anilinfesték, a fuchsin, az 
emberek és állatok szervezetére. Cha r -  
v e t már bebizonyította, hogy 2 grm. fuch-
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sin (20 grm. borszeszben és 120 grm. 
vízben feloldva) bőr alá fecskendezve, 
mérgezési tünetet nem hoz létre. Több
szörösen bebizonyúlt, hogy egy ember, 
8 nap alatt, csekély adagokban 3.2 grm. 
fuchsint .beszedhet midőn veszély nél
kül. Az embernél a kísérletnek csak 
két utolsó napján mutatkozott bizonyos 
általános rosszúlérzés, midőn az adag 
egy-egy grm.-ra emelkedett, de az is 
könnyű és mulékony volt. A használt 
fuchsint természetesen előbb pontosan 
megvizsgálták és arzéntől s általában 
férni keverékektől mentnek tilálták. Egy 
liter karameloldattal (égetett ezukor), 
mely 1.5 grm. fuchsint tartalmaz, 224  
liter bort lehet megfesteni, s így egy- 
egy liter borban csak 0 .006 grm. fuch- 
sin lesz, mi oly mennyiség, mely a meg
ejtett kísérletek szerint nagyobbmértékű 
fogyasztásnál sem gyakorolhat semmi
féle káros hatást. Kutyáknál az adagot, 
nagyságuk szerint, 5 grammról 20-ra 
emelték, melyet egyszerre adtak be. 
Beállott ugyan hányás, reszketés; a szív
verés és a lélegzés csökkent, de a kö
vetkező nap a betegség minden jele el
tűnt. Alkalmazzuk ezt most az emberre. 
Ez a 20 grm. fuchsin elegendő volna 
2987 liter bornak pirosra festésére. Hogy

egy liter ebből a festett borból az em
beri szervezetre káros hatást gyakorol
hatna, az állatokon tett ama kísérletek 
alapján, nem lehet feltennünk. Termé
szetesen nem szabad szem elől tévesz
tenünk, hogy a használt fuchsin arze- 
nikumtól és egyéb tisztátalanságoktól 
ment legyen, s ez oly feltétel, melynek 
teljesítését minden esetre törvénynek kel
lene biztosítani.

Nevezetes megfigyelést tettek egy 
emberen, kinek vizeletében hosszabb 
idő óta sok albumin-tartalom mutatko
zott. Az első 0.05 grm. fuchsinnak be
vétele után vizeletéből tüstént egészen 
eltűnt az albumin-tartalom. Az adagot 
egy héten át naponkint ismételték és fo
kozták, vizeletét naponként megvizsgál
ták és a kísérlet után még három hónap 
múlva, constatálták, hogy vizeletéből az 
albumin teljesen hiányzott. Ez az ered
mény a kísérlettevőknek egy más esetet 
is juttatott cszökbe, melynél ugyancsak 
az aniiinnak egyik származéka játszott 
szerepet. Ez T ú r n bu II és Fi l i be r t i  
sikeres kísérlete volt, melynél fogva ők 
a kénsavas anilint vidatáncz és nya
valyatörés ellen belsőleg alkalmazták. 
(Dingler’s Polytechn. Journal 1877.  I.)

L. I.

TUDOM ÁNYO S M OZGALMAK A H A Z Á B A N .

(6.) A 111. tud. Akadémia május havi 
ülésén a következő négy tárgy fordúlt 
elő : T h a 11 K á r  o 1 y előleges jelentést 
tett „Vegy-erélytani vizsgálatai^ első 
részéről, mely „a durranó lég égésm e
legét zárt edényekbenu tárgyalja. Rövid 
kivonata itt következik : ,,A testek vegyi 
erélyének lehetőleg szabatos kipuhato- 
lása a chemiának legfontosabb feladatai 
közé tartozik. A vegytannak eddigi vív
mányai közül azok, melyek a szabatos
ság czímére méltó igényt tarthatnak, 
főkép az anyag mennyiségi viszonyaira 
vonatkoznak. A szokásos modorú vizs
gálatok csaknem mind erre támaszkod
nak, úgy, hogy a tudomány ennek kö
vetkeztében, mondhatni, egyoldalúlag 
fejlődött, és ismereteink inkább terje

delemben mintsem mélységben gyara 
podtak. —  A testek vegyi erélyének 
lehető alapos tanulmánya nélkül nem 
remélhetjük, hogy a tudomány valaha 
az anyag chemiai lényegéről kritikailag 
is szigorú fogalmat és felvilágosítást 
szerezzen.u

Ily tekintetek indították előadót arra, 
hogy eme különben igen sok kitartást 
igénylő irányban kísérleti vizsgálatokkal 
foglalkozzék. Különösen buzdító volt 
rá nézve egykori tanárának, Bunsennek, 
nehány évvel ezelőtt tett abbeli nyilat
kozata, hogy örömére szolgálna, ha Than 
az ő (Bunsen) új hőmérési módszerét ez 
irányban értékesítené.

Feladatát ekként formulázta magá
nak : oly eljárást megállapítani, mely sze
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rint a Bunsen-féle calorimetrikus mód
szer felhasználásával a gázalakú testek 
vegyi erélye lehetőleg szabatosan meg
határozható legyen. A módszer tanúl- 
mányozása kedveért a durranó lég égés- 
melegének meghatározását választotta, 
és pedig zárt edényekben. A követett 
eljárás lényege abhan állott, hogy egy 
kis üvegedényben lemért mennyiségű 
durranó lég a Bunsen-féle jégcalorime- 
ter kémcsövében égettetett el, és az ek
ként keletkezett meleg mennyisége meg
méretett. A részletek és az óvatossági 
rendszabályok és elrendezések elsoro
lásába itt nem bocsátkozhatván, egye
dül az eredmény előterjesztésére szo
rítkozunk, mely ekként fogalmazható’:

„Midőn egy gramm o fokú és 760  
mm. nyomású hydrogén a megfelelő  
mennyiségű oxygénnel zárt edényben 
egyesülvén, o fokú vízzé teljesen átala- 
kúl, 33982 hőegység keletkezik. u

Eddigelé csupán A n d r e w s  hatá
rozta meg némileg hasonló körülmények 
között a durranó lég égésmelegét. Az 
ő eredményeinek középértéke, a fen
tebbi körülményekre átszámítva, 33970  
hőegységet ad, mely csak r() -j{ (, 0-del 
kisebb a Than-féle számnál. E megegye
zés jelentékenyen emeli a föntebbi szám
érték biztosságát, minthogy a kettő egy
mástól minden tekintetben eltérő mód
szerek szerint határoztatott meg.

E számok nem hasonlíthatók össze 
közvetetlenül a hydrogénnek eddig leg
inkább használatban volt égésmelegével, 
mert ezek mindig állandó nyomás mel
letti, azaz nyílt edényben történő elégésre 
vonatkoztak. De még azért sem hason
líthatók össze, mert a gázok égés előtti 
hőmérséke nem o fok, hanem ennél 
rendesen nagyobb volt és többnyire nem 
is határoztatott meg elég szabatosan, 
valamint az a nyomás sem, melylyel a 
gázok égés előtt bírtak. Innét az eltéré
sek, melyek Favre és Silbermann, Thom- 
sen s a régiebb meghatározások között 
mutatkoznak, s a melyek nem ritkán elég 
meddő vitára szolgáltattak alkalmat. Ha 
az állandó nyomás melletti égésmeleg  
már szabatosan meg lenne határozva,

úgy a kettő közti különbség megadná 
hőegységekbenabefolyás értékét, melyet 
a légnyomás az égésmelegre gyakorol, 
s melynek, az eddigi adatokból ítélve, 
tevőlegesnek kell lennie. —  Előadó kí
sérleteit folytatja és reményű, hogy rö
vid idő múlva újabb jelentést terjeszt
het elé.

L o y k a H ú g  ó elősorolja azokat a 
zuzmókat, melyeket Baziás, Szvinicza és 
Mehádia környékén három kirándulás 
alkalmával gyűjtött 1874-ben. Összesen 
217 fajt gyűjtött; ezek közül 45 Ma
gyarországra, 1 2 pedig a tudományra 
nézve is új.

A b t A n t a l  kolozsvári egyetemi 
tanár „A hullámzó mozgás gyorsa
sága lágy zsinegekbenu czím alatt 
előterjeszti több rendbeli kísérletei ered
ményeit, melyek azt mutatják, hogy lágy 
zsinegekben, míg a hullámzó mozgás 
gyorsasága nem hág túl 70 méteren, az 
Euler-féle elméleti képlet és tapasztalat 
igen jól összeegyeznek. (Megjelent a 
„Műegy. Lapok“ 15-ik füzetében.)

Than Károly előterjesztette P 1 ó s z 
P á l n a k  a peptonokra vonatkozó 
vizsgálatait. A kísérletek eredményei 
következőkben foglalhatók ö ssz e : A 
peptonokkal való táplálkozás lehet
séges és teljesen sikerül. A peptonok 
a fehérjének bomlásterményeit foglalják 
magukban. Vájjon fel nem bomlott fe
hérje van e bennök, az egyelőre nincs 
eldöntve. A peptonokkal való táplálko
zás eredményei abban nyilvánúlnak, 
hogy a szervezet nitrogén-kiválasztása 
az alkalmazás után azonnal jelentékenyen 
növekedik, míg a szénsav kiürítése csak 
csekély mértékben emelkedik. (Bőveb
ben az apróbb közlemények közt a jövő 
számban.)

A m. tud. akadémia ez évi nagy
gyűlésén Dr. B a l o g h  K á l m á n ,  tár- 
súlatunk alelnöke, rendes taggá, Dr. 
H o r v á t h  G é z a  és K e r p e l y  A n- 
t a 1 tagtársaink pedig —  kik társula
tunk mebizásából jeles monographiákat 
írtak, ú. m. az első „Magyarország 
Lygaeidáirólu, a második pedig „Ma
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gyarország vasköveirőlu, —  levelező 
taggá választattak.

Az ünnepélyes közülésen Dr. Báró 
E ö t v ö s  L oráncl, társulatunk választ
mányi tagja, olvasott egy nagy tetszés
sel fogadott értekezést „a távolba hatás 
kérdésérőlu, E dolgozat bővebb elem
zésébe nem bocsátkozhatunk: a napi 
lapok vagy egész terjedelmében, vagy 
bő kivonatban úgy is közölték.

A „ M a g y a r h o n i  f ö l d t a n i  
t á r s u 1 a tu szakülésén több érdekes 
előterjesztés történt.

I n k e y B é l a  bemutatta M a d é r -  
s p a c h L i v i 11 s rövid tudósítását a 
pelsőcz-ardói czinkércz fekhelyekről. 
E szerint Pe/söcz és Ardó vidékén (Gö- 
mörmegyében) már 1 680-ban dolgoztak 
czinkérczekre, nagyobb lendületet az 
érezbányászat azonban csak az utolsó 
években nyert, midőn egy porosz tár
sulat foglalta el a gazdag gáImatelepet, 
mely érczeitSziiéziába szállítja. A Román
akna föltárása mutatja, hogy a czinkércz 
(gálma és sphalerit) telepekben fordúl elő, 
triász-mészkő és dolomit-rétegekben ; 
a telér kitöltése vöröses márga-agyag, 
melyben az érczek brecciaszerüleg ta
láltatnak. Az érczelőjövetelére fontosnak 
látszik awerfeni palák és a dolomit közti 
érintkezés. Az érczek 4 2 — 46'Vo czinket, 
11 —  19 0/0 ólmot, és 0 .0 1 0 — 0.016  
fontrész ezüstöt tartalmaznak.

S c h m i d t  S á n d o r  bemutatott 
egy érdekes pseudomorphot Cariagéná- 
róly melynél az Anglesit Cerussitté ala
kúit át valamely szénsavas só behatása 
folytán. A példány főleg Limonitból áll, 
mely az Anglesit kristályokat is befödte ; 
ennek tulajdonítható, hogy az Anglesit- 
kristályok visszamaradt burokja alatt a 
Cerussit górcsövi kristályai követték 
nagyban az Anglesit alakját.

U. a. bemutatta P e j a c h e v i c h  
J á n o s  gróf értesítését, mely szerint 
sikerült föltalálnia a legritkább ezüsttar
talmú ásványok közé tartozó és csakis 
Kurprinz (Freiberg)-, Andreasberg- és 
Przibramról ismeretes Pyrostilpnitet egy 
íliendelencináröl származó Freieslebenit

példányon, a Freieslebenit kristályok kö
zött. A lemezkék jáczintvörösek, igen 
vékonyak és így azokon pontosabb vizs
gálat nem volt eszközölhető.

U. a. előterjesztette P e j a c h e v i c h  
J á n o s gróf tudósítását az opál egy új 
leihelyéről. A mogyoródi, kőbányában, hol 
trachyttuffot fejtenek, ugyanis egy nagy 
opáltömeget találtak. Ez az opál főleg 
világos, mézsárga színű opálanyagból 
áll, melybe sötétbarna színű, csekélyebb 
fényű darabok vannak behintve. Ez az 
opál főleg azon körülménynél fogva ér
dekes, hogy igen szépen látható rajta 
az a változás, melv előáll, ha az opál vizét 
el veszti. Amennyiben az ilyen gömbszerű, 
fehér részek oly helyeken is mutatkoz
nak, hol az ásvány egészen ép, látható, 
hogy ezen, a víz-elvonáson alapuló pro- 
cessus, az opáloknál nemcsak a tömeg 
szélein, hanem annak közepén is veheti 
eredetét.

S e m s e y  A n d o r  előterjeszti, mi
szerint a m. n. Muzeum kőzetgyüjtemé- 
nyében egy brazíliai gránit-példányon
—  Campo d i St. Anna, Rio Janeiro mellől
—  gyönyörű Apatii kristályokat talált. 
A kristályok szépen kifejlődvék és az 
ismert brazíliai Apatitokat lapjaik soka
ságára fölülmúlják, amennyiben 7 alak 
combinatióját mutatják. Domináló 
alak a normál prisma a véglappal ; az 
egyének átlátszók, majdnem színtelenek, 
kissé a zöldesbe játszók és többnyire 
az Orthoklasokba vannak benőve. Apá
tit e lelhelyről eddigelé nem volt is
meretes.

I n k e y  B é l a  értekezett a döröcs- 
kei hegycsuszamlásról. (L. az apróbb 
közlemények közt.)

A d é l m a g y a r o r s z á g i  t e r 
m é s z e t t u d o m á n y i  t á r s u l a t ,  ed
digi évkönyveit megszüntetve, a jelen év 
kezdetétől fogva Temesvárott egykét ha
vonként megjelenő közlönytindított meg 
„Természettudományi Füzeteku czím 
alatt. Minden füzet két ívnyi tartalommal 
jelenik meg. Szerkesztője a társulat tit
kára, Dr. Kuhn Lajos tanár úr. Előfize
tési ára egész évre 4 frt.
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A „Természettudományi FüzetekLí 
következő rovatokból fognak állani: 
1) Szak- és népszerű előadások ; 2) Ön

álló kutatások és kisebb terjedelmű ere
deti értekezések a természettudományok 
bármely ágából ; 3) Irodalmi szemle a 
természettudományok terén; 4) Társu
lati ügyek ; 5) Különfélék.

Előttünk fekszik az I. és II. szám, 
egy kettős füzetben kiadva. A beveze
tésben a titkár-szerkesztő előadja e köz
löny rendeltetését; azután négy nagyobb 
czikk s végre a többi rovatok következ
nek. Legfigyelemre méltóbb e füzetben: 
„a felh ívás egy felállítandó délmagyar
országi természet ra jz i muzeum érdekében u, 
melyet közös adakozás útján szándékoz
nak Temesvárott megalapítani; továbbá 
a társulat elnökének, Nikolics Sándor 
úrnak czikke „a délmagyarországi ter
mészettudományi társulat kertjéről,u E 
kert legalább is 4 katasztrális holdat 
foglalna magában, hogy elegendő tért 
nyújtson úgy a mezőgazdasági, mint a 
gyümölcsészeti, kertészeti és fatenyész
tési kísérletekre. A létrehozandó kertben 
több év folyása alatt rendszeresen foly
tatott kísérletek megmutatnák gyakor

latilag, hogy a mezőgazdaság, gyümöl- 
csészet és kertészet terén, mely eljárás 
üdvös és czélszerű Temesvár vidékén ; 
és mely irányú működés ígér hasznot és 
biztos sikert; hogy később mindenki, 
ki gazdaság- és kertészettel foglalkozik, a 
szemei előtt levő példán és eredményeken 
okúivá, maga is majdan, saját örömére 
és hasznára, a helyes irányt válaszsza ; 
és hogy ennek következtében időmúl
tával az egész vidék felvirágzásnak és 
jólétnek örvendjen.

Mind a „Természettudományi Fü
zetek u megindítása, mind pedig az itt 
előadott két terv megvalósítására irány
zott mozgalom a délmagyarországi ter
mészettudományi társulat nem eléggé 
dicsérhető életrevalóságáról tesz tanú
ságot. Szívünkből kívánjuk, hogy e köz
löny mentői hosszabb életű legyen, és a 
derék társulat szép tervei tényleg meg 
is valósúljanak. Csak arra kérjük a buzgó 
szerkesztőt, hogy az afféle dagályos 
czikkeket, a minő „A nap munkájáról^ 
szóló, igyekezzék természetes medrökbe 
szorítani. Elhiheti nekünk, hogy a mai 
világban nem a sallangért veszik a szer
számot. Sz. K .

TÁRSULATI ÜGYEK.
Jegyzőkönyvi kivonatok a társulat üléseiről.

III. V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S .

1877 április. 18.

Elnök: T h a n  K á r o l y .

Titkár jelenti, hogy Kovács Gyula köny
vei közül a megvételre kijelölteket a könyv
tárnok és a titkárok átvizsgálták, s a meg
tarthatókért 60 forintot ajánlanak. Tudomá- 
súl van. A  könyvek birtokosa ez aján
latról tudósítandó.

Szinnyei munkájának felét benyújtotta, 
s a kiküldött bizottság megvizsgálván, azt ta
lálta, hogy a hazai értekezéseket illetőleg 
megfelel a várakozásnak, de a külföldön 
megjelentek lajstroma kívánni valót hagy 
hátra. A  bizottság erre nézve figyelmeztette 
az irót, hogy e tekintetben milyen folyóira
tokat nézzen át különösen. Ezen hiányok 
pótlása után a munka érdemes lesz a kia
dásra.

Az országos segélyből megbízottak kö
zül Maderspach Livius tesz jelentést mun
kájának állásáról, s a határidőt még egy 
évre meghosszabbítani kéri. A  meghosszab
bítás ellen nincs kifogás.

A  budai tanítóegylet, mint ilyen, elő
fizetője a „K özlönyének, azon kérelemmel 
járul a választmányhoz, hogy engedné meg 
tagjainak a könyvtár látogatását és haszná
latát. A  választmány e kérelmet elvi nehéz
ségek miatt nem tartja teljesíthetőnek.

Titkár előterjeszti Pethő Gy. indítvá
nyát a könyvek használatát illetőleg, mely 
következőleg hangzik :

„A k. m. term. t. társulat könyvtárá
ból a könyvek oly feltétellel adatnak ki, hogy
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a kölcsön ve vő azokat sértetlen és tiszta álla
potban tartozik a megszabott határidő le 
teltével visszaszolgáltatni. Aki e szabályzat 
ellen vét, s a könyvet csonkán, megrongálva 
vagy összefirkálva és piszkosan hozza 
vissza, tartozik az egész mű árát és kötése 
diját megtéríteni.w A  választmány ez indít
ványt helyesli és elfogadja; a könyvtár 
használatára vonatkozó más pontokkal együtt 
kinyomatni és a könyvtárban kifiiggesztetni 
rendeli.

Titkár előterjeszti , hogy az őszi ter
mészettudományi estélyekre szóló jegyek 
kiosztásában valami szabályozó módozatot 
kellene megállapítani, amennyiben eddig 
különféle visszaélések történtek velők. A

IV. VÁLASZT  

1877 n

E lnök : Ti

Titkár jelenti, hogy a múlt v. ülésben 
megállapított könyvtári rendszabály kinyo
matott és a könyvtárban kifüggesztetett. Tu
domásul van.

Titkár felolvassa a v. és közokt. miniszter 
leiratát, melylyel az országos segélyt 1877-1*6 
(4000 frt.) utalványozza. Köszönettel vé
tetik.

Titkár előterjeszti a földmiv. miniszté
rium leiratát, melyben társulatunk felszól- 
líttatik, adna véleményt az iránt, mily 
intézkedések volnának foganatba veendők 
a pancsovai szőlők cordon által való elzá
rása körül, s a kiviteli tilalom a szőlőtő
kén kivül milyen termesztett növényekre 
volna kiterjesztendő. A  választmány Jurányi 
Lajos, Emich Gusztáv és Plerman Ottó 
urakat kéri fel véleményadásra.

A  választmány elhatározza,hogy H e l m -  
h o l t z .  T y  n d a l i ,  G r e g  ü s s  Gy. műve
iből és az „Értekezések gyűjteményéu-bői, 
melyek a társulat kiadásában megjelentek, 
összesen 220 kötetet, (több mint 650 frt. ér
tékben) szorgalmi ju ta lm úl a következő 55 
hazai tanintézet jelesebb tanulói közt fog 
szétosztatni a jelen tanév végén: a) a gym - 
nasiumok közü l: az Aradi, Békési, Beszter- 
czebányai, Budapesti református, Budapesti 
evangélikus, Debreczeni, Esztergomi, Gyula- 
fehérvári, Iglói, Jászberényi, Kecskeméti k. 
tanitórendi. Kecskeméti reform., Kézsmárki, 
Kis-Kun-Halasi, Losonczi, Maros-Vásár
helyi, Mező-Túri, Miskolczi ref., Nagy- 
Enyedi, Nagy-Szebeni, Nyíregyházi, Nyitrai, 
Pécsi, Pozsonyi, Rozsnyói kath., Rozsnyói 
ref., Sárospataki, Selmeczbányai, Soproni, 
Szarvasi, Székely-Udvarhelyi, Székes-Fehér
vári, Szolnoki, Temesvári, Újvidéki és Ung
vári gymnasiumoknak; b) a reáliskolák 
közül: A z  Aradi, Budapesti II. kerületi, 
IV. kerületi községi és a VI. kér. állami,

választmány ezen módozatok megállapításá
val a három titkárt bízza meg.

Titkár elszomorodással jelenti, hogy az 
utolsó ülés óta öten hunytak el tagtársaink 
közül, névszerint: Darvas Albert birt. P-Ba- 
gos, Dr. Klein Mihály megyei orvos, Komá
rom (1841 óta tag), Pammer János tanár
jelölt Sz.-Fehérvár, Peller László plébános 
Fény, Preysz Mór tanár, társulatunk sok 
éven át buzgó választmányi tagja, Budapesten. 
Kiléptek 12-en. Szomorú tudomásul szolgál.

A  rendes tagokúi ajánlottak nevei fel
olvastattak s mindannyian, számra 35-en, 
megválasztattak. Velők, a veszteségeket 
betudva, a tagok létszáma 4754-re emelke
dett, kik között 52 hölgy van.

M ÁN Y I ÜLÉS. 
ijus. 16.

lN K á r o l y .

Dévai, Győri, Kassai, Kecskeméti, Kör- 
möczbányai, Lőcsei. Nagy-Kállói. Nagy
váradi, Pozsony városi, Szegedi állami, 
Székely-Udvarhelyi és Székes-Fehérvári 
reáliskoláknak. Ezeken kívül még a Győri 
állami tanitónőképzőnek, a Losonczi állami 
tanitóképzőintézetnek és a Váczi országos 
fegyintézetnek.

A z itt említett iskoláknak a fentebbi 4  

kötet a pünkösdi ünnepek után küldetik meg.
Titkár előterjeszti az állattani bizott

ság jelentését: „Magyarország hártyaröpű 
rovarjainak családjai, életjelenségei és iro- 
dalmau czimű munkáról. A  munka a bírá
lók egyhangú véleménye szerint jelen alak
jában kinyomatásra nem ajánlható. A  vá
lasztmány a bizottság jelentésének alapján a 
a nevezett munkát kiadásra nem fogadja 
el. Erről szerzője, a kézirat visszaküldése 
mellett, tudósítandó.

Titkár előterjeszti a vegytani bizottság 
jelentését az 1877-dik évben kitűzött vegy
tani nyilt pályázatról.

A  jelen évben kihirdetett vegytani 
nyilt. pályázatra  a tervezetek beküldése 
határidejéig, április 30-ikáig hét a ján la t ér
kezett, ú. m .:

I. Ajánlkozás „a m agyarországi j e l 
lemzőbb dohányfajok hamvának chemiai 
megvizsgálására és a dohány erjesztés tanul
m ányozására, különös tekintettel a hamu
alkatrészeknek nővény-physiolog iá i és ipari 
jelentőségére. “

II. Ajánlkozás M agyarország egyik na
gyobb városa vizeinek minőleges és mennyi- 
leges elemzésére.

III. Ajánlkozás egy m agyarországi 
barnaszén elemzésére, tekintettel a hamu mi
nőleges és mennyileges összetételére stb.

IV. Ajánlkozás M agyarország némely 
fo lyó  vizeinek trágyaerejét, a bennök fo g la lt
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oldható és lebbeno részeket menny Heg esen és 
mindlegesen mégha tár ózni.

V. Ajánlkozás M agyarország neveze
tesebb városai ivó vizeinek chemiai megvizs
gá lására.

VI. Ajánlkozás Felső-M agyarország 
természeti viszonyainak leírására.

VIT. Ajánlkozás ily czímű munka Írá
sára : „M agyarország arany- és ezüstkohá
szata, az arany- és ezüst társfémeinek te
kintetbe vételével.u

A  hét ajánlat közül úgy fontosságára 
és valóban országos érdekű voltára, vala
mint a tervezet okszerűségére és megbíz
hatóságára nézve, leginkább kitűnik az I. 
számú, mely a magyar dohányfajok hamvá
nak elemzésére és a doliány-erjesztésnek 
eddigelé tudományosan nem igen vizsgált 
kérdésére vonatkozik. Ha Dr. Kosutány 
Tamás tanár úr. ki e jól átgondolt terveze
tet benyújtotta, a maga elé tűzött problé
mát sikeresen megoldja és megmutatja, hogy 
a dohány-erjesztés módozataival miként és 
mennyiben segíthetünk a dohány éghetősé- 
gén, úgy vizsgálatai nemcsak a tudomány
nak, hanem első sorban hazánk nemzet- 
gazdaságának is jelentékeny szolgálatokat 
tehetnek. A  társulat vegytani bizottsága en
nélfogva abban a véleményben van, hogy a 
kért 1000 forintnyi jutalom Dr. Kosutány 
úrnak odaítélendő, s hogy e díj fele előleg
képen, másik fele pedig a munkálat benyúj
tása és a szakbirálók által történt elfogadása 
után adassék ki. A  bizottság ajánlja to
vábbá. hogy Kosutány úr vizsgálatainak 
előmozdítása és megkönnyítése érdekében, 
mint már évek előtt is történt, a magas 
kormány, különösen a n. m. pénzügyministe- 
rium pártfogása is kikeressék.

A  Il-ik ajánlat tevője Magyarország 
egyik nagyobb városának vizeit óhajtaná 
elemezni. A  bizottság abban a nézetben 
van, hogy e tervezet főleg helyi érdekű, s 
mint ilyen mindenesetre igényt tarthat az 
illető város támogatására, de nem arra, hogy 
országos alapból mozdíttassék elő.

A  Ilf-ik  ajánlat tevője egy magyaror
szági barnaszenet óhajtana elemezni. Ha e 
szénnek jövője van, úgy a birtokos azt 
bizonyára fogja elemeztetni a maga költ
ségén is.

A  IV-ik ajánlkozó Magyarország né
mely folyó vizeinek trágya-erejét óhajtaná 
meghatározni. Minden esetre elég fontos 
kérdés; de a díj, a mennyit a tervező 
igénybe kívánna venni, nevezetesen hogy 
magának e végből egy laboratoriumot szerel
hessen fel, nem áll tíemmi arányban a remél
hető eredménynyel.

Az V-ik ajánlat Magyarország neveze
tesebb városaiban az ivóvíz chemiai meg
vizsgálására vonatkozik. A  bizottság nem 
igen látja be, hogy e kérdés sikeres meg
oldására egy  ember hogyan vállalkozhatik.

Azzal — a miként tervező gondolja — 
hogy minden nagyobb városban 6— 10 kút- 
ból egyszer vizet merítünk, s azt otthon 
meganalyzáljuk, egészségügyi szempontból 
nem sokat lendítettünk. Minden nagyobb 
város, a mely ivóvizével nincs megelé
gedve, úgyis gondoskodik, ha csak szerét 
teheti, jobb vízr< l. Beható tanúlmányokat 
az előttünk fekvő tervezet alapján nem le 
het reményleni.

VI. Felső-Magyarország természeti vi
szonyainak leírása, mint már a czime is mu
tatja, annyi mindenfélét magába ölel, hogy 
speciális chemiai kutatások — a mi ez
úttal czélúl volt tűzve — nem várhatók 
benne.

VII. Ajánlkozás ily czímű munka Írá
sára : „Magyarország arany- és ezüst-kohá
szata.u Tervező e munka megírásáért 2000 
frt. tiszteletdíjat kér. Minthogy azonban a 
kitűzött összeg mindössze 2000 frt. volt, 
s minthogy Kosutány eddigi vizsgála
tai, melyek csakis társulatunk támogatása 
mellett kezdeményezíettek, már eddig is 
szép eredményekre vezettek, és folytatásuk 
minden tekintetben kívánatos, — e vizsgálato
kat mellőzni határozott kár lenne, a VH-ik 
számú ajánlatot társulatunk ezúttal nem 
fogadhatja el. K r e n n e  r munkája „Ma
gyarország Ásványairól1*, mely szintén tár
sulatunk megbízásából készül, úgyis magá
ban fogja ölelni egy jó részét annak, a mit 
tervező szintén fölvenne művébe. Krenner 
munkájának megjelente után mind a ter
vező, mind a társulat inkább lehet majd tájé
kozva az iránt, mi még a betöltendő hézag.

A kitűzött 2000 frtnyi díjból a bizott
ság 1000 frtot ajánl odaitéltetni Dr. Kosu- 
tány Tamás vizsgálataira ; a másik 1000 
frtot visszatartandónak véli a mind sűrűbben 
beérkező és kiadásukat váró monographiák 
nyomtatási költségeire.

E jelentésben foglalt javaslatokat a 
választmány egyhangúlag elfogadja, miről is 
az érdeklett közönséget értesíteni rendeli.

Titkár előterjeszti a múlt v. ülés által 
a term. tud. estélyekre szóló jegyek ügyé
ben kiküldött bizottság jelentését, illetőleg 
ajánlatát. —  A bizottság ajánlja, hogy a je
gyek kiosztásának sorrendjében a méltányos
ság vétessék alapúi, melynél fogva a társulat 
tiszteleti, alapító és örökítő tagjai számára, 
ha kívánják és az előadásokat látogatni 
óhajtják, három, névre szóló állandó jegy 
állíttatik ki. Az estély tegnapelőtt] én kap
nak jegyet a társulat azon tagjai, kik egy
szersmind a füzetes vállalatnak is aláírói, 
Az estély előtt való napon a) a társulat ren
des tagjai és b) a füzetes vállalat aláírói, 
kik a társulatnak különben nem tagjai. Az  
estély napján, amennyiben még jegyek len
nének, a társulattól egészen távol álló közön
ség. A jegyek számára nézve alánlják, hogy 
egy előadásra három jegynél senki se
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kapjon többet. A  tagok, ha jegyükért nem 
személyesen jönnek, évjegyökkel igazolhat
ják küldöttjüket. — A választmány ez aján
lott módozatot elfogadja s a jövö saison- 
ban foganatba venni határozza.

Titkár jelenti, hogy a társulat kiadásá
ban megjelent a Term. tud. Társulat tag
jainak névjegyzéke. Ára tagoknak 30 kr., 
nemtagoknak 50 kr. A  társulatnak (1877. 
febr. 22-kén) van 1 fenséges pártfogója, 5 
tiszteleti, 16 pártoló, 49 örökítő, 32 kül
földi levelező és 4698 rendes tagja. 1867- 
ben volt a társulatnak 659 s 1871-ben 
2175 rendes tagja.

Titkár jelenti, hogy a könyvkiadó-vál
lalatnak 1498, a füzetes-vállalatnak pedig 
423 aláírója van. Tudomásul szolgál.

Titkár azon indítványnyal lép a vá
lasztmány elé, hogy más tudományos folyó
iratok példájára vétetnének fel a Közlönybe 
is, egy külön hirdető mellékleten, hirdeté
sek. A  hirdetések minémííségét illetőleg 
kellő korlátok volnának szemmel tartandók. 
Ezzel egyrészt tagtársainknak is szolgálatot 
tennénk, másrészt a befolyó jövedelem a 
társulat alaptőkéjét nem kis mértékben nö
velhetné. A választmány ez indítványt 
helyesnek találja. A  módozatok megállapí
tása- és kivitelével a titkár bizatik meg.

Titkár előterjeszti a tud. és műegyetemi

olvasókör kérelmét, melylyel a könyvkiadó 
vállalat kiadványainak ingyen megküldését 
kérelmezik. A  választmány e kérelmet nem 
tartja teljesíthetőnek, a mennyiben tudo
mása van, hogy az anyagi viszonyok ez 
egyesületnél sokkal jobbak, semmint e cse
kély összeget ki ne adhatná. Ha ily tehe
tős egyesület nem pártfogolja a könyvkiadó 
vállalatot, akkor honnan reméljen az támo
gatást ?

Titkár előterjeszti a bécsi akadémiai 
magyar olvasó- és társas-kör kérelmét. A  
kör a Természettudományi Közlönyt kéri. 
Kérelmük teljesíttetik.

Titkár jelenti, hogy Dr. Szabó József 
j o o  frttal az örökítő tagok sorába lépett. 
Örvendetes tudomásúl szolgál.

Titkár elszomorodással jelenti, hogy a 
múlt v. ülés óta négyen hánytak el tag
társaink közül, névszerint: Árkay Jakab 
mérnök Budapesten, Barton József apát 
Pozsonyban. Entz Ferencz akad. tag Pro- 
montoron (a társulat egyik alapítója 1841- 
ben.) és Schrőder István ispán Orosházán. 
Kilépett kettő. Szomorú tudomásúl szolgál.

Az uj tagokúi ajánlottak nevei felol
vastatván, mindannyian, számra 30-an, meg
választattak. Velők a tagok létszáma, a vesz
teségeket betudva, 4777, köztük 52 hölgy.

LEVÉLSZEKRÉNY.
(9.) F. J. úrnak B-án. A LicJinis vis

caria eddigi ismereteink szerint nem tarto
zik a rovarevő növényekhez. A szárán elő
forduló enyves anyagnak jelentősége isme
retlen ; különben hasonló enyves, ragadós 
anyagokat más növényeken is láthatunk, 
különösen sok fa. p. a vadgesztenye kifakadó 
bimbain. Ezekről tudjuk, hogy nem rovar
evők. bár fogott rovarokat szintén találha
tunk „ rajtok. A Lychnis viscaria nemcsak 
sziklás helyeken, hanem réteken és erdők
ben is előfordúl, és rövid idő óta, teljes vi
rágokkal, a kertekben is miveltetik. A  
rovarevő növények között már most is is
merünk 'olyanokat, melyek nem vízben él
nek, ilyenek a Drosera, Dionaea, Drosophyl- 
lum. Szerény véleményem szerint nem való
színű, hogy a Lychnis viscaria is rovarevő 
növény lenne. KI. Gy.

(10.) F. J. úrnak B.-án. Az a jelenség, 
hogy a fűtött szobában álló, vízzel telt üveg
korsónak nemcsak oldalán telepednek le 
buborékok, de folytonosan fölfelé is emelked
nek s a felszínen elpattannak, igy magya
rázandó : A  víz. mint minden folyadék, l i 
kacsaiban rendesen sok levegőt tartalmaz, 
mi oda a légkör nyomása által szoríttatik be. 
és a víztől, mint mondani szokás, elnyeletik

(absorbeáltátik). Az elnyelt levegő mennyisége 
a légkör nyomása és a víz hőmérséke szerint 
változó. Ha kisebb a barométer-állás, vagy 
ha a víz hőmérséke nagyobb, az elnyelt levegő 
mennyisége megcsökken ; vagyis kisebb 
légköri nyomás alatt és nagyobb hőfok mel
lett a víz légnyelö képessége alább száll, 
s a benne elszállásolt levegő egy része ki- 
szabadúl. Már most az a kérdés, hogy a 
fenntemlített jelenségnél melyik ok szállítja 
alá a légnyelő képességet: a nyomás kiseb- 
bedése-e. vagy pedig a víz hőmérsékének 
emelkedése ? A  felelet könnyű. A  fűtés 
nem csökkenti, legalább észrevehetőleg nem, 
a szobai levegő nyomását. A  barométer 
állása — megtisztítva a higany hőokozta 
tágulásának befolyásától —  tökéletesen 
ugyanaz, akár legyen a szoba hideg, akár 
meleg. Egyedül csak a második ok játsz- 
hatik szerepet a levegő kiszabadításában. 
Ez az ok tényleg jelen is van. A  fütött 
szobában az üvegkorsó falai s az őket érő 
vízrészecskék lassankint melegebbek lesz
nek ; a hőfok nőttével az ottani víz lég
nyelő képessége alászáll ; az igy kiszaba- 
dúlt levegő hólyagocskák, buborékok alak
jában rátelepedik a fenékre s a falakra, és 
onnan, ha a buborék és az általa helyéből 
kiszorított víz súlya közli különbség, elegendő
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nagy az üveg és a levegő közti tapadást 
legyőzni, a buborék parányi léggömb mód
jára felrepül a fölszinre. liol a víz körül- 
ölelésétől megszabadulván, elveszti indivi
dualitását és a szoba levegőjébe igtatódik.

Sz. K .

(u . )  F. J. úrnak B-án. A növények nem 
csupán setétben fogyasztanak oxygént és le
helnek ki szénsavat —  azaz lélegzenek —  
hanem mindig csakhogy ez a folyamat a 
zöld növényrészeknél nappal az ellenkező 
folyamat (szénsavfelvétel és oxygénkiválasz- 
tás) által el van nyomva, de a nem zöld 
részeken, mint a virágoknál, csírázó mag
vaknál stb. mindig könnyen észrevehető. 
Hogy „a nap és éj váltogató egymásutánja44 
a növényekre is kedvező, az tény ; de más
részt bizonyos az is, hogy a mesterséges 
világosság a napfényt nem képes pótolni, 
minélfogva a pennsylvaniai gáz források 
lángja sem idézi elő azt n hatást mit a 
nap fénye. KI. Gy.

(12.) F. J. úrnak B-án.

Azok a vonalak, melyeken a költöző 
madarak vándorlásuk alkalmával a tengeren 
átvonúlnak, különbözők, s úgy a madár 
életmódjától mint repülő tehetségétől is függ
nek. Abban valamennyi madár útja meg
egyezik. hogy a hideg évszak közeledtével 
az egyenlítő felé, a meleg évszak közeled
tével pedig a sarkok felé irányúi. Az is 
bizonyos, hogy ez útak egészen határozottak, 
melytől eltérés nem igen van. J. A. P a 1- 
m é n  „Ueber die Zugstrassen dér Vögel“ 
(Leipzig 1876.) czímű munkájában néhány 
madárra nézve bőven írja le az útakat. Ő azt 
találta, hogy a madarak, a mennyire élet- 
módjok megengedi, kisebb-nagyobb mérték
ben a tengerpartokhoz közel, egyik tengerbe 
nyúló földről a másikra, egyik szigetről a 
másikra vonúlnak, s a tengernek minden
esetre azon részét választják átkelő helynek, 
a hol az legkeskenyebb. Az európai mada
rak, a melyeknek Európa déli része még 
nem szolgálhat téli tanyául, mind Afrikába 
vándorolnak. Némelyek útjokat a Rhőne 
völgyén veszik egész a Földközi-tengerig; 
itt az út kétfelé ágazik : egyik visz Spanyol- 
ország partjain le körülbelül Granadáig, innen 
pedig rézsút át Marokkóba; a másik út 
Olaszország partjain vonul elaGenuai-öbölig, 
hol azután két részre oszlik, a mennyiben 
némelyek Korszika és Szardínia szigetek part
jain, vagy belsején át egyenesen átjutnak 
Algírba vagy Tuniszba, mások pedig Olasz
ország nyugoti partjain végig, a Messinai 
szoroson át Szicíliába s innen Afrikába 
jutnak. Egy másik főút a Duna völgyén 
vezet, melynek több mellékága van. Néme
lyek Olaszország keleti partjain végig ugyan
csak Szicílián át jutnak Afrikába, mások 
pedig a Balkán - félsziget nyugoti partjain,

vagy az Aegei tenger szigetein át jutnak Kan
dia szigetére s innen Afrikába; ismét má
sok Kis-Ázsia partjain haladva érik el Cy- 
prus szigetét s innen csapnak át Afrikába. 
A távolság, melyet a vándoroknak ez em
lített útak megtartásával a tengeren kell át- 
repiilniök. sehol sem nagy; az oly nehéz
kes röptű madár is megteheti, és meg is 
teszi, mint a fiirj. Palmén szerint a Hellesz- 
pontot nem használják átjárónak s Kis-Ázsiá- 
nak legfeljebb partvidékein telelnek a ma
darak. A fiirjék nagy része különben Európa 
déli félszigetein tölti a telet. A  vándorlás 
idejében e félszigeteken töménytelen mennyi
ségijén lövik és fogják a fürjeket.

A  tengeri útra a madarak csak kedvező 
viszonyok között kelnek. Legkedvezőbb rá- 
jok nézve az, ha útjok irányával ellenkező, 
de nem igen erős szél fú ; az útjok irányá- 
nvával megegyező szél felborzolja tollaikat 
s akadályozza őket a repülésben. Ha út
közben vihar keletkezik, seregesen hullnak 
a tengerbe s ott lelik sirjokat. A  fürjekre 
a tengeri út mindenesetre igen fárasztó és 
terhes. Amint Afrika partjaira megérkeznek, 
azonnal leereszkednek, mintegy lehullanak, 
a bokrok közé rejtőznek, s nagyon sokáig 
nem repülnek ; menekülésre csak lábaikat 
veszik igénybe, futnak. Az út visszajövet 
ugyanaz mint odamenet. P. J.

(13.) N. J. úr Sz.-án. Azt kérdezi tőlünk: 
„Ha a földben van tápanyag, a mit a nö
vényország millióféle változatban bizonyít 
és mutat fel, s ha mi emberek a húséte
leken kívül növényiekkel is táplálkozunk : 
vájjon nem lehetne-e okkal-móddal a tápláló 
részeket közvetlen a földből is előállítani ? 
Hogyha a régi tudósok nem restellettek 
aranyat keresni olyan érezben is. a milyen
ben az épen nem v o lt : vájjon szégyen 
volna-e a mostaniaknak, ha a tápanyagokat
— a mik a földben bizonyosan vannak — 
megpróbálnák abból kiválasztani ?“

Erre nézve azt válaszolhatjuk, hogy ha 
azokat a tápanyagokat, melyeket a növé
nyek vesznek fel, a földből egyenesen ma
gunk táplálására akarnók kiválasztani, kö 
rülbelül oda jutnánk, a hova azok a tudósok 
(alchymisták) jutottak, kik az u. 11. eleven 
ezüst- vagy kénesőből aranyat akartak 
nyerni.

Azok a tápszerek, melyeket a növé
nyek a földből felvesznek nem egyebek 
mint szénsavas, kénsavas, salétromsavas és 
phosphorsavas sók. az u. 11. szervetlen ve- 
g y  illetek, melyeknek, mint ilyeneknek, az 
állati életre semmi értékök sincs. A  mint 
azonban ezeket a növények gyökereikkel 
mint oldatokat felveszik, s szöveteiken át 
fej 11 itatják egészen a levelekig : a világos- 

' ság hatása alatt, nagyrészt ismeretlen és bo- 
! nyolódott chemiai folyamatok utján, növé- 
i nyi protoplasma, ezukor. keményítő, fehérje
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és más u. n. szerves reg vittetek képződnek be
lőlük. Már most mi és velünk az állatok ezeket 
a szerves vegyületeket veszszük magunkhoz, 
midőn növényeket eszünk. Ezeket a vegyit- 
leteket csak a növény élő szervezete képes 
létrehozni.

Igaz, hogy a nyers anyagot a növény 
a földből veszi, s azt onnan mi is vehetnők ; 
de mi haszna, ha nem rendelkezünk olyan 
módszerekkel, melyekkel az állatok táplálá
sára szükséges vegyületeket össze tudnók 
állítani. Azoknak az anyagoknak bonyoló
dott chemiai processuson kell átmenniük, 
míg az állati test táplálására alkalmasak 
lesznek.

Engedje meg, hogy válaszunkat egy 
hasonlattal fejezzük be. Ismeretes, hogy a 
papiros rongyokból készül s tudjuk, hogy 
a papirosból bankó is le sz ; —  mondhatjuk 
tehát, hogy a bankó ott van a rongyokban. 
Úgy ám ; de minő processusokon kell annak 
a rongynak átmenni, hogy bankó legyen 
belőle !

A  növények azok a laboratoriumok, 
melyekben a nyers anyag, eddig jóformán 
ismeretlen utakon, az állatokra nézve is ér
tékes táplálékká válik. Fogja-e az ember a 
növény életműködését valaha úgy kiismerni, 
hogy azt utánozva a földből egyszerre, pél
dául, almát tudjon csinálni, az mindenesetre 
igen kérdéses. De föl is téve hogy ez a 
synthesis valaha sikerülni fog, bizonyára 
ma még igen korai dolog volna ilyesekkel 
foglalkozni. P. J.

(14.) B. G. úrnak T.-on. — A geo- 
graphiai szélességet bármely csillag, vagy a 
napnak a látóhatár feletti magasságából a 
delelés (culminatio) idejében egyszerűen ki 
lehet számítani. Legyen /> a csillag —  
bármely nautikai évkönyvből vett —  sark
távolsága, cc pedig a lemért magassági szög 
a látóhatártól számítva, akkor a keresett 
szélességi szög =  180°— (/-)-«)• Vannak 
azonban más módszerek is, hol a delelés 
bevárása nem szükséges. Ageographiai hosz- 
szaság a hajóchronometerek által jelzett 
és a hajó helyi ideje közt levő különbség
ből számíttatik ki, akképen, hogy minden 
óra. melylyel az utóbbi a chronometer ideje 
szerint késik vagy siet, 15 nyugatra, illetőleg 
keletre számítandó hosszasági foknak felel 
meg. Ezen czélból a hajó elindulása előtt a 
chronometert valamely csillagászati obser
vatorium (péld. a greenwichi vagy párisi) 
ideje szerint igazítják. A  hosszassági kü
lönbség ettől a helytől számítandó nyu
gat vagy kelet felé A  hajó helyi idejét 
csillagászati úton, péld. napmagasságokból 
határozzák meg, tükörhatod (Sextans) vagy 
prisma-kör segítségével. Ki lehet a geo- 
graphiai hosszaságot még bizonyos csil
lagászati tüneményekből is számítani, mint 
péld. a csillagok elfedéséből a Hold által, !

de ezek nem állanak folyvást rendelkezé
sünkre, ygy hogy ezeket legfeljebb csak a 
hajóchronometerek igazítása czéljából ügye
lik meg. Szárazföldön, vagy két continens 
közt e czélra ujabb időben a telegra- 
phot is igénybe veszik. Különben e tárgy
nak, valamint történeti fejlődésének talán 
még egy nagyobb czikket is szentelünk.

Bővebben : ( K l e i n  J. H. Populáre 
astronom. Encyclopaedie). H. Á .

15) B. A. úrnak N.-B.-án. Ön ezt kér
dezi tőlünk: „Johnson szerint az arabinsav 
és a nád czukor vegy alkata ugyanaz, t. i.

H 22 0 11, holott ugyancsak Johnson azt 
mondja, hogy van IOO rész

Arabinsavban Nádczukorban
S zén ...................42 .12 .................... 42.11
líydrogén . . . .  6 .4 1 ...................  6.43
O x y g é n ............51 .47 .................... 51.46

tehát a nádczukorban több a hydrogén, és 
kevesebb a szén és oxygén mint az arabin
savban, és mégis egyenlő chemiai alkatot 
tulajdonít nekik. „Hogyan van ez ?M

Ez onnan van, mivel az efféle mérési 
módszerek mai állapotában még a legügyesebb 
chemikus sem képes valamely vegyületet 
századrész perczentig vagyis tízezredrészig 
menő pontossággal elemezni. Ha például 
valaki nádezukrot elemez s egyszer azt ta
lálja, hogy van benne 6.43, másszor 6.46, 
harmadszor 6.40 perczent hydrogén etc. úgy 
e méréseket kitünően összeegyezőknek ne
vezhetjük, mivel tudjuk, hogy a közvetetlen 
mérés nagyobb pontosságot nem képes adni. 
Ép így a mikor azt látjuk, hogy az arabin
sav és nádezukor perczent-tartalma nemcsak 
az egészekben, de még a tizedrészekben is 
tökéletesen összevág és csak a századrészek
ben tapasztalnak valami csekély eltéréseket, 
úgy egész bátorsággal kimondhatjuk, hogy 
az arabinsav és nádezukor egyforma alkatú, 
hiszen az utolsó számjegyek, a melyekben 
az eltérés mutatkozik, úgy is bizonytalanok,

(16.) N. H. V. úrnak T.-ban. — Van-e 
valahol használatban Reaumur szerint be
osztott borszesz-mérő ? Olyan nincs. Hanem, 
mivel minden pontosabb szeszmérőn hőmé
rőnek is kell lenni a hőfok leolvashatása 
végett, igen is vannak olyan szeszmérők, 
melyeken a hőmérő Reaumur-skálát visel ; 
sőt nálunk az ilyenek vannak tényleg elő
írva. - W. V.

(17.) A Térmészettiuionuínyi Közlöny szer
kesztőségének. —  Az eset, melyről a t. szer
kesztőséget ezúttal értesíteni szerencsém van, 
ha egyéb oknál fogva nem, úgy ritkasága 
folytán bizonynyal felül emelkedik a helyi ér
dek szűk korlátain. Mert hiszen ama csoda, 
mely mannával látta el az éhező izraelitákat, 
bizonynyal ritkán ismétlődik ! S mi, brünni 
lakók, ily vagy legalább ehhez hasonló csoda 
tanúi voltunk a minap. Az eset a következő :
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Május hó 15-én, szép meleg napon, dél
utáni 3 óra táján, Brünn és környéke fölött, 
felhöszakadásszerű erővel s időnkénti jégeső
vel, heves zivatar tört ki. A  rövid idő alatt fel
hőkből szakadt vízmennyiség igen tetemes volt; 
kevés perez elmúltával a magaslatokból (Gel- 
berberg, Spielberg, Franzensberg) valóságos
— piszkossárga — patakok özönlöttek, melyek 
homokot s jégdarát hordtak magukkal, s a 
kövezet-árkokat csatornákat oly módon meg
töltötték, hogy a víz nemcsak az utczákat 
öntötte el, de néhány mélyebben fekvő házba 
is behatolt.

Midőn a zivatar 1ji 4 órakor csendes 
esőbe ment által, az utczákon a népség 
örege-liatalja barna magot szedett, mely mag
vak a zivataresövel hullottak a földre. A rayon, 
melyet e lehullott magvak elárasztottak, nem 
volt csekély ; a belvárosban, a vasutiállomáson 
s az Altbrünnben bőven lehetett azokat szedni.

A  Brünnben lehullott magvak Szent- 
János-kenyérfa magjai; nagyobb részük friss 
és fényes, más része puha és fekete, míg is
mét mások — mint ez a mag kétrészre való 
osztásával világosan látható volt —  a csírá
zás stádiumában voltak. Hogy valóban fel
hőkből hullottak alá s nem (miként azt azon 
körülményből, hogy a csatornákban feltűnően 
többet lehetett találni mint egyebütt, követ
keztetni lehetne) a víz hordta őket össze, a 
mellett szól az a körülmény, hogy e magvak 
egyenetlen mennyiségben bár, de udvarokon 
és utczákon, emelkedéseken és mélységekben 
egyaránt lelhetők voltak, s hogy —  mi fe
lülről jöttük eclatans bizonyítéka — a m ag
vak némelyike a lehullott jé g  darab a volt zárva.

Ha már a magvak felülről leestét két
ségbe vonni nem is lehet, azért mégis fel
merül — nagy mennyiségüket tekintve —  
egy-egy kérdés, melyet felvetni szintén bá
torságot veszek.

Vájjon a Szt.-János-kenyéría magja a 
déli tartományokban, honnan a légáram ál

tal hozzánk hozatott, előjön-e oly nagy meny- 
nyiségben hüvely nélkül ? s ha igen, hogy 
van az, hogy e nehéz magvakkal egyidejűleg 
más, könnyebb magvak is nem hullottak alá
—  magvak, melyeket a Szt.-János-kenyérfa 
nehezebb magvait felragadó orkán szintén 
magával sodort volna ?

E kérdésekre én a következőkben ke
restem a feleletet.

A  középtengeri tartományokban a Szt.- 
János-kenyérfa vadon nő, gyümölcse ott fon
tos táplálószert nyújt s nem szolgál nyalánk- 
ságúl, mint nálunk. Ott a Szt.-János-kenyér 
friss állapotában kisajtoltatván, leve mint 
ital cladatik. A használhatatlan rostokat és 
magvakat nagy rakásokba halmozzák. Egy 
vagy több ilyen rakás az orkán által felra
gadtathatott s egész hozzánk sodortatott. 
Engedett erejéből az orkán, úgy lehullanak, 
előbb a nehezebb anyagok, tehát a sz. Já- 
nos-kenyér-magvak, mialatt a könnyebb 
testek még tovább vitetnek, hogy végre 
valahol ezek is leessenek. Természetes, ez 
utóbbiak nem fognak úgy feltűnni, mint az 
elsők.

Ezek után könnyen magyarázható, 
miért találtak barna, fekete s félig csírázott 
magvakat. Azok a mag/ak, melyek a rakás
ban alúl feküdtek, a nedvességtől megfeke
tednek s puhák lesznek, a levegőhöz köze
lebb fekvők csíráznak és a legfelsőbb 
rétegbeliek megtartják keménységüket s 
barnaságukat. M.

Brünn, 1877 május hó 20-ikán.

(18.) G. I. úrnak M.-on. A  mogyorodi 
ásvány félopál, úgynevezett viaszkopál, mely 
trachyt- vagy trachyttulT területeken nem 
ritkán fordul elő. Mogyoródon az utóbbi 
közét az, a melyben találtatott. Zemplén me
gyében különösen gyakran lelhető. Haszná
latát illetőleg megjegyzendő, hogy eddigelé 
semminemű dísztárgyakra fel nem dolgoz
tad k.

A Természettudományi Társulat kiadásában a jelen év folytában következő 
munkák jelentek meg és a társulat titkári hivatalában megrendelhetők :

Dr. B a r t s c h  S a m u :  „A sodró állatkák 
(Rotatoria) és Magyarországban megfigyelt 

fa ja ik* . Négy kőnyomatú táblával. Budapest, 
1877. Ára tagok számára 1 frt. 50 kr.

K e r p e l y  A n t a l  : „M agyarország vas
kövei és vasterményei“, különös tekintettel 
a vas legfőbb chemiai és physikai tulajdon
ságaira. Három táblázattal a szövegben, négy 
rajzmelléklettel és tizenegy fametszettel. Bu
dapest, 1877. Ára tagok számára 2 frt.

J o h n s o n  S á m u e l :  „Hogy nő a vetés*. 
Kézi könyv a növény chemiai alkatáról, 
szerkezetéről és életéről, mezőgazdasággal 
foglalkozók számára. Hetvenegy fametszetű 
ábrával. Fordította Duka Marczell. Buda
pest, 1877. A  könyvkiadó vállalat II. 
cyklusának 5-ik kötete.

W a r t h a  V i n c z e  : „ 4 természetes festő  
anyagokról“ és „A mesterséges festő  a n ya 
g o k r ó l K ét előadás. A  füzetes vállalat 4-ík 
füzete. Budapest 1877. Ára 20 kr.

F o d o r  J ó z s e f  : „Az egészséges házról 
és lakásról“ Három előadás. A  füzetes vál
lalat 5-ik füzete. Budapest 1877. Ára 75 kr.

S z a b ó  J ó z s e f  : „Az ivóvíz kérdése B u 
d a p e s t e n ,Három előadás. A  füzetes válla
lat 6-ik füzete. Budapest 1877. Ára 50 kr.

A k. m. Térmészettudományi Társulat 
könyveinek czímjegyzéke. Budapest 1877. 
Ára I frt. 20 kr.

A k. m. Természettudományi Társulat 
Tagjainak névjegyzéke. Budapest 1877. Ára 
tagoknak 30 kr.
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11 7 16 13* 1- 13 7 7*8| 7*7; 8*1! 7 9 75 7j56 8 71 3 67*9, —

M agyarország* időjárása  1877- ik  é v i  április  llóbaH rendkívüli alacsony, keskeny határok között váltakozó 
légnyomás, csekély légmelegség, nagy légnedvesség, gyakori és sűrű csapadékok által volt jellemezve. A  hónap 
kezdetén lúlnyomólag nyugati szelek és általános esőzés melleit elég magas hőmérsék uralkodott, mely —  csak 
4-ikén egy mulékony, heves légáramlás és magas légnyomással járó melegdepressio által megszakítva — még foko
zódott mérvben egészen a hónap közepéig fentartotta magát, úgy hogy a hónap első fele átlagban 1*5 foknyi hőfölös
leget mutatott. Egy 15-ikén betört viharos északi légáram azonban siilyedő légnyomással mindenütt többé-kevésbbé 
sűrű havazással párosult esőzéseket és a levegőnek jelentékeny lehűlését vonta maga után, mely lehűlés a már 
fejlődésnek indúlt flóra —  helyenkint nem csekély — hátrányára, kiváló aggasztó mérvben 16-ikán és 22-ikén 
éreztette hatását. A  hónap vége felé a levegő — ámbár még jóval normális hőfoka alatt — kissé átmelegült ugyan, 
mindamellett azonban a hónap második fele átlagban 3*8 fokkal kelleténél hidegebbnek mutatkozott. — Havi 
középhőmérsékűl találtatott : Arvaváralja 4*5, Selmeczbánya 5*7, Segesvár 9*0, Ruszkabánya 8*6, Szeged io*2, 
Debreczen fl*r. Bndanest 8*0 Sonrnn 8*6. Pozsonv 8‘C Zágráb 10*7. Fiume t^vc C. fnlr. F .̂elr —  kivált az
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A  szélirányok eloszlása : N. NE. E. SE. S. SW . W . N W . — Közép szélerősség : 2*7.
százalékokban : 14. 1. 5. 1. 9. 9. 26. 35.

A  szélirányok jelölési módja ugyanaz, melyet Angolországban használnak ú. m. észak =  N  (north), dél — S  
(south), kelet =  E  (east), nyűgöt =  W  (west).

Alföldön —  a normálértékeknél kisebbek voltak, átlagban 1*4 fokkal; a legkisebb anomaliákat Erdély tűntette
fel. A  havi legmagasabb hőmérsék az előbb nevezett helyeken sorrendben 18*1, i 6 l8, 19*6, 20*9, 20*2, 21*0, 19*9, 
20*1, 19*8, 21*4 és 20*1 fokkal majd mindenütt 10-ikén ; a legalacsonyabb pedig — 4*6, — 2*6, T*2> — °*3i 
-|- 0*3, — 0*6, — 0*3, — 0*8, —0*2. -|- 0*6 és -|- 2*9 fokkal, többnyire 16-ikán vagy 22-ikén Ion megfigyelve. 
A  hőmérsék havi ingadozása (Árvaváralja 22*7, Budapest 20*2, Fiume 17*2 fok) a rendessel közel megegyezett. —  
A  légnyomás csak 3 nap kivételével az egész hónapon át kelleténél alacsonyabb volt, úgy hogy havi közepe 
(Szeged 748*6, Budapest 742-9, Fiume 754*3 m. m.) a normális értékkel szeml-en közel 4 m. m.-nyi hiányt 
mutatott; maximuma 4-ikén vagy 15-ikén, minimuma 18-ikán vagy 24-ikén jelentkezett; ingadozása mintegy
5 m. ni.-rel rendes értékénél kisebb volt. — A  légnedvesség havi közepe 7 százalékkal nagyobb volt a normális
nál. —  A  csapadékmennyiség az április havi rendes mennyiséghez képest túlságos nagy volt, helyenkint ennek
háromszorosát is érte el. Összesen esett: Árvaváralján 66, Selmeczbányán 63, Segesvárit 122. Ruszkabányán 104, 
Szegeden 85. Debreczenben 92, Budapesten 97, Sopronban 65. Zágrábban 91, Lökvén 213, Fiúméban 169 m. m.
magasságú csapadék. — Zágrábban 4-ikén 8 óra 53 pei czkor d. u. heves földrengés észleltetett; iránya keletről
nyugat felé. K u r l Á n d e r  I g n á c z .
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