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XV. A FOLD LASSU EMELKEDESEI ES SULYEDESEL

(Eldadatott 1877. april 6-ikdn, a budapesti 4g. evang. gymnasium disztermében.)

Ugy szoktuk tekinteni a foldet, a talajt, melyen jarunk keliink,
mint megbizhatd, ingatlan és szilard alapot, s ellentétbe allitjuk a
hitlen, ingatag és o6rokké mozgdé vizzel. Nagyon megdibbeniink
rajta, mikor érezziik, hogy a szilardnak vélt talaj labunk alatt inog
és remeg; aggoddo félelem szall meg, mikor észreveszsziik, hogy a
16ld reng, 16kédik és razkddik. Pedig ha szorosan veszszitk a dol-
got, ugy talaljuk, hogy a Foldnek szaraz feliilete korantsem in-
gatlan és veszteg, hogy az is folyvast ingadozik s kisebb-nagyobb
erével és mértékben mozog: majd csak szeliden borzong és rezeg,
majd hatalmasan razkodik és vonaglik; majd 16késszeriien és hir-
telen emelkedik vagy siilyed, majd észrevehetetlen lassusaggal duzzad
és lohad, mint valamely lélekz6 szervezet.

Nagyon sokfélék a foldfelillet mozgasai és nagyon kiilénbozé
okoknak eredményei. Mar a homérséklet valtakozasa is megingadoz-
tatja a foldfeliiletet. Melegben kitadgilnak, hidegben Gsszehtzédnak
a testek. Middn a nap héséget araszt foldiinkre, a kérgét alkotd
kézetek kitagulnak és felduzzadnak, ellenben ismét osszehuzodnak
és lelohadnak, mikor a héség alaszall. Tehat a szarazfold feliilete
nappal s kiilondsen nyaron némileg feldagad és emelkedik, éjszaka
s kildnosen télben pedig Osszehuzodik és siilyed.

Némely kozetek, a toézeg és zsombék, akkor dagadnak és
duzzadnak fel, mikor vizzel telnek meg, gy mint a szivacs, s ismét
osszehtizodnak és lelohadnak, mikor kiszikkadnak.

A mérsékleti és nyirkossagi valtozasok altal okozott duzza-
dasok és lohadasok altalan véve nagyon csekélyek, mindazéltal
némely esetben megfigyelhet6k és szdmbavehettk. Chile allamban
a csillagvizsgalé intézet Santiago mellett Santa IT.ucia nevil
dombon 4ll; ennek nappal és éjjel valtozé duzzadasa és lohadasa
oly tetemes, hogy azt a csillagaszati megfigyeléseknél szamba kell
venni, ha szabatos eredményre akarnak jutni. Irorszdgban Armagh
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varos mellett a csillagvizsgalé intézet oly dombon all, mely hosszas
esézes kovetkeztében dagad és szaraz idében ismét lohad.

Iegindulatosabbak és legerészakosabbak a foldfeliilet mozgasai
a foldrengések alkalmaval. Az ilyenkor tapasztalt mozgasok és ha-
tasok nagyon kiilonbozék, de rendesen mulékonyak, s nincsenek
maradando eredményeik. Mindazaltal gyakran tapasztaltik, hogy
foldrengéskor egyes helyeken foldnyilasok, siippedések, emelkedé-
sek, vetddések tamadtak, melyek az illeté vidékek szintdjaban ma-
radando valtozasokat okoztak. De ezen valtozasok mindig csak
helybeliek, aranylag csekély kiterjedésliek, s igen hirtelen esnek
meg, mint erészakos mozgasok eredményei.

Sokkal nagyobb kiterjedésiiek és sokkal altalanosabbak a f6ld-
feliilet azon valtozasai, melyek erészakos hanykolddasok nélkiil,
észrevehetetlen lassusaggal torténnek, s igen nagy teriiletek lasst
emelkedéseinek és siilyedezéscinek eredményei. I valtozasokat leg-
inkabb a tengerpartokon vehetjiik észre.

A szarazfoldek és tengerek érintkezési vonalai, a tengerpartok,
korrajzaikra és alakjaikra s egész tagozatukra nézve folytonos val-
tozasoknak vannak alavetve. A folydvizek vizkdrnyékeik teriiletén
tomérdek sok anyagot szednek f6l, melyet feloldva vagy aprora
morzsolva tovabb és tovabb szillitanak, s nagyrészt a tengerbe
visznek, hol torkolataiknal lerakjak, deltakat, gatrekeszeket, zato-
nyokat és foldszegélyeket épitve, ha hordalékaikat a tenger tiis-
tént el nem ragadja s tovabb nem szallitja. Ekként mar a folydk
szakadatlan munkalkodasa is megvaltoztatja a partok kdrvonalait.
Még nagyobb mértékben teszi azt maga a tenger, mely hullimai-
nak folytonos csapkodasaival egy helyen rombol, mas helyen
épit sziinet nélkiil. A folydk és tengerek hol megegyezd, hol egy-
massal ellenkez6 milikédése kovetkeztében a tengerpartok egy
helyen terjeszkednek, névekednek, mas helyen meg fogynak és
hatralnak.

De nemcsak a folydk és tengerek rombolasai és épitkezései
okozzak azt, hogy a szarazfold partszéleinek s a tengerek vizvo-
nalainak kolesonds allasa és helyzete folytonosan valtozik. Mas
valtozasokat is tapasztalhatunk a partokon, t. i. olyanokat, melye-
ket csak a tenger alland6 dagadasa és apadasa, vagy pedig a part-
szegélyek folytonos emelkedése és siilyedése okozhat. Ily valtoza-
sokat legels6ben Svédorszag keleti partjain vettek észre. Az ottani
lakosok mar régéta tapasztaltak vala, hogy a Bothniai tengersbdl
lassankint hatrdbb meg hatrabb huzoédik, mintha apadna. Egyes
szirtek mind jobban kibtujtak a tenger aldl; nehany obolke a tenger
visszahuzddasa kovetkeztében egészen szarazza lett; a parti helysé-
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gek elol a tenger vizvonala mindinkabb eltavozott. Celsius meg-
vizsgalvan a svéd partokat, igy talalta, hogy a népnek igaza van,
hogy a tenger egykori vizvonalinak kiilonbozé jelei, kagylolerako-
dasok, hajotéredések, stb. a partoktol tetemes tavolsagban is eld-
fordtlnak, Ugy vélte, hogy csakugyan a tenger apad és huizédik
vissza. Hogy a tenger vélt apadasat pontosabban meghatarozhassa,
1730-ban Gefle varos kdzelében egy parti szirten megjegyzé a ten-
ger kozepes vizvonalinak magassdgdat; 1743-ban megvizsgalvan a
helyet, azt taldlta, hogy a tenger szintija a 13 év alatt 0.18 méter-
rel siilyedt, s ebbll kiszdmitd, hogy a tenger apadasa sziz év alatt
44 svéd hiivelyket vagyis 1.38 métert tesz. I.inné€ szintén foglalko-
zott e targygyal, s § is ugy vélte, hogy a tenger apad. S e véle-
ményt a tudosok atalaban elfogadtik, jollehet egy olasz ember
Moro Antal ILazar, mar 1740-ben azt az allitdst koczkaztata,
hogy a partozatokon észrevehetd valtozasok inkdbb a szarazfold,
mintsem a tenger ingadozadsainak tulajdonitandodk.

Buch lLeopold, koranak egyik legjelesebb geologusa sza-
zadunk elején Skandinaviat bejarvan, Svédorszag keleti partjait is
vizsgalodasai korébe vonta. Meggyl6z6dék arrdl, hogy a Bothniai-
tenger latszélag csakugyan visszavonul, s a partszegély valdban
terjeszkedik. De a kiilonbozé vidékeken megfigyelt tényeket nem tudta
megegyeztetni Celsius véleményével, mely szerinf a tenger apadna, s
1807-ben azon véleményt bocsatd vilaggd, hogy Svédorszag keleti
partjain a fold emelkedik lassankint. iz akkor még egészen hallat-
lan dolog volt, s azért altaldban kétségbe vonatott. De utébb a
kétkedtdk is kénytelenek voltak elismerni, hogy Buchnak igaza
van. Egyik leghatarozottabb ellenfele, 1.y ell, a hires angol geo-
logus, midén a jelenségeket a hely szinén megvizsgalita, kénytelen
vala sajat nézeteivel felhagyni s Buch véleményéhez csatlakozni.

Id6 jartaban Svédorszag partjain kiildnbozé helyeken jelolték
meg a tenger vizallasat, s igy nemcsak arrdl gydz6dtek meg, hogy
a tenger és part kdlecsonds allasa valdban valtozik, hanem arrél
is, hogy e valtozas az egyes vidékeken kiilénbdz6. gy kitlnt,
hogy a tenger latszélagos siilyedése, vagy helyesebben a partok
emelkedése éjszak felé nagyobb, mint délfelé. Példaul a Tornea
folyé torkolatanal szaz évben 1.6, az Alandi szigetcsoport kornyé-
kén pedig csak 1 métert tesz. Odabb délre a vizvonal valtozatlan,
s6t Svedorszag deli csiicsanal a tenger latszélag nemcsak nem apad,
hanem ellenkezdleg dagad és foglalasokat tesz. A tenger mint foly-
tonos vizfeliillet csak egyenletesen és egyforman dagadhatna és
apadhatna, tehat latszatos siillyedése mindeniitt egyenld volna. Csak
a szarazfold teheti azt, hogy egyik helyen nagyobb, masik helyen
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kisebb mértékben emelkedjék, s6t harmadik helyen ugyanakkor
alabb siilyedjen.

Mig tehat Tornea torkolatanal a part tetemesen emelkedik,
Skénia partjainal ellenkezdleg siilyed. Mar Kalmar varos kornyékén
az emelkedés oly csekély, hogy alig észrevehets. Odabb délre
pedig szamos jel a fold lassu siilyedését mutatja. Elsiben is ott
seholsem taldlnak a parton a tenger mostani allasa felett kagyld-
lerakédasokat, melyek éjszak felé oly gyakoriak. Aztin Trelleborg
varosnal péld. van egy szirt, melynek tavolsagat a partszegélytdl
Linné 1749-ben pontosan meghatiroza. Nilsson 1830-ban gy talala,
hogy azon szikla 380 labbal kozelebb esik a tenger mostani partjahoz.
Ugyancsak Trelleborgban egy kovezett Gitcza magas vizallaskor most
eléntetik, s alatta egy régibb kévezet 3 labbal mélyebben fekszik.

Hasonlo jelenségek mutatkoznak Malmoe-ban is; s6t ott egy
régi kovezet a tenger mostani allasa alatt 8 labnyi mélységben
van. Végiil Skania déli partjainal tébb helyen 4—06 lab vastag to-
zegtelepek vannak, melyek szarazfoldi névényekbdl allanak s most
mar tSbb mint 2 libnyira merilltek a tenger ala. Ugy talaltak,
hogy az ottani partozat Linné ideje Ota egészben véve mar 1.0
méterrel siilyedt.

£ szerint be volt bizonyitva, hogy Svédorszig keleti oldalan
a partozatokon megfigyelt valtozisokat nem a tenger apadasa, ha-
nem a fold lassi emelkedése és siilyedése okozza. A tudédsok ez-
utan mas orszagok partjait is élesebb szemmel kezdék vizsgalgatni
s igy csakhamar meggydz4dtek arrdél, hogy minden f6ldrész part-
szélein eldfordulnak oly jelenségek, melyek a fold jelenkori emel-
kedésérdl vagy siilyedésérdl tanuskodnak. Minthogy ezen ingadozasok
nagyon csekélyek és lassuak, szaz év alatt csak egy-két labat,
legfeljebb egy-két métert tesznek, azért szdsados cmelkcddseknet és
sulyedéseknek nevezték el, megkiilonbdztetésiil azon hirteleni inga-
dozasoktdl, melyek néha foldrengések alkalmaval tapasztalhatok
egyes vidékeken.

Szaz év az egyes emberre nézve nagy idoszak, mert kevés
embernek élete terjed annyira; amde a természet gazdilkodasaban,
a fold életében szaz év is csak egy pillanat. A természet sohasem
fogy ki az id6bdl, nagyon is raér arra, hogy apro valtozasok, alig
észrevehetd hatasok Osszegezése altal nagyszerd, a fold egész arczu-
latat megvaltoztaté eredmenyeket hozzon létre; hogy ezer meg
ezernyi évek alatt a biiszken feltornyosuld bérczek ormait letorpitse
s a siksidggal egyenldvé tegye, sOt egész foldrétegeket tenger ala
siilyeszszen, ellenben a tengerek mélységes fenekeit filszinre emelje,
s magas hegységekkel koszorizza és vilgyekkel bardzdalja.
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Miutan a foldteriiletek lassu, hol folytonos, hol sziinetek 4ltal
megszakasztott emelkedéseiril és siilyedéseirdl tudomast szereztink
magunknak, s arrél is meggyozédtiink, hogy ezen ellentétes moz-
gasok tészomszédos teriileteken is eldfordulhatnak : nem sziikséges
nagyszerli katastrophdkhoz, erészakos forradalmalkhoz és mas rend-
kiviili jelenségekhez folyamodnunk, hogy a fildkéreg kiildnbizd
rétegeiben éskdzeteiben gyakran eléfordulé szabalytalan telepiiléseket,
vetidéseket, gylirddéseket, elhinyasokat magunknak megfejthessiik.
Nem csodalkozhatunk tébbe azon sem, hogy a Pirenéi hegységben 2400,
az Alpokban 3000, az Andokban 3900, s a Himaldjiban 5400, sOt
3600 méternyi magassagban is oly kdzeteket talalunk, melyek ten-
geri képziédmények, melyek tengeri nivények és allatok marad-
vanyait foglaljak magokban. )

A fiold lasstt emelkedései és siilyedései kétségkivill a foldségek
belsejében is eldfordilnak, de ott bajosan mutathaték ki; méréseink
nem oly pontosak, hogy a domborzati viszonyok legcsekélyebb val-
tozasait is észrevehetndk. (reologiai vizsgalatok utjan azonban néhol
kimutathatok. gy péld. Szabo Jbézsef bebizonyitotta, hogy a
Duna vélgye hazankban egy nagyszer(i vetGdés vonalat jeloli meg ;
a Duna jobb oldalan a fold lassan ¢és folytonosan emelkedik, ellen-
ben bal oldalan sililyedez; s6t az egész Alfold siilyedési teriilet,
melynek legmélyebb vonalat a Tisza medre koveti. A Tisza part-
jain a slilyedés mar azodta, hogy emberek laknak az Alféldén, néhol
30, sOt 0o labat is tesz, mint ezt az aradmanyi foldrétegek vastag-
saga és zarvanyaik mutatjak.

A tenger viztiikre azon sik, melyet allandonak és valtozatlannak
tekintlink, s alapul hasznilunk a foldfelillet magassagainak és mély-
ségeinek meghatarozasara. Igaz ugyan, hogy a tenger viztiikre épen
nem 4allandd, s6t a dagaly és apaly, a szelek és tengeri dramlasok
altal okozott duzzadasok és apadasok, s a folytonos hullammozgas
kdvetkeztében a tenger felillete nagyon is valtozd. Mindazaltal
gondos megfigyelések utjan minden partnadl sikeril a tenget koze-
pes, legalacsonyabb és legmagasabb vizallasait meghataroznunk, s
ezek szerint azon képzeleti szintdjat is megallapithatjuk, melybdl
magassagi és mélységi méréseinknél kiindulunk. Maga a tenger tar-
tés nyomokkal szokta kiilonboz0 vizallasainak vonalat a partozato-
kon megjeldlni. legmagasabb vizallisanak vonalat bizonyos vagany
és szegély mutatja ki, melyen a hullamok altal kivetett tengeri
novények és allatok toredékei és maradvanyai halmozodnak Ossze.
Magas és sziklas partokon azon vizvonal piyakran a valtozasokon
is felismerhetd, melyeket a kézetekben a tenger vize mind vegy-
bontd, mind oldd és rombold hatdsai altal okoz. Végiil a szarazfoldi
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névények hatariove is rendesen megmutatja, meddig terjed a tenger
legmagasabb vizallaskor.

Miként a tengernek legmagasabb, Ggy annak apalykor valo
legalacsonyabb vizallasat is bizonyos jelek mutatjak. Ezeket kiilonosen
a tengeri allatok szolgaltatjak, melvek felfelé, a szarazféld felée,
annyira nyomulnak eld, a mennyire csak lehet. Sziklas partoknal
kiilondsen a sziklahoz tapadd, meszes héji molluszkak, s a sziklaba
firakodd kagylok mutatjdk azt, hogy meddig terjed a tenger leg-
alacsonyabb vizallaskor.

Ezek szerint az emelkeds, s ennek kovetkeztében terjeszkedd
partokon a tenger hajdani vizallasainak vonalai és szegélyei az em-
litett jeleknél fogva ott is felismerhetdk, hol épitkezések s mas emberi
miivek nincsenek. Amde masképen 4ll a dolog ott, hol a part
siillyedése koévetkeztében a tenger terjeszkedik. Ott a latszolag ma-
gasabbra és magasabbra dagadd, s mind kiebb terjeszkedd tenger
eltakarja és eltorli hajdani vizallasainak nyomait, s azért csak egyes
esetekben lesziink képesek a f6ld siilyedéseit kimutatni, t. i. ott, hol
emberi miivek, épitkezések, tovabba a szarazfoldon tenyészd erdsk,
tézegek stb. meriiltek és meriilnek a tenger ala.

Latjuk ezekbd], hogy atalan vdéve a fold emelkedéseit kony-
nyebben sikeriil kimutatni, mint siilyedéseit; s hogy minden inga-
dozastdl leginkabb a népesitett s a tudosok éber feligyelete alatt
levd orszagokban fogunk értesiilhetni. lurdpa partjai mar ennél
fogva is nyugtalanabbaknak fognak latszani, mint péld. Afrikaéi.

Lassuk immar, hogy micsoda partokon sikeriilt eddigelé ki-
mutatni, hogy a f3ld a jelen geologiai korszakban emelkedett és
siilyedett, s még mostandban is emelkedik vagy siilyed.

Megemlitettiik mar, hogy Svédorszag keleti partjai, éjszakrol
délre menve, Kalmar vidékéig emelkednek, onnan délre pedig siilyed-
nek. Ugy latszik, a Bothniai $bdl feneke is emelkedik, mert a benne
levd szirtek és szigetcsoportok mindinkabb terjeszkednek; a szom-
széd Finnorszag is emelkedik. Még biztosabb jeleink vannak arrdl,
hogy Norvégia nyugati partjai emelkednek. De az emelkedés ott sem
egyenld. Christiania kornyékén, ugy latszik, nyugalom uralkodik,
legalabb az elmilt 300 év oOta ott sem emelkedés sem siilyedés nem
volt. De onnan éjszak felé mar kimutathaté a folytonos emelkedés,
mely éjszakra menve mind nagyobb. Trondjem kdérnyékén, Munk-
holm szigeten, K eilhan vizsgalddasai szerint a fold a mult 1000
év oOta mintegy 6 méterrel emelkedett. Odabb éjszakra régi part-
szegélyek 150, s6t 208 és tobb méternyi magassagban is lathatok.

Hammerfest varos kérnyékén az Altenfjord nyomul be mélyen
a félsziget belsejébe, Ezen 0bil sziklas partjain Bravais franczia
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geolog vizsgalédasai szerint két régi partszegély lathatd, melyek
16—18 tengeri mérfoldnyire hizddnak el. & partszegélyek latszélag
egyenkoziiek egymassal, de a szorosabb vizsgalatbdl és magassagi
mérésekbdl kitlint, hogy azok sem egymassal nem egyenkdzliek, sem
egyenlé magassagban nem vontlnak el a tenger mostani vizszine
folott. A ko6zottik levé partlejték sem egyenletesek, hanem hol
meredekebbek, hol enyhébbek. A legfels6bb, s tehat legrégibb
partszegély az Gb6l nyugati bejardsanal 28.6, az 6bol kizepe tajan
51.8, annak keleti végén 67.4, az alsébb partszegély pedig az 6bol
bejarasanal 14.1, a kozepe tdjan z20.5, s belsd végén 27.7 méternyi
magassagban hiuzdédik el a tenger mostani szintija folott. Tehat ki-
felé, az 6bol bejarasanal az emelkedés sokkal kisebb, mint befelé,
azaz keletre a félsziget derekat képezd sziklahatak felé. Az also
partszegély 13.6, a felsé pedig majdnem 40 méterrel alacsonyabb
az 6bol elején, mint annak végén. Ily lejtés sikot az 6bdl belseje-
bol kifelé a tenger vizallasa sohasem képezhetett, tehat csakis a
f6ld egyenetlen emelkedése okozhatta azt, hogy a tenger hajdani
vizvonalai most a partozaton ily mdédon huzédnak el. A két part-
szegelyi 1épcsd azt is bizonyitja, hogy az emelkedés nem volt foly-
tonos, hanem kozbe két sziinet esett.

Norvégiatol éjszakra a Jeges-tengerb6l a Spitzbergaknak ne-
vezett szigetcsoport mered fol, mely a sarkvidéki utazasok altal lett
hiressé. E havas és jeges szigetcsoport partjain szintén az emelke-
dés nyomait fedezték fel. Obleinek partozatain 45 és tébb méternyi
magassagban talaltak balnacsontokat s jelenkori kagylékat. A svéd
hajosok az eszaki partokon uszadékfat is talaltak oly magassagban,
melyet a tenger hullamai mostanaban sohasem érnek el.

A 61d lasst és folytonos emelkedése 6vébe az Orosz biroda-
lom éjszaki partvidékei is esnek mind Kurépaban mind Azsidban.
Novaja-Zemblya szigeten a tenger folott 45 méternyi magassagban
talalnak jelenkori kagylo-lerakédasokat. A I‘ehér tengertSl délre,
a Dvina és Vaga folyok mellékein a tenger mostani partjatél goo
kilométernyi tavolsagra terjednek oly homok- és agyagrétegek,
milyenek a tenger mostani partjan képzédnek, s benndk jelenkori
kagylidk is eléfordulnak.

Hogy Szibéria partvidékei emelkednek, azt igen sok jelenség
bizonyitja. Miiller, német tudés, ki Gmelinnel egyiitt Bering-
nek 1734—1743-diki expeditiojahoz akart csatlakozni, de csak Ja-
kutszkig juthatott el, mar a mult szazad kozepén meglepte Eurdpat azon
hirrel, hogy a Jeges tenger mellékein a tengertél tavol esé helye-
ken uszadékfat taldlnak., Hedenstrom, ki 180og—1811-ig jart az
ottani vidékeken, az Uj-Szibéria szigetcsoporttal dtellenben uszadék-
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fat egy gatforma magaslaton talalt, mely nehdny versztnyire esik
a tengertél. Wrangell vizsgalddasai szerint a szibériai tundrak
nagy részét oly homok és agyagrétegek fedik, milyenek még
most is a tenger partjan képzédnek, s a benndk Osszehalmazott
kagylok a mostaniakkal egyeznek meg. Uszadékfat a tengertSl be-
felé 300 kilométernyi tavolsagban s 46 méternyi magassigban is
talalnak. Azon régi és félig mar elkorhadt uszadékfat az ottani la-
kosok Noé fajanak nevezik, mert ugy vélik, hogy Noé barkajabol
valé fa. Salaurof 1760-ban a Szviatoj hegyfoktol keletre egy szi-
getet taladlt; midén Wrangell ott jart, azon sziget mar a fldséggel
volt dsszendve.

Europa éjszaki emelkedési ovéhez Nagybritannia éjszaki és
nyugati partvidékei is tartoznak. Skotorszigban a romaiak az
északi barbar népek berohanasai meggatlasara nagy bastyafalat
épitettek, mely a szigeten keresztill a Firth of Forth 6b6lt6l kezdve
a Firth of Clyde 6bélig ért. E bastyafalnak maradvanyai még meg
vannak. ¥ol kell tenniink, hogy a rdomaiak azt az egyik tenger
szélétél a masik tenger széléig épitették, maskilonben nem hasznalt
volna semmit, ha a fal vége s a tenger kozott egy nyilas maradt
volna. Amde most a falnak végei nem érnek egész a tengerig, s
koriilbeliill 25 angol labnyi kéz van, mely ugy tamadt, hogy az
ottani partszélek a fal épittetése ota a fold emelkedése kovetkez-
tében 235 lab széles ovvel novekedtek. Falkirk mellett Roy tabor-
nok romai épitkezéseket talalt, melyek kik6t6t és hajomedenczét
képeztek, de most egészen szarazon vannak. Walesben a Snowdon
hegy kozelében lépcsOzetes partszegélyeket fedeztek fol, melyek
koziil a legfels6 joo, s6t 60oo angol réfnyi magassagban hiuzodik
el a tenger mostani szintaja felett. Skotorszag és Anglia nyugati
partjain tehat az emelkedés jeleivel talalkozunk, mindazaltal néhol
a tenger ala meriilt erdék fordilnak eld, igy nevezetesen Cheshire
partjainal a Mersey és Dee folydk torkolatai kozott. Tenger ala
meriilt erdék az Orkneyi és Hebrida szigetek partjainal is vannak.

Anglia keleti partvidékei nagy valtozast szenvedtek és szen-
vednek folyvast, de azokat leginkabb a tenger okozza, mely egy
helyiitt rombolgatja és fogyasztja, mas helyen meg oregbiti a par-
tokat. Sussex és Kent grofsagok partjai sok helyen veszteséget
szenvedtek, mas helyeken megint novekedtek. Néhol azonban a
fold, ugy latszik, csakugyan siilyedez, mert tenger ald mertlt
erdéket talalnak ott, melyek fatdorzsei még helyiikon begyokerezve
allanak. Anglia déli partjain szintén a siilyedésnek jelei mutatkoznak,
csak Plymouth és Falmouth kdérnyékein, ugy latszik, em:lkedik a fold.

Francziaorszag éjszaknyugati partjai, tovabba Németalfold és
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Németorszag partjai az Ijszaki és Keleti tengerek d6li oldalin
mindeniitt siilyedeznek. E nagy siilyedési 6v a csatorna kozepétol
kezdve keletre egészen Memelig terjed. Francziaorszagban Bretagne
és Normandia partjain szamos helyen talalnak sililyedési bizonyité-
kokat. Morlaix, Beauport, Cancale mellett tenger ald meriilt erd6k
vannak, melyek a tenger mostani legmagasabb vizallasa alatt 20
méternyi mélységig is terjednek. lizen erd6kben néhol ¢piileti ma-
radvanyok is talaltatnak. A part fogyatkozik Jersey szigetén, to-
vabba Normandiaban Contances mellett, azutan St. Malénal, hol a
tenger 709-t6] 1827-ig ismételve kisebb nagyobb teriilctcket elsza-
kasztott és elnyelt. Mont-Saint-Michel kolostora 709 tdjan a foldsé-
gen épiilt, most pedig félszigeten fekszik, mely maholnap teljes
szigetté fog valni. A Somme torkolatanal, 1.y ell szerint, a tenger
ala mertlt toézegtelepek vannak.

Még nagyobb rombolasokat tett a tenger Németalfold partjai
mentében, még pedig a partvidék lassi sllyedeziése kivetkeztében.
A hollandiak ¢és frizek csak hatalmas gatak és  cgyéb védelmi
munkalatols altal biztosithattdk hazajokat a tenger betddulasai ellen,
mely mindazaltal a kozépkor oOta is nagy terlleteket elnyelt. A
Zuyder-See (déli to) nevil nagy tengerdbdl a rdmaiak idejében
még csak egy belféldi té volt mely csak a 13. szdzadban lett ten-
gerobollé. A Dollart nevit 6b6l 1277 janudr 12-kén tamadt a tenger
berontasa kovetkeztében, (Gruthe szerint a tenger a IFlandriatol Jiit-
landig ér6 partvidékekrsl 82 [ mérfoldnyi teriletet nyelt el a
kozépkor oOta, s abbodl csak 4700 mérféldnyi teriiletet sikeriilt ismét
a tengertdl visszafoglalni és megvédeni.

Az Eszaki-tengcr déli oldalan levo siilyedési teriileten a szakga-
tott partok el6tt egy szigetfuzért taldlunk, mely Texeltol kezdve
az FKlbe torkolatdig nvualik el. X friz szigetek Plinius ideje 6ta
mind szamra, mind kiterjedésre nézve nagyon megfogytak. Plinius
szamukat 32-re teszi, most mar csak 20 vagy 21 van meg, s ezek
is mindinkdbb fogynak. Borkumnal egy tengeralatti zatonyon kut-
épitést és hamvvedreket talaltak ; ez tehdt egykor a szigethez tar-
tozott. Helgoland csaknem szemlatomast fogy és kisebbedik. Két-
ségfelen, hogy hajdan a szarazfold ott messzibbre terjedt mint
most, s hogy a mostani szigetév a szarazfold egykori partjai-
nak szakadozott szegélyébdl keletkezett. A tenger némely friz-szi-
getre borostyankovet hany ki; a borostyan nem egyéb, mint bizo-
nyos faknak gyantdja; e fak csak szarazon nohettek, tehat ez is
bizonyitja, hogy ott valamikor szarazfold volt. Az Ejszaki-tenger
partjainal itt-ott tézegtelepek is vannak a tenger alatt, mar pedig
azok sem képz3dhettek a tenger fenekén.

Természettudominyi Kdzl.ﬁny. IN. kotet. 1877, 13
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Az Elbe torkolatan tul Slezvig partmellékei még nagyobb
veszteségeket szenvedtek. Hajdani kiterjedésiiket szintén a parti
szigetek mutatjak, melyek még folyvast fogynak, mint kilonosen
Amrum és Sylt. Norstrand csak 12j0-ben lett szigetté, elszakasz-
tatvan a szomszéd parttdl; jokora sziget volt, mignem 1634-ben
szétdaraboltaték. Husum o6blében egy elmeriilt erdét s ebben egy
kdkori sirt talaltak, mely kétségkiviil hajdan szarazon volt. Slezvig
és Holstein keleti partmellékein is szdmos jel mutatja a fold siilye-
dését. A Schlei folyé torkolatanal egy régi varkastély maradva-
nyait fedezték fol a viz alatt, odabb egy elmeriilt erdé van, stb.
Paton folvetése szerint Dania, Slezvig és Holstein 1240 ota
317500 kilométernyi teriiletet vesztett, mely a tenger altal nye-
letett el.

Németorszag balt-tengeri partjai szintén nagy veszteségeket
szenvedtek. Riigen valamikor a szarazfolddel fiiggdtt Ossze és siilye-
dés kovetkeztében lett szigetté, s azota fogyton fogy. Borholm el-
merllt erdékkel van koérnyezve, melyek Forchhammer szerint
8 méternyivel mélyebbek mint a mostani partszegély. Pommerania
és keleti Porosz tartomany partjai eldtt is vannak elmerilt erddk.
Wollin és Usedom szigetek az Odera torkolatanal mindinkabb
csokkennek ; Szamland partja is fogy, mint Sz. Adalbert temploma
bizonyitja. Ez a 15-dik szazad vége felé mintegy 7 kilométernyi
tavolsagban a parttdl épiilt, most pedig romjai csak nehany szaz
méternyire esnek a parttdl. Az ugynevezett Friss Haff nyilasa Pillau-
nal csak. 1510-ben keletkezék, s most 18c0 6l széles s 12—15 61 mély
tengerag. Altalaban, ugy latszik, a Balt-tenger egész déli melléke
siilyedt, s ennek kovetkeztében tortént, hogy Németorszag északi
folyoi mind megvaltoztattak alsé szakaszuk irinyat, balrdl jobbra,
‘odabb északra kanyarodvan, ugy hogy most mindig a nyugati
folyé a keleti szomszédjanak egykori medrében jut a tengerbe. {gy
a Visztula egykor a Brahe mostani medrén &4t a Netze mostani
medrébe folyt, az Odera a Haveli tavakon s az Elbe mostani med-
rében az Eszaki tengerbe 6mlétt, az Elbe az Aller és Vézer mos-
tani medrét foglalta el, s a Vézer a Fahde-oblon at érte el a tengert.

A Foldkozi tengert kornyezé partmellékeken egy nagy emel-
kedési 6vnek egy kisebb siilyedési 6v felel meg; néhol az emelke-
dési jelek tdszomszédsagaban slilyedési bizonyitékokat talalunk.

Az emelkedési 6v mar Francziaorszag nyugati oldalan kezdo-
dik. Bretagne félszigettol délre Poitou, Aunis, Saintonge partjain’
I.a Rochelle és Rochefort kornyékein stb. kiilonbdzé jelek taldlkoz-
nak, melyekbél kovetkeztetniink kell, hogy a fold a mostani kor-
szakban emelkedett. Quatrefages szerint Aiguillon Oble 2000 év
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elétt egészen Niortig nyult; Arvert félsziget, valamint a Marennes
vidéke hajdan sziget volt. Brouage tengeri varos volt, La-Rochelle
egy félszigeten fekiidt. A hajomedenczék, melyeket Rochefortban
XIV. Lajos alatt készitettek, azéta, Babinet szerint, t5bb mint egy
méterrel emelkedtek. Ugy latszik, hogy a l.yoni-6bol kdrnyezete
is nemcsak a folydk és tenger munkalkodisa, hanem a féld emel-
kedése altal is nagyon megvaltozott a romaiak 6ta.

Portugallia nyugati partjain szintén mutatkoznak emelkedési
jelek. A Gibraltari hegyfok sziklas lejtéin 6t régi partszegélyt le-
het megkiilonbéztetni, melyek a tenger mostani allasa f6l6tt 50,
170, 264 €s 60oo angol labnyi magassigban vonulnak el.

A Baleari szigeteken tenger vajta iiregek vannak oly magas-
sagban, melyet a tenger most sohasem ér el.

A Foldkozi-tenger déli partjai k6z61 Marokko, Algerla és
Tunisz emelkednek. Karthago, Atika, Mahédia, Porto-Farina, Bizerta
s mas varosok kikotdi mar teljesen beiszapolédtak; szamos Sbdlke
eltint s a f6ldcsicsok mind eldbbre nyulnak a tengerbe.
Escher és Desor svajczi tudosok 1863-iki vizsgalédasaibol kiti-
nik, hogy a Zahara sivatag nagy része még a jelen geologiai
korszakban tenger alatt volt. A sivatag azon részében valé homok
tokéletes hasonmasa annak, mely a FFdéldkozi-tenger mostani part-
jait fedi; ugyanazon kagylokat is foglalja magaban.

A Cardium edule nevii kagyld héjai a mostani tengertdl nagy
tavolsagban nemcsak a homok fels6 rétegeiben, hanem nagyobb
mélységben, s a dombok oldalain egyszersmind 275 méternyi magas-
sagban is eléfordilnak. Gyanitjak, hogy a Gabeszi vagyis Kis-Szyrtisi
obol feldl egy tengerag a Zahara belsejébe nytlt be s az Atlasz
hegység déli oldalan elterjedve egészen az Atlanti oczeanig ért, a
Kanari szigetekkel szemben. Azon vidéken még most is vannak oly
mélyedmények, melyek felillete alacsonyabb mint a tenger szintaja.
A lacus Tritonis“, a mostani Sebka-Faraun, melybe az Igharghar
(Niger) folyé émlétt, talan még csak a torténelmi idében valt kiilén
téva s azel6tt tengerobdl, a (rabeszi obdlnek nyulvanya volt.

A Tuniszszal szemben fekvd Malta és Sziczilia szintén emelkedik.
Sziczilidban Palermo kérnyékén 55 méternyi magassagban vannak
oly iiregek, melyeket a tenger vajt a jelen korszakban. Az Aetna
hegyen Sartorius 1000 libnyi magassigban jelenkori tengeri
lerakdédasokat talalt.

Szardinidban is el6fordilnak emelkedési jelenségek. Cagliari
koézelében 74, s6t 98 méternyi magassagban talaltak oly foldréte-
geket, melyekben jelenkori kagylok, cserépdarabokkal keverten,

fordulnak el§.

L)
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Olaszorszag partjai szamos helyen mutatnak emelkedési jelensé-
geket. Nehany régi kikotoje beiszapolodott, egyes szigetei Gsszendt-
tek a partokkal, s hegyfokokka és foldnyelvekké valtak. Napoly
kornyéken a romaiak 6ta aranylag gyors siilyedések és emelkedé-
sek valtakoztak, melyek hihetden az ottani vulkanok mikdodésének
eredményei, £ tekintetben a Puzzuolitdl északra levé rémai oszlo-
pos épitmény valt leghiresebbé. Lzt csak 1750-ben fedezték fol.
Nagyon szép épiilet lehetett ; 40 marvany oszlopa kéziil 3 még fennall.
Ugy hitték, hogy Szerapis-templom volt, s ily néven emlegettetik
a kdnyvekben, jollehet inkabb fiirdé lehetett. A 3 oszlop 42 1ab
magas; also része a talajtdl fel 12 lab magassagig egészen sima és
sértetlen; feljebb vald része g—i12 labnyira furdkagylok altal van
kioduzva koréskoéril, melyeknek héjai még ott vannak a befelé korte-
alakian kitigulé mély lyukakban. E koériilmény azt bizonyitja,
hogy az oszlopok valamikor oly magassagig, a meddig a furdkagy-
16k lyukai érnek, a tengerben alltak. Hogy az oszlopok als6 része
sértetlen, azt csak onnan lehet kimagyardzni, hogy azon részok,
middén a tenger vize alda meriltek, vulkani hamival és tofaval volt
betakarva, ugy hogy a kagylok nem fértek a marvanyhoz. Mikor
a romaiak ezt az éplletet raktak, talaja bizonyosan magasabb volt,
mint a tenger vizszine, s ha folteszszlik, hogy egy libnyival volt
magasabb, akkor annak a rajta 4ll6 oszlopokkal egyiitt legalabb
25 labbal kellett siilyednie. Azutin ismét emelkedett, de még nem
annyira, mint épittetésekor volt, mert az épiilet talajat, a tenger,
magas vizallaskor még most is elonti. Mikor toértént a slilyedés,
arrol legkisebb sejtelmink sincsen; de az emelkedés hihetden 1538-
ban tortént, mikor azon vidéken erds foldrengés vala, s IPuzzuolitol
nem messze egy hegy, a Monte-Nuovo, emelkedett ki a lapalybol.
A slilyedés talan fokozatosan tortént, mint kilénbézd jelekbdl
kovetkeztetik. Bizonyos, hogy a sillyedés meg emelkedés nagyobb
vidékre terjedt ki; IFForbes Bajaeben s Capri szigeten is talalt
romai eépitményeket, melyeken ugyanazon siilyedési és emelkedési
jelek mutatkoznak, mint a Szerapis-templom oszlopain, s melyeknek
als6 része jobbara még most is a viz alatt van. Puzzuolinal egy.
kolostor is van, mely ujabb iddben siilyedezett, ugy hogy f6ldszinti
része mar viz alatt all, s a szerzetesek kénytelenek voltak a kolos-
tort elhagyni.

Kréta szigetének nyugati oldala a tdrténelmi -iddszak . dta,
Spratt kapitiny szerint, 25 angol labbal emelkedett, ellenben ke-
leti partjai siilyedeznek; amott régi kikotéi beiszapolédnak és kisza-
radnak, emitt régi varosainak omladékai a tenger ald meriilnek.

(ordgorszay s kiilondsen Morea partjain emelkedési jelek mu-
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tatkoznak, Rhodus és Cyprus szigetek s Kis-Azsia partjai szintén
emelkednek.

Kis-Azsia folydi altalan véve csekélyek, hordalékaik nem okoz-
hatnak oly nagy valtozasokat, mint az 6 partjai mutatnak. Tehat
csak a fild lassu emelkedése okozhatja a partszegély terjeszkedését,
az Oblok betimiilését s a szigetek Osszendvését a foldséggel. Trdja,
Smyrna, Ephesus, Miletus sth. régi varosok omladékai mindinkdbb
tavolodnak a tengertsl. l.esbos szigete hajdan két részbol, Issa és
Antissa-bol allt, melyek iddjartaban Osszendttek. Mindus, Miletus,
Parthenion fokhegy, Ephesus, Halikarnassus és Magnesia kérnyékein
hajdani szigetek a foldséggel ndttek Ossze. Herodot idejében l.ados
hegy egy sziget volt, melynél az idnok hajéi megiitkéztek a persa
hajohaddal, most az a szarazon emelkedik a Maender siksagabol
A régi Latmosi 6bGl belfoldi tova lett, T'sihatseff orosz tudods
ugy véli, hogy Kis-Azsia nyugati partszélei a térténelmi idé 6Sta
kortilbeldl 480 {7 kilométernyivel novekedtek.

Hasonlé jelenségeket Kis-Azsia déli partjain is taldlunk. Sza-
taliep (Adalia) mellett a Capriai té hajdan igen nagy volt s Ossze-
fliggott a tengerrel, idojartaban elszakadt a tengertdl, azutian las-
sankint kiapadt s most mar csak posvany.

Az Issusi (Iszkunderuni) 6bol mind sekélyebbé valik s nemso-
kara teljesen be fog iszapolodni. A sziriai part szintén emelkedik,
kiilondsen Jaffa ¢és Tyrus kirnyékén.

Szamos jel bizonyitja, hogy Kis-Azsia partjai a Lekete-tenger
mellékein is emelkednek és terjeszkednek. A Balkani félsziget keleti
és Kis-Azsia északi partlejtéin helyenként tetemes magassagban
mutatkoznak jelenkori kagylémaradvinyok. Krimea koérnyékein
hajdani tengerdblok belfoldi sos tavakka és mocsirokka valtoztak.

S0t a Fekete-tenger északi és keleti oldalan elterjedd pusztdk,
a Kaspi-tenger és Aral-to kornyékei s az egész nagy alféld, mely
az Ural keleti oldalan elterjed, szintén aranylag 4] geologiai kor-
szakban emelkedtek fol s lettek szarazfolddé. Bizonyosnak latszik,
hogy a Kaspi-tenger és Aral-té hajdan nemcsak a IFekete-tengerrel
fliggott Gssze, hanem az Ob folyé Oblével s a Jeges-tengerrel is.
IZz Osszefiiggés a fold lassi emelkedése kovetkeztében szakadt meg.
Szaeverczof orosz tudds szerint az ottani pusztak szdmos tavai
els6ben a Jeges-tengertdl valtak el, azutan a Balkas lett kiilon téva,
utébb a Kaspi-tenger szakadt el a Ifekete-tengertdl, mely a Bos-
porus és Hellespontus tengerszorosokon at a I'6ldkoézi-tengerrel ju-
tott kapcsolatba.

(Befejezése kavetkezik.)

Hoewevvy Jivos,
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