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Hazdankban leginkdbh Erdély havasairol ismeretes s a lelhelyek
kozil biztos a Retyezat,') a fogarasi hegvlancz,®) a csiki havasok-
ban kilondsen a Nagyhagymas timbje,?) az ¢jszaki részen pedig a
Czibles és Undko lanczolata,?) vagyis a hegylanczok azon szaka-
datlan félkore, mely az erdélyi részt délrdl, keletrdl és éjszakrol
Ovedzi. A Tatrdban megvan-e? errdl biztos tudomasunk nincsen.
A legujabb idokben egy szép példany Erdélyben Szaszsebes kor-
nyékén lovetett, hol a kecskék kozitt nagy kart tett s egy szikla
orman tartotta ugvnevezett mészarszékét.s)

Azt hiszem, hogy ezekkel némileg tisztdba hoztam a sas,
keselyti és saskeselyl kérdését. Soraimat dgy fejezem Dbe, a mint
megkezdtem, t. i. hasonlatokkal. Térténelmiinket véve Arpad és
Hunyadi a sashoz, Bercsényi sélyomhoz hasonlithatd, a mi pedig a
keselytket illeti, a hasonlatokért nem kell valami nagyon régi
idokig visszamenni.

Hexryax Orro,

1y Csatd Janos szerint.

%) Stetter F. W, szevint

#) Sajiat tapasztalasom,

) Rodna  kérnyékérsl  Mihalovies bdnyatisst actdl  egy szép példiny az erdélyi
muzeumbsn.

) Az ,Erdészeti Lapok* miit ¢vi folyamidban  Pausinger Jozsef foerdd-becsld a

madarnak ¢és mészirszékének igen jo Jeirasit kozolte.

A SZERVEZETEK LEGEGYSZERUBB ELETJELENSEGEL
Warneyer V.,
strassburgi egyelemi tandr eliadisa
a német természetvizsgilok Es orvosok 1876-ik évi nagygyilésén. Hamburgban.
1.

A tiineményeknek, melyek a sejtek Gnalld és intensiv életérdl
tesznek tandsagot, masodik sordt azok képezik, melyek a sejt-
egyéneknek, a kilvilag befolyasaival szemkiozt, fenntartasara vo-
natkoznak. Ilyenek: as covinncl kefejlodisre aali kipessége. noveked: se,
tapldalkozdsa s a Lilsé. gdtli s wavard  befolvdsok  clleriben vald
magatartdsa. cllendllisa.

Minden €16 1énynck, legyen az nivény vagy allat, legjellegzibb
tulajdona az. hogy kijejliodisre kipes. s hogy Lifeplédisének menele,
ha ugyan életezéljat egyatalaban eléri, Aatdrozoltl, (vpikus. A leg-
jelentéktelenebb ¢l 1ény is, bizonyos kezdetleges allapottol fogva,
egészen typikus fejlddésen megy at: a fejlodés folvamata alatt a
tokéletesség bizonyos fokat éri el, mely fokrol ismet hatdrozott
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menetben siilyed lefelé, mig életének végére jut. Az életfolyamatot
e szerint egy oly gorbe vonallal tehetjiik szemlélhetévé, melynek
ordinatai minden él6 lényre nézve hatdrozott tirvények szerint
nének, a legmagasabb pontot, a gorbe forduld pontjat elérik, s innen
ismet hatarozott térvények szerint szallanak ald. A szervetlen tes-
teknél ehhez valami hasonld, valami olyan, a melynél fogva mond-
hatnank, hogy azok ndvekednek (stadium incrementi) kifejlodésok
tetépontjat érték el (stadium acmes) s azutian ismét hanyatlanak
(stadium decrementi), nem talalhatd. Bar valamely vilagtestnek Osszes
életében is lehet bizonyos typikus lefolyast felvenniink, s ily érte-
lemben péld. féldiinket is egy szervezettel Gsszehasonlitanunk; de
az elet folyamara nézve még is igen nagy s lényeges kiillonbség
van a szerves 6s szervetlen testek kozott, Fn részemrdl, épen ebben
latom a szerves élet legkivalobb kriteriumit,

Az egyes sejtek a kifejlédésben ugyanazon typikus menetet
mutatjak, mint maga a szervezet: hatdrozott s a kilénféle fajta
sejteknek megfeleldleg igen viltozd modon nivekednek, mig bizo-
nyos allapotot, bizonyos alakot el nem érnek, azutan hanyatlanak
s elvesznek. A sejtek ez életfolyamatirol még eddig — sajnos —
igen keveset tudunk; csak egyesekrdl, példaul az élet tartal-
marél tudunk valamit. [gy a kiilbor epithelsejtjeirsl, melyek a felso
részeken folytonosan lehimlanak, s alul masok altal pdtoltatnak,
valamint az igen muilékony mirigysejtekrdl mondhatjuk, hogy rovid
élettartalmiak. Masrészt a petesejtekrdl biztosan tudjuk, hogy ezek-
nek igen hosszo élettartamuaknak kell lennick. A tyuktojasndl mar
a koltés negyedik-6todik napjan felismerhetok a benne fejlédd csirke
fiatal petéinek elsé csirdi. A Grrodacivins embrydknal®* a fiatal
peték még korabban feltiinnek, mint a csirkénél. Kzeknél mar akkor
felismerhet8k a peték, mikor az egész u. n. Morula-dllapotban (sze-
derhez hasonlo) van. Az emlds allatokndl épen ugy van a dolog,
mint a csirkénél. Az emlésdkre nézve, azt hiszem, biztossdggal
allithatom, hogy ezeknél 14j peték legfeljebb csak az elsé évben
fejlddnek s késébben nem. Sziikséges tehat, hogy a petesejt, a nél-
kiil hogy lényegesen valtoznék, s hogy jellemzd tulajdonsagaibol
valamit vesztene, oly oOreg lehessen, mint a meddig az illeté lények
egyatalaban szaporodasra képesek. Okunk van felvenni, hogy az
érzékszervek sajatlagos sejtjei s az idegsejtek, legalabb nagy rész-
ben, épen oly hosszt életiiek, mint maguk az illetd szervezetek.

A sejtek életfenntartidsa és ellendllé képességének kérdésére
nézve Ujabb kisérletek igen drdekes eredményekre vezettek. LEzek-
bdl kivilaglik, hogy egyes allati sejteket sziilbhelyokrdl le is valaszt-

* A Gyrodactylus egy mételyléle féreg. mely némely hal kopoltytin éldskodik,
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hatunk, egészen idegen helyre atiiltethetiink, a nélkiil hogy elhal-
nanak. Azt tapasztaltak, hogy ezek a sejtek még sokaig élnek, sét fej-
16désre is képesek. Zielonk o azt talalta, hogy a béka csillo epithel-
sejtjei, melyeket sziillohelyokrol levalasztott s nyiroktomlébe* iiltetett
at, ott még 5 ho mulva is megtartottak csillomozgasukat, s mas
oda atiltetett epithelsejtek is valtozatlanul maradtak s tovabb
novekedtek. l.ieberkihn és Recklinghausen alkalmas ke-
zelés mellett szintelen vérsejteket oraiivegben vagy ilivegesdben
hetekig tartottak életben. Reverdinnek (zenfben az a szerencsés
gondolata tamadt, hogy az allati sejtek ezen életszivossigat hasonlo
modon értékesitse, mint azt a kertészek teszik a novényi sejtekkel,
ha gyiimoélesfaikat oltjak vagy szemzik., Képlé mitéteknél, nagy
sebfeliilletek begyogyitisanal, ez az ,allati oltas“ (greffe animale)
igen kitiind szolgalatot tesz. Innek alkalmazisa mellett azon nem
érdektelen eredményre bukkantak, hogy egyik egyénril a masikra,
a négerrdl a fehérre s viszont, sGt még emberrdl allatokra és meg-
forditva is at lehet ililtetni a sejteket, s hogy ezek 0j helyikhiz oda-
forradnak, sot tovabb is fennmaradnak. [gy, hogy csak egy példat
emlitsiink, a hazinyal szemébdl vett kotOhartyanak egy darabkajat
sikerrel alkalmaztik egy emberi hidnyos kétShartyahor.

Feltin0 az a tény. hogy az egyes sejteknek, mihelyt sziilo-
helyiikrdl levalasztattak, chemiai szerek irant igen csekély ellenallo
erejok van. II tekintetben a gorcsével vizsgaloknak ezer és ezer
nehézséggel és akadalylyal kell kiizdeniok, ha azt akarjak elérni,
hogy a sejteket, teljes dlettevékenységikben, hosszasabb iddén at
megtartva vizsgalhassak. Mondhatjuk, hogy a sejt teljesen sértet-
len csak azon folyadékban marad, melyben természetes helyén volt
elhelyezve. Az allat vérsavoja, mely az ugyanezen szervezethez
tartozé s benne uGszkald sejtek épségben tartasara kitiinden alkal-
mas, mas szervezetbdl levilasztott sejtekre, sok esetben, mint gyors
méreg hat, pedig az ily savok chemiai Osszetételében a kiilonbség
legkevésbbé sem feltiind.

Egyes physikai hatasok irdnyaban sokkal allandébbaknak mu.-
tatkoznak a sejtek. Nagy foku hideget és meleget allanak ki, még
akkor is, ha a szervezettdl levalasztatnak, a nélkiil hogy elhalna-
nak. Az allatok petesejtjei és a noévények sporai ataldnosan ismert
s alkalmas példakil szolgalhatnak erre.

De az ujabb idd mas sejtekre nézve is hasonlora tanitott meg
benniinket. Schenk Bécsben kimutatta, hogy a szintelen vérsejtek

* A béka borét a test felé nézb belsd  feliletén  szimos hirtyafal kiti a testhez,
I Dbivtyafalak dltal rekeszek timadnak a bér belsé feliilete s a test kozitt, melyek nyirok-

mlsknek  neveztetnek, wivel a nyirokhoz (lympha) hasonld nedvet, <6t nyiroksejteket is
tortalmaznalk,
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a hémérsék alaszallasat bizonyos, semmi esetre sem hosszan tarto
ideig, egész 7 fokig elviselik, a nélkul hogy képességitket a mozgasra
elvesztenék. A békak petéi még akkor is megtartottdk képességoket
a kifejlodésre, midon egy 4116 Ora hosszat — 3 foki hdmérséknek vol-
tak kitéve. Colosantis vizsgalatai szerint a tyuktojast egész — 10-fokra
le lehet hiteni s valdsdgos jégtomeggé fagyasztani, a nélkil hogy
képességét a fejlédésre elvesztené.

Most a sejt egyéni életét igazold tinemények utolsd csoport-
jahoz, a ,sejtszaporodas“ tiineménveihez jutunk. Ha valami alkalmas
az é16t jellegezni, igy az azon tény, hogy létének bizonvos koraban
minden ¢l16 egyén képes magdhoz hasonlot létrehozni, mas szdval,
hogy az 616 lény nemcsak sajit egyéniségét képes fenntartani,
hanem fajit is.

Nem oly rég ideje, hogy a sejtek e képességét egészen tagad-
tdk; azt hitték, hogy a sejtek valami szerves képzd folyadékban,
az 0. n. cvioblastemd-ban (sejtképzd-anyag) bizonyos lecsapddas utjan
keletkeznek, Mgy mint a kristalyok arz anyaligban. Ha ez helyes
volna, akkor felfogdsunk a sejtekrdl, wmint kis szervezett egyénekrol,
jelentékenyen vesztene:; a sejtek, ha tOlik az O6nalldé szaporodas
képességét megtagadjuk, ¢épen azon sajatsdguktsl fosztatnak meg,
melyet az egyéni szervezetre nézve a legjellegzObbnek kell te-
kintentink.

A régi felfogas azonban tévesnek Dbizonyidlt be. Virchow
mar tébb évvel ezelétt kimondhatta Harvey nevezetes monda-
sara: ,Omue veoum cx ovo¥, emiékeztetéleg ama merédsz s kivet-
kezésteljes tételt: | Ounrs collula ¢ celluln® Mas szoval ez annyit
tesz, hogy minden udjonnan keletkezd sejt mar eldbb 1étezd sejttol
veszi eredetét, hogy egy sejt sein taimad az G n. Odsnemzédés (gene-
ratio aequivoca, spontanea) altal.

Targyamtdl messze vezetne, ha, bar rividen is vazolni akarnam
azon harcz menetét, mely a régi tan kovetdi s a Virchow tételének
véddi kozt folyt. A dolog jelenlegi allasat illetdleg azonban bizo-
nyossaggal mondhatom 6ndknek, hogy jelenleg mindenki, még azok
is, kik a sejtek keletkezésére nézve a régi nézet hivei, megengedik,
hogy a sejtek sok esetben egyenes szaporodas altal gy jonnek
létre, mint azt Virchow tetele mutatja; mondhatom tovabba, hogy
a hol csak 14j sejtek keletkezését pontosan meghgyelték, mindeniitt
az bizonyult be, hogy a sejtek egymastol egyenes Gton szarmaznak
le; és végre, hogy a régi tan értelmében vett Osnemzés hitelére

nézve eddig még senki sem hozhatott fel megczifolhatatlan tényt

Igy tehdt — amint latszik — a Virchow-féle tétel mindinkabh

érvényre kezd emelkedni.
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Ha azonban kozelebb veszszik szemigyre a modokat, amint a
sejtek  szaporodnak, oda jutunk, hogy a legujabb iddben egyes,
nevezetesen Auerbach, Biatschli és Fol kilondosen Auer-
bach és Butschli, igen fontos meghgyelései utan, melyeket
azutan Strasburger és O. Hertwig tanilmanyoztak és foly-
tattak, az ) tények egész sorat deritették fel, melyek a sejtélet
titkaba érdekes bepillantast engednek meg.

Az e tekintetben nyert tények utolagos atnézete képezi eld-
adasom befejezését.

Mondhatjuk, hogy a sejteknél kétféle modja van a szaporo-
dasnak. Az elso, melyet Nitsche, mas viszonyokra alkalmazott
kifejezéséhez tartva magunkat, ,egvseyti“-nek nevezhetiink, csak
egyetlen sejtnek lételét tételezi fOl. Ez a szaporodasmod, ha az elet-
tan szokasos elveihez ragaszkodunk, megfelel az egész szervezetek
. n. ivartalan (asexualis) szaporodasanak. Kz a sejteknél a leg-
kizonségesebb s a legjobban elterjedt. Ezzel fogunk kilonbsen
foglalkozni.

Az egysejtlt szaporodas ataliban abban 4ll, hogy az dreg
sejtbdl egy darab elszakad s ugyanoly fajta sejtté fejlodik, s a régi
sejt — nevezzitk azt ,anyasejtnek“ — a legtobb esetben hasonloan
fennmarad. A szaporodas e nemének kilonféle modjait irtdk le:
0s2lds, belsd sejthépzodis, bimbddsds és bardsddlédds név alatt, a nél-
kiil, hogy ezek koézbtt valami lényeges kilonbség volna. Az oszlas-
nal példaul a levalt darab épen oly nagy, mint a visszamaradt, s az
anyasejt thokéletesen egyenld két lednysejtre esik szét. Remak
figyelte meg elGszhr (1831-ben) embryok vérsejtjein, hogy az allat-
sejtek atalaban igy szaporodnak. A bimbddzasnal a levalt darab
sokkal kisebb, mint az anyasejt, s ettdl olyan forman valik le mint
a bimbd. A belsd sejtképziddésnél a. fiatal s ép bimbo az Oreg
sejt belsejében valik le, s azutan az anyasejtbdl kijon, mintegy szu-
letik. fgy tirténik ez tényleg szamos, az .dcinefe nemhez tartozd
azaléknal. Ha az anyasejt szamos lednysejtre esik szét, és pedig
bizonyos szabalyos sorrendben s gyorsan egymasutan, ugy azt baraz-
dalodasnak nevezziik. lathatjdk azonban, hogy e mddosulatok a
felhozott alapelvtél semmi lényeges eltérést sem mutatnak.

Foglalkozzunk most az egysejtii sejtszaporodas azon modjaval,
melyet én a sejtszaporodas ,alapformdjinak“ szeretnék nevezni:
a septossldssal. Epen erre vonatkoznak nagyobbara a legijabb meg-
figyelések, melyeket leginkabb a gerincztelenek osztédd pelesejtyjein
tettek. Targyalasom alapjaul killongsen O. Hertwignek egy tiske-
béri allat (Echinodermata) a 7oxvopuenstes lioidus petéjén tett meg-
figveléseit veszem.
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Most mar koriilbeliil atalanosan el van fogadva, hogy az
érett petesejtben a régi mag —— a megtermékenyitéstdl fiiggetleniil
— elenyészik, és hogy a termékenyités utin benne Uj mag kelet-
kezik. Arra a kérdésre, hogy mikép képzédik ez az U mag, itt
figyelemmel nem lehetiink, mert ez benniinket mas, tairgyunktol tavol
esd térre, a termékenyités tanara vezetne.

Vegyiik fel, hogy az 0j mag mar ki van képzoédve, s a pete-
sejt a szaporodashoz késziil. 1110szér is azt latjuk, amit Auerbach
s Wjabban Weissmann kildondsen hangsilyoztak, ‘hogy a proto-
plasma szemcsés tomege a feliilettd]l kissé visszahuzodik, ugy, hogy
a keriileten keskeny vilagosabb réteg keletkezik. A protoplasma
belsejében, mint ez osztéodé azalékoknadl konnyen meghigyelhetd,
kiilénés nyughatatlansag kezdédik: a protoplasma-szemcsék majd
ide, majd oda mozognak s rovid idé muilva latjuk, — itt Hert-
wiget kivetem —, hogy a mag koril egészen hatdrozott sugaras
rendben sorakoznak. A mag most csakhamar megnytlik, orso-alakot
Olt, s két hegyesedd végén, az G. n. magsarkokndl siotétebb, s ugy
latszik szilardabb kis tomeg halmozodik ossze; a may kozépsd leg-
szelesebb részletében hasonldképen siotétebb egymissal parhuzamos
csikok tiinnek fel.

A mag két sarka koril ugyanazon idoben tamad egy-egy vila-
gos udvar, s a protoplasma-szemcsék most olyan forman csoporto-
sulnak, mintha a két vilagos udvarbdl két nap sugarai indilnanak
ki; a sugarak mindkét félrél a petének azon sikjaban taldlkoznak,
mely a mag kézepén hardnt irdnyban halad at. Mar most megmond-
hatjuk eldre; hogy ez a sik a sejt jovendd oszlasi sikja.

A mag most szalagszerii alakot Olt s kevéssé begorbil; a
kizepén levs s6tét csikok két egyenld félre oszlanak s egymdstol
a magsarkok felé tdvolodnak. Itt sitetebb, szilairdabb maganyag
gyiil Ossze, mig az el6bbi magkoizepet mar csak egy sétét vonal
jeloli. A napalakzat ugyanezen idében mindinkabb tinedezni kezd,
s.a két fiockmag Osszekdtd fonala megszakad.

Most mar a protoplasma oszlasa is kezdetét veszi. A vildgos
rétegtdl az osztodas emlitett sikja iranyaban inddl egy barizda
befelé, mely mind mélyebbre és mélyebbre hatol; az osztédas sik-
janak koézvetetlen szomszédsagaban levd protoplasma-részek mindin-
kabb vilagosabbaknak tiinnek fel.

Mit jelentenek mind e bonyolult tinemények? lildszir is con-
statalhatjuk, hogy e tiinemények, a sejtmagvat a sejt egész élete,
de kiillonosen az osztodas folyamatiban fontos szereppel ruhadzzak
fel. Ide csatolhatjuk ugyanis még, hogy hasonld tineményeket
Klebs, Mayzel és masok mar mas, nevezetesen pedig epithel-
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sejteken is vettek észre, Ggy hogy e tiinemények nem csupan a
petesejtekre szoritkoznak.

Midén F. Cohn, Briucke, Beale és Max Schultze
ezeldtt koriilbelil 15 évvel a protoplasma szerkezetét az alsdbb-
rendi allatok testanyagaval, Dujardin sarkodé-jével egyértékii
616 anyagnak ismerték fel, és midén ennek kévetkeztében Schlei.
den és Schwann nézetével, mely szerint a sejt folyadékkal telt
hoélyagocska, melyben a mag mintegy uszik, fel kellett hagyni:
csaknem minden buvar figyelme a protoplasmara és annak tulaj-
donsagaira fordult, s a magot e mellett egészen elhanyagoltak. Csak
nehany év elbtt — s ez is féleg Auerbach érdeme — részesi-
tették a magot ujra tobb figyelembe, s az 10j segédeszkozokkel
rendelkezd kutatas csakhamar egész sorat tarta fel a fényes ered-
ményeknek, melyek a sejtmagnak alakjara s az osztédas folyama-
taban vald részvevésére vonatkoznak.

Atlathaté, hogy a vazolt folyamatok fejtegetése és magyara-
zata, amennyiben a targy Uj volta mellett a tényleges bizonyité-
kokat illetéleg még egy és mas hianyzik, ez id6 szerint nagy nehéz-
ségekbe iitkozik ; és hogy a buvarokat e téren egyetértésben talaljuk,
attol igen tavol vagyunk.

l.ehetetlen, hogy itt mindazon kiilénb6zé véleményre tekintet-
tel legyek, melyek a vazolt tények felfogasiban az egyes szerzék
kozott fennforognak. Frre nézve a mag és a protoplasma finomabb
szerkezetének ismeretét is fel kellene tételeznem, amint azt e helyen
nem varhatom s a mit én énoknek a kiszabott rovid id6 alatt nem
is vazolhatnék. Csak az egyes f6pontok legyenek itt érintve.

Egyes buvarok, mint példaul O. Hertwig az osztodas folya-
matanal a magvat a leglénvegesebb mikods-nek ,a se¢jt activ crével
Jelruhdzott késpontjdnak. tekintik. A mag alakvaltozasai (kinyulasa,
orsdalakja stb.), szerinték a mag sajat amobaszerlt mozgasara vihe-
ték vissza, melynek végeredménye az, hogy a magban 2 sark ta-
mad, melyek egymasra taszito, a vilagos protoplasma-részecskékre
ellenben vonzé hatast gyakorolnak olyan forman, mint a magnes-
sarkok a vasrészecskékre. Evvel a vilagos udvar s a protoplasma-
részecskéknek a mag sarkai kériil valé szabalyos, sugaras elhelyezke-
dése meg volna magyarazva.

A magvak sarkain és csikolatain fellépd sotétebb foltok kép-
z6dését a buvarok csaknem mind abbol magyarazzak, hogy a mag teste
kétféle anyagra kiiloniil, egy toémottebb . n. maganyagra — mely
épen a sotétebb — és egy folyékonyabbra, mely vilagosabb, s melyet
Kolliker ,magnedv“-nek nevezett el. E. van Beneden és
Rich. Hertwig legijabban kiilondsen behatdan tanilmanyoztak
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a mag e killonféle alkatrészeit s a tdbbi sajatsagok egész sorara
figvelmeztettek. Nevezetesen Rich, Her't wig kisérlette meg, mint
én hiszem, szerencsével, a sejtmag valamennyi kiillénboz6 alakjainak
szilardabb wmagdllomdiy- és folyékony magnedvbil vald Gsszetételére
nézve az egységes felfogist megallapitani.

Bizonyosannem jelentéktelen,hogy a mag két anyaga épen a sejtek
szaporodasanal kiiloénil el. Auerbach s O. Hertwig meghgye-
lései alapjan mint bizonvosat kell elfogadnunk, hogy a mag oszto-
dasanal Gsszes allomanya gyarapodik, és az is felvehetd, hogy a
magvak ez alatt taplalékukat a sejtprotoplasmabdl veszik fel.

Hertwig eme nézeteivel homlokegyenest ellenkezik Auer-
bach magyarazata. O az osztodas egész folyamatanak lényegét a
sejtprotoplasmaba helyezi. Szerinte a protoplasma, :vozgésai altal
hozza létre a sejtmag valtozasait. A sejtmag valtozdsait Auerbach
a protoplasmaba valo beolvadasnak vagyv legalabb szétoszlasnak
pdispersio®nak tekinti., Auerbach szerint a mag a protoplasma
bels$d mozgasai kovetkeztében nyulik meg; két sarkatol kiaramlik
a magnedv s sugaras aramlassal benyomul a szomszédos protoplas-
méaba. fgy tamad szerinte a két napalakzat, melyeket Auerbach,
felfogasanak megfeleldleg, a mag beolvadasi alakjainak, a magbom-
lasi ‘alakoknak ,Kernlosungs-Figuren“, karyolitikus alakoknak ,Ka-
ryolitische Tiguren“ nevezett. I szerint tehat a magnak a protoplas-
maban, minden osztddasnal, két kozpontra kell oszlani, mi altal a
mag és protoplasma kozt bensé osszeelegyedésnek kell létre joénni.
A két kozpontban csak ezutan keletkezik ujbdl egy-egy sejtmag
s ugyanazon idében kezdddik egyszersmind, feltételezve a proto-
plasma activ mozgasatol, a sejt egész testének osztédasa is. Fol és
Flemming hasonld eredményre jutottak, mig Strasburger és
Biitschli, legalabb a fédolgot illetéleg, amennyiben a magnak
valdsagos osztodasat és nem beolvadasat veszik fel, Hertwig ré-
szén allanak, habar ko6zittik, nevezetesen Biitschli részérél, némi
eltérérések is vannak.

Nem szabad -elfelejteniink, hogy a sejtmag ¢s a protoplasma
ily valtozasai nem minden sejtosztéddasnal vehetSk észre. fgy — ré-
gibb megfigyeléseket egészen elhallgatva —S. Stricker, E. Klein
s ujabban Ranvier a szintelen vérsejtek osztoddsdnak folyamatat
vazoltak részletesen. Ezeknél amaz emlitett folyamatokrol szo sincs.
Ranvier az oszlas egész folyamatat a protoplasma amodbaszerii
mozgasaira vezeti vissza, s a magnak e tekintetben semmi kiilonos
szerepet sem tulajdonit. Legthjabban Graeff és Fr. Eilh.
Schultze egysejtii allatok (Amoeba polypodia, Schultze és
Amoeba terricola (rraeff) osztodasat minden mozzanatiaban leirtak
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s lerajzoltak. lzek szerint a mag itt nem oszlott el, hanem eldszir
is két részletre osztodott, a nélkil azonban, hogy a fonvazolt tiine-
mények felléptek volna. Ilyen képeket az azalékok osztodasa koriil
tett djabb s ismételt vizsgalataimnal magam is hasztalan kerestem.
Azonban nagyon is lehetséges, hogy azon aranylagos gyorsasagnal
fogva, melylyel az osztédas mind ezen lényeknél vegbe megy, s
azon €lénk mozgasok kovetkeztében, melyek e folyamatoknal eld-
keriilnek, a kilénben is nehezen észrevehetd képek kikerilik figyel-
minket. Ennél fogva ama negativ tapasztalatok, szorosan véve, nem
érvényesithetok.

A mi a sejtosztédas  folyamatanak idétartamat illeti, az
Auerbach adatai nyoman az Ascaris (orsogiliszta) s Strongylus
(vesegiliszta) petesejtjeinek osztddasira nézve korilbelil . 20—30
perczre tehetd. Ranvier szintelen vérsejteknél azt taldlta, hogy az
osztodasra sziikséges 1dd 3 orandl tobbre terjedt. FF. 1<, Schultze
az & amObajandl a mag osztodasara nézve 1Y, a sejt osztodasara
nézve pedig 81, perczet jegyzett fel, s igy az egész folyamat 1o
percz alatt végzodott be. Iin 4zalékoknal mintegy 7 perczet talal-
tam, és pedig két esetben épen ugyanazon idét.

Hogy kilonben a mag mas egysejti lények szaporodas
modjainal is lényeges szerepet jatszik, K dlliker régebbi vizsga-
latain kiviil H. Meckel és Virchow s kivalt R. IHertwig-
nek az Acinetdkon (Podophrya gemmipara) tett Gjabb vizsgalatai
tanitjak. Hertwig az Acinetaknal kiilonos pontossaggal kovette
a bimbodzas folyamatat, s kimutatta, hogy a magvak ugyancsak
bimbddznak s pedig elé6bb mint a protoplasma, melynek bimbdd-
zasa egészen a mag bimbodzasdhoz van kitve. A sejtmagnal Gjabb
id6ben oly folyamatokat is vettek észre, melyek a barazdalodas folya-
matara emlékeztetnek; nevezetesen lLang figvelte ezt meg a daga-
natsejtek magvain.

A sejtszaporodas smdstk formdydl  ,106b  sepliinek”  (generatio
multicellularis) nevezhetjiikk, a mennyiben ez esetben legalabb ket
sejt sziikséges arra, hogy Uj sejtek jojjenek létre. Ha az alsobb-
rendli dllatok és ndvények, mint példaul az amdsbdk, dzalékok, egr-
septii moszatok sth. mellett maradunk, melyek egyetlen sejtnek felelnek
meg, arra jutunk, hogy ezeknél az oszlas és bimbodzas altal valo szapo-
rodds mellett mar régen ismeretes, az . n. egvbekelés (conjugatio)
altali szaporodas is, melynél fogva két egyén egymassal egy
idore vagy tartdsan egybeolvad. Ezutan az egybeolvadt egyéneken
majd mindenkor az osztédas folyamatai mutatkoznak, melyek uj
egyének keletkezésére vezetnek. Ezek az egyének persze a ma-
wanyos sejtnek csak is morphologiai értékével birnak.
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Keét szomszédos sejt egybekelését lathatjuk tovabba a moszatok-
nal (Algae) is, melyek tobb sejthél dllanak, példaal a Spirogvrd-nal.
Ritka eset, a mit de Bary latott a Sprrogyra nidita-nal, hogy
harom sejt kelt egybe. Ilyen egybekelés kovetkezménye mindig
az, hogy ifjii sejtek képzédnek, .melyekbdl azutdn ugyanazon mo-
szatfaj ij egyénei keletkeznek. Ha a magasabbrendii 1ények-, ndvények-
és allatokra tériink at, azt talaljuk, hogy valdsziniileg végssé elemzés-
ben minden ivaros szaporodas is csak scilegvbekelds: egybekelése a
petesejtnek az ondosejttel. Es — erre sulyt szeretnék fektetni — az ily
egybekelésnek eredménye mindig és mindenkor egy tdkéletes szer-
vezet, nem pedig csupan egy szerv vagy egyes sejtek. Latjuk tehat,
hogy minden soksejtli szaporodasnal, hol legalabb két sejt jon Ossze
azon czélbol, hogy 10j lényt hozzanak létre, az j lény mindig az
egyén méltosagaval van felruhdzva, s a sejt allapotaban meg nem
marad. Ott, hol az egyének maguk is csak egyes sejtek, mint az
azalékoknal, ott a sejtek létrehozasa és egyének gyvarapodasa tel-
jesen azonos.

A szaporodas tlineményeinek teljes megértésére nézve minden-
esetre nagy fontossagiu, hogy azon sejteknél, melyek az egyén ér-
tékére emelkednek, tehat a nevezett egysejtii allatoknal, soksejtli sza-
porodas is eléfordul, s a mint latszik, ennek eld is kell fordunia,
ha a faj magat fenn akarja tartani: mig ha a sejteknek csak tdjra-
képzésérdl van szd, mint a magasabbrendi, sok sejtb6l dsszetett
szervezeteknél, akkor, legalabb a mennyire eddig tudjuk, ez egy-
sejtlt szaporodas mindig elegendé. Evekkel ezelstt Klebs, igaz,
azon gondolatanak adott kifejezést, hogy egyes elmérgesedd daga-
natok keletkezésénél, példanl némely rakfenénél, a sejtek ily egybe-
kelése a szervezetben talan felvehetd volna; de bizonyitékot erre
nézve senki sem hozott fel. A soksejtli 4dllatoknal és novényeknél
eddig még senkinek sem sikeriilt az egyes sejtek egybekelését észre-
venni, oly czélbdl, hogy ennek egyes mas sejtek tjra képzddéselett
volna az eredménye.

Az utols6 kérdés, melyet még érinteniink kell, az, vajjon az a sok
sejt, mely egy organismust alkot, valamennyi killonféle fajtaji-e, s
vajjon az egyfele sejtek masféléekbél szarmazhatnak-e. Ontsiitk a
dolgot concrétebb alakba. Tudjuk, hogy minden magasabb rendii szer-
vezetben kiilonféle sejtek, epithelsejtek, kotdszivetsejtek, idegsejtek,
izomsejtek stb. vannak. A sejtek eme kiilonbozésége kevésbbé volna
lényeges, ha példatl izomsejtek elvesztése alkalmaval a szomszédos
kotészovet- epithel- vagy idegsejtek, oszlas, bimboédzas vagy barmi
mas médon képesek volnanak Gj izomsejteket létrehozni. Masrészt
az egyes sejtek kozt a kiilonbség élesebb és fontosabb volna, ha
meg volna Aallapitva, hogy az izomsejtek csak izomsejteket, kotd-
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szovetsejtek csak kotdszovetsejteket hozhatnak létre, mas fajtaju
sejtet pedig egyataldban nem. LEkkor a sejtek természetes osztalyo-
zasdhoz jutnank; s hogy e dolog, féleg a szoveteknek fejiédésiiknél
valo leszarmaztatasat s ujraképzédeését, s kiilondsen a koros nove-
dékek keletkezését illetéleg fontos, az vilagos, szembeszokd. A
kérdés tehat a kovetkezbleg hangzik: Van-¢ a septeknél o fajtdkat
tlletoley dilanddsdg, vagy pedig il 15 el kell-e mdr fogadnunk az
dtodltords kipességinek nagy clvdt?“

Nincs kétség benne, hogy valamennyi sejt, melyekbdl a még
olyan nagy szervezet is all, végsé elemzésben egy és ugyanazon
anyasejttdl, a pelesejtiél veszi eredetét; ennélfogva, ugy latszik,
mintha azok volnanak tévedésben, a kik kiilénb6z6 s egyszersmind
allando sejtfajtakat vesznek fel. Az embryo fiatal sejtjeinél azonban,
a munkafelosztas elve szerint, igen hamar beall az elkiilénzés; né-
mely sejtcsoport ezt, masik amazt az életszerepet vallalja el, s a
mennyire a kifejlédés menetének szemlélete megengedi, észreveszszik,
hogy valdban beall egy idépont, melytdl kezdve a sejtek 4llandd
s kiilonb6z8 fajtadju csoportokba kiiléniilnek el. Ez azt akarja mon-
dani, hogy ett6l a pillanattél kezdve egy bizonyos csoport sejtjei
soha sem keletkeznek mas, hanem Aallandéan ugyanazon csoport sejt-
jeibbl; és igy a fentebb nevezett négy csoport, u. m. az epithel,
a kotOszovet-, az ideg- és az izomsejtek igazin hatdrozott sejtfaj-
tdknak tekinthet6k. A kifejlédés tovabbi folyamatdban az elkiilo-
niilés még tovabb megy, gy hogy legalabb a magasabbrendil
allatoknal, példaul az epithelsejtek kiilonféle alakjai sem helyette-
sithetik t6bbé egymast. Ezzel a tiineménynyel azutan egybeesik,
hogy a szervek ujrafejlédési képessége mindinkdbb korlatozottabb
lesz. Philipeaux példaul konstatalta, hogy a teljesen kiirtott lép
helyett 4j nem fejlédik, mig olyan esetekben, melyekben a 1épb6l
egyes darabkak bennmaradtak, az Gjraképzédés lehetséges volt. Igy
van ez mas szerveknél is.

Igy a négy egyszerli szdvet ujrafejlédésére vonatkozdlag az
ujabb vizsgalatok kimutattdk, hogy példadl az epithelsejtek csak a
mar meglevd epithelsejtekbdl, izmok csakis izmokbdl, koétészovetek
csak a ko6tdszévetbdl fejlédnek tjra; az izomsejt — legalabb a ma-
gasabbrendl allatoknal — soha sem hoz 1étre epithelsejtet és vi-
szont. Ez a tOrvény, mint azt, eltekintve azon szidmos megtamadas-
t6]l, melyek az én és masok régibb adatai ellen voltak intézve, mai
nap is allitanom kell, kiilléndsen a kortani wjraképzédések- és a beteg
daganatoknal éri el teljes alkalmazasit. Ha epitheldaganatot, izom-
vagy idegdaganatot talalunk, bizonyosak lehetiink, hogy e daganat-
nak anyatelepe epithel, izom- vagy idegszovet volt. Mas széval,

Természettudomanyi Kdzlony. IX, kétct. 1877. 13
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ha valamely sejt az elkiiléniilés bizonyos fokat mar elérte, akkor
elveszti képességét, mas fajta sejteket létrehozni, csakis oly fajta
sejtet hozhat létre mint a milyet maga képvisel. Az igy létrehozott
ivadék most mar allandd; a kiils6 valtoztaté befolyasok ellenében
vagy fenntartja magat, daczol veldk, legy6zi azokat, vagy pedig
tonkre megy, de meg nem hajol, meg nem valtozik.

A sejtek magatartasaban itt bizonyos fokozatot lathatunk.
A legfiatalabb embryonalis sejtek a leginkdbb valtozhato elemek;
ezek nagy mértékben alkalmazkodok s azért valtozékonyak is. E tu-
lajdonsagukat illetéleg mihamar nyugalom A&ll be; a sejtek hata-
rozott jelleget Oltenek magukra, allandéak lesznek, t6bbé nem
képesek valtozni, de ivadékaik sem lesznek masfélék mint az anya-
sejtek. Végre a sejt szaporodasképességét is elveszti; egyéni életét
egy ideig — igaz — még eltengetheti, de az Aataladnos ¢életfolya-
matban résztvenni megszlint; a kifejlédésnek valami tGjabb szaka
t6bbé mar fel nem lép s a biztos vég halala lesz.

Az életnek e kiilonb6z6 szakait konnyen szemlélhetik 6nék az
egyes szervezeteknél, a kiilonféle allat- és novénytorzsek sorrendjé-
ben, az él8lények nagy orszagaban is. En a leszirmazis tananak
hatarozott hive vagyok; de nem tartom megengedhetének, hogy
minden 1étezd 4llat- és novényfajnak a valtozhatds képességét tulaj-
donitsuk. Valamint vannak fiatal sejtek, melyek valtozni képesek,
ugy vannak flatal fajok is, melyeket ma talan még leginkabb a
protozodk és férgek torzsében kereshetiink. Ezek A4tvaltozasnak
(transmutatio) vannak ald vetve, s idék jartdn 4j fajok keletkez-
nek bel6lok. Mas fajok ismét oregebbek, hatarozott allanddsagot
értek el s tobbé nem képesek valtozni. Ezekhez sorolhatunk egész
allattorzseket, példadl talin a tliskebdriiek térzsét és a madarakat.
Ezek a torzsek, ezek a fajok mindig csak magukhoz hasonld, tehat
valtozni nem képes egyéneket fognak létrehozni, a mig a feltételek
1étezésiikre kedvezdk maradnak ; s ha 1étok feltételei kedvezStlenekké
véalnak, nem valtoznak, hanem az id8k folyamaban tonkre mennek,
kivesznek. Ez a fajok, a tbrzsek halala, kiveszése. Oly pontok ezek,
melyeket, mint én hiszem, a leszirmazas elméletének hivei még ke-
veéssé vettek szamitasba.

fgy talalhatunk még a sejtek fel sem tiino élete s valamennyi
teremtmény egész eletfolyamatanak 6sszehasonlitasara mas jelentSség-
teljes pontokat is. Visszapillantva az elmondottakra, a tiinemények
egész sorat tekinthetjiik at, melyek bebizonyitjak, hogy azoknak a
mikroskopikus alakelemeknek, melyekb8l ugy a legegyszeriibb,
mint a legbonyolultabb szervezetek Ossze vannak téve, hatdrozott
onéletok van, életdk, mely éket kétségteleniil az egyének méltésa-
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gara emeli. Ezek az elemi lények ndnek, hatarozott typus szerint
fejlédnek, érzésiik van s 6nkénytesen mozognak s végre szaporodnak
is, ugy mint maguk a bonyolultabb szervezetek. Igen, ezek A4ta-
lanos életfolyamata ismétli, kicsinyben mutatja azt, a mit az
allat egész szervezete, vagy egész allattérzs fejlédésének folyamata
nagyban tar szemiink elé. E szerint minden magasabb szervezet
rendezett &llaméletet képez. Ezt a hasonlatot Virchow utan sok-
szor hasznaltdk, de hogy ez tokéletesen taldld, az 6ndk elétt csak
most lesz teljesen vildgos. A magasabb szervezetilt egyéneket millié
és millio 6nallé életli, hatdrozott modon csoportosult alakelem ala-
kotja latszdlag egységes akarattdl vezérelt egészszé.

Azok utan, miket a sejtek nagyjelentéségli életérdl hallottunk,
vilagos, hogy az egyes egyének egyénijelentéségiiket az egészben sem
vesztik el teljesen, hogy az egésznek nem mint rabszolgdk vannak
alarendelve. Ebbdl latszik aza nagy jelentéség, mely a szervezetek fel-
foghsara nézve a sejtélethez s a sejtélet tantilmanyozasdhoz van kétve:
Ezek a kérdések: mi az élet? mi a halal? mi az egészség? mi a
betegség ? s masok, csak gy fejtheték meg, s csak tgy felelhetiink
rajok, ha elsé sorban elemi szervezeteink tulajdonsdgait és maga-
tartisat pontosan ismerjiik.

Az egyesek mellett azonban az egészr8l sem szabad elfelejt-
kezniink ; az egész szervezet helyes élettani felfogasara csak az ve-
zethet benniinket, ha az egyiket Ggy mint a masikat is meéltanyoljuk,
ha az egyes elemek életét szemiigyre veszsziik és igazan tudjuk, mi
keletkezik ez elemek egységes Osszemlikodésébdl; a helyes és iid-
véthozd koértannak is csak ez egyengetheti az utat.

Ha most kijelentem, hogy feladatom végére jutottam, talan
tébben vetik szememre, hogy feladatomat nem kielégité modon ol-
dottam meg, hogy annak legalabb férészét melléztem.

Onék csakugyan joggal kovetelhetik, hogy most, miutdn a
tények egész hosszi sordt el6hoztam, melyek dncokkel a legegysze-
riibb életnyilvanuldsokat ismertették meg, a dolog lényegével se
maradjak adds, hanem fejtsem meg, mi hat tulajdonképen az ,élez",
miben all tulajonkép az élet lényege.

E kérdés kutatasa, tisztelt jelenlevok, valamennyi termeszetbu-
varlat legf6bb targya s végsé czélja. Ezzel egyszersmind az is ki
van mondva, hogy nem elég ahhoz csak egy oldalrdl hozza szblani. Az
az alap, melynél fogva ez ,6s s 6rok rejtvény“ a messze jovében
egykor talan megfejtheté lesz, csakis valamennyi, az €18 és élettelen
természetet kutaté buvar egyiittes kdzremiitkddésében lelhetd fel.
Barmennyire csabité is a tiinemények alapjan, melyeket az €l pro-

toplasma a sejt egyszerii alakjaban szemiink eleé tar, az élet lényege
13*
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folott elgondolkozni s elméleteket alkotni: ezt, ha talain még oly
kénnyli volna is, mégis mell6zni kivanom. ligyelére e téren bi-
zonynyal még azon nehezebb s haladatlanabb feladat var reank, hogy
uj tényeket keressiink, azokat rostalgassuk, biraljuk s Osszeallitsuk.

Vajha a természetvizsgalat mindig a komoly munka e terén
keresné inkabb babérjait, mint a gyors, kadpraztatd, de csalékony
eredmények hajhaszdsdban, melyek ugyan gyorsan kész, de cse-

kély értékli eszmélkedésekkel kecsegtetnek.

TuanaOFFER I.ajos.

APROBB KOZLEMENYEK.

ALLATTAN.
(Rovatvezetd : KRIESCH JANOS.)

(6.) AZ EMBERIDOMU MAJMOKROL. A
jelenleg ¢16 emberidomd majmok ma-
holnap azon allatok soraba fognak tar-
tozni, melyeket a folyton eclérehaladd
civilisatio a létez6k sorabol kitorolt.
Mind a négyet egyiitt, még kitdmve is,
csak a nagyobbszerli muzeumok gyiijte-
ményében taldljuk. Nem csekély sze-
rencsében részesilt azért az utdbbi
évek alatt a berlini aquarium, midén
mind a négy emberidomi majom birto-
kaba jutott. A kozonség és a természet-
vizsgalok seregesen toddltak e ritkasa-
gokat megnézni s az emberhez valé ha-
sonlosagukr6l meggydz6dést szerezni.

Dr. Hermes, a berlini aquarium
igazgatdja, ¢ nevezetes alattvaldinak
életét ¢és szokdsait nagy gonddal tanul-
ményozta, s tanulmanyait a német ter-
mészetvizsgaldk gyilésén Hamburgban,
érdekes képbe foglalta ossze. Ez elo-
ad4s nyoman kozoljik a kovetkezdket.

Az emberidomi majmok kozott a
legalsobb fokon all a gibbon-majom
(Hylobates). Ez a legkisebb is. Hosszt
karjaival felakaszkodva s himbalodzva, a
legmerészebb ugrasokat viszi véghez.
Sziiletett akrobata. A foldon egyenes al-
lasban jar ; az egyensilyt hosszlt karjai
segélyével tartja fen, s emlé¢kestet a ko-
téltAnczosra, ki egyenstlyzo radjat, a
sziikséghez képest, majd balra najd
jobbra forditja.

Az orang-utan (Pythecus satyrus)
ennek valosigos ellentéte: tigyetlen,
lass®, phlegmatikus. Fiatal kordban bi-
zalmas &s szeretetreméltd ; de koravalvad
¢s haragos lesz. Hénapok multak el
— mondja Hermes — és sok nyalank-
saghoz kellett folyamodnom, mig a nagy
oranghoz kozeledni batorkodtam. Kiné-
zése olyan volt, mint valami szdrnye-
tegé. R6t, bundas sz0rozete, apro, egy-
mashoz kozel alld alattamos szemei,
visszataszitd viselete s rémletes fogazata
ugy tintett¢k fel mint egy fenevadat,
s majdnem hihetetlennck latszott, hogy
atalaban véve jo indulat lakik benne.
Nem sok képzeld tehetség kell hozzd,
hogy az embera rengetegek valami iton-
allo6 rabléjanak tartsa.

A csimpanz (Troglodytes niger) is-
mét a ravasz oranggal all egyenes cl-
lentétben, mint a legpajkosabb vidamsag
¢s tgyesség példanyképe ; amazt érte-
lemre nézve is felilmalja. A Zsego, a leg-
szerctetreméltobb csimpanzok egyike,
kornyezétét egészen jol ismerte, s aszora
engedelmeskedett. Ketreczének iveg-
tablait ugy tisztogatta és toriilgette, mint
egy,acsint és tisztasdgot mindenek felett
szeretd kisasszony. A tobbi majmok és
az orang ketrecze ajtajinak kulcsat igen
jol ismerte, a kulcs-csomagbél ki tudta
keresni és ligyesen hasznalta is. A maj-
mok kézott voltak egyesek, melyeket



This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





