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és l.ohse, a legszebb eredményeket mutattak is fel, ezeknek Ber-
linbe tortént meghivasa utin a megfigyelések abban maradtak.
Berlinben a helyiség nem olyan, hogy annyit lehetne tenni, mint
amott. Ezen kiviil Rémaban a Collegium Romanum intézetét, a parisi
csillagvizsgald intézetet s Huggins angol f{oldbirtokosét kell felem-
liteniink Redhill mellett, melyek ez irdnyban legtébbet hatottak .

Annak tudata, hogy a csillagvizsgalék feladataval nem alla-
nak kell6 ardnyban a rendelkezésre allé6 eszk6z6k, tujabban is oda
hatott, hogy azoknak hatadsa lehetlleg fokoztassék, illetéleg pedig
oly eszkdz6k hozassanak létre, melyek nagysagra s tokeéletességre
az eddigieket messze tulhaladjak. Alig késziilt el a marseillei s parisi
nagyobb reflector (ez utébbi 1 millid franknyi kdltséggel), melyek-
nek parabolikus tiikre gyengén ezlistozott liveg, maris egy masik,
sokkal hatalmasabbra szerezték meg a sziikkséges anyagot. Egyide-
jileg a porosz kormany is elhatdrozta, Potsdamban egy ,Sonnen-
warte“-t (napvizsgaldt) felallitani, mely azonban mas csillagiszati
czéloknak is szolgaland, s egy 18 hivelyk atmérés lencséji refrac-
torral lesz ellatva, milyen jelenleg nem létezik a kontinensen. A
bécsi épiiléfélben levd csillagvizsgald intézet eszkoze ezt is tul fogja
haladni: lencséje 28 hiivelykre van tervezve.

S vajjon eme roppant késziilddések mellett mit tesz hazank,
mely eddig a csillagaszat eldmozditdsira soha semmit sem tett?
Ugy latszik, nalunk is fel fog allittatniegy csillagvizsgald, s a ma,
gyar ember is, nem mint eddig ,a sikra heveredvén, hanyatt“, mint
Arany mondana, hanem messzeldtén szemlélheti mar a csillagokat.

Dr. Horrsy PAL.

XI. A SZERVEZETEK LEGEGYSZERUBB ELETJELENSEGEL

WALDEYER V.,
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a német természetvizsgdlok és orvosok 1876-ik évi nagygyiilésén, Hamburgban.
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Tulzas nélkiil mondhatjuk, hogy az élettiinemények és az élet-
folyamat kifiirkészése a természettudomanyok legnemesebb feladata.
Az életfolyamatban a természeti erdknek, hogy ugy mondjam, leg-
magasabb képessége nyilvanil: az élet a természet legnagyobb
miivelete.

Minket természetbuvarokat, kik ez draban itt Osszegyiiltiink,
szoros kapocs fliz Ossze; az €18 szervezet és az élet mibenléte kifiir-
készésének nagyszerll és csaknem megoldhatatlannak l4tszd felada-
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taban mindnyajan egyiitt mikodink; még a chemikusok, physi-
kusok, csillagaszok, geologok s mineralogok is, kik leginkabb
dlettelen targyakkal foglalkoznak, f6képen az é16 szervezet erde-
kében munkalkodnak, és mi, életbuvarok, az 6 vizsgalataikat nem
nélkiilozhetjuik, ha az életfolyamat tudomanyos megfejtését meg
akarjuk kozeliteni.
gy, azt gondolom, helyén lesz ez alkalommal az , élefr6/“ szélanom.
Elgondolhatjak, hogy az élet lényegének megismeréséhez nem
igen jutnank kozel, ha kifejlett, tokéletes szervezetekkel, mint pél-
daul az emberrel kezdendk vizsgdlatunkat. Amint tudomanyunk
torténete mutatja, azel6tt valdban igy jartak el. A boncztan, élet-
tan s kértan mar évszazadok Ota szolgaltatnak becses ismereteket,
melyek az ember, a magasabb rendt allatok s ndvények életfo-
lyamatara vonatkoznak. A vérkeringés, az izommozgds mechani-
kaja s mas egyebek mar annyira pontosan ismeretesek, hogy neé-
mely részleteikben a szamité megfigyelések, a mathematikai vizs-
galédasok korébe is bevonhatdk; de az élettiinemények joval
nagyobb része, s pedig mindenekelStt az, mely elSttiink az €16t
az élettelentél megkiilonbozteti, a legegyszerlibb életnyilvanulat,
t. i. az ingerlékenység s az ingerre kovetkezd visszahatds képes-
sége, s ezzel kapcsolatban az a tehetség, melynél fogva az €16
kornyezetével szemkozt hatdrozott alakot Olt, magat ebben meg-
tartja, ez alakban nd és magadhoz hasonld utédokat hoz létre, ismét
és ismet ugyanazon alakban: mindez elSttiink, a mi a lényeget illeti,
még majdnem tokéletesen felderithetetlen homalyba van burkolva.
Ujabb kutatasok azonban, e nagynevezetességli téren is, a tények
egész sorat hoztdk napvilagra, melyek tovabbi kivetkezményeikben,
ugy latszik, helyesebb felfogasnak fogjak megvetni az alapjat. E té-
nyekrol, tehdt az élet legegysueriibb jelenségerrdl, Ghajtok szolani, s megki-
sértem, koziilok, a legnevezetesebbeket atnézetbe foglalvaeléterjeszteni.
A legegyszerlibb életjelenségek vizsgalatanal két ut kovet-
het6. Feltéve, hogy az élet, ahol fellép, lényegében mindeniitt
ugyanaz, vizsgalhatjuk magukat a legegyszerlibb életll lényeket, a
legalsébb foku ndvényi s allati teremtményeket. De vizsgalhatjuk
masrészt — és kiilondsen a dolognak errdél az oldalardl fogok szdlani
bévebben — az Gsszetett szervezetek alkotd részeit s megfigyelhetjiik
ezen alakelemeknek életnyilvanulasait. Ezzel kettds elényt nyerilink:
el6szor is 0sszehasonlithatjuk, vajjon a legegyszertibb allatok s nové-
nyek és a magasabb szervezetek elemi alkotd részeinek életnyilva-
nuldsai ugyanazok-e, masodszor pedig az elemi alkotérészek élet-
tiilneményeinél nyert tapasztalatokbol levezethetjik maganak az
egész szervezet életének bonyoliltabb jelenségeit.
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Mi, kilondsen Schleiden és Schwann ¢érdemel utjan
abban a szerencsés helyzetben vagyunk, hogy a nivényi s allati
szervezeteknek ez alakelemeivel kisérleteket tehetliink. E két nagy-
érdemii férfiu, ama, batran mondhatom, ragvscerii tény ismeretére
vezetett benniinket, hogy mainden wmagasabb sservesel, legven as
dllatr vagy novenvi. vigsd elemséseében cgv €s ugvanason alakelembil, az
e ne. organtkus septbél van folépitoe. A novények s allatok szaz-
ezrekre mend fajainal egy és ugyanaz az alapké$: az allati, vagy, a
mi egyre megy, a névenyi sejt.

Csak az oOsszekapcsolas modja és a sejtek némi alakbeli kii-
16nbsége okozzdk, lényegében véve, az egyes szervezetek kozti
kiilonbséget, ép gy, mint mikor mi ugyanazon anyagbol, példaul
téglakbol, az Osszekotd ragasztékkal, szamtalan kilonbozd alaku
épiiletet épitiink fel.

Engedjék meg, hogy, tekintettel azokra, kik ez alakelemeket,
a sejteket, sajat megfigyelésokbdl nem ismerik, rdvid leirasukat
kozbeiktassam.

Minden teljesen Kifejlett scjten megkiilonboztetjiik a seyffes-
tet, ar ebbe bezart gombolyded magval s az 0. n. magvacskdl, mely
a magban foglaltatik. LEgyes esetekben a mag és a magvacska
tobbes szamban lehetnek jelen, vagy hidnyozhatnak is. Az ily mag-
vatlan elemi szervezetet, Hackel nyoman ,cvéedd“-nak nevezziik.
Ifju sejtek vagy cytodak, nyugalmi allapotukban, tébbnyire gém-
bélyded alaktak; ez alakot a fiatal sejt ,cevensiiyi alokjdnak+
uevezhetjiik. Oregebb sejtek, kiilonféle s tobbé-kevésbbé maradandé
alakot Olthetnek : henger-, kip-, orsé- és csillag-alakot s igy tovabb.
Minthogy magvatlan elemi szervezetek is létezhetnek, G. m. az
imént emlitett cytodak, nyilvanvalo, hogy a sejttestnek kell a leg-
nagyobb jelentéséget tulajdonitanunk. Ez lényege szerint a fehérje-
félék csoportjaba tartozé anyagbdl 4ll, melyet Mo hl botanikus
javaslatara, most mar csaknem atalanosan ,profoplasma* (Osképlé-
anyag) névvel szoktunk jelolni. A protoplasma az a csodalatos rej-
télyes anyag, melyhez elvégre is minden élet flzve van, barhol és
barmikép nyilvaniljon is. Mert csakugyan a mag ¢és magvacska
allomanya sem egyéb, mint a sejt-protoplasma mddosulata.

A protoplasma lagy, nyulds nyalkdhoz hasonld alkotasi; e
mellett igen nagy mértékben rugalmas, s a legvdltozatosabb foko-
zatokban képes a felduzzadasra; mikroskop alatt hol egynemi, hol
apro szemecskékkel tarkazott, vilagos-sziirke tomegnek tiinik eld.

A sejtek, bar nagysaguk valtozo, ataldban mégis igen kicsi.
nyek; a legnagyobbak alig nagyobbak egy kis homokszemnél,
Jegtobbnyire dzonban sokkal kisebbek, ugy hogy csak erisebb na



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

152 A LEGEGYSZERUBB ELETJELENSEGEK.

gyitisoknal lathatok. Emikrosképi kicsinységtl, s latszélag oly egyszerti
szerkezetlt képleteken a jelenségek egész sorat vehetjik észre,
melyek arrdl tanuskodnak, hogy maguk a sejlek 1s él6 lények, hogy
tekintet nélkiil kicsiségiikre s egyszerlt alakjukra, 8k is sajat egyéni
életet élnek, fiiggetleniil a szervezetnek egyetemleges életétd),
melyhez tartoznak.

Az, a mi az €16t a halott vagy élettelen testt8l hatdrozottan
megkiildnbdzteti, kiilonésen hidrom tiinemény-csoportban ryilvanul.
El6szor is oly lényeken, melyeket ,eéléknek“ neveziink, a kiilvilag-
gal val6 kozlekedést taldlunk, annyiban, a mennyiben az é16 lény
bizonyos kiilsé behatasokra, az . n. ingerekre, félre nem ismerhetd
moédon vissza hat, vagyis van ingeridkenysége (irritabilitisa), és
minthogy 1. n. 6nkénytes mozgaskeépességgel van felruhdzva, helyét
s alakjat minden kiils6 elézetes behatas néikiil is valtoztathatja.

Az alap-életjelenségek masodik csoportja kovetkez szavakban
jellemezhetd : ,a kiillonféle gatlo s zavard kiilsé behatasok ellenében
a személyes fennmaradasnak megodvasa“, vagy roviden ,az egyéni-
ség (individualitas) megdérzése.“ E jelenségek kategoridjaba sorozhat-
juk a kiyfelodds, novekvis és tapldlkozds képességét.

Az életjelenségek harmadik sora nem nyilvanil folyvast,
hanem az életnek csak egy bizonyos részében, de mindamellett igen
nevezetes, s az €16 fogalmanak kozelebbi meghataroziasara folotte
lényeges pont: ez a Szaporodds képessige, vagyis a képesség, nem-
csak sajat személyét, az egyeni létet, hanem a fajt is fenntartani.
Ez a képesség a masodik sorban emlitett jelenségeknek, a novek-
vésnek és taplalkozasnak, némi tekintetben tovabbi fejlettsége.
Lassuk most rdviden, a harom tiinemeény-csoport koziil, melyek
vehet8k észre a szervezetek alakelemein, a sejteken.

A sejtek ingerlékenységét illetleg konnyiivé tehetnSk ma-
gunknak a dolgot, ha csak az izmokra utalnadnk. Az izmok egy nagy
osztalya, az 0. n. sima izmok, melyek fOleg testiink bélszerveihez
tartoznak, hosszi orsoé-alakd sejtekbdl vannak Osszetéve. Mindenki
tudja, hogy ezek az izmok kiilonféle kiils6 ingerekre kézvetetleniil
s oly gyorsan Osszehuzdédnak, s aztan ismét termeészetes alakjukba
visszatérnek, hogy itt az ingerlékenységen és a visszahato képessé-
gen egyataldban nem kételkedhetiink. Mi tobb, az ilyen izomsejtek,
kiilonésen alsébb foku allatoknal, szét is valaszthatdk, s a mikros-
kép alatt egyenesen meggyézédhetiink, hogy nemcsak az izom-
egésznek, azaz az izomsejtek csoportjdnak, hanem egyes — beléle
lefosztott — izomsejtnek is meg van ez a tulajdonsaga.

Kimutathatjuk azonban azt is, hogy mas, az izomsejtekhez
nem tartozd sejtek egész sordnak szintén meg van ez a képessége.
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Erre nézve igen érdekes példat nyujtanak, az U. n. chromatophordk,
vagyis az oly sejtek, melyek valamiféle, tobbnyire szemcsés, festd
anyagokat foglalnak magukban, s melyek kiiléndsen a hiilléknél a
kétéletlieknél, s a halaknal és tobb gerincztelen allatnal érik el leg-
magasabb kifejlédésiiket, s melyek e teremtmények csodilatos szin-
valtozasait okozzak. E sejtek azonban az embernél sem hidnyzanak.

Vizsgaljak meg a kézonséges Sepiat, az Octopust (cephalopodak)
stb. Mar szabad szemmel is észreveszik — még rovid iddvel az
allat haldla utdn is — hogy bérén temérdek sok, kicsiny, szines
pontocska van, melyek élénk mozgasban latszanak lenni, a mi a
szemlélében az allat bdérén atfutkoso csillogés, csillamlas benyoma-
sat ébreszti. Ha mar most az imént elhalt allaton nyugalom allott
be, érintsék meg a boérét valahol tlivel; a csillogds az érintett he-
lyen Ujbdl megindul, s el is tart egy kis ideig. Mikroskdp alatt
direct meggy6zédhetnek, hogy a szines sejtek, — az itt igen nagy
chromatophordk, — azok, a mik Osszehuzodnak s ismét elernyed-
nek, s hogy ugyanez a sejtek kozvetlen érintésére is bedll. A sepia
chromatophoradinak mozgasa oly gyorsan és oly pontosan bekdvet-
kezik, hogy ezt sok ideig a chromatophorakkal &sszekdttetésben
allé izomrostoktol szarmaztattak. Harting Utrechtben azonban
ujabban kimutatta, hogy efféle izomrostok nem fordilnak eld, s én
is meggydz46dtem, hogy ilyenek csakugyan nincsenek a sepidnal.
Itt tehat ismét oly sejtszerl elemekkel taldlkozunk, melyek barmi-
féle izom-alkat nélkiil is képesek az Oket ér$ ingerekre ép ugy
visszahatni, mint az emlitett izomsejtek. Nem sziikséges, hogy az
inger csakis mechanikai inger legyen, villanyossag s kiillondsen a
fény épen igy hat a chromatophordkra. Ha a béka uszohartyajat
jol megvilagitva mikroskép alatt nézziik, egy idé mulva valamennyi
chromatophora Osszehuzddva lathaté. A chamaeleon-nal, mint kiilo-
nésen Briicke kimutatta, a sé/étséy az ingerls, mert ‘ezek az 4llatok
sotétben fénylenek, a mi lényege szerint a bdr festéktartd sejtjei-
nek (pigmentsejtek) Osszehtizédasan alapszik. Habar, a mint ez
tobbféleképen be van bizonyitva, ezek a sejtek az idegek befolya-
sanak is ald vannak vetve, ugy, hogy példaul a béka uszéhartya-
jaban, az oda vezet$ idegtorzset izgatva, Osszehizddast lehet létre-
hozni, — a mint ezt Briicke a chromatophordkra nézve részletesen
kimutatta: mindamellett ez a korilmény, azon a tényen, hogy a
sejtek maguk is ingerlékenyek, mit sem valtoztat, mert az csak
annyit bizonyit hogy e sejtek nemcsak az egyszerlt physikai
ingerek, hanem az idegingerek irant is fogékonyak.

Az ily ingerekre bealld visszahatds nemcsak az Gsszehtzddas-
ban s rakivetkezd elernyedésben (kitaguldsban), hanem mas mddon
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is nyilvanul. £ tekintetben féleg az 0. n. uldgit dllatok vonjak
magukra figyelmiinket. Onkénytes vilagité képesség tobb faji szer-
vezeteknél, 4llatoknal s névényeknélis elsi6n. A juniusi fényld bogar
(I,ampyris splendidula, l.ampyris noctiluca etc.) kilénbozd fajait,
melyeket Szt. Janos-bogaraknak szoktunk nevezni. tetemesen felil-
mulja mexikdi rokona a cucuvo (Pyrophorus noctilucus), melynek
vilagité képessége oly nagyfoku, hogy (Heinemann szerint) egyetlen
példany fénye mellett is olvashatunk. Tovabba a tengeri &llatok-
nak egész sora: a Pyrosomak s mas Tunicdtak (zsak-allatok), He-
teropodak (tarajlabuak) stb. szintén birjadk e vilagito tulajdonsagot.

A vilagitd erd, mint erre Max Schultze, Panceri, Eimer,
Heinemann, Robin s misok megtanitottak bennlinket, cgres
septekhes van kiotve. melyekben kiléndsen élénk anyagcsere kovet-
keztében az clégésnek egy neme tamad, és ez oly nagyfoki, hogy
latas-szerviinkre is behat, persze a nélkil, hogy a mellett érezhetd
mennyiségli meleget fejthetne. Nem akarok itt szélani egyeéb vila-
gitd szerves targyakrol, a korhado farol stb., melyekre nézve igen
eltérd magyarazatok vannak. Pfliger és Hankel azonban tjab-
ban elég bizonyossiaggal megallapitottak, hogy itt is apro, egysejtl
legalsobb foku lények, melyek a rothadd anyagokon keletkeznek,
jatszszak a szerepet® Ha e vilagitd sejteket izgatjuk, s pedig e czélra
kiilénféle ingereket alkalmazhatunk, ammonidkot, osmiumsavat s
mas egyebeket, — gy erre az ingerre akként hatnak vissza, hogy
villamszerileg felvilaglanak, mint ez a mikroskop alatt koézvetleniil
megfigyelhetd. Igy Eimer felemliti, hogy a Zampyris splendidula
vilagitd szervének sejtjei, ha redjuk osmiumsav hozzaadasaval oxygén
vezettetik, erdsen felvillannak.*® Panceri a Phyvllivhoé bucephali-
nal egy a Heteropodakhoz tartozd tengeri csiganal, ammonidk hozza-
adasara, ugyanezt észlelte. 1L jelenségeknél még sokkal szembedtlébb
az onkénvies mosgdsképesséy, mely az egymastol tokéletesen kiilén
valasztott sejteken tapasztalhatd. S ezzel eljutottunk a sejtélet
egyik legnevezetesebb nvilvanuldsanak targyalasahoz. Iizek az
onkénytes mozgasok vagy csak az alak egyszerl valtozasaira szo-
ritkoznak, a mikor t. i. a sejt helyzetét nem valtoztatia, vagy pedig
a sejt, a térben, tetszidleges iranyban tovamozdil, S ekként, persze
lassi tempoban, hoszabb utakat tehet meg. E mozgasokat féleg a
sejt protoplasmaja végzi. Ujabban megtaniltuk azonban azt is, hogy a
magvak és magvacskak is tehetnek efféle mozgasokat. Mind e mozga-
sok abban kiilonbéznek az imént emlitett ingersziilte dsszehtizédasok-
td], hogy ezek, a mint mondani szoktuk, dnkny/lépnek fel, a nélkiil,

- * Pﬂﬁgcr Archiveja. XL, kot
- Archiv f, mikros, Anatomie, VI ko,
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hogy kiilsé ingerlés okozta volna dket. Lzek tehit a mi dnkénytes
mozgasainkkal analog modon jonnek létre, mig az ingersziitle mozgéa-
sok az 0. n. onkénytelen (reflex-) mozgasokkal lennének Osszeha-
sonlithatok. A sejtek dnkénytes mozgasai kozil eldszor is az egyszeril
alakvaltozasokat vették észre. legeldszor Dujardin tandlmanyozta
dket pontosan a legalsobb foku egysejtli allatokndl. Magasabb
szervezetek egyes sejtjein alkalmasint Siebold vette Oket észre
legelUszor, nevezetesen a FPlanaria-embrydk barazdalédd sejtjein.
Wharton Jones e mozgasokat, utébb, a tébbi kozott, a fekér vér-
festecskéken észlelte. Ezek a nyugalomban és a halal utan goém-
bolytiek, elevenségiik alatt ellenben igen érdekes folytonos alak-
valtozasokat mutatnak.

E mozgasnal a protoplasmanak Aatlatszé (hvalin), igen finom
kiilsé rétege jar legeldl, azutdn az igy tamadt nyulvinyba a
szemcses belsé tomeg nyomul be. Vannak allatok, melyek ugyszolvan
csak egyetlen egy sejtbdl, t. i. valamint ez, ugy Ok is csupan proto-
plasmabol, magbdl és magvacskakbdl allanak. LEzek az allatok
mutatjdk e mozgast a legfeltiinCbben, a miért is Sket .dmocbdk-nak,
azaz alakvalté allatkdknak nevezték el. Iz allatkdk neve utadn az
olyan o6nkénytes mozgasokat, melyeknél az alak folytonos valto-
zasa a leglényegesebb, amoboid (amdbaszerdl) mozgasnak nevez-
ték el. Siebold és Wharton Jones felfedezése 6ta e tulajdon-
sagot majd minden mas fajta, ugy Aallati mint noévényi sejtnél, 1. m,
a felham-, kotészivet- és izomsejteknél is megtalaltak, melyek e moz-
gasokat még akkor is mutatjak, mikor mar szabalyos 0Gsszehtizodo
képességiik kialudt; tovabba az idegsejteknél, valamint a koéros
daganatok sejtjeinél is. Az e téren mikodott buvarok kozil kilo-
nésen Ko6lliker, Virchow, Remak, Huxley és Reck-
linghausen emlitendbk. Hogy az idegsejteknek is van ©on
kénytes mozgasképességiik, azt ugyan magasabb rendil allatoknal
még nem figyelték meg kozvetlenlll, azonban Recklinghausen
és Popoff joggal koévetkeztetnek erre abbol az Altaluk megalla-
pitott ténybdl, hogy az idegsejtek a szemcsés festbanyagokat,
peldaul finomra szétddrzsolt zinnobert, fekete tust s mas ilyes
anyagokat, a 1{6rnyezetb(51 magukba felveszik. Az a mdd és
folyamat, mely szerint az alsébb foku allatok, példaul amdébak,
az ilyen fest6 anyagokat magukba bekeblezik, valoszintivé teszi,
hogy az idegsejtek is hasonldan onkénytes, amobaszeri mozgasaik
kozben veszik fel magukba e festd anyagokat.

A legajanihatébb s legjobb targy e tekintetben a lazacz- és
pisztrangikrak barazdalodo sejtjei, melyekrdl néhany évvel ezelStt
Klein E. irt, s melyre nézve magam is szolgalhatok bizonyitékkal,
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Ezeknél az améibaszerli mozgas oly nagyfoku, hogy még a gyakor-
latlan is azonnal felismerheti. Amennyiben ez allatok petéi deczem-
beri héfoknal fejlédnek, mozgasuk tantilmanyozasdhoz mesterséges
el6késziilet, mint példaul melegités sth. nem szitkséges. Ezek utan
igazan elmondhatjuk K 61likerrel, hogy az onkénytes mozgas
az €16 protoplasmanak atalinos tulajdonsaga. Joval nagyobb jelen-
téségli a sejt életére s a szervezet egész haztartdsira nézve a sej-
teknek Recklinghausen altal felfedezett Zclywvdllostalé mosgdsa.
A sejtek nyulvanyok bocsdtasa és visszahuzasa 4ltal nemcsak
alakjukat, mint épen vazoltuk, hanem tényleg még helydket is
valtoztathatjak, s6t még nagyobb utat is tehetnek. E mozgds, leg-
jobban a lasst, csiszé-maszé mozgassal hasonlithaté Ossze. Igy
mozognak a fentnevezett amébak. Hasonloképen igen jél lathato e
helyvaltozds a fehér vérsejteknél. Ha Recklinghausen ajan-
lata szerint a szemnek mells$ atlatszé hartyajat vigydazattal a gor.
cs8 ald viszsziik, lathatjuk, hogy a fehér vérsejtek, melyek nemcsak
a vérben, hanem elszérva az egész testben is talalhatdk, a hartyat
atszdvé csatornacskakban idestova mozognak, mintegy maszkalnak.
Ezeket a sejteket eme feltiin tulajdonaiknal fogva ,vandorsejtek-
nek“ is nevezték.

legtjabb tapasztalatok kimutattik, hogy a helyvaltoztatas
képessége valdszinlileg minden fiatal sejtnek tulajdona; legalabb
ismerjiik ezt a szintelen vérsejteknél, a fiatal epithelsejteknél, a
daganatsejtek kiilonféle fajainal és azokndal a fiatal sejteknél, me-
lyek az &llati test elsé alapjat képezik.

Mily nagy jelentdségil a fiatal sejtek e tulajdonsaga a soksejtll
zervezet Osszes életére, azt egész terjedelmében még most alig
lathatjuk at. Nehany példa elég lesz, hogy 6néknek bebizonyitsam,
mily sokféle modon hathat ez a szervezet életére.

fgy, valamely soksejtli teremtmény els$ fejlédése alatt, eme
vandorlas-képességnél fogva, a sejtek jelentékeny helyzetvaltozasa,
a sejteknek rétegezése kovetkezik be. Ha a pete, melyb6l valamely
szervezet fejlédik, az U. n. barazdalédasi folyamaton atment, a ke-
letkezé 1ény ifju sejtek halmazabol all, melyek mind nagy mérték-
ben vannak felruhdzva a mozgas képességével. K sejthalmaz mar
kezdetben sem rendezetlen timeg, mint azt ezeldtt hitték, hanem a
sejtek mar a barazdalodas alatt is hatarozottan rendezkednek, mirol
azonban itt részletesen nem szolhatunk. E rendezkedésnek eredménye
tdbbnyire az, hogy a sejtek harom hartyaszerii, egymas f6lé helye-
zett rétegbe, a harom csiralemcsbe csoportosulnak, melyekbdl azutan
az egyes szervek képzédnek. Hogy az egyes sejtek ily egymas-
f61é valo helyezkedésénél és csoportulasanal activ mozgasképessé-
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g6k is jelentékeny szerepet jatszik, most mar ataldban el van
ismerve, noha ma, valami hatarozott bizonysigokra, még nem ta-
maszkodhatunk.

Waller és Cohnheim bebizonyitottak, hogy a szintelen
vérsejtek, a gyuladasok folyamatainal, a véredények falain atlépve,
nagy szdmban jutnak ki a véredényekbdl, s annyi igazan 4ll, hogy
azt, a mit mi genyedségnek neveziink, nagy részben az igy kijutott
szintelen versejteknek tdmeges felhalmozodasa képezi. Itt sem helye,
sem ideje nincs, hogy annak {fejtegetésébe ereszkedjiink, mennyire
vesznek részt a kivandorlott szintelen vérsejtek a gyuladas lefolya-
sadban; e téren, nyilvan, a kdrtan alapkérdéseirél van szd; annyit
azonban a szakemberek csaknem egyhangu véleménye folytan sza-
bad kiemelniink, hogy az tjonnan képzddott fiatal, vagy az edé-
nyekbdl kijutott sejtek helyvaltoztatéd képessége, valamennyi ide
tartozé folyamatnal igen jelentékeny szerepet jatszik.

Mily széles tér nyilik meg ez altal az orvosi kutatds el6tt a
betegségek lefolyasanal a kor-attétel (metastatis) tanat illetbleg !
Mindnyajan tudjuk, hogy kilonbdz6 korfolyamatok, példaul a da-
ganatok, genyedések és gyuladasok, egy kozponti goczbol indulnak
ki, s gyakran ijeszt6 biztossaggal és gyorsasaggal terjednek at a
szomszédos teriiletekre, s0t gyakran, tetemes ugrasokkal, az egész
testre is. LEzeket az oly talanyos, s valamely betegség egész lefo-
lyasara mindamellett annyira fontos folyamatokat értjiik részben a
metastasis neve alatt.

E metastasisok lényegérdl, régente, mindenféle mesés nézeteket
alkottak. A fiatal, nevezetesen a daganatsejtek helytvaltoztaté ke-
pességének felfedezése altal, itmutatast nyertiink arra nézve, hogy
a tovabbi kutatasokban e téren is észszeriibben jarjunk el, mint
eddig. A sok kozil legyen egy példa felemlitve: Cohnheim-nak
koszonjik egy daganat leirdsat, mely a ladbikra-izomban székelt és
a labszar egyik csontjatél indalt ki. Ebben, az 4. n. orias-sejtek
nagy témegben voltak, melyeknek activ mozgasképessége kétségen
kiviil all. A daganat keriiletén jo tavol, elszértan, nagyszamu ily
orias-sejtek mutatkoztak az izomrostok kozott, ugy, hogy Cohn-
heim joggal jelezte, miszerint itt, a daganatnak minden irdny-
ban vald szétterjedése, valdszintleg ily vandorlé Orias-sejtek altal
jott 1étre. '

Nagyon valdszinli, hogy a betegség eléidéz6 elemét, sok mas
esetben is a vandorlé vagy bar mi médon Aatjutott sejtek viszik 4t
valamely go6czbdl a test mas részeire és ott G koérgoczokat alkot-
nak, — a mint ezt nevezetesen Virchow kiemelte. A giim8kér
tuberculosis) és a rak terjedésére vonatkozé ujabb -kutatisok e
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tekintetben mar tobb érdekes eredményt hoztak napvilagra. De
térjiink vissza magukra a sejteken észrevehet6 mozgasjelenségekre.

Csak roviden legyen itt megemlitve, hogy nevezetesen a nové-
nyek sejtjeiben lathato 1. n. protoplasma-aramlasok, tovabba a
csilla-mozgasnak ugy kozonséges mint killonféle alakjai: az ostorszerl
mozgas s az ondodszalcsak mozgasa, végsé elemzésiikben ugyancsak
azon nevezetes testnek oOnkénytes mozgasira vezethetdk vissza,
melyet protoplasmanak hivunk.

Felemlitek itt nehany mas folyamatot, melyek tdbbé-kevésbbé
a sejtek mozgas-képességével oOsszefliggésben latszanak allani, me-
lyek azonban a sejtek ¢és kornyezetok kozott levd kozvetlen élet-
viszonyok korébe tartoznak. Igy els6 sorban emlitem azon, mar
roviden érintett tiineményt, middn a sejtek, belsejokbe, apro részecs-
kéket vesznek fel, melyet, nem épen jogtalanil, a sejtek , cfkezdsc-
nek neveztek. [z kiilondsen akkor érthetd, ha azt a modot veszszitk
tekintetbe, melylyel ¢ sokszor emlitett egysejti kis allatok zsak-
manyukat elkoltik. Az amodba példaal nyuldosan folyo protoplasma
testének nyulvanyaival mintegy koriilfolyja, koriiloleli zsakmanyat,
az egyes kis allatokat, vagy novényi részecskéket, s {gy juttatja
testének belsejébe, a hol azutan megemészti. Hasonldképen viselik
magukat a vandorsejtek is mindenféle szemcsés anyag, még a ko-
zelokben levé piros vérsejtek iranyadban is. Vajjon a sejtek ily
modon valdban taplalkoznak-e, arra nézve még semmi bizonyosat
sem tudunk. Ide szamithaté még az a nagy jelentéségii tiinemény
is, melyet Ujabban K 61lliker kiilondosen hangsulyozott s kutatott :
értem a sejteknek a szervezet szilardabb részeinek felszivasaban valé
részvételét. Mar régota ismeretes, hogy, példaul a fogak kihulla-
sanal, a csontok novésenél és bhetegségeinél s tobb mas folyamat-
nal, e szilard részeknek sokszor terjedelmesebb darabjai is nyom-
talanul eltiinhetnek a szervezetbdl. Ekkor azt szoktuk mondani,
hogy ez vagy amaz a darab csont, vagy fog, — a lagy részekrél
természetesen ugyanez all, — felszivédott, s ezt a folyamatot fe/-
sztvdddsnak (resorptio) nevezziik. A felszivédas folyamatidnak ma-
gyarazata, mely az allati szervezetben oly jelentékeny, mar rég idé
ota sok fejtorést okozott. Vajjon tisztan csak chemiai vagy e mel-
lett még er8miivi folyamatok is szerepelnek-e itt?> Hasonlé kérdé-
sek még mindeddig nincsenek megfejtve. Howship azonban mar
tudta, hogy a csontok felszivédasanal a felszivédas helyén csupa
apr6é kerek lyukacskak lépnek fel, melyeket ez id6ét8l fogva
Howship-féle lacundknak neveznek. EbbéSl lathatd tehat, hogy a
csont nem valami sima feliilettel érintkezik a felszivo teriilettel,
hanem kicsipkézettel, mely ugy néz ki, mintha ki volna éve. Keh
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rer és Gutheim mar a fogvaltasnal, a tejfogak gyodkereinek felszi-
vodasara nézve azt a nézetet allitottdk fel, hogy ezt a sejtek idézik
el, az altal, hogy finom protoplasina-nyulvanyaikat folytonosan ki-
és benyujtogatva, lassanként kiaknazzak s részecskéket részecskék
utan szakitanak le a csontsejtekbdl. Gutta cavat lapidem! Tulajdonké-
pen azonban csak Kolliker terelte figyelmiinket djabban sajat-
sagos s altala osfcoklastoknal nevezett sejtekre, melyek rendesen
azon helyen talalhatdk, hol csontfelszivodas van folyamatban és a
melyek a Howship-féle lacunikban fekszenek, olyan forman,
mintha ezeket a lacundkat a csontban, maguk a sejtek astik volna
ki. Ko6lliker arra hivta fel a figyelmet, hogy e sejtek a felszivédo

felilleten nagy mértékben el vannak terjedve és — mint nekem
latszik — azt a helyes hypothesist dllapitotta meg, mely szerint a

felszivodasban e sejtek lényeges mikodok, eldidézdk. Vajjon e mun-
kanal a sejteknek erémivi vagy inkdbb chemiai mikddését kell-e
szamba venniink, arra nézve valami bizonyost, ma, alig mondhatunk.

(Befejezése kovetkezik.) Traxnorrer T.ajos

X1 A TERMESZETTUDOMANYI ESTELYEKEN TARTOTT
ELOADASOK ISMERTETESE.

Nehany hénappal ezeldtt, a mint e
K6zlény olvasdi a januari fiizetben mncy-
jelent tajékoztatobdl is értesiiltek, a ter-
mészettudomanyi tarsulat . frizeles vdl-
lalatot¥ inditott meg, melyben a malt
Osz Ota surlibben cgymasra kovetkezd
és szamosabb természettudomanyi es-
téken tartott cléaddsokat adja ki, Az
4j vallalat czime : , Népszerdc terméssel-
tudomdnyi eldaddsok gyiijteménye',s ed-
digelé mar 5 fizet jelent meg beldle, a
6-ik és y-dik pedig most van sajté alatt.

Elérajzunkban, mely tagtdrsainkkal
a vallalat megindulasat tudatta, megis-
mertettiilk a programmot, melyet ko-
vetni fogunk, s igy most csupan arra
szoritkozunk, hogy igéretiink szerint az
eddig kiilon-kiilon fiizetekben megjelent
el6adasokat legalabb rovid kivonatok-
ban ismertessiik meg olvasoinkkal.

Kivonataink, a dolog természeténél
fogva, hézagosak €s csak a lényeget
érinthetik ; kiillonosen ott, a hol az ere-
deti szoveg az egyes allitdsokat részle-

teschhen  indokolja, az ehnondottakat
Abrakkal illustralja, s belepillantast en-
ged o targy egész kifejtésébe, mi a ki-
vonatban csak a f6vondsok vazolasara
szoritkozhatunk.

De ennyi is clég lesz talan, hogy
tagtirsaink az eldadasokrol, mint a tar-
sulat Cletének egyes mozzanatairdl, tu-
domast szerezzenek, s elég, hogy az ér-
dekletteket tajékozzuk és figyelmoket
magara az eredeti szovegre fethivjuk!

(I). Az OSTORTENELMI LELETEKROL
MAGYARORSZAGBAN.Y Pulszky Fe-
reuncz eléadasa 1876 oktober 13-kan.
(24 lap. A fiizet ara 20 kr.)

A magyarorszagi Ostorténelmi tar-
gyak tobbé-kevésbbe eltérnek a mas or-
szagokban talaltaktol. E részben mar
a legrégibb idékben is nevezetes kii-
l16nbségre akadunk a kiilonboz6 nemaze-
teknél. Nagyban a civilisatio haladasa
mindenittegyforma, de a fejlédés meg-
felel6 fokozatai mindeniitt mas mas
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