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és Lohse, a legszebb eredm ényeket m utatták  is fel, ezeknek B er­
linbe tö rtén t meghívása után a megfigyelések abban m aradtak. 
Berlinben a helyiség nem olyan, hogy annyit lehetne tenni, mint 
amott. Ezen kívül Róm ában a Collegium Rom anum  intézetét, a párisi 
csillagvizsgáló intézetet s H uggins angol földbirtokosét kell felem­
lítenünk Redhill mellett, m elyek ez irányban legtöbbet h a to t t a k .

A nnak tudata, hogy a csillagvizsgálók feladatával nem á lla ­
nak kellő arányban a rendelkezésre álló eszközök, újabban is oda 
hatott, hogy azoknak hatása lehetőleg fokoztassék, illetőleg pedig 
oly eszközök hozassanak létre, melyek nagyságra  s tökéletességre 
az eddigieket messze túlhaladják. Alig készült el a marseillei s párisi 
nagyobb reflector (ez utóbbi 1 millió franknyi költséggel), m elyek­
nek parabolikus tükre gyengén ezüstözött üveg, már is egy másik, 
sokkal hatalm asabbra szerezték meg a szükséges anyagot. Egyide­
jűleg a porosz korm ány is elhatározta, Potsdam ban egy „Sonnen- 
w arteu-t (napvizsgálót) felállítani, mely azonban más csillagászati 
czéloknak is szolgáland, s egy 18 hüvelyk átmérős lencséjü refrac- 
torral lesz ellátva, milyen jelenleg nem létezik a kontinensen. A  
bécsi épülőfélben levő csillagvizsgáló intézet eszköze ezt is túl fogja 
haladni: lencséje 28 hüvelykre van tervezve.

S vájjon eme roppant készülődések mellett mit tesz hazánk, 
mely eddig a csillagászat előmozdítására soha semmit sem te tt?  
Úgy látszik, nálunk is fel fog állíttatni egy csillagvizsgáló, s a ma, 
g y á r  ember is, nem mint eddig ,,a sikra heveredvén, hanyatt^ , mint 
A rany  mondaná, hanem messzelátón szemlélheti már a csillagokat.

Dr. H o i t s y  P ál.

XI. A SZERVEZETEK LEGEIGYSZERÜBB ÉLETJELENSÉGEI.
W a l d e y e r  V.,

strassburgi egyetemi tanár előadása 

a német természetvizsgálók és orvosok 1876-ik évi nagygyűlésén, Ham burgban.

I.

Túlzás nélkül mondhatjuk, hogy az élettünem ények és az élet- 
folyamat kifürkészése a term észettudom ányok legnem esebb feladata. 
Az életfolyamatban a természeti erőknek, hogy úgy mondjam, leg ­
m agasabb képessége ny ilvánú l: az élet a természet legnagyobb 
művelete.

Minket term észetbúvárokat, kik ez órában itt összegyűltünk, 
szoros kapocs fűz össze; az élő szervezet és az élet mibenléte kifür- 
készésének nagyszerű és csaknem m egoldhatatlannak látszó felada*
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tában mindnyájan együtt m üködünk; még a chemikusok, physi- 
kusok, csillagászok, geologok s mineralogok is, kik leginkább 
élettelen tá rgyakka l foglalkoznak, főképen az élő szervezet érde­
kében munkálkodnak, és mi, életbuvárok, az ő vizsgálataikat nem 
nélkülözhetjük, ha az életfolyamat tudományos megfejtését m eg 
akarjuk közelíteni.

így , azt gondolom, helyén lesz ez alkalommal az „életrőlu szólanom.
Elgondolhatják, hogy az élet lényegének megismeréséhez nem 

igen ju tnánk  közel, ha kifejlett, tökéletes szervezetekkel, mint pél­
dáúl az emberrel kezdenők vizsgálatunkat. Amint tudományunk 
története mutatja, azelőtt valóban így jár tak  el. A boncztan, é let­
tan  s kórtan  m ár évszázadok óta szolgáltatnak becses ismereteket, 
melyek az ember, a magasabb rendű állatok s növények életfo­
lyam atára  vonatkoznak. A vérkeringés, az izommozgás mechani­
kája s más egyebek  már annyira pontosan ismeretesek, hogy né­
mely részleteikben a számitó megfigyelések, a mathematikai vizs­
gálódások körébe is bevo n h a tó k ; de az élettünem ények jóval 
nagyobb része, s pedig mindenekelőtt az, mely előttünk az élőt 
az élettelentől megkülönbözteti, a legegyszerűbb életnyilvánulat, 
t. i. az ingerlékenység s az ingerre következő visszahatás képes­
sége, s ezzel kapcsolatban az a tehetség, melynél fogva az élő 
környezetével szemközt határozott alakot ölt, m agát ebben m eg­
tartja, ez alakban nő és magához hasonló utódokat hoz létre, ismét 
és ismét ugyanazon a la k b a n : mindez előttünk, a mi a lényeget illeti, 
még majdnem tökéletesen felderíthetetlen homályba van burkolva.

Újabb kutatások azonban, e nagynevezetességü téren is, a tények  
egész sorát hozták napvilágra, melyek további következményeikben, 
úgy látszik, helyesebb felfogásnak fogják megvetni az alapját. E té ­
nyekről, tehát az élet legegyszerűbb jelenségeiről, óhajtok szólani, s megkí­
sértem, közülök, a legnevezetesebbeket átnézetbe foglalva előterjeszteni.

A  legegyszerűbb életjelenségek vizsgálatánál két út követ­
hető. Feltéve, hogy az élet, ahol fellép, lényegében mindenütt 
ugyanaz, vizsgálhatjuk m agukat a legegyszerűbb életű lényeket, a 
legalsóbb fokú növényi s állati teremtm ényeket. De vizsgálhatjuk 
másrészt — és különösen a dolognak erről az oldaláról fogok szólani 
bővebben — az összetett szervezetek alkotó részeit s megfigyelhetjük 
ezen alakelem eknek életnyilvánulásait. Ezzel kettős előnyt n y e rü n k : 
először is összehasonlíthatjuk, vájjon a legegyszerűbb állatok s növé­
nyek és a m agasabb szervezetek elemi alkotó részeinek életnyilvá- 
nulásai ugyanazok-e, másodszor pedig az elemi alkotórészek élet­
tüneményeinél nyert tapasztalatokból levezethetjük m agának az 
/egész szervezet életének bonyolultabb jelenségeit.
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Mi, kült jnÖsen S e  h l e i d e n  és S c h w a n n érdemei útján 
abban a szerencsés helyzetben vagyunk, hogy a n jvény i s állati 
szervezeteknek ez alakelemeivel kísérleteket tehetünk. E két n a g y ­
érdemű férfiú, ama, bátran  mondhatom, nagyszerű tény ism eretére 
vezetett bennünket, hogy minden magasabb szervezet* legyen az 
állati vagy növényi. végső elemzésében egy és ugyanazon alaké lemből, az 
rí. n . organikus sejtből van felépítve. A növények s állatok száẑ - 
ezrekre menő fajainál egy és ugyanaz az a la p k ő : az állati, vagy, a 
mi egyre  megy, a növényi sejt.

Csak az összekapcsolás módja és a sejtek némi alakbeli kü ­
lönbsége okozzák, lényegében véve, ciz egyes szervezetek közti 
különbséget, ép úgy, mint mikor mi ugyanazon anyagból, példáúl 
téglákból, az összekötő ragasztókkal, számtalan- különböző alakú 
épületet építünk fel.

Engedjék meg, hogy, tekintettel azokra, kik ez alakelemeket, 
a sejteket, saját megfigyelésükből nem ismerik, rövid leírásukat 
közbeiktassam.

Minden teljesen kifejlett sejten megkülönböztetjük a sejttes­
tet, az ebbe bezárt gömbölyded magvat s az ú. n. magvacskát. mely 
a m agban foglaltatik. Egyes esetekben a m ag és a magvacska 
többes számban lehetnek jelen, vagy hiányozhatnak is. Az ily mag- 
vatlan elemi szervezetet, H a  e k e i  nyomán „eytodáu-r\ák nevezzük. 
Ifjú sejtek vagy cytodák, nyugalmi állapotukban, többnyire göm ­
bölyded alakúak; ez alakot a fiatal sejt „egyensúlyi alakjánaku 
uevezhetjük. Öregebb sejtek, különféle s többé-kevésbbé m aradandó 
alakot ö lthe tnek : henger-, kúp-, orsó- és csillag-alakot s így tovább. 
Minthogy magvatlan elemi szervezetek is létezhetnek, ú. m. az 
imént említett cytodák, nyilvánvaló, hogy a sejttestnek kell a leg ­
nagyobb jelentőséget tulajdonítanunk. Ez lényege szerint a fehérje­
félék csoportjába tartozó anyagból áll, melyet M o h i  botanikus 
javaslatára, most már csaknem átalánosan „protoplasmau (ősképlő- 
anyag) névvel szoktunk jelölni. A protoplasma az a csodálatos re j­
télyes anyag, melyhez elvégre is minden élet fűzve van, bárhol és 
bármikép nyilvánúljon is. Mert csakugyan a mag és m agvacska 
állománya sem egyéb, mint a sejt-protoplasma módosulata.

A protoplasm a lágy, nyúlós nyálkához hasonló a lk o tá sú ; e 
mellett igen nagy m értékben rugalmas, s a legváltozatosabb  foko­
zatokban képes a felduzzadásra; mikroskóp a la tt  hol egynem ű, hol 
apró szemecskékkel tafkázott, világos-szürke töm egnek  tűnik elő.

A  sejtek, bár nagyságuk változó, áta lában  mégis igen  kicsi­
nyek ; a legnagyobbak alig nagyobbak egy kis hom okszem nél; 
Jegtöbbnyire azonban sokkal kisebbek, úgy hogy csak erősebb n^
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gyításoknál láthatók. E mikroskópi kicsinységig s látszólag oly egyszerű 
szerkezetű képleteken a jelenségek egész sorát vehetjük észre, 
melyek arról tanúskodnak, hogy m aguk a sejtek is élő lények, hogy 
tek in tet nélkül kicsiségükre s egyszerű alakjukra, ők is saját egyéni 
életet élnek, függetlenül a szervezetnek egyetem leges életétől, 
melyhez tartoznak.

Az, a mi az élőt a ha lo tt vagy élettelen testtől határozottan 
megkülönbözteti, különösen három tünemény-csoportban riyilvánúl. 
Először is oly lényeken, melyeket „élőknek^ nevezünk, a külvilág­
gal való közlekedést találunk, annyiban, a mennyiben az élő lény 
bizonyos külső behatásokra, az ú. n. ingerekre, félre nem ismerhető 
módon vissza hat, vagyis van ingerlékenysége (irritabilitása), és 
minthogy ú. n. önkjénytes mozgásképességgel van felruházva, he lyét 
s alakját minden külső előzetes behatás nélkül is változtathatja.

Az alap-életjelenségek második csoportja következő szavakban 
jellemezhető : „a különféle gátló  s zavaró külső behatások ellenében 
a személyes fennm aradásnak m egóvásau, vagy röviden „az egyéni­
ség (individualitás) megőrzése .u E jelenségek kategóriá jába sorozhat­
juk a kifejlődés, növekvés és táplálkozás képességét.

Az életjelenségek harm adik sora nem nyilvánúl folyvást, 
hanem az életnek csak egy bizonyos részében, de mindamellett igen 
nevezetes, s az élő fogalmának közelebbi m eghatározására fölötte 
lényeges p o n t : ez a szaporodás képessége, vagyis a képesség, nem­
csak saját személyét, az egyéni létet, hanem a fajt is fenntartani. 
Ez a képesség a második sorban említett jelenségeknek, a növek­
vésnek és táplálkozásnak, némi tekintetben további fejlettsége. 
Lássuk most röviden, a három tünemény-csoport közül, melyek 
vehetők észre a szervezetek alakelemein, a sejteken.

A  sejtek ingerlékenységét illetőleg könnyűvé tehetnők ma­
gunknak a dolgot, ha csak az izmokra utalnánk. Az izmok egy nagy 
osztálya, az ú. n. sima izmok, melyek főleg testünk bélszerveihez 
tartoznak, hosszú orsó-alakó sejtekből vannak összetéve. Mindenki 
tudja, hogy ezek az izmok különféle külső ingerekre közvetetlenül 
s oly gyorsan összehúzódnak, s aztán ismét természetes alakjukba 
visszatérnek, hogy itt  az ingerlékenységen és a visszaható képessé­
gen egyáta lában  nem kételkedhetünk. Mi több, az ilyen izomsejtek, 
különösen alsóbb fokú állatoknál, szét is választhatók, s a mikros- 
kóp a la tt  egyenesen meggyőződhetünk, hogy nemcsak az izom­
egésznek, azaz az izomsejtek csoportjának, hanem egyes — belőle 
lefosztott — izomsejtnek is meg van ez a tulajdonsága.

K im utathatjuk  azonban azt is, hogy más, az izomsejtekhez 
nem tartozó sejtek egész sorának szintén meg van ez a képessége.
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Erre nézve igen érdekes példát nyújtanak, az ú. n. chromatophordk, 
vagyis az oly sejtek, melyek valamiféle, többnyire szemcsés, festő 
anyagokat foglalnak magukban, s melyek különösen a hüllőknél a 
kétéletüeknél, s a halaknál és több gerincztelen álla tnál érik el leg ­
m agasabb kifejlődésüket, s melyek e terem tm ények csodálatos szín- 
változásait okozzák. E sejtek azonban az embernél sem hiányzanak.

Vizsgálják meg a közönséges Sepiát, az Octopust (cephalopodák) 
stb. M ár szabad szemmel is észreveszik — még rövid idővel az 
állat halála után is — hogy bőrén tem érdek sok, kicsiny, színes 
pontocska van, melyek élénk mozgásban látszanak lenni, a mi a 
szemlélőben az állat bőrén át futkosó csillogás, csili ámlás benyom á­
sát ébreszti. H a már most az imént elhalt állaton nyugalom  állo tt 
be, érintsék meg a bőrét valahol tű v e l ; a csillogás az érin tett he ­
lyen újból megindúl, s el is ta r t  egy kis ideig. Mikroskóp ala tt 
direct meggyőződhetnek, hogy a színes sejtek, — az itt igen nagy 
chromatophorák, — azok, a mik összehúzódnak s ismét elernyed- 
nek, s hogy ugyanez a sejtek közvetlen érintésére is beáll. A  sepia 
chromatophoráinak mozgása oly gyorsan és oly pontosan bekövet­
kezik, hogy ezt sok ideig a chrom atophorákkal összeköttetésben 
álló izomrostoktól származtatták. H a r t i n g  Utrechtben azonban 
újabban kimutatta, hogy efféle izomrostok nem fordúlnak elő, s én 
is meggyőződtem, hogy ilyenek csakugyan nincsenek a sepiánál. 
I t t  tehát ismét oly sejtszerü elemekkel találkozunk, melyek bárm i­
féle izom-alkat nélkül is képesek az őket érő ingerekre ép úgy 
visszahatni, mint az említett izomsejtek. Nem szükséges, hogy az 
inger csakis mechanikai inger legyen, villanyosság s különösen a 
fény épen így hat a chrom atophorákra. H a a béka úszóhártyáját 
jól megvilágítva mikroskóp a la tt  nézzük, egy idő múlva valamennyi 
chrom atophora összehúzódva látható. A chamaeleon-nál, mint külö­
nösen Brücke kimutatta, a sötétség az ingerlő, mert ezek az állatok 
sötétben fénylenek, a mi lényege szerint a bőr festéktartó  sejtjei­
nek (pigmentsejtek) összehúzódásán alapszik. H ab á r , a mint ez 
többféleképen be van bizonyítva, ezek a sejtek az idegek befolyá­
sának is alá vannak vetve, úgy, hogy példáúl a béka úszóhártyá­
jában, az oda vezető idegtörzset izgatva, összehúzódást lehet lé tre ­
hozni, — a mint ezt Brücke a chrom atophorákra nézve részletesen 
k im utatta : m indamellett ez a körülmény, azon a tényen, hogy a 
sejtek m aguk is ingerlékenyek, mit sem változtat, m ert az csak 
annyit bizonyít hogy e sejtek nemcsak az egyszerű physikai 
ingerek, hanem az idegingerek iránt is fogékonyak.

Az ily ingerekre beálló visszahatás nemcsak az összehúzódás­
ban s rákövetkező elernyedésben (kitágulásban), hanem más módon
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is nyilvánúl. E tekintetben főleg az ú. n. világító állatok vonják 
m agukra figyelmünket. Önkénytes világító képesség több fajú szer­
vezeteknél, á llatoknál s növényeknél is előjön. A juniusi fénylő bogár 
(Lampyris splendidula, Lam pyris noctiluca etc.) különböző fajait, 
melyeket Szt. János-bogaraknak szoktunk nevezni, tetemesen felül­
múlja mexikói rokona a cucuyo (Pyrophorus noctilucus), melynek 
világító képessége oly nagyfokú, hogy (Heinemann szerint) egyetlen 
példány fénye mellett is olvashatunk. Továbbá a tengeri á lla tok ­
nak egész sora: a Pyrosom ák s más Tunicáták (zsák-állatok), He- 
teropodák (tarajlábúak) stb. szintén bírják e világító tulajdonságot.

A világító erő, mint erre M a x  S c h u l t z e ,  P a n c e r i ,  E i m e r, 
H e i n e m a n n ,  R o b i n  s mások m egtanítottak bennünket, egyes 
sejtekhez van kötve. melyekben különösen élénk anyagcsere követ­
keztében az elégésnek egy neme támad, és ez oly nagyfokú, hogy 
látás-szervünkre is behat, persze a nélkül, hogy a mellett érezhető 
mennyiségű m eleget fejthetne. Nem akarok itt szólani egyéb v ilá ­
gító szerves tárgyakró l, a korhadó fáról stb., m elyekre nézve igen 
eltérő m agyarázatok vannak. P f l ü g e r  és H a n k e l  azonban újab­
ban elég bizonyossággal m egállapították, hogy itt is apró, egysejtű 
legalsóbb fokú lények, melyek a rothadó anyagokon keletkeznek, 
játszszák a szerepet*. Ha e világító sejteket izgatjuk, s pedig e czélra 
különféle ingereket alkalmazhatunk, ammoniákot, osmiumsavat s 
más egyebeket, — úgy erre az ingerre akként hatnak  vissza, hogy 
villámszerüleg felviláglanak, mint ez a mikroskóp ala tt közvetlenül 
megfigyelhető. íg y  E i m e r  felemlíti, hogy a Lampyris splendidula 
világító szervének sejtjei, ha reájuk osmiumsav hozzáadásával oxygén 
vezettetik, erősen felvillannak.** P a n c e r i  a Phyllirhoé bucephalá- 
nál egy a Heteropodákhoz tartozó tengeri csigánál, ammóniák hozzá­
adására, ugyanezt észlelte. E jelenségeknél még sokkal szembeötlőbb 
az önkénytes mozgásképesség. mely az egymástól tökéletesen külön 
választott sejteken tapasztalható. S ezzel eljutottunk a sejtélet 
egyik legnevezetesebb nyilván ulásának tárgyalásához. Ezek az 
önkénytes mozgások vagy csak az alak egyszerű változásaira szo­
rítkoznak, a mikor t. i. a sejt helyzetét nem változtatia, vagy pedig 
a sejt, a térben, tetszőleges irányban tovamozdúl, s ekként, persze 
lassú tempóban, hoszabb u taka t tehet meg. E mozgásokat főleg a 
sejt protoplasmája végzi. Újabban m egtanúltuk azonban azt is, hogy a 
m agvak és magvacskák is tehetnek efféle mozgásokat. Mind e mozgá­
sok abban különböznek az imént említett ingerszülte összehúzódások­
tól, hogy ezek, a mint mondani szoktuk, önkényt lépnek fel, a nélkül,

* Pflüger Archiv-ja. X L . köt.

** A rchív f, mikros. ^iiatoTTjie. V il i .  köt,
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hogy külső ingerlés okozta volna őket. Ezek tehát a mi önkénytes 
mozgásainkkal analóg módon jönnek létre, mig az ingerszütle mozgá­
sok az ú. n. önkénytelen (reílex-) mozgásokkal lennének összeha­
sonlíthatók. A  sejtek önkénytes mozgásai közül először is az egyszerű 

/^v á lto záso k a t vették észre. Legelőször D u j a r d i n  tanúlmányozta 
őket pontosan a legalsóbb fokú egysejtű állatoknál. M agasabb 
szervezetek egyes sejtjein alkalmasint S i e b o 1 d vette  őket észre 
legelőször, nevezetesen a P/a?ia r ia-emhry ok. barázdálódó sejtjein. 
W h a r t o n  J o n e s  e mozgásokat, utóbb, a többi között, a fehér vér­
tes fecskéken észlelte. Ezek a nyugalomban és a halál után göm ­
bölyűek, elevenségük ala tt ellenben igen érdekes folytonos alak- 
változásokat m utatnak.

E mozgásnál a protoplasm ának átlátszó (hvalin), igen finom 
külső rétege jár  legelői, azután az így tám adt nyúlványba a 
szemcsés belső tömeg nyomúl be. Vannak állatok, melyek úgyszólván 
csak egyetlen egy sejtből, t. i. valamint ez, úgy ők is csupán proto- 
plasmából, magból és m agvacskákból állanak. Ezek az állatok 
mutatják e mozgást a legfeltűnőbben, a miért is őket Amoebák-nak, 
azaz alakváltó álla tkáknak  nevezték el. Ez á llatkák neve után az 
olyan önkénytes mozgásokat, melyeknél az alak folytonos válto ­
zása a leglényegesebb, amöboid (amöbaszerü) mozgásnak nevez­
ték el. S i e b o l d  és W h a r t o n  J o n e s  felfedezése óta e tulajdon­
ságot majd minden más fajta, úgy állati mint növényi sejtnél, ú. m. 
a felhám-, kötőszövet- és izomsejteknél is m egtalálták, melyek e moz­
gásokat m ég akkor is mutatják, mikor már szabályos összehúzódó 
képességük kialudt ; továbbá az idegsejteknél, valamint a kóros 
daganatok sejtjeinél is. Az e téren  m űködött búvárok közül külö­
nösen K ö l l i k e r ,  V i re h o w, R e m a k ,  H u x l e y  és R e c k -  
l i n g h a u s e n  említendők. H ogy az idegsejteknek is van ön 
kénytes mozgásképességük, azt ugyan  m agasabb rendű állatoknál 
még nem figyelték meg közvetlenül, azonban R e c k l i n g h a u s e n  
és P  o p o f f joggal következtetnek erre abból az általuk m egálla ­
pított tényből, hogy az idegsejtek a szemcsés festőanyagokat, 
példáúl finomra szétdörzsölt zinnobert, fekete tust s más ilyes 
anyagokat, a környezetből m agukba felveszik. Az a mód és 
folyamat, mely szerint az alsóbb fokú állatok, példáúl amöbák, 
az ilyen festő anyagokat m agukba bekeblezik, valószínűvé teszi, 
hogy az idegsejtek is hasonlóan önkénytes, amöbaszerü mozgásaik 
közben veszik fel m agukba e festő anyagokat.

A legajánlhatóbb s legjobb tá rg y  e tekintetben a lazacz- és 
pisztrángikrák barázdálódó sejtjei, melyekről néhány évvel ezelőtt 
K l e i n  E. írt, s mely re nézve magam is szolgálhatok bizonyítékkal.
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Ezeknél az amöbaszerü mozgás oly nagyfokú, hogy még a g y a k o r ­
latlan is azonnal felismerheti. Amennyiben ez állatok petéi deczem- 
béri hőfoknál fejlődnek, mozgásuk tanúlmányozásához m esterséges 
előkészület, mint példáúl melegítés stb. nem szükséges. Ezek után 
igazán elmondhatjuk K ö l l i k e r r e l ,  hogy az önkénytes mozgás 
az élő protoplasm ának átalános tulajdonsága. Jóval nagyobb je len ­
tőségű a sejt életére s a szervezet egész háztartására  nézve a sej­
teknek R e c k l i n g h a u s e n  által felfedezett helyváltoztató mozgása. 
A  sejtek nyúlványok bocsátása és visszahúzása által nem csak 
alak jukat, mint épen vázoltuk, hanem tényleg még hely őke t is 
változtathatják, sőt még nagyobb u ta t is tehetnek. E mozgás, leg ­
jobban a lassú, csúszó-mászó mozgással hasonlítható össze. íg y  
mozognak a fentnevezett amöbák. Hasonlóképen igen jól lá th a tó  e 
helyváltozás a fehér vérsejteknél. Ha R e c k l i n g h a u s  e n  aján ­
lata szerint a szemnek mellső átlátszó há rty á já t  vigyázattal a g ó r ­
cső alá viszszük, láthatjuk, hogy a fehér vérsejtek, melyek nem csak 
a vérben, hanem elszórva az egész testben is találhatók, a h á r ty á t  
átszövő csatornácskákban idestova mozognak, mintegy mászkálnak. 
Ezeket a sejteket eme feltűnő tulajdonaiknál fogva „vándorsejtek- 
nek“ is nevezték.

Legújabb tapasztala tok kim utatták, hogy a helyváltoztatás 
képessége valószínűleg minden fiatal sejtnek tu la jdona ; lega lább  
ismerjük ezt a színtelen vérsejteknél, a fiatal epithelsejteknél, a 
daganatsejtek  különféle fajainál és azoknál a fiatal sejteknél, me­
lyek az állati test első alapját képezik.

Mily nagy jelentőségű a fiatal sejtek e tulajdonsága a soksejtű 
zervezet összes életére, azt egész terjedelmében m ég most alig 
láthatjuk át. Nehány példa elég lesz, hogy önöknek bebizonyítsam, 
mily sokféle módon hathat ez a szervezet életére.

így, valamely soksejtű teremtm ény első fejlődése alatt, eme 
vándorlás-képességnél fogva, a sejtek jelentékeny helyzetváltozása, 
a sejteknek rétegezése következik be. H a a pete, melyből valamely 
szervezet fejlődik, az ú. n. barázdálódási folyamaton átment, a k e ­
letkező lény ifjú sejtek halmazából áll, melyek mind nagy m érték ­
ben vannak felruházva a mozgás képességével. E sejthalmaz már 
kezdetben sem rendezetlen tömeg, mint azt ezelőtt hitték, hanem a 
sejtek már a barázdálódás a la tt is határozottan rendezkednek, miről 
azonban itt  részletesen nem szólhatunk. E rendezkedésnek eredménye 
többnyire az, hogy a sejtek három hártyaszerü, egymás fölé helye­
zett rétegbe, a három csíralemezbe csoportosúlnak, melyekből azután 
az egyes szervek képződnek. Hogy az egyes sejtek ily egym ás­
fölé való helyezkedésénél és csoportulásánál activ m ozgásképessé­
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gok is jelentékeny szerepet játszik, most már á talában el van 
ismerve, noha ma, valami határozott bizonyságokra, még nem tá ­
maszkodhatunk.

W a l l e r  és C o h n h e i m  bebizonyították, hogy a színtelen 
vérsejtek, a gyuladások folyamatainál, a véredények falain átlépve, 
nagy  számban ju tnak  ki a véredényekből, s annyi igazán áll, hogy 
azt, a mit mi genyedségnek nevezünk, nagy  részben az így kijutott 
színtelen vérsejteknek tömeges felhalmozódása képezi. I t t  sem helye, 
sem ideje nincs, hogy annak fejtegetésébe ereszkedjünk, mennyire 
vesznek részt a kivándorlott színtelen vérsejtek a gyuladás lefolyá­
sában ; e téren, nyilván, a kórtan  alapkérdéseiről van szó ; annyit 
azonban a szakemberek csaknem egyhangú véleménye folytán sza­
bad kiemelnünk, hogy az újonnan képződött fiatal, vagy az edé­
nyekből kijutott sejtek helyváltoztató képessége, valamennyi ide 
tartozó folyamatnál igen jelentékeny szerepet játszik.

Mily széles té r  nyílik meg ez által az orvosi ku tatás  előtt a 
betegségek lefolyásánál a kór-áttétel (metastatis) taná t i l le tő le g ! 
Mindnyájan tudjuk, hogy különböző kórfolyamatok, példáúl a da ­
ganatok, genyedések és gyuladások, egy központi góczból indúlnak 
ki, s gyakran  ijesztő biztossággal és gyorsasággal terjednek á t a 
szomszédos területekre, sőt gyakran, tetemes ugrásokkal, az egész 
testre is. Ezeket az oly talányos, s valamely betegség  egész lefo­
lyására mindamellett annyira fontos folyam atokat értjük részben a 
metastasis neve alatt.

E metastasisok lényegéről, régente, mindenféle mesés nézeteket 
alkottak. A  fiatal, nevezetesen a daganatsejtek  helytváltoztató k é ­
pességének felfedezése által, ú tm uta tást nyertünk a rra  nézve, hogy 
a további kutatásokban  e téren  is észszerűbben járjunk el, mint 
eddig. A  sok közül legyen egy  példa felemlítve : C o h n h e i m-nak 
köszönjük egy daganat leírását, mely a lábikra-izomban székelt és 
a lábszár egyik csontjától indúlt ki. Ebben, az ú. n. óriás-sejtek 
nagy tömegben voltak, m elyeknek activ m ozgásképessége kétségen  
kívül áll. A  daganat kerületén  jó távol, elszórtan, nagyszámú ily 
óriás-sejtek m utatkoztak az izomrostok között, ügy, hogy C o h n ­
h e i m  joggal jelezte, miszerint itt, a daganatnak minden irány ­
ban való szétterjedése, valószínűleg ily vándorló óriás-sejtek á ltal 
jö tt  létre.

Nagyon valószínű, hogy a betegség  előidéző elemét, sok más 
esetben is a vándorló vagy bá r  mi módon á tju to tt sejtek viszik á t 
valam ely góczból a test más részeire és o tt új kórgóczokat a lko t­
nak, — a mint ezt nevezetesen V i r c h o w  kiemelte. A  gümőkór 
tuberculosis) és a rák  terjedésére vonatkozó újabb ku ta tások  e
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tekintetben már több érdekes eredm ényt hoztak napvilágra. De 
térjünk vissza magúkról a sejteken észrevehető mozgásjelenségekre.

Csak röviden legyen itt megemlítve, hogy nevezetesen a növé­
nyek sejtjeiben látható  ú. n. protoplasm a-áramlások, továbbá a 
csilla-mozgásnak úgy közönséges mint különféle a lak ja i: az ostorszerü 
mozgás s az ondószálcsák mozgása, végső elemzésükben ugyancsak 
azon nevezetes testnek önkénytes mozgására vezethetők vissza, 
m elyet protoplasm ának hivunk.

Felemlítek itt nehány más folyamatot, melyek többé-kevésbbé 
a sejtek mozgás-képességével összefüggésben látszanak állani, me­
lyek azonban a sejtek és környezetök között levő közvetlen élet­
viszonyok körébe tartoznak. íg y  első sorban említem azon, már 
röviden érin tett tüneményt, midőn a sejtek, belsejökbe, apró részecs­
kéke t vesznek fel, melyet, nem épen jogtalanúl, a sejtek „étkezésé“- 
nek neveztek. Ez különösen óikkor érthető, ha azt a módot veszszük 
tekintetbe, melylyel e sokszor említett egysejtű kis állatok zsák­
m ányukat elköltik. Az amöba példáúl nyúlósan folyó protoplasm a 
testének nyúlványaival mintegy körülfolyja, körülöleli zsákmányát, 
az egyes kis állatokat, vagy növényi részecskéket, s így ju tta tja  
testének belsejébe, a hol azután megemészti. Hasonlóképen viselik 
m agukat a vándorsejtek is mindenféle szemcsés anyag, még a kö- 
zelökben levő piros vérsejtek irányában is. Vájjon a sejtek ily 
módon valóban táplálkoznak-e, a rra  nézve még semmi bizonyosat 
sem tudunk. Ide számítható még az a nagy  jelentőségű tünemény 
is, melyet újabban K  ö 11 i k e r  különösen hangsúlyozott s k u t a to t t : 
értem a sejteknek a szervezet szilárdabb részeinek felszívásában való 
részvételét. Már régó ta  ismeretes, hogy, példáúl a fogak kihullá­
sánál, a csontok növésénél és betegségeinél s több más folyam at­
nál, e szilárd részeknek sokszor terjedelmesebb darabjai is nyom- 
talanúl eltűnhetnek a szervezetből. E kkor azt szoktuk mondani, 
hogy ez vagy  amaz a darab csont, vagy fog, — a lágy részekről 
természetesen ugyanez áll, — felszívódott, s ezt a fo lyam ato t f e l ­
szívódásnak (resorptio) nevezzük. A felszívódás folyam atának ma­
gyarázata, mely az állati szervezetben oly jelentékeny, m ár rég  idő 
óta sok fejtörést okozott. Vájjon tisztán csak chemiai vagy  e mel­
le tt  még erőmüvi folyam atok is szerepelnek-e itt  ? Hasonló k é rd é ­
sek még mindeddig nincsenek megfejtve. H o w s h i p  azonban m ár 
tudta, hogy a csontok felszívódásánál a felszívódás helyén csupa 
apró kerek  lyukacskák lépnek fel, m elyeket ez időtől fogva 
Howship-féle lacunáknaki neveznek. Ebből látható  tehát, hogy a 
csont nem valami sima felülettel érintkezik a felszívó területtel, 
hanem kicsipkézettel, mely úgy néz ki, mintha ki volna éve. K  e h
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r e r  és G u t h e i m már a fogváltásnál, a tejfogak gyökereinek felszí­
vódására nézve azt a nézetet állították fel, hogy ezt a sejtek idézik 
elő, az által, hogy finom protoplasm a-nyúlványaikat folytonosan ki- 
és benyujtogatva, lassanként kiaknázzák s részecskéket részecskék 
után szakítanak le a csontsejtekből. G utta  cavat lapidem ! Tulajdonké­
pen azonban csak K ö  11 i k e r  terelte figyelmünket újabban saját­
ságos s á lta la  osteoklastoknak nevezett sejtekre, melyek rendesen 
azon helyen találhatók, hol csontfelszívódás van folyamatban és a 
melyek a H o w s h i p - f é l e  lacunákban fekszenek, olyan formán, 
mintha ezeket a lacunákat a csontban, m aguk a sejtek ásták  volna 
ki. K  ö l i  i k e r  a rra  hívta fel a figyelmet, hogy e sejtek a felszívódó 
felületen nagy m értékben el vannak terjedve és — mint nekem 
látszik — azt a helyes hypothesist állapította  meg, mely szerint a 
felszívódásban e sejtek lényeges működők, előidézők. Vájjon e mun­
kánál a sejteknek erőmüvi vagy inkább chemiai működését kell-e 
számba vennünk, arra  nézve valami bizonyost, ma, alig mondhatunk.

(Befejezése következik.) T h ANHOFFER L a JOS.

XII. A TERMÉSZETTUDOMÁNYI ESTÉLYEKEN TARTOTT 
ELŐADÁSOK ISMER TETÉSE.

Nehány hónappal ezelőtt, a mint e 
Közlöny olvasói a januári füzetben meg­
jelent tájékoztatóból is értesültek, a ter­
mészettudományi társulat ..füzetes vál­
lalatot^ indított meg, melyben a múlt 
ősz óta sűrűbben egymásra következő 
és számosabb természettudományi es­
téken tartott előadásokat adja ki. Az 
új vállalat czíme : „ Népszerű természet­
tudományi előadások gyűjteménye" ,s  ed- 
digelé már 5 füzet jelent meg belőle, a 
ó-ik és 7-dik pedig most van sajtó alatt.

Előrajzunkban, mely tagtársainkkal 
a vállalat megindulását tudatta, megis­
mertettük a programmot, melyet kö­
vetni fogunk, s így most csupán arra 
szorítkozunk, hogy ígéretünk szerint az 
eddig külön-külön füzetekben megjelent 
előadásokat legalább rövid kivonatok­
ban ismertessük meg olvasóinkkal.

Kivonataink, a dolog természeténél 
fogva, hézagosak és csak a lényeget 
érinthetik; különösen ott, a hol az ere­
deti szöveg az egyes állításokat részle­

tesebben indokolja, az elmondottakat 
ábrákkal illustrálja, s belepillantást en­
ged a tárgy egész kifejtésébe, mi a ki­
vonatban csak a fővonások vázolására 
szorítkozhatunk.

De ennyi is elég lesz talán, hogy 
tagtársaink az előadásokról, mint a tár­
sulat életének egyes mozzanatairól, tu­
domást szerezzenek, s elég, hogy az ér­
dekletteket tájékozzuk és figyelmöket 
magára az eredeti szövegre felhívjuk!

(1). Az ÖSTÖRTÉNELMI LELETEKRŐL 
MAGYARORSZÁGBAN.u P u l s z k y  F e -  
r e n c z  előadása 1876 október 13-kán. 
(24 lap. A füzet ára 20 kr.)

A magyarországi őstörténelmi tár­
gyak többé-kevésbbé eltérnek a más or­
szágokban találtaktól. E részben már 
a legrégibb időkben is nevezetes kü­
lönbségre akadunk a különböző nemze­
teknél. Nagyban a civilisatio haladása 
mindenütt egyforma, de a fejlődés meg­
felelő fokozatai mindenütt más más
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