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sonlité vizsgalatok hosszabb idét és behatobb tanulmanyt igényelnek.

A kivalébb és a konnyebben csoportosithaté darabokrol azonban leg-
kozelebb mar részletesebb ismertetést lesz szerencsém eldterjeszteni.

Léczy I.ajos.

1. AZ ALLAT- ES NOVENYORSZAG HATAROVE.

(Huxr.ey eldadasa az angol ,,Royal [nstitution egyik cstélyén.)
— Két kézlemény. —

(I) A gyors és csaknem rohamos fejlédés, mely biologiai is-
mereteink terén mintegy fél szazad ota tapasztalhatd, s a nagymérvi
valtozasok, melyeken ennek koévetkeztében a természettudosok egy-
némely alaptételei keresztillmentek, oly feltiiné jelenséget képeznek,
melyhez hasonléval a tudomanyok torténelmében csak ritkan ta-
lalkozhatunk.

Cuvier az ,Allatorszag¥ czimii mivének 1828-ban megjelent
masodik kiadasadban kiilon fejezetet szentel a szerves lények felosz-
tdsdnak dilatokra és novémyekre. E kérdés a Cuvier munkalatait jel.
lemz6 alapos tudomanyossaggal és oly kritikai elmeéllel van targyalva,
hogy az ott kifejtett nézetek bizvast ama korszak tudomanyossaga-
nak legmagasabb szinvonalat jelolik. — Cuvier nézete szerint az €16
1ények mar legrégibb iddk ota fel vannak osztva /lelkes lényekre,
melyek éreznek és mozognak, és lelkeflen lényckre, melyek e tulaj-
donsagokkal nem birnak, hanem csak vegetdlnak, tenyésznek.

Ambar a névények gydkerei onkényt a nedvesség, levelei pe-
dig a levegd és vilagossag felé irdnyulnak; ambar egyes nivények-
nél, bizonyos részekben, minden észrevehetd ok nélkiil rezgé moz-
gasok tamadnak, mas novényeknél pedig a levelek érintésre Ossze-
csukddnak, mindezen mozgasi tiinemények kozill még egy sem jogo-
sit fel arra, hogy a novényeknek érzést vagy akaratot tulajdonitsunk.

Cuvier, jellemzd eldszeretetével a czélt keresd (teleologikus)
okoskodas irant, az allatok mozgékonysdgabol azt a kovetkeztetést
vonja, hogy minden allatnal okvetetleniil kell egy belsé tdpiirnek
vagy emésztd liregnek léteznie, mely liregbdl az 4llat a taplalékot az
edények, mintegy bels6 gydkerek, kozvetitésével nyeri; s erre ta-
maszkodva, e belsé tapiireg jelenlétét tekinti az allatok és noévények
ko6zotti legfébb s leglényegesebb kiilonbségnek.

Tovabb folytatvan e teleologikus érvelést, azt a megjegyzést
teszi, hogy a belsd tapiireg- és fiiggelékeinek szerkezete sziikségke-
pen kell hogy valtozzék a kiilonféle tipszerek minésége és azon mo-
dosulasok szerint, melyeken a tapszereknek felszivatasuk pillanataig
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keresztiil kell menniék; mig ellenben a névényeknek a légkor és a
talaj mar teljesen kész s a felszivatasra alkalmas nedveket szolgéltat.

Az 4llati test a meleggel s a légkorrel szemben minél fligget-
lenebb Aallast igyekezvén elfoglalni, nedveinek mozgasat belsé okok
segélye nélkiil nem lehetett létrehozni. LEbbSl kovetkezik az allatok
masodik féjellege: az edényrendszer; noha ez mar kevésbbé fontos
mint az emésztési rendszer, s ennél fogva a legegyszeriibb allatoknal
csakugyan hianyzik is.

Az allatoknak tovabba sziikségdk volt a helyvaltoztatashoz iz-
mokra, az érzéshez idegekre. Ennek kovetkeztében, mondja Cuvier,
az allati test chemiai alkatanak sziikségképen Osszetettebbnek kell
lennie a névényénel; és ime csakugyan az allatoknal mar egy alkat-
részszel tobb, U. m. a nitrogén 1ép fel lényeges elem gyanant, mig
a novényeknél a nitrogeén legfeljebb csak esetlegesen jaril a szerves
lények harom més alapeleméhez, a szén-, hydrogén- és oxygénhez.
Cuvier tehat az allitja, hogy a nitrogén az allatorszag egyik kiils-
nés sajatsagat képezi, s ebben allapitja meg egyszersmind a /farma-
di% kiildnbséget az allatok és novények kozott.

A talaj és a légkor a novényeknek kovetkezdket szolgaltatnak:
vizet, mely hydrogén- s oxygeénbdl all; levegdt, mely nitrogént és
oxygént tartalmaz; szénsavat, mely szénbdl és oxygénbdl all. A no-
vények a hydrogént és szenet megtartjak, a felesleges oxygént ki-
lehelik, s keves vagy épen semmi nitrogént sem nyelnek el. A né-
vényélet féjellemvonasa az oxygén kilehelésében all, mi a fény be-
hatasa alatt torténik.

Az allatok ellenben taplalékukat kozvetetleniil vagy kozvetve
mindig a novényekbdl veszik. A felesleges hydrogén- és széntél meg-
szabadtlnak s az oxygént magukban felhalmozzak.

A noévények és allatok viszonya a 1égkorhéz tehat egymas-
sal ellentétes. A névény a 1égkortdl vizet és szénsavat elvon, az
allat pedig azokat visszaadja. Az allatoknak tulajdonképeni allati
mikoédése a 1égzésben vagyis az oxygén elnyelése- s a szénsav kilehe-
1ésében all, és ez képezi egyuttal a negyedik megkiilonboztetd jellegét.

Ezeket irta Cuvier 1828-ban. De a kévetkezd husz év alatt a
modern gorcsd alkalmazasa a szerves szovetek vizsgalataban, kony-
nyen kezelhetd exact modszerek behozatala a szerves vegyiiletek
analysisébe, valamint pontos miiszerek hasznalata az él6 lények haz-
tartasaban kozremiik6dé physikai er86k mérésére, mindezek a biolo-
giaban a legnagyobb és leggyorsabb forradalmat idézték elS, melyen
e tudomany valaha keresztiilment.

Corti Bonaventura egy szazaddal ezelStt felfedezte, hogy bizo-
nyos novények, példaul a Crkara-fél€k sejtjeinek félig folyékony tar-

Természettudomanyi Kézlony. IX, kotet. 1877. 2
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talma (melyet jelenleg protoplasmanak neveziink) allandé és szaba-
lyos mozgéssal bir; de barmily fontos volt e tény, mégis feledésbe
ment, és 1807-ben Treviranus-nak ujra fel kellett azt fedeznie. 1831-
ben Brown Rdbert a Zradescantia sejtjeiben a protoplasma igen
szovevényes mozgasait észlelte, és mai nap mar mindnyajan tudjuk,
hogy a névények €18 anyaganak eféle mozgasai a névényélet egyik
legkozonségesebb tiineményét képezik,

Agardh és tébb Cuvier korabeli botanikus, kik alsérendii né-
vények tanulmanyozasaval foglalkoztak, azt tapasztaltik, hogy né-
mely vizi ndvények sejtjeinek tartalma bizonyos kériilmények kozstt
kiszabadul s aztan tetemes sebességgel és latszolag ép oly Onkény-
tesen kezd mozogni, mint akar csak valamely helyvaltoztaté képes-
séggel felruhazott 1ény: e kiszabadilt sejttartalmat az egyszerll
szervezetli allatokkal vald hasonlatossdg miatt zoospora névvel je-
161ték meg.

E megfigyelésekr6l azonban oly tekintélyes botanikus mint
Schleiden még 1845-ben is a legkétked6bb hangon nyilatkozott, s
ebbeli hitetlensége annal indokoltabb volt, mivel maga Ehrenberg
is azaléktani hires mfivében még allatnak tartott sok oly lényt, me-
lyeket most mar ataldban mindenki mozgasi képességel felruhazott
njvénynek vall.

Jelenleg mar szamtalan novényt és szabad sejtet ismeriink, me-
lyek életiiket, vagy egészen vagy részben, activ mozgas, még pedig
a legegyszerlibb allatok mozgasatél semmiben sem kiilénb6z6 moz-
gas allapotaban toltik; s mig ezen allapotuk tart, mozgasaik latszé-
lag ép oly Onkénytesek, ép annyira akarattol fiiggdk, mint az em-
litett allatoknal.

Az a teleologikus érv, mely Cuvier elsd megkiilénbéztets jellegét
volt tamogatandd, t. i. a taplireg l1étezése az allatoknal, immar meg
van dontve, legalabb azon alakban, melyben Cuvier felallitd. S a
gorcsdvi boncztan haladasai ota mar maga a puszta tény sem tekint-
het6 Ataldnosnak. Nagyszdmu, néha meglehet6sen Osszetett szerve-
zetli allatok, melyek masok belsejében él8sdiképen tartézkodnak,
egyataliban semmiféle tapiireggel sem birnak. Ezek taplalékukat
nemcsak tokéletesen elkészitve, hanem mar teljesen meg is emésztve
kapjak; a tapcsé ennélfogva feleslegessé valvan, végkeép el is tlnt.
A rotatoriak himpéldanyainak nagy részénél az emésztési szervek
hidnyzanak; ennek kovetkeztében, mint egy német természetbivar
megjegyzé, e himek kizdrdlag a szerelemnek élnek s azon ritka 1é-
nyek ko6zé szamithatdk, melyek a Byron-féle szerelmesnek eszményi
typusat megvaldsitjak. Végre az allati €let legalso foku képviseldi-
nél, a testet képezd protoplasma-témegnek nincs sem allandd szaja,
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sem emésztd lirege, hanem barmelyik oldaladn nyel s ugyszolvan egész
testével emészt.

Ambar Cuvier diagnostikus elve a szigort biralatot meg nem
allhatja, az allatok megkiilonboztetd jellegei kozott mindamellett a
legallandobbak egyike marad. S ha a taplireg létezését a szilard
taplalék felvételének és megemésztésének tehetségével helyettesitjiik,
az ekként mddositott definitié valamennyi allatra alkalmazhatd lesz,
nehany él8sdi s azon egyes, egészen kivételes ritka esetek kivételé-
vel, midén nem-€l6sdi allatok épen semmit sem esznek. Az ekként
modositott definitié masfelél valamennyi kézOnséges novényt kizar.

Masodik megkiilénbdztetd jellegét maga.Cuvier is tényleg félre
dobja, mid6n elismeri, hogy az a legegyszerlibb allatoknal hidnyzik.

Harmadik megkiilénboztetése az allati és novényi szervezetek
elemei kozott fennallé vegytani kiillonbségek és hasonlatossagok to-
kéletesen téves felfogasan alapszik. Ez oly tévedés, melyért Cuvier
feleldssé nem tehetd, mert e téves felfogas uralkodott az akkori ve-
gyészek kozott is.

Jelenleg mar be van bizonyitva, hogy a nitrogén ép oly lénye-
ges és fontos szerepet jatszik a névényi, mint az allati é18 anyag-
ban; és hogy vegytanilag szélva, ez anyagok koéziill az egyik ép oly
Osszetett test mint a masik. Most mar tudjuk, hogy a keményitd-
tartalmu anyagok, a cellulose és a czukor, melyek ezelStt egyediil
csak a novények kizardlagos sajatjainak tartattak, egyszersmind az
allatok rendes és normalis termékei ko6zé tartoznak. Keményités és
czukros anyagok béven képzédnek meég a fels6bbrendii allatokban
is; a cellulose reszt vesz az alsObbrendil allatok vazanak alkotasa-
ban, s igen valdszinli, hogy a keményit6féle anyagok, noha nem
épen mindig keményité alakjaban, az allati szervezetben minden-
kor feltalalhatok.

Tovabba tagadhatatlan ugyan, hogy a napfényen levé z5ld né-
vény s az allat kozott forditott viszony létezik, a mennyiben ilyen-
kor a névény szénsavat felbont és oxygént lehel ki, az allat pedig
oxygént nyel el és szénsavat lehel ki, mindamellett a névényélettan
terén tett Gjabb kutatdsok vilagosan kimutattik, hogy a ndvények-
nek és allatoknak erre az alapra fektetett megkiilonboztetése is csak
hiu és hasztalan kisérlet. E latszélagos kiilonbség ugyanis a nap su-
garaival egyiitt eltlinik még a zold novénynél is, mert sGtétben ez
is csak épen ugy oxygényt nyel el és szénsavat lehel ki, mint az
allat. A mi pedig az oly noévényeket illeti, melyek chlorophyllt nem
tartalmaznak s ennélfogva nem is zdldek, mint példadl a gombak,
ezek a légzés dolgdban mindig egyenld helyzetben vannak az alla-
tokkal, t. i. oxygént vesznek fel és szénsavat lehelnek Kki.

2%
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Ekként a Cuvier altal felallitott negyedik kiilénbség az allat
és novény koz6tt a tudomany haladasival ép oly tokéletesen sem-
mivé torpilt, mint a masodik és harmadik; s6ét, mint lattuk, még az
elsé kiilonbség is csak modositott és kivételeket megengeds alak-
ban tarthaté fenn. De vajjon hat a biologia modern vivméanyai csakis
a régi kiillonbségek megddntéset czéloztak, a nélkiil hogy helydkbe
tjabbakat allitottak volna?

A felelet kétségkivill igenld, egyetlen megszoritissal, melyet
alabb fogunk érinteni.

SchwannésSchleiden hires felfedezései (1837-ben s a kdvet-
kez6 években) megalapitdk a szivettan modern tudomanyat, vagyis
a boncztannak azt az agat, mely a szervezet bels§, mar csak fegy-
verzett szemmel lathatd s a gdrcsé altal feltarhato szerkezetének ta-
nilmanyozasaval foglalkozik. A vizsgilati mddszerek gyors tokélyes-
biilése és sok exact biivar erdfeszitése Schwann koévetkezd alapté-
telének mind tobb és tobb megerdsitést és kibdvitést kolcsonzott:
naz allatok eés novények szerkezetében lényeges egység uralkodik
s a testiiket alkoto szivetek, barmily kiillénnemtiek legyenek is, mind
oly alaktani egységek (se¢jlek) atalakuldsaibol képzédnek, melyek
egymdas ko6zott nemcesak az allatoknal és ndvényeknél kiilén-kiilon
hasonldk, hanem az allati sejteket a ndvényiekkel Osszevetve szin-
tén lényegesen megegyezok.“

Nemcsak azt talaltak, hogy a niévényeknél a mozgas elsé fel-
tételének, az Osszehuizddasnak szamtalan példaja fordul eld, hanem
Burdon Sanderson érdekes kutatdsaibol egyszersmind Xkitiinik,
hogy a novenyeknél az osszehltizodas pillanata mindig az 0sszehtzddé
anyag villanyos 4llapotanak zavaraival van Osszekdtve, hasonld za-
varokkal, min6k Du Bois-Reymond felfedezése szerint a ko6zon-
séges allati izmok mikddeését kisérik.

Kiilonben nem tudom, vajjon micsoda lényeges kiilonbség le-
hetne egyfelél a Drosera és bizonyos mas névények leveleinek iz-
gatasra bekdvetkezd reactiol (mely tiineményt Darwin oly alaposan
és kimeritéen tantlmanyozta)* és masfel6l azon mozgasok kozott,
melyek az allatoknal izgatis kovetkeztében timadnak s reflexmoz-
gasok neve alatt ismeretesek.

A légyfogo fi (Divnaea muscipula) két karélyos levelének min-
den karélyan a levél feliiletével derékszboget képezd harom finom
serte lathato. Ha egy ily sertét egy hajszal végével megérintiink,
a levél karélyai Osszehuzodo képességiiknél fogva, rogtdn egymasra

* E jelenségek részletes leirdsa megtalilhato K 1ein Gyula cldaddsdban is: ,,a rovar-
evé novényekrdl.t  (Népszerit természettudominyi  eldaddsok  gyiijteménye, 2. fiizet. 1876).
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csukddnak, tokéletesen Ggy, mint mikor a csiga teste héjaba vissza-
huzédik, mihelyt az allat egyik szarvat megérintik.

A csiga reflexmiikidése idegrendszer jelenlétének tulajdonitandd.
A megérintésre ugyanis a bambé idegében molekularis valtozas jon
létre, ez tovaterjed a testet mozgatd izmokig, ez utébbiak a testet
Osszehnizzak, mire a visszahuzodas csakugyan megtorténik. A miko-
dések hasonlatossiga természetesen még nem tételezi fel okvetetle-
niil egyszersmind a mechanismusok hasonlatossagiat; de legalibb
némi azonossagra enged kévetkeztetni, a mi tlizetesebb vizsgala-
tot érdemel.

Az 4llatok idegrendszerének szerkezetérdl tett djabb vizsgala-
tok mind arra mutatnak, hogy az idegszivet végssd elemeit nem az
idegrostok képezik, mint eddig hitték. Minden idegrost tugylatszik
szamos, végteleniil finom szalbdl all, mely szalak oly vékonysaguak,
hogy atmérdjuket még mai, annyira tékélyesbitett géresiveink segé-
lyével sem lehet tisztin kivenni. Lgy-egy ideg tényleg nem egyéb,
mint egy sajitsagosan elvaltozott protoplasma-szil, mely a szervezet
két pontjat Gsszekoti, és melynek kozvetitésével ama két pont egy-
masra képes hatni. IEbbdél kinnyen belathatd, hogy még a legegy-
szerlibb é16 lénynek is lehet idegrendszere. [gy ama kérdés is, vaj-
jon birnak-e a niovények idegrendszerrel vagy sem, egészen 1 szin-
ben tiinik eld, s a szivetbivar- és élettudosnak oly roppant nehéz
problemat nyujt, melynek megoldasihoz, csak egészen 4j allaspont-
bél kiindulva s egészen Uj modszereket teremtve, lehetne hozzafogni.

Kénytelenek vagyunk tehat elismerni, hogy a ndvények Ossze-
huzédasi és mozgasi képességgel birhatnak, tovabba hogy eme moz-
gasaik latszdlag ¢ép oly onkénytesek, mint az alsébbrendi allatok
mozgisai, s végre hogy tébb ndvénynél hasonlé mikodések észlel-
hetdk, mint a minbk az allatokndl az idegrendszer kézremikiodése
kivetkeztében szoktak létrejonni. SOt kénytelenek vagyunk még azt
a lehetdséget is feltenni, hogy tovabbi kutatdsok a névényeknél ta-
lan még valami idegrendszerfélének is nyomara fognak bukkanni.
Ily kérilmények kozitt, ha a novény és allat kozott atalanos érvé-
nyld kilsnbséget ohajtunk megallapitani, valdban nem marad egyéb
hatra, mint hogy ismét visszatérjink a taplalkozasi médhoz, s e te-
kintetben egy oly allandd jelleget igyekezziink felfedezni, mely Cu-
vier érveinél dont8bb és kifogastalanabb, s az allatok és ndvények
tulnyomd részére alkalmazhatd legyen. '

Tegylink egy babszemet oly vizbe, melyben ammoniak-sok és
bizonyos mas asvanyok vannak megfelelé aranyban feloldva; bo-
csassunk hozza kdzdnséges 1légkori levegdt, mely, mint rendesen, cse-
kély mennyiségii szénsavat tartalmaz; s ne adjunk hozzid ezenkiviil
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semmi mast csak fényt, még pedig a nap fényét. Barmily mester-
ségesek legyenek e viszonyok, a babszem csakhamar csirdzasnak
indul s gyokocskéje és kelje kifejlédik; amaz a f51d felé iranyul
és gydkereket ereszt, ez utobbi pedig felfelé igyekszik s erételjes
szarat és leveleket hajt. E babndvény aztin annak idejében vira-
gozhatik és termést is adhat, mint ha csak mezdén vagy kertben
nétt volna fel.

Ha mAr most az igy kifejlédott névényben és magvaiban levé
nitrogéntartalmu vegyililetek, az olajos, keményités, czukros és fas
anyagok stlyat megmérjik s az eliltetett magban talaltaté hason
nemll anyagok sulyaval Osszehasonlitjuk, amazt jéval nagyobbnak
fogjuk talalni, mint ez utobbiakét. Pedig az eliiltetett mag nem ka-
pott mast mint vizet, szénsavat ammoniakot, kalit, meszet, vasat stb.,
phosphor-, kén- s még egy par mas savval vegyiilve. Sem protein,
sem zsir, sem keményité, sem czukor, sem mas ezekhez csak némi-
kép hasonlé anyag sem vett részt a babszem taplalasdban. A bab-
névényben taldlhaté szén, hydrogén, oxygén, nitrogén, phosphor,
kén és a tdbbi egyszerl elemek aranylagos silya azonban tékélete-
sen egyenld azon elemek silydval, melyek a névény novekedése alatt
a neki nyujtott anyagokbol eltiintek. Ebbdl vilagosan kitetszik, hogy
a babndévény csak Onkészitette anyagokat vett fel s alakitott at
bab-szévetekké.

A névény e nagyszerli vegymiitétet sajat zGld festd anyaga
vagyis chlorophyllje segélyével hajtotta végre, mely t. ia napfény
behatisa alatt azzal a kiilonds sajatsaggal bir, hogy a szénsavat fel-
bontja, annak oxygénjét szabadda teszi s a szenet magadhoz ragadja.
A babnévény lényeges és nélkiilézhetetlen két alkatrészét tényleg
két kiilonbozé forrasbol meriti: a vizes oldat, melyben gyokerei tsz-
tak, nitrogént tartalmaz, de szenet nem; a levegé, melyen levelei
allottak, széntartalmu ugyan, de a nitrogén csak szabad gaz alakja-
ban van meg benne s e miatt a ndvényre nézve hasznavehetetlen.®
A chlorophyll az a miszer, melynek segélyével a névény a levegé
szénsavabol a szenet kivonja, s a levelek képezik a laboratoriumot,
melyben e miitét végrehajtatik.

A szabad szemmel lathaté névények, mint tudjuk, legtébbnyire
z0ld szinliek, a mi nagy chlorophyll-tartalmuktol szarmazik. Az a
kevés névény, mely chlorophyllt nem tartalmaz s ennélfogva szin-
telen, a levegd szénsavabdl nem is képes kellé mennyiségil szenet
kivonni, és ennélfogva csak mas novényeken mint élésdi tartézko-
dik. EbbSl azonban még korantsem kdvetkezik, hogy a ndvények

* Szintszdndékkal félteszem, hogy a szébanforgd esetben a babnak nydjtott levegs
ammoniak-sdkat nem tartalmaz.
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szén-kivalaszto képessége, mint gyakran allitak, chlorophyll-tartalmuk.
tol és azon hatastdl fiigg, melyet a napsugarak a chlorophyllre gyako-
rolnak. Sét ellenkez8leg kénnyen be lehet bizonyitani, hogy (a mint
legeldszér Pasteur mutatd ki) az alsébbrendii gombak, Ambar semmi
chlorophylit vagy ehhez hasonlé anyagot nem tartalmaznak, a névé-
nyeket jellemz6 szén-kivalasztd képességgel mindamellett a legnagyobb
mértékben el vannak latva, Igaz, hogy szénsavbol nem képesek szenet
kivonni; s ez okbdl ha szén-kivalasztd tulajdonsdgukrol kelléleg meg
akarnak gy6z4dni, valamely mas széntartalmi anyagot kell hozza-
jok adni, Legyen ez anyag példatl borkésav. Dobjunk egy borké-
savas ammoniak-oldatba a legkézonségesebb és legkiallhatatlanabb
penészbll, a penictlliumbdl csak egyetlen egy sporat, adjunk hozza
egy kevés phosphor- és kéntartalmu anyagot, s tegyiik az egész ol-
datot meleg helyre. Tartsuk az oldatot akar vilagos, akar sStét he-
lyen, felszinén rovid idé alatt vékony penészréteg fog képzddni,
melynek cellulose- és proteinvegyiiletei stlyukra nézve az eredeti
spdrat tébb milliomszor meghaladjak. Mindezen tények alapjin tehat
egész atalanossagban kimondhatjuk, hogy a névények féjellege szén-
kivalaszto képességiikben s azon ugyszolvan wparos fehetségben All,
melynél fogva tisztdn asvanyi anyagokat feldolgozni s azokat Ossze-
tett szerves vegyiiletekké atalakitani képesek.

Masfeldl ép oly atalanossagban kimondhatjuk, hogy az allatok,
mint Cuvier allitja, testiik alkatelemeire nézve, kdzvetetleniil vagy
kozvetve a novényektdl fiiggenek, azaz hogy vagy névényevék vagy
pedig névényevé allatokkal taplilkoznak.

De melyek azon alkatelemek, melyekre nézve az allatok ekként
a névényektdl fiiggnek? Bizonydra nem a szaru-anyag, sem a por-
czok féeleme: a chondrin, sem a gelatin, sem az izmok alapeleme:
a syntonin, sem az idegek vagy az epe anyaga, sem a keményit6-
féle anyagok, s6t még a zsirok sem épen okvetetleniil. A tapaszta-
las azt bizonyitja, hogy mindezen anyagokat az allatok maguk ké-
szitik. A mit azonban o6nmaguk késziteni nem birnak, a mit koz-
vetetleniil vagy kozvetve a névényekbél kell meritenidk, az a pro-
teinnek nevezett, nitrogén-tartalmu sajatsigos anyag. A ndvény e
szerint a szerves vilag eszmeényi proletariusa: a termelé munkas; az
allat pedig a vilag eszményi aristokratija: a fogyaszto.

Ehhez fiiz6dik tehat utolsé reményilink, hogy a névények és
allatok kozott talan mégis pontos hatarvonalra akadhatunk; mert,
mint mar a czim is sejteti, a két orszdg kozott bizonyos fajta sem-
leges terlilet, oly hatar6v vonil el, melynek lakosait nem birjuk
kell8leg beosztani, nem tudvan, melyik orszaghoz szamitsuk dket,

(Befejezése a jovd fiizetben). Dr, Horvita GEza,
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