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XVII. A BABO-FELE MUSTMERO

ES AZ 1875-BEN VEGREHAJTOTT MUSTELEMZESEK EREDMENYEL

(Felolvastatott az 1876. madrczius 15-én tartott szakiilésen.)

A k. m. természettudomanyi tar-
sulat mualt évi junius 16-an tartott
valasztmanyi ilésén P r e y s z Méricz
tanar urnak kovetkezd inditvanya ter-
jesatetett eld :

»Minthogy a Babé-féle mustmérg
ésa saccharométer, valaminta Fehling-
féle adatok kozott oly rendkiviili a
kiilonbség, hogy a Babd-féle készii-
l1éket még gyakorlati czélokra se igen
lehet hasznalni, inditvanyoztatik, hogy
tétessenek Osszehasonlitd kisérletek,
még augusztus és szeptember folytan,
egy és ugyanazon sz6l8-fajjal: a ta-
pasztalt eltérések kipuhatoldsa és az
igazi és helyes viszonyok kideritése
végett, ¢

Tarsulatunk valasztméanya, mélta-
nyolva a kérdés fontossigat, az dssze-
hasonlité kisérletek megtétetését el-
rendelte s a kikildoétt 4 tagh bizott-
sag: Preysz, Wartha, Say és Hidegh
tanar urak megallapodasira engem
tisztelt meg azon megbizassal, hogy
a Babé-féle mustmérével kisérleteket
tegyek ama tény felderitése végett:
vajjon miért mutat a Babo-féle mérd
oly eltér6 czukorértéket a Fehling-féle
meghatarozdssal szemben, s vajjon
lehetne-e a Babé-féle mustmérd
adatait correctio utjan a Fehling-
féle meghatarozassal 6sszhangzasba
hozni? '

Mielétt a kérdés megfejtéséhez
fognank, az elemi meghatirozasokra
kell egy pillantast vetniink, a melye-
ken a mustmérd készitése alapszik.
E végbdl sz6l6 elemzéseket hajtot-
tunk végre ¢és pedig egy és ugyan-
azon sz6l6-fajon, f{ejl6désének egész
folyamata alatt (augusztus elejéidl
szeptember végeig), Ggy, hogy eleinte
a még éretlen sz8l8bSl minden har-
madnap, késGbb minden masnap és
végre a sziiret kdzeledtével mar min-

dennap elemeztetett egy-egy adag.
A felhasznalt sz6l6-faj a ,Balint,“
illetbleg ,zelenka“ vagy ,apré fehér«
néven ismeretes j6 borszdl6 volt, s
egy délkeleti fekvési domb tovén
termett, a hol az illet§ tabldban e
fajbol épen elegendd volt arra, hogy
az elemzésekhez szitkséges 27 ada-
got béven kiadja.

Petrovits Istvan ar értesiilvén a
tarsulat czéljardl, szivesen felajan-
lotta, hogy az elemzésre sziikséges
adagokat a kells id6ben mindig be
fogja kiildeni Budapestre, til a Du-
nan fekvé Leanyfalusi sz8lejébdl
(Sz.-Endre mellett, Pbcs-Megyerrel
szemben), s gondoskodni fog réla,
hogy a firtdk mindig ugyanazon faj-
bol valék legyenek s a nap hevének
egyeniéen kitett tGkékrdl ¢s teriileten
szakitassanak.

Azels6 elemzési sorozatot Dusza
Karoly ar ‘hajtotta végre, augusztus
és szeptember folytin, Dr. Wartha
Vincze mlegyetemi tanar ur labora-
toriumaban ; az ellen6rz6 kisérleteket
pedig (az 1tivegcsovekbe gondosan
elzart és beforrasztott mustokkal) ok-
tober- és novemberben magam végez-
tem, valamint az Osszes elemzéseket
ismételtem,

Eleve is kimondhatom : az elem-
zésekbdl vont kovetkeztetések arra
a meggy6zédésre vezettek, hogy a
Bab6-féle mustmérd elvi hibakban
szenved, — Miel6tt azonban ered-
ményeimet bbvebben eléadom, le-
gyen szabad réviden a mustmérékrdl
atalaban nehany sz6t szbélanom.

A mustméré tulajdonképen spe-
cidlis magyar taldlmany; mert mar
jéval azelétt, hogy a Babd-féle vagy
klosterneuburgi néven is ismeretes
mustmér8 forgalomba keriilt, Vajda
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Daniel Erdélybs] (1861-ben) és Preysz
Moricz budapesti tanar (1865-ben)
szerkesztettek kiilon-kilon mustmé-
r6ket, a melyeket Claude Lajos hely-
beli iivegfuvd és mechanikus készitett
el a szerkeszt6k utasitdsai szerint.
Kézhasznalatba azonban csak kétféle
eszkoz jutott, t. i. az Oechsle-féle és
a Babé-féle vagy klosterneuburgi
mustmérs.*

az Oechsle-féle mustméré nem
egyéb, mint egy fajstlymérd, tehat
a skdlaja roviditett fajsilyszamokkal
van megjelolve, pl. 75" Oechsle sze-
rint egyenld 1°075 fajsalyszimmal.
Ha tehat az Oechsle mérét valamely
mustba bemartjuk, és azt tapasztal-
juk, hogy a 75-ik fokig lesiilyed,
akkor az annyit jelent, hogy egy liter
mustnak az absolut silya 1075 gram.
E mérleg mar relativ 0sszehasonli-
tasra igen alkalmatos; de ha a faj-
silynak tényleg megfeleld czukor
tartalmat akarjuk megtudni, akkor e
czélra a Balling-féle saccharometrikus
tabelldt hasznaljuk, a mely az ezen
fajsulynak megfelelé czukorperczent-
tartalmat kimutatja.

Ha a mustban tiszta czukoroldat-
tal volna dolgunk, akkor a sacharo-
metrikus tabellab6l mutatkozo czukor-
perczent tényleg megfelelne a must-
ban foglalt czukormennyiségnek is;
de minthogy a czukor mellett még
mas idegen alkatrészek, u. m. borsav,
almasav,
vannak jelen, és ezek a fajsalyra
szintén hatnak, azt még fokozzak, s
igy tetemesen tobb czukor mutattatik
ki, mint a mennyi a ténynek meg-
felel. Kellemetlen tovabba az is, hogy
az Oechsle-féle mérleghez még egy
tabella is sziikséges, a melybd! a faj-
stulynak megfelelé czukor-perczente-
ket kivehetjiik.

Ezeken Babd segiteni akart; oly
mustmérdt szerkesztett, melyen nem

* Bab6é mustmérdje, a mint errdl
alkalmam volt meggydz6dni, nem egyéb,
mint a Preysz-féle mustmérének csaknem
teljes hasonmadsa.

Természettudomanyi Kozlony, VIII. kotet. 1876.

hamu alkatrészek stb. is-
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fajsulyok, hanem direct ezeknek meg-
felelé czukorperczentek vannak fel-
jegyezve. De, hogy a nem czukor
anyagoknak karos befolyasit e mé-
rére meggatolja, tapasztalatokbdl kel-
lett kiindulni, melynek alapjan ezen
anyagok mennyiségét egyszer min-
denkorra megallapitd és a mérleg
szerkesztésénél tekintetbe vette. —
Babé tovabbi szamos mustelemzés-
b6l azt deritette ki, hogy mindazon
mustok, a melyekben az 6sszes ben-
ndk feloldott anyagok mennyisége
20%,-ig felrug, tényleg csak 17%,
czukrot foglalnak magokban; 3%/,
pedig a nem czukor anyagokra esik.
A mustmérd szerkesztése mar ebbdl
magabol kovetkezik. — Babé t. i.
20" -es czukoroldatot készitett ¢és a
készitend6 mustmérdt belemartotta ;
azt a pontot, a meddig a mérd bele-
meriilt, legott megjelolte, de ezt a
pontot nem 20, hanem direct 17 jel-
zéssel latta el; az alsébbb és fels6bb
fokok felrovasanal hasonlban jart el
a mennyiben azon feltevésb8! indult
ki, hogy ugyanazon mértékben, a mint
a czukor ndvekszik vagy csokken, a
nem czukor anyagok mennyisége is
korilbelél a czukor mennyiséghez
aranylagosan tobb vagy kevesebb.

E mustmérS, barmily szépen van
elvileg kigondolva, csak részben elé-
githeti ki a bordszt, a mennyiben azt
tapasztalja, hogy 20"/, extract tarta-
lomnal a méré adatai tényleg meg-
felelnek avalédi czukor tartalomnak,
de mihelyt gyengébb, az az higabb
mustban tétetik a préba, igen nagy,
egész 4°5 perczentig felrugé eltéré-
sek mutatkoznak ; s minthogy kedve-
z8tlen id6jarasnal a must csekély
czukortartalmu, az ily roszabb évek-
ben e méré egyatalan hasznavehe-
tetlen:

Midén Babdé mustmérbjét szer-
keszté, 6 maga kijelentette, hogy e
mérének nem az a czélja, hogy oly
pontos adatokat szolgaltasson, hogy
tudomanyos czélokra is hasznaihatod
legyen. 1— 29/, hibat 6 maga is le-
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hetségesnek tart, mert ily eltéréseket
a sz616faj kiilonbsége és az idSjaras
is okozhatnak. E nyilatkozat utin
a kritikdnak tulajdonképen el kell
esni. Azonban ha a méré pontat-
lansidga kérdését mellbzziik is, két
elvi ellenvetéstdl még sem menthet-
jik meg.

Az elsd ellenvetés vonatkozik a
Babé altal elfogadott 3", nem czu-
korra. E szam okvetetleniil alacsony-
nak van felvéve. Hogy miként jutha-
tott Bab6 erre a szamra, a kovetke-
z6kb6l vélem kimagyarazhatni.

Mid6n, szamos elemzések revide-
altattak azon czélbél, hogy a nem
czukornak mennyisége allanddan
megallapittathassék a Balling féle
saccharométer perczentekkel (meg-
felelbleg a mustban foglalt anyagok
dszszegével), hihetdleg azon czukor-
mennyiség vonatott ebbdl le, mely
100 kobcentiméter mustban foglalta-
tik; de Balling saccharométere nem
1ookoébcentiméterre, hanem't oo gram
folyadékra vonatkozélag mutatja az
extract perczenteket; igy tehat hete-
rogén értékeket hasonlitottak ossze.
Ebben az esetben sajat elemzéseim
is atlagaban korilbeldl 3%/,-tet mu-~
tatnak ki 2 nem czukorra; azenban
az ilyen Osszehasonlitas okvetetleniil
hibas, mert a Balling saccharométer-
rel csak is. oly czukor mennyisége-
ket lehet Osszehasonlitani, melyek
nem 100 kobcentiméter, hanem 300
gram musban foglaltatnak,

Igy tehat 20Y, extractnal a must
fajsulya 1°'083 €s a 100 grmban fog-

lalt czukormennyiség nem 17, hanem
17
1'083

Ugyan ezen szamot nyertem sa-
jat elemzéseimnél, valamint szimos
e czélbdl dtszamitott kiil- és belfoldi
sz616fajokbol ered6 mustokra néave is.

A masodik ellenvetés az alsébb
osztilyzatokra vonatkozik.

" Sajnos, hogy Babo az alsébb osz-
talyzatok szerkesztésérdl szobeli fel-
emlitést nem tesz, de ha skalajanak
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graphfikus 6sszehasonlitdsa a saccha-
rométer skaldval helyesen van raj-
zolva, abbdl kitlinik, hogy az alsébb
fokok szerkesztésénél mar nem az
elébbi arany, t. i. 20: a 17-hez,
hanem 6: az 5-hoz vétetett fel, oly
forman, hogy 69/, Osszes extactra
csak 5%, czukor felel meg a kloster-
neuburgi mérd skalajan.

Ezen viszony fenntartasa mellett
azonban csakhamar észrevehetni,
hogy absurdumra vezettetiink; mert
a klosterneuburgi mustméré 2%;-je
osszeesik a saccharométer 2%/ -jével,
azaz a klosterneuburgi mustmérd az
oly éretlen mustban, melynek 6sszes
extract percentje csak kettd, e két
perczentet tiszta czukornak mutatja ;
s6t a midOn az Osszes extract tarta-
lom mar csak 1"/, a klosterneuburgi
mustmérS 1t/ ¢/ -tet mutat.

De barmily aranyt vett is fol
Babd a mustméré szerkesztésénél,
annyi bizonyos, hogy & azon meg-
gy6z6désb6l  indult ki, miszerint a
fejlédé sz616ben a czukorral arinyos
mértékben novekszenek a nem czukor
anyagok is.

A sz616nek fejlédési és érési fo-
lyamata elGttem egészen masként
latszik végbe menni.

A 52618 legelsé fejlédési korsza-
kdban mar tartalmaz nyomokban ki-
mutathatd czukormennyiséget. Azon

-mértékben, a mint a sz616bogyd fej-

16dik, novekszik a sz6l8levében fel-

‘oldott anyagok mennyisége is; de a

czukor még mindig csak nyomokban
taldlhaté ; és ha mir a sz618 fejl6dése
annyira jutott, hogy a benne levd
extract &sszege koriilbel8l 49/,-re
felrag, akkor inddl meg a czukorkép-
z6dés is, és ezentdl naprol-napra
igen gyorsan, s6t kedvez8 idSjaras-
nal meglepl sebességgel emelkedik
atokéletes érettségig. A kozben, hogy
a czukor oly nagy mennyiségben kép-
z6doétt, a nem czukor anyagok relativ
mennyisége alig fokozoédott ; ezek a
4",-en tigysz6lvan dllandéan meg-
maradtak. Alig kell felemlite nem,
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hogy a nem czukor, habar relativ nem
szaporodott is, absolutigen tetemesen
novekedett; azon mértékben t. i.,
a melyben a sz6l8 nedve szaporo-
dott, és pedig e szaporodd nedvnek
mindig 4%/,-jével néttek benne a
sz8l8nek nemczukor alkatrészei. Igy
tehdt a nemczukor a nedvvel ara-
nyosan, de a czukor ardnytalanul
novekszik az érési folyamat alatt.
Vajjon honnan eredhet, mibd!
képz6édhetik a czukor a sz8l8 bel-
sejében ? LEddigel¢ e kérdést
még nem fejtették meg, a meny-
nyiben egyes vegyészek, a leg-
eltérébb nézeteket fejtegették; de
midta Neubauer asz6l6 levelében
és z06ld hajtasaiban a quercitrint
kimutatta, a czukor-képzdddisre szol-
galé nyers anyag elGttem nagy va-
16szinliséggel cbben az anyagban
tiinik elé. A quercitrin egy glykosid
vagyis czukorral parosult anyag 1¢é-
vén, hig savak befolyisa alatt quer-
cetinné és czukorrd bomlik fel, és
az a tény, hogy a quercitrin csak is
a 52018 érése eldtt, mig a querce-
tin az érés w/dn talalhaté a sz618
leveleiben, a czukor képzédése kér-
dését az emlitett anyagban majd
nem biztos alapra helyezi,
Elemzéseimb6l kitlint, hogy a
nemczukor értéke a mustban, min-
den érettségi fokon allanddan, ké-
riilbeldl 4°39%,-et tesz ki; ugyanezen
szamot nyerhetni, ha a Babd-féle
értéket, a 3%,-et corrigaljuk; és végre
a correctiora nézve szamos bel- és
kiilféldi mustra is ugyanezen értéket
talaltam; ugy, hogy e szdmnak car-
dinalis értéket vélek tulajdonithatni.
Ha tehat a mustmérSt corrigalni és
a fennt emlitettekkel o6szhangzoélag
uj ¢és helyes mustmérét akarnank
szerkeszteni, akkor e czélt elérhetni
egy Balling-féle saccharométerrel, a
melynek eredeti jelzéseibdl 4°3-et
allanddan levonunk; igy tehat ott,
a hol ezeldtt 19*3 volt a Balling-féle
saccharométeren, most csak 15-06t

fogunk feljegyezni.

A Balling-féle saccharométer
azonban 100 sulyrész folyadékra vo-
natkozdlag adja a czukorperczentet,
a praktikus borasz pediginkabb 100
térfogatra szereti vagy szokta a czu-
kor mennyiséget kifejezni. Hogy te-
hat mustmérdnk ezen kdvetelménynek
is megfeleljen, a czukorperczentek
mellett a must fajsalya is fel van
jegyezve, olyforman, hogy egyszerl
szorzas altal (t. i. a czukor-perczen-
tet a must fajstlyaval szorozva), a
100 stlyrészrél 100 térfogatra atsza-
mithaté a czukortartalom.

‘Ennek megfele-
Osszes extract. Fajsuly. :lijleg amu§tmér6
fokai.

43 1.0172 o
53 1.0212 1
6-3 | 71,0253 2
7°3 °| 1.0204 3
83 1,0335 4
93 1,0376 5
10°3 1.0417 6
113 1.0459 7
12°2 1.0501 8
13 3 1.0543 9
14°3 1.0585 10
15°3 1.0627 1
16°3 1.0670 12
17°3 10713 13
18°3 170757 | 14
19°3 1 '0800 15
20°3 10844 16
21°3 1'0887 17
22°3 1°0930 18
233 1°0975 19
24°3 1-1017 20
25°3 1°1060 21
263 11103 22
27°3 1°1146 2
28°3 1°1189 24
293 11232 25

Kisérletképen készittettem ma-
gamnak Claude Lajos trnal egy ily
mustmérét az imént emlitett elvek
alapjan.* Az dllandé 4°3 a saccharo-

* Claude Lajos ur késznek nyilatko-
zott az érdeklettek szimdra ily mustmé-
roket késziteni. A csinosan felszerelt,
beforrasztott hémérisvel ellitott készilék
dra 3 frt. Megrendelések egyenesen Claude
urhoz intézendSk (Budapest, Dbelviros,
Scbestyén-uteza).

18%
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méter jelzéseibSl le van vonva, Ggy
hogy a skdla o pontja oda esik, a
hol a Balling-féle saccharometeren
4.3 all. Ez a mustméré tehat egy
oly mustban, a melynek Osszes ex-
tract tartalma példaal 19-3Y%,, direct
15-0"/;-et mutat; a 15%, czukor
mellett feljegyzett fajsaly azonban
19'3%,-re vonatkozik. A mustmérd
skalja kiilénben a talsd lapon levd
tablazatbol tinik ki.

A mustmérdn a fenntebbi tab-
lazat elsS rovataban kozldtt szdmsor

(az Osszes extract-anyag) ki van
hagyva.
Késziilékiink kezelésére nézve

szolgaljanak Wwtmutatisul a kovetke-
28k : Tegyiik fel, hogy a mustmérg,
17°5°C hémérsékben, a 2o0-dik fokig
besiilyed. Ez azt jelenti, hogy 100
gram mustban 20 gr. czukor van.
De a borosgazdinak kényelmesebb,
‘ha a czukrot térfogat-egységre vo-

A BABO-FELE MUSTMERO.

natkoztathatja. Erre a czélra szol-
gilnak czukorfokok mellett (a must-
mér6 mutatd lapjan is) feljegyzett
fajstlyszamok. A kivant eredményt
egy egyszerli szorzas altal elérjik.
Ha tehat a 20-at sokszorozom az
1'1017-tel, az eredmény = 22'034 ;
a mi azt jelenti, hogy az imént meg-
mért mustbdl egy deciliter 20034
gram czukrot foglal magaban,
vagyis, hogy egy literben van 220°34
gram, egy hektoliterben (13/, akd)
pedig épen 22034 gram (azaz 44
vamfont) czukor.

Végiil legyen szabad e helyen
Dr. Wartha Vincze milegyetemi tanar
trnak, azon tamogatasiért, hogy a
laboratoriumaban végzett munkala-
taimban, mind tettel, mind pedig
becses tanacsaval eldre segitett, halas
koszonetemet kifejezni.

~Dr. PiLirz ViLmos.

XVII. EMLEKBESZED SIR CHARLES LYELL,

M. T. AKADEMIAI KULSO TAG FELETT.

(Felolvastatott- a M. T. Akadémia mdjus 29-iki iilésében.*)

London emlékei kozott legdi-
cs6bb a westminsteri apatsag egy-
haza, a cslicsives sziil remeke, szaza-
dok 4ta az angol nemzet mausoleuma,
Ide temetkeztek a nagy kirdlyok, az
Edwardok, a fekete herczeg, VII.
Henrik, Erzsébet kirdlyné, ide a
nagy hadvezérek, az allamférfiak, a
parliamenti szénokok, ide a kiting
ir6k és koltok, kik az orszagot dicsSi-
tették ; — minden angolt a biiszke-
ség érzete szallja meg, hanagyjainak
ezen nyughelyébe lép. — Ritkdn nyi-
lik meg az egyhdaz o6riasi kapuja, hogy
uj lakoét fogadjon be, mert csak olya-
nokat visznek oda, kiket a nemzet
kegyelete kisér. Februdr 29-dikén
1875-ben azonban megkondult ismét
a gyaszharang, egy halottat hoztak a

* Megjelent az ,ELETKEPEK® 4-ik
szamaban.

nemzeti szentélybe, a kirdlyné kép-
viselje kovette a koporsédt, a minisz-
terek kornyezték, ott volt azangol
herczegek, egyhazfejedelmek és lor-
dok hosszit sora, ott a parliament
nminden kitin6bb tagja, ott a tudo-
many képvisel6i. S e halott nem volt
azon hadvezérek egyike, kik orsza-
gokat kapcsoltak Anglia keleti csa-
szarsagahoz, nem alkiraly vagy kor-
manyz6, ki gyarmati orszigait igaz-
gatta, s a régi eurbpai civilisatiot
ellenlabasaink kozt terjesatette, nem
valami nagy miniszter vagy allam-
férfi, ki nevét a torténelem érczlap-
jaiba bevéste, — tudds volt, semmi
egyéb mint tudés, ki egy tudomany-
nak élt kizardlag, a foldtanak, —
Sir Charles Lyell, a skét kozépbirto-
kos, kinek vesztét az Osszes angol
tarsasag gyaszolta. Mert ez az angol
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Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





