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VI. SZANTORIN SZIGET GEOLOGIAI TÖRTÉNELME.
(Előadatott az 1875 dec/.ember 4-ikén tartott természettudományi estélyen.)

Befejező közlemény.

B. S Z A N T () R  I N M Ú L T ]  A.

III. S z a n t o r i n  225 kv e l ő t t . — A legpusztítóbb k itörések 
egyike 225 évvel ezelőtt volt 1650-ben ; azt még* maiglan is a  baj 
esztendejének mondják, („ o  zcctyog t o v  x a x o v . íl) 'Ezen kitörésnek fő
helye nem is az öböl belsejébe, hanem Szantorintól észak-nyugatra 
vagy  3 tengeri mérföldre esik, a hol egy  tenger a la tti  hegység 
vagy  10 fáthom* m élységben a térképen Kolum bo zátony név a la tt 
van kimutatva.

Már a megelőző évben (1649) oly erős földrengést éreztek 
Thirán, hogy a lakosság a sziget e lhagyására  gondolt ! Ez azon
ban csak előpostája volt annak, a mi következett.

1650-ik évi márcziusban a rengések oly erőszakosan ismétlőd
tek, hogy az epületek megrepedtek, roppant sziklák váltak  el a szi
ge ttő l s a tengerbe zuhantak. Ezen rengések után szárazság és oly 
szélcsend állo tt be, hogy a szélmalmok nem őrölhettek, s ennek kö 
vetkeztében már a kenyér is kezdett elfogyni. P^hség* fenyegette  a 
vidéket, félelem szállt meg mindenkit a bekövetkezendő ka tas tropha 
miatt, m iért is a lakosok, miként feljegyezve olvassuk, m unkáikat 
megszüntetvén, im ádságra és litániamondásra ad ták  m agukat.

Szeptember 14-ikén erős és tartós rengések földalatti morajjal 
nemcsak Thirán, hanem a többi Cyklad-szigeten is dühöngtek 
egész 27-ikéig, midőn, egy  igen erős rengés után, mely mint a 
szél a nádat, úgy  m ozgatta  a házakat, a sziget északkeleti része 
felé Am orgos sziget irányában három  ízben igen sürü füst tö rt  
elő a tengerből. Fojtó kén- és egyéb fémgőzök tódúltak ki a 
vulkáni repedésekből és megm érgezték a távolabb vidéket is, a 
merre a szél csak hajtotta. H a t nappal előbb a tenger vize, 
honnan a gőzök kitódúltak, zöld volt. Végre egy kerekded, hófehér 
sziget tűnt elő a hullámokból, s a nép most már tudta, hogy h a 
sonló eseménynyel áll szemben, mint a minőnek megtörténtéről az 
öbölben a hagyom ány szól. A  rengés azonban, noha gyengülve, 
de folyvást ta r to tt  ; sürü füstoszlopok szálltak fel a körlég ma
gas  régióiba, a tenger t  pedig  tajtkő özöne á rasz to tta  el.

U gyancsak  szeptember 28-ikán hajnal felé, midőn a T hira iak  
éjelen á t a tem plom okban imádkoztak, új vulkáni kitörés köve t

* Egy fátliom annyi mint 6 angol láb, vagy is 5*78 láb. A német Faden ugyanaz, 
K . b. 1 és 8/10 méter.
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kezett be ; az előtűnt tömegből hullámzó füstfelleg tódúlt ki, mit 
borzasztó robaj követett, mely után lángok, láva és izzó kövek az 
ágyúszó- és villámhoz hasonló dörgéssel, mint meg annyi menny- 
kÖvek lökettek ki a levegőbe. 29-ikén, mialatt a füst folytonosan 
ugyanazon helyen különböző alakban és színben a legnagyobb  
m agasságba tö rt elő, izzó a n y a g  is szállott a levegőbe, mely, 
mint a villám, mindent lángbaborílással fenyegetett. E lángoló 
feneketlenség m élységéből roppant zajjal és dörgéssel hatalm as 
kövek dobattak  k i; a tenger irtózatosan ordított, a föld reszke
tett, a látkör úgy  látszott m intha tűzbe lett volna lábbadva, a 
lángok a k rá te r minden oldalán hegyi folyam gyanán t ömlöttek, 
a vulkán dörgése ezen a napon oly erős volt, hogy majdnem 
Helleszpontig ha lla tszo tt; Chioszban pedig  azt hitték, hogy  a közel 
vidéken nagy  tengeri csatá t vívnak. A rengések egész K ré tá ig  
hato ltak ; a Velenczei tengeri hadcsapat ép akkor közel Thirához 
hajózván, kevés híja, hogy hajó törést nem szenvedett. Chánia 
kikötőjében a tenger rögtön emelkedett, a hajók horgonyukat k i
szakították és összeütközés következvén be, közülök kettő  a hullá 
mok álta l összezuzatott. Ilyen meglepő jelenet látásakor, a sziget 
lakóinak félelme minden ha tá r t  túlhaladott.

A  tenger ily események és a vulkánból folytonosan sebesen 
tóduló anyag  után  annyira  m egnőtt, hogy a környező mezőkre 
kiömlött. E gyú tta l a levegő telítve különböző bűzös gőzzel, min
denhová á rta lm as miazmákat hordott. A tenger folyvást növe
kedvén, harmincz rőf m agasságig, úgy a távolabb fekvő mezőket, 
mint az ott lévő házakat elborította, a mezőkön tartózkodó á lla 
tokat e lragadta, és a sziget keleti partjáról a tenger m élységébe 
sülyesztett északról délfelé 500 holdra terjedő földet,
számtalan olaj- és egyéb  fát gyökerestü l kiszakított, öt templomot 
a földdel egyenlővé te tt  és Thira  sziget délkeleti részén K am áriban  
m eg Periszszá-ban két régi várost fedett fel, hol azok hajdan ha 
sonló katastrofa  vagy  földrengés következtében, állítólag a tengerbe 
sülyesztettek ; az ..Illés próféta" és „Mészsza Vunon" hegy  tövéhez 
vezető tengerparti  utat pedig megsemmisítette, úgy  hogy o tt szá
razon közlekedni ma sem lehet.

Az „Ion“ szigeten a tenger 60 lábnyira  em elkedett és ott 
h a g y o tt  meglehetős mennyiségű tajtkövet. Szikinoszban 350 lépés
nyire haladt a szárazra, Keoszban szintén k iön tö tt  és a török 
hajóhad egy  hajóját, mely o tt a kikötőben állott volt, szárazra 
helyezte ; a vulkán által fölvetett ta jtkő  m indenhova ha to lt

A  szem tanúk egyike  említi, hogy Thirán lá tta  a házakat a 
földrengés tartam a a la tt  mint ha jóka t föl löketni és újonnan ere-

Természettudományi Közlöny, VIII. kötet. 1876. /J.
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deti helyzetükbe visszahelyeztetni ; közülök több mint 200 m egre
ped t és 50-nél több fölfordúlt.

Az öböl felé néző M erovigli-hegy szétrepedt s minden nap 
töm érdek szikla hullott a tengerbe.

Minden következő erős vulkáni kitörés, ép oly ka tas trophák  
és tünem ények á lta l kisérve, a lakosokat kétségbe ejte tte  ; de a 
kitörés utáni szünetek a veszélytől való megmenekülésre' új rem é 
nyekkel táp lá lták  őket.

Az arany  és ezüst tá rgyak , réz- vagy  vas-színt öltöttek föl, 
m ég a házak falai is fehér színöket zöldre vagy sárgásra  változ
ta t tá k  át, a vulkánból kiömlő gőzök behatása  következtében.

Szeptem ber 30-ikán minden élő lényt szemfájdalom lepett 
meg. E szembaj kínos fájás, bőséges köiiyfolyás és teljes megva- 
kúlás kiséretében, három  napig  ta r to tt  és soknál, leginkább a 
vulkánhoz közelebb lakóknál ha lá lt  is idézett elő. Másrészt kén 
és egyéb  vulkáni gáz kigőzölgése soknál fuladási há lák  okozott.

K önnyén elképzelhető, milyen szomorú és szívtörő volt a 
látvány, m elyet a körülm ények ily állása előidézett. Mily sirás 
és ja jga tás  ! A  sziget szerencsétlen lakói ily közös súlyos szeren 
csétlenségek és veszélyek által üldözve, nem voltak képesek e g y 
mást .látni, sem egym ást segélyezni, de még vigasztalni sem, mert 
valamennyien ugyanazon bajban  voltak, és így kiki csak a m aga 
veszélyes helyzetét érezte. A szerencsétlen T hira  szigete három  
teljes napig volt így a végpusztulás á lta l fenyegetve. De végre  is 
a vulkán roham ai fokonként enyhültek  ; deczemb. 6-ikán a tenger 
természetes színét visszanyerte, s a dolgok régi rendje beállott ; 
sőt azon érzékzavaró robaj és látványosság* kiséretében megszülem- 
lett szigetet a hullámok elm osták annyira, hogy az a víz színéről 
eltűnt, nyomát a tenger a la tt  rejtett azon sziklatömegben hagyván 
hátra, melynek neve ,,Kulumbo z á to n y /4 Uralkodólag tehát gáz- 
és vízpáratódúlás volt ez, hamu és kövecshányás által kisérve, de 
a láva-ömlés a lárendelt maradt, úgy hogy az a tenger színe fölé 
nem b irt  emelkedni.

Szantorin sziget azon része, mely ezen Kulum bo tenger a la tti  
hegységgel szemközt fekszik egy emelkedett gerinczet képez, neve 
Kulumbo-fok, ennek sötétszürke tajtkő kavicsa azon fehér tajtkő- 
kavics és tuffrétegtől, mely a szigetkört egyebütt általában fedi. 
kinézésre különbözik. A  tenger felé partm eredélyt képez, s annak  
látható lag  volt fo ly tatása  Kulumbo subm arin-hegy felé, noha tö r
ténetileg feljegyezve nincs, de az, m inthogy lávaárral erősítve nem 
volt, fenn nem m aradott, hanem úgy  mint a jelen időben Siciliá-
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bán Girgentitől dél-nyugatra a tengerben a Ferdinandea sziget, 
ném sok időre ismét eltűnt nyomtalanul.

A  Kulumbo hegyet külön vulkánnak kell tartanunk, mely 
Szantorin fejlődéséhez a m aga részéről is járult, s lá tha tó lag  ne
vezetesen a Kulum bo-fok magas gerinczét van ok az ő eruptiójá- 
nak  tartani. A tenger a la t t  nagyon valószínű hogy  a lávatöm egek 
folytonos összeköttetést eszközölnek a Kulum bo-zátony és Szantorin 
észak-keleti része között, m elyen a Kulumbo-fok gerincze c sa k 
ugyan  oly csapásirány t mutat, mely ezen feltevésre alapúi szol
gálhat. E g y  más érv az, hogy az általános fehér tajtkőfedél ezen 
a gerinczen úgyszólván hiányzik, jeléül hogy ezen gerincz újabb 
korban jö tt létre.

Ugyanezen alkalommal tö rténhe te tt  a sziget ezen részén egy 
oly terü le tnek  kiemelkedése is a tengerből, melyen Verneuil 
tengeri kagy lóka t fedezett fel, a melyek most is ott élő fajok
hoz tartoznak.

IV. S z a n t o r i n  305 é v  e l ő t t .  — A  szantorini öböl belső képe 
még egyszerűbb volt 305 év előtt, m inthogy akkor csak az egy  
Palea-K am m eni szigetke volt kiemelkedve. 1573-ban a Palea- 
Kammenitől észak-keletre 3 kilométernyi távolságban dörgés, láng- 
és villám tünem ények kíséretében egy új sziget jö tt létre, m elynek 
kerülete alig  több >3 kilométernél s ennélfogva a M ikra-Kam- 
meni nevet kapta . A  kitörés részleteiről sokat nem tudunk, m ert 
60 évvel későbben tö rtén t csak a följegyzés R ischard  jezsuita által, 
ki akkor Szantorinba ment lakni. Északi részén zavaros törmelékes 
lávatérségből áll, délfelé lassanként emelkedik és u toljára  egy 
kúpban végződik, a mely még legközelebb áll egy  k rá te r  a lak 
hoz ; itt legm agasabb (78 méter). Ezen kitörésről is tudunk annyit, 
hogy csak négy év múlva végződött be. Kőzete trachythoz közel 
áll, s hasonlít a Nea-Kammeniéhez, de eltér Palea-Kam meniétől, 
m inthogy ez utóbbinak középponti tömege rendes trachyt, s külö
nösen a M átra  és a V ihorlá t-G utin-H argitta  környékének bázisos 
trachytja inak családjába tartozik.

Ezen működés u tán  77 éves nyugalom állott be, a mely u tán  
a vulkanismus nyilvánúlása kívül az öblön tö rté rt  az imént ecsetelt 
Kulum bo képződése alkalmával.

V. S z a n t o r i n  2069 é v  e l ő t t .  — A szantorini öbölben K r. e. 
194 évvel semmi sziget sem volt, azt egészen víz foglalta el ; de 
ebben az évben oly erős földrengések következtek be, hogy K ré ta  
szigetén is pusztítólag hato ttak , és a tenger tetemesen vissza
von últ. Seneca részletesen szól a tüneményről, valamint S trabo 
is, azt mondván, hogy 4 napig  füstöt és lángokat láttak  a tenger-
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höl fejlődni, s ezek között fekete salakból álló sziget ü tö tte  fel 
magát, a melyből mindjárt hóv-források is bugygyan tak  ki. Ezen 
új szülöttet P lú tónak  és az alvilági isteneknek a ján lo tták  fel. 
Helyzetéről világosan írják, hogy Thira  és Therázia közé esett. 
A kkor H iera  nevet kapo tt (szent), jelenleg mint a K am m enik leg 
öregebbje Palea-K am m eninek neveztetik. 213 évi nyugalom u tán  
K r. u. 19-ik évben újból történt vulkáni kitörés, melynek e re d 
ménye egy új sziget volt, két stádium ra (körülbelül 350 méter) 
H ie rá tó l ; ez Thia nevet kapott. E rrő l bizonyosan nem tudni, vájjon 
egyesült-e a Palea-Kammenivel, v agy  pedig elpusztúlt.

Seneca szerint 46-ik évben K r. u. szintén volt vulkáni k itö 
rés Szantorinon, de az alkalom ból új képződmény nem m arad t 
főn ; 60-ik évben K r. u. szintén említtetik, hogy Hiera-Nisi köze
lében egy új sziget tám adt, erről is azt m ondhatjuk, hogy  vagy  
csatlakozott a  Palea-Kam m enihez, vagy  elmerült.

Ezután hosszú nyugvás á llo tt be, körülbelül 666 évig, de 
ekkor, nevezetesen K r. u. 726-ik évben augusztus hóban, a th ira i 
öbölben földalatti moraj hallatszott ; a tenger forrásnak indúlt és 
nagy  párafelhőzet k é p z ő d ö tt ; ezekre több napig  tartó folytonos 
hamu- és kőhányás állott be lángtünem ények k isé re téb en ; a kö 
vek roppant m agasságokra hánya ttak  lel, az apróbb tajtkövek és 
a hamu eljutottak egészen Macedónia partja ira  és túl 2 Helles- 
ponton. A  roppant zajjal kihányt kövek annyira felhalmazódtak, 
hogy végre eg y  egészszé á llo ttak  össze a meg volt H iera sz ige t
tel, s annak különösen észak-keleti oldalán. Hagios-Nikolaos a 
szantoriniak által röviden Nicolakinak nevezett fokok képezik a 
Palea-K am m eninek egyedüli sima oldalát, melynek öblében hajó
val kikötni szoktak. Ezen utóbbi képlet külsejére nézve is elüt a 
régibbektől, úgy hogy sokkid későbbi létrejöttére m ár a külseje 
is figyelmeztet bennünket

VI. S z a n t o r i n  v a g y  4000 Év e l ő t t .  —  A  történelmi följegy
zések ezután megszűnnek, a kor általános m eghatározásával föl 
kell hagynunk és a geologia meg az archeológia segédeszközeivel 
és módszereivel rendezhetjük csak a megelőző vulkáni tünem ények 
eredményeit. Ezeknek pedig  még a nagyobb része van hátra, mert 
ha a Kam m enik és a Kulumbo képletei levonása után vizsgáljuk 
Szantorint, annak anyaga  az eddigi leírások által, úgy szólván, 
érintetlen m aradott. A nnyi azonban áll, hogy ezután az öböl kö 
zepében nincs mit keresnünk, hanem az ellipsis alakú hegység  
szerkezetével kell, hogy  legyünk elfoglalva. A legfeltűnőbb itt  a 
felső réteg, melyet a fehér tajtkő-tuff képez. K evés helyet kivéve, 
á hol azt fiatalabb, de sötétebb színű tuff vékonyan borítja, a^t
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átalános födélnek lehet mondani, a mely köröskörül látható, de 
ugyan együ tt az is kivehető, hogy az á ta lában  csak m echanikai 
lerakódásra mutat, és hogy csak egyetlen egy  olyan hely van, a 
hol azt az a la tta  következő kőzettel genetikai összefüggésben levő
nek találjuk.

Ez a hely Szantorin déli részón, A krotirinél van, hol a fehér 
tajtkő-darabok nem csak hegy  számra, hanem n agyság ra  nézve 
is feltűnők ; de másodszor fokozatosan egy fehérszínü trachy tba  
mennek át, a melylyel a földpát és egyéb  ásványok azonossága 
is m utatja  a keletkezési összefüggést. A kro tir iné l egy  önálló 
vulkán működött, mely részben az öböl felé is behatolt, de sokkal 
nagyobb részben volt délre ki a tengerben  elterjedve. Ezen 
akrotirii vulkánnak feltóduló kőzete olivint tartalm az, míg a sziget 
északi részének láváiban azt nfcm találjuk. Ezen vulkán utolsó 
működése alkalmával hányato tt ki azon roppant m ennyiségű tajtkő 
és hamu fehér rétege, mely csakugyan Akrotiri, mint középpont 
körül, legvastagabbnak mutatkozik, sőt Aspronisin egyenesen azt 
vehetni ki, hogy némely kupdad elvált tömeg legfelsőbb tajtkő- 
tu íf rétegei A krotiritől lejtenek, világos bizonyságául annak, hogy  
a felhalmozódás onnét irányúit. Therázián hasonlólag tapasztalni, 
hogy annak déli részén a vas tagság  nagyobb s észak felé fogy. 
Épen Theráziának déli oldala volt az, a mely adato t szolgáltat 
ezen eruptió korának némi m egállapításához ; ugyanis i tt  a fehér 
tuffréteg ala tt az a la t ta  következő réteg  tetején épült házakat 
fedeztek fel, a m elyeket ezen eruptió alkalm ával a roppan t mennyi
ségben k ihányt ta jtkő  és hamu eltem ete tt/  Ezen ásatások archeo- 
logiai tanúlm ányozásokra szolgáltattak alkalmat, melyekből k ide
r ü l t : i-ször, hogy még akkor nem használták a szantorinföldet 
építéshez, 2-szor, hogy  m ég a szőlő nem volt ismeretes, hanem 
gabnaféléket s különösen á rp á t  termeltek, valamint bőven tenyész
tették az olajfákat is. Sok érdekes cserépedényt, obszidián eszkö
zöket és igen gyéren arany tá rg y a k a t  találtak, a bronznak s még 
inkább a vasnak nyom ára sem akadván. Egészen hasonló körül
mények között A krotiri közelében is fedeztek föl ugyan  ofyan 
tárgyaka t, úgy  annyira, hogy ké tségbe  nem lehet vonni, miszerint 
az egy ik  és a másik helyen ugyanazon katasz tropha idézte elő a 
pusztulást. F o u q u é  becslése szerint ez esemény ideje K r. e. 
legalább  2000 évre tehető.*

Lehet hogy  ekkor emelkedett' ki a tengerből azon parti rész

* Erről bővebben volt szerencsém értekezni a „Természettudományi Közlöny* 
1870-ik évi folyamában „Egy Pompeji a történelem előtti időből.u II. köt. 289 — 3T0, 1,
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a nyugoti oldalon, melyen V e r n e  u i l  itt is ta lá lt  tengeri á lla to 
kat, noha jelenleg vagy  174 m éternyi m agaslaton lá tjuk  azokat.

VII. S z a n t o r i n  a  m e g e l ő z ő  g e o l o g i a i  k o r s z a k b a n .  —  A  mit a 
legfelső táj tkőtuff-lepel borít, az mind még régebben  jö tt  létre 
mint 4000 esztendő, s itt az idő oly sötét távolába ju tunk, hogy 
annak számára absolut m értéket felállítani nem bírunk, és csak  a 
viszonyos kor m egállapításához fogunk, az archeológiától elválva, 
itt csak mint geologok foglalkozván.

Az első benyomás, m elyet Szantorin belső öblében körü lte 
kintve kapunk, az, hogy  a feltornyosuló láva-, tajtkő- meg ham u
rétegek , m eredek oldalukkal befelé egykor összetartoztak, oly 
módon, hogy ezen függélyesen m egszakadt ré tegek  a központ 
felé emelkedőleg egy nagy magasscigú vulkánt képeztek, melynek 
közép-tája utóbb behorpadt s ekülyedt. Ennek következtében elő
állo tt a vízzel töltött vulkáni medencze (caldera), m elynek fene
kéből a történelmi korszakban a Kam m enik emelkedtek föl.

A  képzelet szárnyain ezt a m agas vulkánt felépítve, k ikap 
nánk egy  nagy  m érvű Vezuvot, melynél a Monte-Somma képezné 
Szantorin öblének belső körvonalát, a Kam m enik csoportja m agát 
a Vezuv-kúpot és a ke ttő  közötti tenger megfelelne a Vezúv és a 
M onte-Somma közti mély völgynek, m elynek egyes részei Canale 
dél inferno, és A trio  dél cavollo néven ismeretesek.

Ezen nézetet több term észettudós mondotta már ki Szanto- 
rinra  nézve*, én azonban, figyelmemet különösen a sziget régibb 
részeire fordítva, azon m eggyőződésre ju to ttam , hogy Szantorin 
sziget soha sem volt csak egy  nagy  vulkánná összeállva, hanem 
több kisebb-nagyobb eruptiói középpont működésének eredménye, 
és hogy annak  kifejlődése a jelen á llapotra  a megelőző geologiai 
időkben az e rup tióknak  nagyobb számát tételezi fel, mint azok a 
m elyekről az emberi nem írói emlékeznek.

Ezen eruptiókról általános időm értékünk nem lévén, a viszo
nyos kor m egállapítása szempontjából szólani fogok a sziget leg 
rég ibb  részéről és annak később képződött három  tagjáról.

A. Az Ös-sziget.

H ogy  fönebbi állításomat bebizonyíthassam, a szigetnek azon 
részét akarom  kitüntetni, a mely nem vulkáni, a m elynek képző-

* Sőt hibás rajzok is közöltetnek, melyek alapján ezen nézet kétségbe sem 
vonható olyan előtt, ki ott nem volt ; ilyen hibás rajz az is, melyet egy kitűnő német 
geolog, S e e b a c h  mellékel: „Dér Vulkán von Santorin nach einem Besuche im 
Marz und April 1866." Mit einem Holzschnitt. Berlin, 1867. Sammlung gemeinver- 
standlicher Vortrage, herausgegeben von Vircliow und Holtzendorf. II. Serié. Heft 38.
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déséhez anyaggal láva épen nem járúlt, hanem a tengerből régeb
ben volt kiemelkedve, mint mindazon vulkáni rétegek, melyek 
vele összeköttetésben állnak. Ez Thira sziget délkeleti részén van, 
hol egy szürke s félkristályos mészkő, valószínűleg a másod
korból képez egy  nagy hegyet, Szantorin legnagyobb hegyét a 
a Hagios Iliast (575 méter), mely a tengerre kim egy meredek 
sziklafalával, úgy hogy azt a tenger hullámzata közvetlenül csap- 
dossa. Ezen szürkés mészkőnek egy  ága (kis Hagios Ilias) Empo- 
riontól kezdve déli irányban vonúl le a tengerig, s ott kis részét 
szintén közvetlenül mossa a tenger, épen azon a helyen, hol m eleg  
forrás bugygyan ki belőle. Ezen mészkőnél még öregebb képlet 
is van ugyan ennek tőszomszédságában, a mely kimegy a belső 
öböl széléig, ott a meredek part magasságának V4 részét képezvén. 
Ezen kőzet csillámpala, váltakozva mészpalával ; az egyrészt Pyr- 
gosztól keletre a hegység meredek oldalán, másrészt az Athiniosz 

. öbölben van erősen feltárva, és csak gyengén fedve tajtkő réte
gekkel ; minélfogva bízvást lehet következtetni, hogy ezen két 
képletnek, az általam készített geologiai térképen kimutatható 
pontjaik lent a felület alatt szakadatlan összefüggésben állanak, 
és hogy a sziget legterjedelmesebb részét, a keletit és délkeletit, 
azok képezik, úgyannyira, hogy volt egykor oly idő, melyben sem 
Therázia s Aszpronisi, sem Akrotiri, sem a sziget északi részén 
Epanomeria és az egész vulkán-képződmény Thiráig nem létezett, 
hanem csupán csak a palák és a mészkő által egész az ú. n. 
monolithos-ig kiegészített rész, a melyhez mint ős-szigethez csatla
koztak az eruptiók hosszú folyamata alatt az azt megnyujtó s 
csaknem körré alakító szigetrészek. Ezen ős-sziget némely része 
az előtt jobban lehetett kiemelkedve mint jelenleg, mert két he
lyen különösen jól lehet kivenni, hogy sülyedést szenvedett ; egyik  
hely délnek az Exomiti fok felé van, a hol csendes időben be
evezvén a tengerbe, annak fenekén elsülyedt mólót és épületromo
kat lehet megkülönböztetni; a másik hely keletnek van Hagiosz- 
Iliastól a Kamari düllőnél, hol a tenger hullámai alatt romokat 
szintén lehet látni. H ogy azonban ezen régibb képletek alatt a 
vulkáni tevékenység színhelye meg v a n , egyrészt mutatja a 
mészkő némely barlangjában nagyban észrevehető szénsav-tódulás 
(Meza-Vuno közelében), másrészt tanúsítják azon hőforrások, me
lyek ezen képletek hasadékaiból úgy kifelé mint be az öböl felé 
(Plakatherma) kibugygyannak. Még nagyobb bizonysága ennek 
azon körülmény, hogy .különösen Athinios öbölben a palaréteg kő- 
.zetein egy kvarcz-trachyt tör keresztül, mely Szantorinnak más 
pontján nem ismeretes és korra nézve ezen szigetnek minden más
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vulkáni kőzetét felülmúlja. A kvarcz-trachyt szomszédságában ne
hány évvel ezelőtt még ércztelérekre is bukkantak, s ezekből 
csinos példányokat volt alkalmam már Athenben az ottani ipar
kiállításon látni. Ezen előfordulás helyi körülményeiről meggyőző
dést szereztem, az láttam, hogy ép úgy az ólomkéneg az ő oxydátiói 
terményeivel, valamint a réz-oxyd-ásványok is ezen phillitekben 

lépnek fel.
Az ős-szigeten tehát már van egy vulkáni működésnek nyoma, 

a mely azonban annak területét nem nagyobbította, hanem rajta 
keresztül törvén, kőzettelért képezett.

A  későbbi eruptió terményei az ős-szigetnek lankás oldalaira 
mind reá vannak települve, világosan mutatván, hogy képződési 
korra nézve fiatalabbak.

B. A  th ira i vulkán.

Azon feltűnő partmeredély, melynek tetejére Thira városa 
épült, egy külön rétegcsoportozatnak felel meg, úgy hogy észak 
és délfelé tüzetesebben vizsgálva azon meggyőződésre jutunk, hogy  
az ezen rétegsorozat által képezett hegységet, úgy északról mint 
délről más réteg rendszerek borítják ; a thirai vulkán e szerint 
mindnyájánál öregebb; abból azonban csak egy jelentéktelen rész 
maradt fenn, a vulkán testének csak oldalrésze, a kitörési ten
gely vonala nyugatra kellett hogy essék a Kammenik felé, azon 
irányban, melyben a tenger mélysége csekély, sőt a Bankónak 
nevezett helyen egy  a tengerből csak négy fáthomra kiemelkedő 
hegysík van kimutatva, a melyen a hajók maiglan is horgonyt 
vetnek. Ebből a vulkánból tehát nincs meg a kitörési tengelynek  
megfelelő tömegkőzet, hanem csak az attól keletre eső láva- és 
hamuréteg-complex, de ezen lávák között van egy szurokfényü 
s a többitől általában annyira elütő külsejű, hogy ha a telepü
lési viszonyok már egy magokban is nem volnának döntők, képes 
volna a figyelmet magára, mint különálló vulkáni kitörés ered
ményére lekötni.

A  thirai vulkán rétegei legjobban hozzáférhetők, mert ezeken 
vezet fel azon meredek út, melynek 17 szerpentináján az ember a 
kikötőből Thira városába feljut, és azért több szerző által is le 
vannak már irva, de sokszor azon helytelen föltevés mellett, mintha 
ezen réteg-sorozat az egész öböl partmeredélyére érvén}res volna.

C. M usatia öböl vu lkán ja .

Ezen név alatt foglalom össze a Thira sziget északkeleti és 
északi belső körében lévő vulkáni képleteket, a melyek kétségkí
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vül a legnagyobbszerüen mutatják be ezen sziget vulkáni szerkeze
tét. Közel a thirai kikötőnél van a kezdet Skárónál mint egy  erup- 
tiói tengely s ettől megindulva, s a Musatia öböl partmeredélyén 
végig  haladva, csaknem Epanomeriáig csupa vulkáni tömegkőzet 
terjed el, a mely között hogy van korkiilömbség, bízvást követ
keztethetni abból, hogy a beomlás által képződött meredek szikla
falak síkjain, nem kevesebb mint (Fouqué megszámlálása szerint) 
5 2 dyke vagyis újabb képződésü eruptív kőzet-telér emelkedik 
föl. Az áttört vulkáni kőzet nem egyéb, mint bázisos trachyt, ha
sonló a Kammenik tömeges középponti kőzetéhez, míg az áttörő 
telérek olivint is tartalmaznak és átalában azon doleritos eruptív 
kőzethez hasonlítnak, mely az akrotirii vulkánnál, mint alsó tódu- 
lási tömeg észlelhető.

Ez itt a legnagyszerűbb nyilvánulása a vulkanismusnak Szán
tó rinon, és ha a Musatia öbölben a vízen téve a kirándulást e 
meredek s helylyel közzel az iooo lábat meghaladó sziklafalazat 
szerkezetét vizsgáljuk, lehetetlen azon hagyományos és így népies 
felfogásnak hevességét be nem látni, hogy ezen öböl helyét egy 
kor a most meglévő vulkáni hegy részek anyagának folytatása töl
tötte ki. Hogy azonban ezen vulkán, vagy is helyesebben inkább 
vulkáncsoport, oly flagy volt, hogy az egész Szantorin sziget 
annak fennmaradott romja g}ranánt volna tekintendő, az előadot
takból önkényt következik, hogy tarthatatlan. A  sziget zömét 
kelet- és délkeletre nem vulkáni régibb képletek alkotják, a me
lyeket leginkább csak tuff-rétegek borítanak és így alakjokban 
a Musatia öböl vulkánjától függetlenek, s ez utóbbinak kiterje
dése az ős-sziget felé nem terjed tovább mint Thira városig, a 
hol a legfelsőbb láva-rétegeknek egyike, Skárótól kiindulva dél
nek, mint a thirai vulkán fedüje egy  darabig követhető, sőt azt 
lehet kivenni, hogy Thira városa arra van építve s délre a le g 
utolsó házsor egészen úgy kanyorodik s ott végződik, a meddig 
ezen legfelsőbb láva-réteg terül el.

A kérdés már most az, vájjon Therázia is része volt-e e vul
kánnak ? A  rétegek csapása s dűlése s az egész szerkezet szerint 
nincs kizárva, hogy ez egy központi tömeg-vulkánnak nyugoti 
folytatása^ de másrészt azon fölfogásnak is helyt adhatni, hogy  
Therázia szintén egy  önálló vulkánnak, a melynek a két legma
gasabb csúcsa: Vegla és Hagios-Iliasz körülbelül a középponti tö
megét képezték, fennmaradott része, és a melynek szintén az öböl 
felé eső oldala omlott be, úgy mint a szemközt fekvő musatiai 
vulkánnál. Therázia déli partmeredélye, valamint az attól délre 
folytatódó egyes vulkáni szirtek, a csak nehány lábnyi m élység
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ben a tenger alatt található (Mansell nevű) szirtpad; sőt az ettől 
délre folytatólag nem nagyobb mint 11 fáthom mélységű tenger 
egész Aszproniziig, oda mutatnak, hogy a kiterjedés ebben az irány
ban is tetemes volt. A  Theráziát képező vulkáni tömeg-kőzetek, 
valamint a rétegsorozat, nem felel meg annyira a szemközt fekvő 
musktiai öböl kőzeteinek, hogy ezen körülményt is az összetartozás 
érve gyanánt volnék hajlandó fölléptetni, sőt ellenkezőleg indokúl 
szolgál szintén azon felfogásra , hogy Therázia is egy önálló 
vulkán volt.

Ha már most kiegészítve gondoljuk Musatia öböl vulkánjának 
és a Therázia vulkánjának körét, akkor kaphatunk két oly vulkáni 
hegységet, melyeknek területe egymáshoz közel állhatott, sőt he
lyenként össze is érhetett és így  több mint valószínű, hogy a szan
torini öböl északi bemenetén Therázia és Thira szigeten Epano- 
meria partja folytonos szárazzá voltak összenőve.

D . A krotiri vu lk á n ja .

Akrotiri vulkánja a Musatia öböl vulkánjától az ős-sziget 
által el lévén választva, világos, hogy annak része gyanánt nem 
tekinthető; a geologiai szerkezet pedig épen ellene szól. Ezen vul
kán korra nézve nem különbözik jelentékenyen a sziget északi 
vulkánjaitól; lehet hogy egyidejűleg vagy váltakozva voltak is
mételt tevékenységben.

A  kitörési középpont, a hely színén Ítélve meg a dolgot, nem 
az öböl felé, hanem az öblön kivül délre helyezendő, mert a m eg
szakadt tömegek legmagasabb sziklafalai mind erre állanak, sőt 
ezen irányban egyes tengeri szirtek, mint a víz alatti folytatások 
maiglan is láthatók még a tengerben. Akrotiri délnyugoti végén a 
magas partgerincz délnek néz és az öböl felé lejt egészen ellen
kezőleg, mint a Musatia és Therázia vulkánjainál tapasztaljuk.

Az ős-sziget felé csekély a lávaterjedés, egyetlenegy ponton 
üti ki magát a Krisztus kápolnától délre a palák szomszédságá
ban egy  csekély tömegű eruptív kőzet, különben mindenütt csak 
üledékes tuff-rétegek terülnek el. Délnyugat felé a folytatás tar
tott, miként a tengerfenék mérésénél mutatkozó felületi alakulat 
bizonyítja és így  teljesen alapos azon állítás, hogy az Akrotiri- 
fok oldala felől az összefüggés Aszpronizivel meg volt, egy oly  
szigettel, mely kivehetőleg minden szilárd láva nélkül, csupán csak 
tajtkőből van felépülve, s a melynek fönmaradása csak ezen álla
potban is, a melyben látjuk, a tengerfenék kedvező alakulatának, 
s valami szilárdabb kőzet képezte alapnak tulajdonítandó.
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E. A  szantorini sziget képződésének viilószínli menete.

Kezdetben a mint a harmadkorszakban Görögország dombor
zati viszonyai főbb vonásokban megalakultak, lehetett egy  idő, 
melyben, épen úgy mint a szomszéd szigetekben, Szantorinon is 
csak az általam ős-szigetnek nevezett rész volt kiemelkedve. Ezen 
kiemelkedett rész nem egyéb, mint a tenger szintje fölött kiálló 
csúcsa egy magaslatnak, melynek folytatása illetőleg beilleszke
dése a föld kőzet-kérgének hegy-völgy rendszerébe a tenger alatt 
keresendő. Már azon körülmény, hogy az ős-sziget kristályos pa
láján trachyt-ér üti magát keresztül, valószínűvé teszi, hogy ezen 
pala- és mészkő-hegytömeg trachyttal van érintkezésben, de ez még 
valószínűbbé lesz azon tény által, hogy észak-nyugatról a ’trachyít 
mint szigetképző kőzet nagyszerű tömegekben csakugyan fel is lép. 
(Milo, Anti Milo, Polino, Kimolo szigetek.) Ezen föltevés mellett 
szól világosan még azon körülmény is, hogy a legfiatalabb kép- 
ződésű Maionizik bazaltos trachytjában zárványúl a palák elvál
tozott mészköve és rendes kiképződésü trachyt-darabok zárvány
ként előfordúlnak.

A  vulkáni kitörések a normál trachyt és az ős-sziget érintke
zése helyén következtek be, és ott időről időre ismétlődtek s va
lószínűleg fognak ismétlődni még ezentúl is. Az egy-egy  alka
lommal felépült vulkán maradására vagy pusztulására az anyag 
minőségén kívül a tengerfenék alakja is lényeges befolyást gy a 
korol : ha az anyag sürü láva, és tömege nagy, akkor a tengerből 
egy Etna épülhet fel, az európai vulkánok ezen óriása, melynek 
átmérője Szantorin sziget leghosszabb vonalát is felülmúlja, s ezen 
egész vonalán sürü lávatömegek halmazából á l l ; ellenben ha az 
anyag láva, váltakozva tuff-al vagy tajtkővel, szóval mozgó me
chanikai kőzettel, akkor magas vulkán csak úgy képződhetik, ha 
a tengerfenék s ezzel összefüggőleg a víz-áramlat viszonyai kedve
zők : szintes fenék s nem nagy mélység a fennmaradást nem ve
szélyeztetik ; ellenben meredek lejt s nagy mélység erősen pusz
títanak. Már ha Szantorin szigetet ezen szempontból veszszük fel, 
világos, hogy a vulkánok egyrészt a tenger alatt maradott, másrészt a 
magasra kiemelt ős-sziget közötti határon tornyosúltak fel, a kitódúlt 
vulkáni anyag egy része az ős-sziget tenger alatti lej tjeire ömölt, 
más része pedig a nagy mélységből magából épült fel váltakozó 
láva- és tuff-rétegekből, melyeket az oczeáni métységü viz hullá 
mai untalan mostak/ felolvasztottak s elhordtak, úgy hogy teljesen 
kikerekült vulkán az egész szigeten sem található. A  nagy mélység 
meglévén az északi bemenetnél, már ezen oknál fogva is, sokkal
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valószínűbb, hogy az öböl közepe egy fő kitörés centruma nem 
volt, hanem igen is úgy, mint a jelenleg látható domborzati viszo
nyok következtetni engedik, külön kitörési vonal volt a Musatia 
öböl oldalán és külön Therázia oldalán, melyek el voltak vá
lasztva a tengerfenék nagy mélysége által, és a mi azt okozta, 
hogy ha valami rohamos kitörések következtében a tényleges  
összefüggés Therázia és Epanomeria között be is következett, az 
tartós nem volt, az untalan beható hullámok azokat szétszakítot
ták, mindent mi mozgó volt a vulkán épületéből elhordván s e 
rombolásnál csupán a szilárd vulkáni tömeg-kőzetet vagy az ős
sziget kristályos kőzeteit hagyván meg.

A  kitörési szabálytalan vonalon a régibb vulkáni tevékeny
ség emelt már szilárd tömegeket is, miként arról a tengerfenék 
mérései meggyőznek, de a gyengébb ellentállás pontjain a kitö
rések folytatódnak jelenleg is, s ilyen pontok azok, melyeken a 
Kammenik tornyosúlnak fel.

Az egész Szantorinon csupán . egyes kisebb vulkáni képző
dések nyomaira akadunk, a melyek színhelye hol kívül az öblön, 
hol belül volt, s minden oda mutat, hogy ilyenek a geologiai 
közelebbi korszakokban hosszú sorban ismétlődtek, s ezen alkotá
sok meg az azokat követő rombolások közti egyensúly összes 
eredményeként áll előttünk a mai Szantorin.

Geologiai történelme új, archeologiai igen régi. Ős lakóit 
nevezni sem tudjuk, de a meddig az emberi történelem ki hat, 
Szantorinra már vonatkozik, az ig*en rég óta volt nem csak lak
ható hanem kedvencz tanyája is az embernek. Van tájszépsége, 
van termékenysége és így egyik évezred emlékei átjutván a má
sikra, kiapadhatatlan forráskincset nyújt a régésznek ; de hát a 
geolognak ? — ez ott meredek partot, mit az angol az ő cliff, a 
franczia az ő falaise nevén külön is tud jelölni, környöskörül 
nemcsak kívül de egy  belső körben is mutat, s ott a vulkán teste 
oly finom boncz-praeparatumként van bertiutatva, hogy a vulkán
épület szerkezetének tanúlmányozása tekintetében világ-unikum
nak mondható.

Bár ki is fog a tisztelt hallgatóságból eljutni ezen szigetre, 
melyet csak a velenczei uralom alatt (1202 —1566) neveztek el Santo 
Irene után Szantorinnak, de a melynek a phoeniciek által adott régi 
neve „Kalliste* (a szép) sokkal találóbb volt, arról fog meggyőződni, 
hogy a még oly magasztaló leíráson is túl tesz — a valóság !

Ezt tapasztaltam magamon is. *
S z a r ó  J ó z s e f .
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