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VI. SZANTORIN SZIGET GEOLOGIAI TORTENELME.

(ElGadatott az 1873 deczember 4-ikén tartott természettudominyi estélyen.)

Befejezs kizlemény.
B SZANTORIN B’[t}LTJA.

III. SzaxvorIN 225 kv erdrr. — A legpusztitébb Kkitérések
egyike 225 évvel ezeldtt volt 1650-ben ; azt még maiglan is a baj
‘esztendejének mondjak. (,0 xargoc Tov zaxov.*) ‘Ezen kitorésnek fo-
helye nem is az 6bo6l belsejébe, hanem Szantorint6l észak-nyugatra
vagy 3 tengeri mérfsldre esik, a hol egy tenger alatti hegység
vagy 10 fathom* mélységben a térképen Kolumbo zatony név alatt
van kimutatva. :

Mar a megeléz6 évben  (1649) oly erds foldrengést éreztek
Thiran, hogy a lakossdg a sziget elhagyasara gondolt! Ez azon-
ban csak elSpostija volt annak, a mi koévetkezett.

1650-ik évi marcziusban a rengések oly erdszakosan ismétléd-
tek, hogy az epiiletek megrepedtek, roppant sziklak valtak el a szi-
gettSl s a tengerbe zuhantak. Ezen rengések utin szarazsag és oly
szélcsend allott be, hogy a szélinalmok nem 6rolhettek, s ennek ko-
vetkeztében mar a kenyér is kezdett elfogyni. Ehség fenyegette a
vidéket, félelem szallt meg mindenkit a bekdvetkezendd katastropha
miatt, miért is a lakosok, miként feljegyezve olvassuk, munkaikat
megsziintetvén, imadsagra ¢és litiniamondasra adtak magukat.

Szeptember 14-1kén eréds és tartos rengések foldalatti morajjal
nemcsak Thirdn, hanem a tébbi Cyklad-szigeten is dithéngtek
egész 27-ikéig, middn, egy igen erds rengés utin, mely mint a
szél a nadat, agy mozgatta a hdzakat, a sziget északkeleti része
felé Amorgos sziget irAnydban barom izben igen siirG fist tort
elé a tengerbdl. Iojté kén- és egyéb fémgdzék toédultak ki a
vulkani repedésekbol és megmérgeszték a tavolabb vidéket is, a
merre a szél csak hajtotta. Hat nappal eld8bb a tenger vize,
honnan a g6z6k kitéddultak, z5ld volt. Végre egy kerekded, héfehér
sziget tiint elé a hullimokbdl, s a nép most mar tudta, hogy ha-
sonlé eseménynyel all szemben, mint 2 minének megtorténtérél az
6bolben a hagyomany szél. A rengés azonban, noha gyengiilve,
de folyvast tartott; siirlt fiistoszlopok szalltak fel a koérlég ma-
gas regioiba, a tengert pedig tajtké 6zone arasztotta el

Ugyancsak szeptember 28-ikdn hajnal felé, midén a Thiraiak
éjelen at a templomokban imadkoztak, 1j vulkani kitérés kovet-

* Egy fathom annyi mint 6 angol 1db, vagy is 578 Iab. A német Faden ugyanaz.
K. b. 1 és 8, méter.
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kezett be; az el6tint tomegb6l hullamzo fistfelleg todult ki, mit
borzaszté robaj kévetett, mely. utan langok, lava és {zzé kovek az
adgyuszdé- és villamhoz hasonlé dérgéssel, mint meg annyi menny-
kovek lokettek ki a levegdbe. 29-ikén, mialatt a fiist folytonosan
ugyanazon helyen kiilénboz6 alakban és szinben a legnagyobb
magassagba tort eld, izzé anyag is szallott a levegdbe, mely,
mint a villim, mindent langbaboritissal fenyegetett. E langold
feneketlenség mélységébsl roppant zajjal és dorgéssel hatalmas
kévek dobattak ki; a tenger irtézatosan orditott, a fold reszke-
tett, a latkér ugy latszott mintha tlzbe lett volna labbadva, a
langok a krater minden oldalan hegyi folyam gyanant omlottek,
a vulkin dorgése ezen a napon oly erds volt, hogy majdnem
Helleszpontig hallatszott ; Chioszban pedig azt hitték, hogy a kozel
vidéken nagy tengeri csatat vivnak. .\ rengések egész Krétaig
hatoltak; a Velenczei tengeri hadcsapat ép akkor kozel Thirahoz
haj6ézvan, kevés hija, hogy hajotérést nem szenvedett. Chania
kikotdjében a tenger rogton emelkedett, a hajok horgonyukat ki-
szakitottak és Osszeiitkozés kovetkezvén be, koziilok ketté a hulla-
mok altal dsszezuzatott. Ilyen meglepd jelenet latasakor. a sziget
lakéinak félelme minden hatirt tulhaladott.

A tenger ily események és a vulkanbol folytonosan sebesen
toduléo anyag utadn annyira megnétt, hogy a koérnyezé mezbkre
kiomlétt. Egytttal a levegd telitve kiilénbbzé bilizds gézzel, min-
denhova artalmas miazmakat hordott. A tenger folyvast nove-
kedvén, harmincz réf magassagig, ugy a tavolabb tekvé mezéket,
mint az ott lévé hazakat elboritotta, a mez8kén tartdzkodd alla-
tokat elragadta, és a sziget Keleti partjarél a tenger mélységébe
siilyesztett északrol délfelé 500 holdra (ziéfeor) terjedé foldet,
szamtalan olaj- és egyéb fat gydkerestil kiszakitott, 6t templomot
a folddel egyenl6vé tett és Thira sziget délkeleti részén Kamariban
meg Periszsza-ban két régi varost fedett fel, hol azok hajdan ha-
sonlo katastrofa vagy foldrengés kovetkeztében, allitélag a tengerbe
slilyesztettek ; az .Illés proféta“ és .Mészsza Vunon* hegy tévéhez
vezetd tengerparti utat pedig megsemmisitette, gy hogy ott sza-
razon kozlekedni ma sem lehet.

Az ,Ion“ szigeten a tenger 60 labnyira emelkedett és ott
hagyott meglehetés mennyiségi tajtkovet. Szikinoszban 350 1épés-
nyire haladt a szarazra, Keoszban szintén kiontote és a tordk
hajohad egy hajojat, mely ott a kikotében allott volt, szarazra
helyezte ; a vulkan altal folvetett tajtké mindenhova hatolt

A szemtanik egyike emliti, hogy Thirdn latta a hazakat a
foldrengés tartama alatt mint hajékat fol l6ketni és tdjonnan ere-

Természettudomanyi Kézlony, VILL. kitet. 1876, 4
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deti helyzetiikkbe visszahelyeztetni ; koziilok tébb mint 200 megre-
pedt és 50-nél tébb folforduit.

Az 0bol felé nézé6 Merovigli-hegy szétrepedt s minden nap
tomérdek szikla hullott a tengerbe.

Minden kévetkezd er8s vulkani kitorés, ép oly katastrophik
és tiinemények altal kisérve, a lakosokat kétségbe ejtette; de a
kitdrés utani sziinetek a veszélyt6l valo megmenekiilésre tij remé-
nyekkel taplaltak Oket.

b Az arany és eziist targyak, réz- vagy vas-szint oltottek 61,
még a hazak falai is fehér szindket zoldre vagy sargasra valtoz-
tattdk at, a vulkanbol kiomls gbéz6k behatasa kdvetkeztében.

Szeptember 3o-ikan minden €16 lényt szemfajdalom lepett
meg. E szembaj kinos fajas, boséges konyfolyas és teljes megva-
kilas kiséretében, hirom napig tartott és soknal, leginkabb a
vulkanhoz kozelebb lakoknal halalt is idézett els. Masrészt kén
és egyéb vulkani gaz kig6z0lgése soknal fuladasi haldlt okozott.

Konnyen elképzelheté, milyen szomoru és szivtérd volt a
latvany, melyet a koriilmények ily allasa eldidézett. Mily siras
és jajgatas! A sziget szerencsétlen lakdi ily ko6z8s sulyos szeren-
csétlenségek és veszélyek altal iildozve, nem voltak képesek egy-
mast latni, sem egymast segélyezni, de még vigasztalni sem, mert
valamennyien ugyanazon bajban voltak, ¢s igy kiki csak a maga
veszélyes helyzetét éreszte. A szerencsétlen Thira szigete harom
teljes napig volt igy a végpusztulas altal fenyegetve. De végre is
a vulkan rohamai fokonként enyhiiltek; deczemb. 6-ikén a tenger
természetes szinét visszanyerte, s a dolgok régi rendje beallott ;
s6t azon érzékzavaro robaj és latvanyossay kiséretében megsziillem-
lett szigetet a hullamok elmostik annyira, hogy az a viz szinérél
eltiint, nyomat a teﬁger alatt rejtett azon sziklatémegben hagyvan
hatra, melynek neve ,,Kulumbo zatony.«“ Uralkoddlayg tehat gaz-
és vizparatodilas volt ez, hamu és kévecshanyas altal kisérve, de
a lava-omlés alarendelt maradt, igy hogy az a tenger szine f5lé
nem birt emelkedni.

Szantorin sziget azon része, mely ezen Kulumbo tenger alatti
hegységgel szemkozt fekszik egy emelkedett gerinczet képez, neve
Kulumbo-fok, ennek sitétsziirke tajtké kavicsa azon fehér tajtké-
kavics és tuffrétegtsl, mely a szigetkort egyebiitt altaliban fedi.
kinézésre kiulénbézik. A tenger felé partmeredélyt képez, s annak
lathatdlag volt folytatasa Kulumbo submarin-hegy felé, noha tor-
ténetileg feljegyezve nincs, de az, minthogy lavaarral erdsitve nem
volt, fenn nem maradott, hanem uUgy mint a_ jelen idében Sicilia-
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ban (irgentitél dél-nyugatra a tengerben a Ferdinandea sziget,
ném sok idére ismét eltiint nyomtalandal.

A Kulumbo hegyet kilon vulkannak kell tartanunk, mely
Szantorin fejlédéséhez a maga részérdl is jarult, s lathatélag ne-
vezetesen a Kulumbo-fok magas gerinczét van ok az 4 eruptidja-
nak tartani. A tenger alatt nagyon valdszinli hogy a lavatémegek
folytonos Gsszekottetést eszk6zdlnek a Kulumbo-zatony és Szantorin
észak-keleti része kozott, melyen a Kulumbo-fok gerincze csak-
ugyan oly csapasiranyt mutat, mely ezen feltevésre alapul szol-
galhat. Egy mas érv az, hogy az altalanos fehér tajtkéfedél ezen
a gerinczen tgyszolvan hianyzik, jeléll hogy ezen gerincz Gjabb
korban j6tt létre.

Ugyanezen alkalommal torténhetett a sziget ezen részén egy
oly teriiletnek kiemelkedése is a tengerbdl, melyen Verneuil
tengeri kagylokat fedezett fel, a melvek most is ott &l8 fajok-
hoz tartoznak.

IV. Szanrorin 305 Ev pLéTr. — A szantorini 6bol belsé képe
még egyszerlibb volt 305 év elétt, minthogy akkor csak az egy
Palea-Kammeni szigetke volt kiemelkedve. 1573-ban a Palea-
Kammenitél észak-keletre 3 kilométernyi tivolsagban ddrgés, lang-
és villamtiinemények kiséretében egy 1j sziget jott létre, melynek
keriilete alig tobb .3 kilométernél s ennélfogva a Mikra-Kam-
meni nevet kapta. A kitérés részleteir6l sokat nem tudunk, mert
60 évvel késb6bben tdrtént csak a f6ljegyzés Rischard jezsuita altal,
ki akkor Szantorinba ment lakni. Iszaki részén zavaros tormelékes
lavatérségbol all, délfelé lassanként emelkedik és utoljara egy
kupban végzédik, a mely még legkdzelebb all egy krater alak-
hoz ; itt legmagasabb (78 méter). Ezen kitorésrol is tudunk annyit,
hogy csak négy év ‘milva végz6dott be. Kozete frachythos kozel
4ll, s hasonlit a Nea-Kammeniéhez, de eltér Palea-Kammeniétél,
minthogy ez utdbbinak kézépponti témege rendes trachyt, s kiilo-
nésen a Matra és a Vihorlat-Gutin-Hargitta kérnyékének bazisos
trachytjainak csalddjaba tartozik.

Ezen miitk6dés utan 77 éves nyugalom allott be, a mely utan
a vulkanismus nyilvanulasa kiviil az 6blon tortért az imént ecsetelt
Kulumbo képzédés‘e alkalmaval. . ‘

V. Szanrorin 2069 ®v ELdérr. — A szantorini 6bolben Kr. e.
194 évvel semmi sziget sem volt, azt egészen viz foglalta el; de
ebben az évben oly erés foldrengések kovetkeztek be, hogy Kréta
szigetén is pusztitdlag hatottak, és a tenger tetemesen vissza-
vonilt. Seneca részletesen sz6l a tiineményrél, valamint Strabo
is, azt mondvan, hogy 4 napig fiistét és langokat lattak a tenger-
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b6l fejlédni, s ezek kozitt fekete salakbol 4116 sziget. iitotte fel
magat, a melyb6l mindjart hév-forrasok is bugygyantak ki. Ezen
0j sziilottet Pluténak és az alvilagi isteneknek ajanlottak fel.
Helyzetérsl viligosan irjak, hogy Thira és Therdzia kozé esett.
Akkor Hiera nevet kapott (szent), jelenleg mint a Kammenik leg-
oregebbje Palea-Kammeninek neveztetik. 213 évi nyugalom utan
Kr. u. 19-ik évben @jbél tortént vulkani kitérés, melynek ered-
ménye egy Uj sziget volt, két stidiumra (kdériilbeltil 350 méter)
Hieratol; ez Thia nevet kapott. Err6l bizonyosan nem tudni, vajjon
egyeslilt-e a Palea-Kammenivel, vagy pedig elpusztuilt.

Seneca szerint 46-ik évben Kr. u. szintédn volt vulkani kits-
rés Szantorinon, de az alkalombol @j képz6édmény nem maradt
fon ; 60-ik évben Kr. u. szintén emlittetik, hogy Hiera-Nisi koze-
lében egy 1j sziget tamadt, err6l is azt mondhatjuk, hogy vagy
csatlakozott a Palea-Kammenihéz, vagy elmertlt.

Ezutan hosszi nyugvas allott be, koriilbelil 666 évig, de
ekkor, nevezetesen Kr. u. 726-ik évben augusztus hoban, a thirai
6bdlben foldalatti moraj hallatszott ; a tenger forrasnak indult és
nagy parafelhézet képzédott; czekre tobb napig tartd folytonos
hamu- és koéhanyas allott be langtinemények kiséretében; a ko-
vek roppant magassigokra hanyattak fel. az aprébb tajtkévek és
a hamu eljutottak egészen Macedonia partjaira és tul a Helles-
ponton. A roppant zajjal kihanyt koévek annyira felhalmazddtak,
hogy végre egy egészszé allottak Ossze a meg volt Hiera sziget-
tel, s annak kiillonosen észak-keleti oldalan. Hagios-Nikolaos a
szantoriniak altal rdviden Nicolakinak nevezett fokok képezik a
Palea-Kammeninek egyediilli sima oldaladt, melynek oblében hajo-
val kikétni szoktak. Ezen utobbi képlet kiilsejére nézve is elit a
réegibbektol, igy hogy sokkal késobbi létrejottére mar a kiilseje
is figyelmeztet benniinket,

VI, SzaNTORIN VAGY 4000 EV ELOTE. — A tdrténelmi foljegy-
zések ezutan megsziinnek, a kor altalinos meghatarozasaval 1ol
kell hagynunk és a geologia meg az archeologia segédeszkozeivel
¢s modszereivel rendezhetjik csak a megel6z6 vulkani tiinemények
eredménycit. Ezeknek pedig még a nagyobb része van hatra, mert
ha a Kammenik és a Kulumbo képletei levonasa utan vizsgaljuk
Szantorint, annak anyaga az eddigi leirasok altal, ugy szdlvan,
érintetlen maradott. Annyi azonban 4ll, hogy ezutan az 6bol ké-
zepében nincs mit keresniink, hanem az ellipsis alaki hegység
szerkezetével kell, hogy legyunk elfoglalva. A legfeltiindébb itt a
fels6 réteg, melyet a fehér tajtks-tuff képez. Kevés helyet kivéve,
a hol azt fiatalabb, de sé6tétebb szind tuff vékonyan boritja., ‘azt
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atalanos fédélnek lehet mondani, a mely kéraskoriil lathato, de
ugyan egyiitt az is kivehet$, hogy az &taldban csak mechanikai
lerakédasra mutat, és hogy csak egyetlen egy olyan hely van, a
hol azt az alatta kovetkezd kézettel genetikai osszefiiggésben levé-
nek talaljuk.

Ez a hely Szantorin déli részén, Akrotirinél van, hol a fehér
tajtk6-darabok nem csak hcgy szamra, hanem nagysagra nézve
is feltiindk ; de mdisodszor fokozatosan egy fehérszinii trachytba
mennek At, a melylyel a f6ldpat és egyéb asvanyok azonossiga
is mutatja a keletkezési Osszefiiggést. Akrotirinél egy o6nallé
vulkan miikddott, mely részben az 6bol felé is behatolt, de sokkal
nagyobb részben volt délre ki a tengerben elterjedve. Ezen
akrotirii vulkadnnak feltédulé kézete olivint tartalmaz, mig a sziget
északi részének livaiban azt ném talaljuk. Tzen vulkan utolsé
mitk3dése alkalmaval hinyatott ki azon roppant mennyiségl tajtkd
és hamu fehér rétege, mely csakugyan Akrotiri, mint kdzéppont
koriil, legvastagabbnak mutatkozik, s6t Aspronisin egyenesen azt
vehetni ki, hogy némely kupdad elvalt témeg legfelsébb tajtks-
tuff rétegei Akrotiritdl lejtenek, vildgos bizonysigail annak, hogy
a felhalmozddas onnét iranyult. Theraziin hasonldlag tapasztalni,
hogy annak déli részén a vastagsag nagyobb s észak felé fogy.
Epen Therazidnak déli oldala volt az, a mely adatot szolgaltat
ezen eruptio korianak némi megallapitdsdhoz ; ugyanis itt a fehér
tuffréteg alatt az alatta kdévetkezd réteg tetején épiilt hazakat
fedeztek fel, a melyeket ezen eruptié alkalmaval a roppant mennyi-
ségben kihanyt tajtké és hamu eltemetett: Ezen asatasok archeo-
logiai tanulmanyozasokra szolgaltattak alkalmat, melyekbdl kide-
riilt: 1-sz6r, hogy még akkor nem hasznaltdik a szantorinféldet
épitéshez, 2-szor, hogy még a sz6l6 nem volt ismeretes, hanem
gabnaféléket s kiilsndsen arpat termeltek, valamint béven tenyész-
tették az olajfikat is. Sok érdekes cserépedényt, obszididn eszkd-
z0ket és igen gyéren arany targyakat talaltak, a bronznak s még
inkabb a vasnak nyomara‘sem akadvin. Egészen hasonlé koriil-
mények kozétt Akrotiri kdzelében is fedeztek f61 ugyan olyan
targyakat, ugy annyira, hogy kétségbe nem lehet vonni, miszerint
az egyik és a masik helyen ugyanazon katasztropha idézte elé a
pusztulast. Fouqué becslése szerint ez esemény ideje Kr. e.
legalabb 2000 évre tehetd.*®

Lehet hogy ekkor emelkedett’ ki a tengerbsl azon parti rész

¥ Errdl bévebben volt szerencsém értekezni a ,Természettudomdnyi Kozlony®
1870-ik ¢vi folyamidban ,Tgy Pompeji a tirténelem eldtti idéhal* IL kit. 289—370. 1.
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a nyugoti oldalon, melyen Verneuil itt is taldlt tengeri allato-
kat, noha jelenleg vagy 174 méternyi magaslaton latjuk azokat.

VII. SZANTORIN A MEGELOZO GEOLOGIAI KORSZAKBAN. — A mit a
legfels6 tajtkétuff-lepel borit, az mind még régebben jott létre
mint 4000 esztendd, s itt az id6 oly sotét tavolaba jutunk, hogy
annak szamara absolut mértéket felallitani nem birunk, és csak a
viszonyos kor megéallapitasdhoz fogunk, az archeologiatél elvalva,
itt csak mint geologok foglalkozvan.

Az els6 benyomas, melyet Szantorin belsé Gblében kériilte-
kintve kapunk, az, hogy a feltornyosuldé lava-, tajtkG- meg hamu-
rétegek, meredek oldalukkal befelé egykor Gsszetartoztak, oly
médon, hogy ezen fiiggélyesen megszakadt rétegek a koézpont
felé emelkedbleg egy nagy magassagit vulkant képeztek, melynek
kézép-taja utébb behorpadt s elsiilyedt. Ennek kévetkeztében elé-
allott a vizzel toltétt vulkani medencze (caldera), melynek fene-
kébsl a torténelmi korszakban a Kammenik emelkedtek fol.

A képzelet szarnyain ezt a magas vulkant felépitve, kikap-
nank egy nagy mérvii Vezuvot, melynél a Monte-Somma képezné
Szantorin &blének belsé korvonalit, a Kammenik csoportja magat
a Vezuv-ktpot és a kettd kozotti tenger megfelelne a Vezuv és a
Monte-Somma kozti mély volgynek, melynek egyes részei Canale
del inferno, és Atrio del cavollo néven ismeretesek.

Ezen nézetet tobb természettuddés mondotta mar ki Szanto-
rinra nézve*, én azonban, figyelmemet kiilonésen a sziget régibb
részeire forditva, azon meggy06zddésre jutottam, hogy Szantorin
sziget soha sem volt csak egy nagy vulkinna &sszedllva, hanem
tobb kisebb-nagyobb eruptidi kozéppont milkddésének eredménye,
és hogy annak kifejlédése a jelen allapotra a megel6z8 geologiai
id6kben az eruptitknak nagyobb szamat tételezi fel, mint azok a
melyekr6l az emberi nem iréi emlékeznek.

Ezen eruptiokrol altalanos id6mértékiink nem lévén, a viszo-
nyos kor megallapitasa szempontjabol szélani fogok a sziget leg-
régibb részér6l és annak kés6bb képz8dott harom tagjardl.

A. Az bs-sziget.

Hogy fonebbi allitasomat bebizonyithassam, a szigetnek azon
részét akarom kitiintetni, a mely nem vulkani, a melynek képz6-

* S6t hibds rajzok is kozdltetnek, melyek alapjan ezen nézet kétségbe sem
vonhatd olyan eclitt, ki ott nem volt ; ilyen hibds rajz az is, melyet egy kitiind német
geolog, Seebach mellékel: ,Der Vulkan 'von Santorin nach einem Besuche im
Mirz und April 1866.“ Mit einem Holzschnitt. Berlin, 1867. Sammlung gemeinver-
stindlicher Vortriige, herausgegeben von Virchow und IHoltzendorf. II. Serie. Heft 38.
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déséhez anyaggal lava épen nem jarult, hanem a tengerbél régeb-
ben volt kiemelkedve, mint mindazon vulkani rétegek, melyek
vele Osszekottetésben allnak. Ez Thira sziget délkeleti részén van,
hol egy szirke s félkristdlyos mészkd, valdszinlileg a masod-
korbdl képez egy nagy hegyet, Szantorin legnagyobb hegyét a
a Hagios Iliast (575 méter), mely a tengerre kimegy meredek
sziklafalaval, ugy hogy azt a tenger hulldmzata koézvetleniil csap-
dossa. Ezen sziirkés mészkének egy aga (kis Hagios Ilias) Empo-
riontdl kezdve déli iranyban vomil le a tengerig, s ott kis részét
szintén koézvetleniil mossa a tenger, épen azon a helyen, hol meleg
forras bugygyan ki beléle. Ezen mészkénél még oOregebb képlet
is van ugyan ennek tlszomszédsagaban, a mely kimegy a belsd
obol széléig, ott a meredek part magassiganak 3/, részét képezvén.
Ezen kozet csillampala, valtakozva mészpalaval ; az egyrészt Pyr-
gosztol keletre a hegység meredek oldalan, misrészt az Athiniosz
.6bblben van er8sen feltarva, és csak gyengén fedve tajtkd réte-
gekkel ; minélfogva bizvast lehet kovetkeztetni, hogy ezen két
képletnek, az Aaltalam készitett geologiai térképen kimutathato
pontjaik lent a feliilet alatt szakadatlan Osszefiiggésben allanak,
és hogy a sziget legterjedelmesebb részét, a keletit és délkeletir,
azok képezik, ugyannyira, hogy volt egykor oly idS, melyben sem
TherAdzia s Aszpronisi, sem Akrotiri, sem a sziget északi részén
Epanomeria és az egész vulkdn-képz8dmény Thirdig nem létezett,
hanem csupan csak a paldk és a mészkd Altal egész az u. n.
monolithos-ig kiegészitett rész, a melyhez mint Os-szigethez csatla-
koztak az eruptidk hosszii folyamata alatt az azt megnyujté s
csaknem korré alakitd szigetrészek. Ezen Os-sziget némely része
az el6tt jobban lehetett kiemelkedve mint jelenleg, mert két he-
Iyen kiildnésen jdl lehet kivenni, hogy siilyedést szenvedett ; egyik
hely délnek az LExomiti fok felé van, a hol csendes id6ben be-
evezvén a tengerbe, annak fenekén elsiilyedt modlét és épiiletromo-
kat lehet megkiilonbdztetni; a masik hely keletnek van Hagiosz-
Iliastél a Kamari dillénél, hol a tenger hullAimai alatt romokat
szintén lehet latni. Hogy azonban ezen régibb képletek alatt a
vulkani tevékenység szinhelye meg van, egyrészt mutatja a
mészkd némely barlangjdban nagyban észrevehetd szénsav-téddulas
(Meza-Vuno kozelében), masrészt tanusitjAk azon héforrasok, me-
lyek ezen képletek hasadékaibdl tigy kifelé mint be az 6bol felé
(Plakatherma) kibugygyannak. Még nagyobb bizonysiga ennek
azon korilmény, hogy kiillondsen Athinios 6bdlben a palaréteg ko-
.zetein egy kvarcz-trachyt tér keresztil, mely Szantorinnak mas
pontjan nem ismeretes és korra nézve ezen szigetnek minden mas
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vulkani kézetét feliilmulja. A kvarcz-trachyt szomszédsigdban ne-
hany d¢vvel ezelétt még ércztelérekre is bukkantak, s ezekbél
csinos példanyokat volt alkalmam mar Athenben az ottani ipar-
kiallitison latni. Ezen eldfordulas helyi koriilményeirél meggy6z6-
dést szereztem, az lattam, hogy ép gy az dlomkéneg az § oxydatioi
terményeivel, valamint a réz-oxyd-dsvanyok is ezen phillitekben
lépnek fel.

Az Os-szigeten tehat mar van egy vulkani mitkodésnek nyoma,
a mely azonban annak teriiletét nem nagyobbitotta, hanem rajta
keresztiil torvén, koézettelért képezett.

A késObbi eruptio terményei az Os-szigetnek lankas oldalaira
mind red vannak telepilve, viligosan mutatvan, hogy képzdédési
korra nézve fiatalabbak.

B. 4 thirai vulkdn,

Azon feltiné partmeredély, melynek tetejére Thira varosa
épiilt, egy kiilén rétegcsoportozatnak felel meg, ugy hogy észak
és délfelé tiizetesebben vizsgalva azon meggy06z6désre jutunk, hogy
az ezen rétegsorozat altal képezett hegységet, igy északrdl mint
délrsl mas réteg rendszerek boritjak; a thirai vulkan e szerint
mindnyajanal Gregebb:; abbdl azonban csak egy jelentéktelen rész
maradt fenn, a vulkan testének csak oldalrésze, a Kkitorési ten-
gely vonala nyugatra’ kellett hogy essék a Kammenik felé, azon
iranyban, melyben a tenger mélysége csekély, s6t a Bankdnak
nevezett helyen egy a tengerbdl csak négy fathomra kiemelkedd
hegysik van kimutatva, a melyen a hajék maiglan is horgonyt
vetnek. Ebbél a vulkanbol tehat nincs meg a kitdrési tengelynek
megfelelé tomegkdzet, hanem csak az attol keletre esé lava- és
hamuréteg-complex, de ezen lavak koézott van egy szurokfényt
s a tobbitél altalaban annyira eliité kiilsejii, hogy ha a telepii-
1ési viszonyok mar egymagokban is nem volninak dontbk, képes
volna a figyelmet magara, mint kiilonalld vulkani kitérés ered-
ményére lekotni.

A thirai vulkan rétegei legjobban hozzaférhet8k, mert ezeken
vezet fel azon meredek ut, melynek 17 szerpentinijan az ember a
kik6t6b8l Thira varosaba feljut, és azért tobb szerzé altal is le
vannak mar irva, de sokszor azon Dhelytelen foltevés mellett, mintha
ezen réteg-sorozat az egész 6bol partmeredélyére érvényes volna,

C. Musatia 6667 vulkinja,

.

Ezen név alatt foglalom &ssze a Thira sziget északkeleti és
északi belsé korében 1év6 vulkdni képleteket, a melyek kétségki-
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viill a legnagyobbszeriien mutatjik be ezen sziget vulkam szerkeze-
tét. Kozel a thirai kikot6nél van a kezdet Skaronal mint egy erup-
tiéi tengely s ettl megindilva, s a Musatia 6bol partmeredélyén
végig haladva, csaknem Epanomeriaig csupa vulkini tomegkOzet
terjed el, a mely koziott hogy van korkiillombség, bizvast kovet-
keztethetni abhdl, hogy -a beomlas altal képzddott meredek szikla-
falak sikjain, nem kevesebb mint (Fouqué megszamlilasa szerint)
52 dyke vagyis Ujabb képzOédéstt eruptiv kozet-telér emelkedik
f61. Az attort vulkani kézet nem egyéb, mint bazisos trachyt, ha-
sonlé a Kammenik témeges kozépponti kézetéhez, mig az Aattoréd
telérek olivint is tartalmaznak és Ataliban azon doleritos eruptiv
koézethez hasonlitnak, mely az akrotirii vulkdnnal, mint alsé tédu-
lasi tomeg észlelhetd.

Ez itt a legnagyszeriibb nyilvanulasa a vulkanismusnak Szan-
torinon, és ha a Musatia Obolben a vizen téve a kirandulast e
meredek s helylyel kézzel az 1000 labat meghalads sziklafalazat
szerkezeti’t vizsgaljuk, lehetetlen azon hagyomanyos és igy népies
felfogiisnak helyességiét be nem latni, hogy ezen 6bol helyét egy-
kor a most meglévé vulkani hegyrészek anyaganak folytatasa tél-
totte ki. Hogy azonban ezen vulkian, vagy is helyesebben inkabb
vulkincsoport, oly nagy volt, hogy az egész Szantorin sziget
annak fennmaradott romja gyanant volna tekintendd, az el8adot-
takbdl Gnkényt kovetkezik, hogy tarthatatlan. A sziget z0mét
kelet- és délkeletre nem vulkani régibb képletek alkotjik, a me-
lyeket leginkibh csak tuff-rétegek boritanak és igy alakjokban
a Musatia (b6l vulkanjatol fiiggetlenek, s ez utdbbinak kiterje-
dése az Os-srziget felé nem terjed tovibb mint Thira varosig, a
hol a legfels6bb lava-rétegeknek egyike, Skardtol kiindilva dél-
nek, mint a thirai vulkan fediijje egy darabig kdivethets, s6t azt
lehet kivenni, hogy Thira varosa arra van épitve s délre a leg-
utolsé hazsor egészen Ggy kanyorodik s ott végzidik, a meddig
ezen legfelsébb lava-réteg teriil el.

A kérdés mar most az, vajjon Therizia is része volt-e e vul-
kannak ? A rétegek csapasa s dilése s az egész szerkezet szerint
nincs kizarva, hogy ez egy kozponti tomeg-vulkannak nyugoti
folytatisa; de masrészt azon folfogasnak is helyt adhatni, hogy
Ther4zia szintén egy onAllé vulkdnnak, a melynek a két legma-
gasabb cstcsa: Vegla és Hagios-Iliasz kériilbeliil a kézépponti t6-
megét képezték, fennmaradott része, és a melynek szintén az 6bosl
felé es6 oldala omlott be, gy mint a szemkdzt fekvé musatiai
vulkannal. Therazia déli partmeredélye, valamint az attdl délre
folytatddo egyes vulkani szirtek, a csak nehany libnyi mélység-
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ben a tenger alatt talalhaté (Mansell nevii) szirtpad; s6t az ettdl
délre folytatélag nem nagyobb mint 11 fithom mélységl tenger
egész Aszproniziig, oda mutatnak, hogy a kiterjedés ebben az irany-
ban is tetemes volt. A Theraziat képezd8 vulkini tomeg-kézetek,
valamint a rétegsorozat, nem felel meg annyira a szemkézt fekvé
musatiai 6bdl kdézeteinek, hogy ezen koriilményt is az Gsszetartozas
érve gyanant volnék hajlandé folléptetni, s6t ellenkezfleg indokul
szolgdl szintén azon felfogasra, hogy Therazia is egy onallo
vulkan volt.

Ha mar most kiegészitve gondoljuk Musatia 6b6l vulkanjanak
és a Therazia vulkanjanak korét, akkor kaphatunk két oly vulkani
hegységet, melyeknek teriilete egyméashoz kozel allhatott, s6t he-
lyenként Gssze is érhetett és igy tébb mint valdszinl, hogy a szan-
torini 6bol északi bemenetén Therazia és Thira szigeten Epano-
meria partja folytonos szarazza voltak Osszendve.

D, Akrotivi vulkdnja.

Akrotiri vulkdnja a Musatia 6bol vulkanjatol az Os-sziget
altal el 1évén valasztva, vilagos, hogy annak része gyanant nem
tekinthetd; a geologiai szerkezet pedig épen ellene sz6l. Ezen vul-
kin korra nézve nem kiillonbozik jelentékenyen a sziget északi
vulkanjaitol; lehet hogy egyidejlileg vagy valtakozva voltak is-
mételt tevékenységben,

A kitorési kozéppont, a hely szinén itélve meg a dolgot, nem
az 0bol felé, hanem az 6bldén Kiviill délre helyezendd, mert a meg-
szakadt tomegek legmagasabb sziklafalai mind erre allanak, sét
ezen iranyban egyes tengeri szirtek, mint a viz alatti folytatasok
maiglan is lathatok még a tengerben. Akrotiri délnyugoti végén a
magas partgerincz délnek néz és az 6bol felé lejt egészen ellen-
kezbleg, mint a Musatia és Therdzia vulkdnjainal tapasztaljuk.

Az Os-sziget felé csekély a lavaterjedés, egyetlenegy ponton
iiti ki magat a Krisztus kapolnatdl délre a palik szomszédsaga-
ban egy csekély tomegl eruptiv. kézet, kiilonben mindeniitt csak
liledékes tuff-rétegek teriilnek el. Délnyugat felé a folytatas tar-
tott, miként a tengerfenék mérésénél mutatkozé feliileti alakulat
bizonyitja és igy teljesen alapos azon Aallitas, hogy az Akrotiri-
fok oldala fel8l az Osszefiiggés Aszpronizivel meg volt, egy oly
szigettel, mely kivehetéleg minden szilard lava nélkiil, csupan csak
tajtk6b6l van felépiilve, s a melynek fénmaradasa csak ezen alla-
potban is, a melyben latjuk, a tengerfenék kedvez$ alakulatanak,
s valami szilirdabb kézet képezte alapnak tulajdonitando.
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E., A szantorini sziget képsidésének valdszinii menete.

Kezdetben a mint a harmadkorszakban Grégorszdg dombor-
zati viszonyai fébb vondsokban megalakultak, lehetett egy idé,
melyben, épen Uigy mint a szomszéd szigetekben, Szantorinon is
csak az Altalam Os-szigetnek nevezett rész volt kiemelkedve. Ezen
kiemelkedett rész nem egyéb, mint a tenger szintje folott kiallo
csticsa egy magaslatnak, melynek folytatisa illetéleg beilleszke-
dése a f6ld kozet-kérgének hegy-volgy rendszerébe a tenger alatt
keresendd. Mar azon koriilmény, hogy az Us-sziget kristilyos pa-
14jan trachyt-ér iiti magat keresztll, valdsziniivé teszi, hogy ezen
pala- és mészksG-hegytdmeg trachyttal van érintkezésben, de ez még
valészinlibbé lesz azon tény altal, hogy észak-nyugatrdl a trachyt
mint szigetképzd kdzet nagyszerit ttmegekben csakugyan fel is 1ép.
(Milo, Anti Milo, Polino, Kimolo szigetek.) Ezen foltevés mellett
sz6l vilagosan még azon k(irii‘lmény is, hogy a legfiatalabb kép-
z6désli Maionizik bazaltos trachytjaban zarvanyul a paldk elval-
tozott mészkéve és rendes kiképzddéslt trachyt-darabok zarvany-
ként elGfordilnak.

A vulkani kitérések a normal trachyt és az Os-sziget érintke-
zése helyén kovetkeztek be, és ott iddrdl iddre ismétlédtek s va-
16szinlileg fognak ismétlédni még ezentil is. Az egy-egy alka-
lommal felépiilt vulkan maradasara vagy pusztulasira az anyag
mindségén kiviil a tengerfenék alakja is lényeges befolyast gya-
korol: ha az anyag surli lava, és témege nagy, akkor -a tengerb6l
egy Etna épiilhet fel, az eurépai vulkinok ezen driasa, melynek
atmérdje Szantorin sziget leghosszabb vonalat is feliilmilja, s ezen
egész vonalan siird lavatomegek halmazdbol 4ll; ellenben ha az
anyag lava, valtakozva tuff-al vagy tajtkével, széval mozgd me-
chanikai koézettel, akkor magas vulkdn csak 1gy képzédhetik, ha
a tengerfenék s ezzel Osszefiigglleg a viz-aramlat viszonyai kedve-
z6k : szintes fenék s nem nagy mélység a fennmaradist nem ve-
szélyeztetik ; ellenben meredek lejt s nagy mélység erdsen pusz-
titanak, Mar ha Szantorin szigetet ezen szempontbdl veszsziik fel,
vildgos, hogy a vulkanok egyrészt a tenger alatt maradott, masrészt a
magasra kiemelt 8s-sziget kzotti hataron tornyosultak fel, a kitédult
vulkani anyag egy része az 6s-sziget tenger alatti lejtjeire 6mdlt,
mas része pedig a nagy mélységbél magabdl épiilt fel valtakozo
lava- és tuff-rétegekbdl, melyeket az oczeani mélységii viz hulla-
mai untalan mostak, felolvasztottak s elhordtak, ugy hogy teljesen
kikerekiilt vulkan az egész szigeten sem talalhatd. A nagy mélység
meglévén az északi bemenetnél, mar ezen okndl fogva is, sokkal
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valoszinlibb, hogy az Gbdl koézepe egy f6 kitérés centruma nem
volt, hanem igen is 10gy, mint a jelenleg lithaté domborzati viszo-
nyok kévetkeztetni engedik, kiilon kitérési vonal volt a Musatia
6b6l oldalan és kiléon Therazia oldalan, melyek el voltak véa-
lasztva a tengerfenék nagy mélysége altal, és a mi azt okozta,
hogy ha valami rohamos kitérések kovetkeztében a tényleges
osszefiiggés Therazia és Epanomeria kdzott be is kovetkezett, az
tartos nem volt, az untalan behatdé hullamok azokat szétszakitot-
tik, mindent mi mozgé volt a vulkan épiiletébdl elhordvan s e
rombolasnal csupan a szilard vulkani témeg-koézetet vagy az Os-
sziget kristilyos kdzeteit hagyvin meg.

. A kitorési szabadlytalan vonalon a régibb vulkani tevékeny-
ség emelt mar szilard tomegeket is, miként arrdl a tengerfenék
mérései meggyolznek, de a gyengébb ellentillis pontjain a kito-
rések folytatédnak jelenleg is, s ilyen pontok azok, melyeken a
Kammenik tornyosilnak fel.

Az egész Szantorinon csupin  egyes Kkisebb vulkani képzé-
dések nyomaira akadunk, a melyek szinhelye hol kiviil az 6bldn,
hol teliil volt, s minden oda mutat, hogy ilyenck a geologiai
kozelebbi korszakokban hosszii sorban ismétlédtek, s ezen alkota-
sok meg az azokat kiévets rombolasok kozti egyensily Osszes
eredményeként all elSttiink a mai Szantorin.

Geologiai torténelme 1j, archeologiai igen régi. Os lakéit
nevezni sem tudjuk, de a meddig az emberi torténelem ki hat,
Szantorinra mar vonatkozik, az igen rég dta volt nem csak lak-
haté6 hanem kedvencz tanyaja is az embernek. Van tajszépsége,
van termékenysége és igy egyik évezred emlékei atjutvin a mi-
sikra, kiapadhatatlan forraskincset nyidjt a régésznek ; de hat a
geolognak? — ez ott meredek partot, mit az angol az 6 cliff, a
franczia az 6 falaise nevén kiilon is tud jel6lni, koérnyoskoriil
nemcsak kiviil de egy belsé korben is mutat, s ott a vulkan teste
oly finom boncz-praeparatumként van bernutatva, hogy a vulkan-
épiilet szerkezetének tanulmanyozasa tekintetében vilag-unikum-
nak mondhato.

Bar ki is fog a tisztelt hallgatdsigbdl eljutni ezen szigetre,
melyet csak a velenczei uralom alatt (1202—1566) neveztek el Santo
Irene utan Szantorinnak, de a melynek a phoeniciek altal adott régi
neve ,Kalliste“ (a szép) sokkal talalébb volt, arrdl fog meggyézddni.
hogy a még oly magasztalé leirdson is til tesz — a valésag !

Izt tapasztaltam magamon is. .
Szapd JoOzsEr.
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