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L A SZODA-VIZROL.

(Eldadatott az 1875 november 6-ikin tartott természettudominyi estélyen.)

Ki ne ismerné a széda-vizet, a frisité italt, melynek haszna-
lata annyira atalanossd valt, hogy jelenleg mar Ggyszélvan Eurdpa
minden pontjan kaphato ! Iis mégis, t. hallgatéim, azt merem Aalli-
tani, hogy azok kozitt, a kik ez itallal élni szoktak, vajmi keve-
sen tudnak rola egyebet, mint azt, hogy inni kellemes és frisito.
Epen ez inditott arra, hogy jelen elSadasomban a szédavizrél
tlizetesebben szoljak és megismertessem készitési moédjar, valamint
sajatsagait. ‘

Sokan azt vélik — az elnevezésrél itélve -— hogy a szoda-
viz nem egyéb, mint oly viz, melyben széda van feloldva ; am de
ezek csalédnak, mert a szoda-vizben nem széda, de egyataldban
nem is szilard test, hanem egy légalakd test, a szénsav, foglaltatik,
és ez kolcsonzi neki ama tulajdonsagokat, melyeknek egy része
a gyakorlatbél ismeretes. Nem lesz (j dolog 6n6k el6tt az, hogy
vizben nem csak a czukor, s6 és mas szilard testek oldédnak fel,
hanem, hogy a szilard testek e sajatsagaban a gazok, kiilonféle
légnemi testek is osztoznak. Vizsgaljuk meg tehat legelSszér azt,
hogy mitél fiigg valamely gaznak oldhatdésaga vizben ?

A kozéletbdl ismeretes, hogy a forrd viz sokkal t6bb czukrot,
sz6dat stb. képes feloldani, mint a hideg, s hogy ha példadl sa-
létrombdl annyit oldunk fel bizonyos mennyiségi forré vizben; a
mennyit csak feloldani képes, akkor a lehilés alkalmaval a sa-
létromnak egy része ismét kivalik szilard allapotban. Az ily alka-
lommal a legtdbb szilard test kristalyokban valik ki. — Ha a gazok
oldhatésagat vizsgadljuk meg, akkor épen az cllenkezét fogjuk ta-
pasztalni, t. i. hogy ment8l magasabb a viz h6mérséke, annal
kevesebb légalakl testet képes az feloldani. LEzen Aallitisomat
konnyl kisérlettel igazolni: E lombikban viz foglaltatik, mely a
terem hémérsékénél annyi szénsavat oldott fel, a mennyit feloldani
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képes, - azaz, mint azt ki szoktuk fejezni: a terem hoémérsékénél
szénsavval telittetett, Ha a viz hémérsékét emelem, latni fogjak,
hogy a folyadékban azonnal léggydngyocskék tamadnak, melyek
a kivalott szénsavbol allanak és a folyadékbdl kiemelkednek. Ha
a hevitést addig folytatom. hogy a folyadék huzamosabb ideig
forrjon, akkor képes vagyok a szénsavat oldatabol teljesen elfizni.
Ha a kisérletet megforditandk és a lombikban foglalt, a terem
h8mérsékénél szénsavval telitett vizet lehlitendk és egyidejlileg
szénsavat vezetnénk a lombikba, akkor azt tapasztalnok, hogy a
viz annal t6bb szénsavat vesz fel, mentél jobban Ilehtitjik. E sze-
rint tehit a szénsav nagyobb mennyiségben oldédik hideg vizben,
mint melegben. A koévetkezé tablazat ezt szabatosabban elStiinteti:

Egy térfogat viz
- 0% C. hémérséknél, felold 17967 térfogat szénsavat

2” C. » » 1°6481 » »”
6° C. ”» i) 13901 2] 1
10° C. » »  1°1847 ’ »
14° C. ' » 10321 ’e »»
18° C. »» ’» 09313 ” ,
20° C. " . 0°90I4 ’” .

E tabladbdl lathatd, hogy az elnyelt szénsav mennyisége mily
aranyban csékken a hémérsék emelkedésével.

Mig a szilard testek oldhatdsdgara jelentékeny befolyast csak
is a hémérsék valtozisa gyakorol, addig a gazok oldhatdésagara
a hémésrék valtozasan Kkivill még a nyomdas is nagy befolyassal
van. Atalanosan 4ll minden gazra nézve, hogy mentdl nagyobb
nvomas alatt érintkezik a vizzel, ez utébbi annil tébbet képes be-
16le elnyleni. Hogy a nyomas befolyassal van a giz oldhatdsagara,
azt a kovetkez6 modon fogom megmutatni. E lombikban koézon-
séges légkori nyomas alatt szénsavval telitett viz foglaltatik :
osszekotom ezt a légszivattytval és a levegdt beléle kiszivattytzom.
Mint lithaté, a mily mértékben fogy a lombikbdl a levegé és
ennélfogva csdkken a nyomas, oly mértékben fejlédik ki a folya-
dékbdl a szénsav. Ha marmost a kisérletet megforditva hajtandk
végre, ugy az ellenkezét tapasztalnink.

Nem kell azonban azt vélniink, hogy minden giz ugyanoly
mértékben nyeletik el viz altal ugyanazon kériillmények kozott,
Vannak géazalaku testek, melyek roppant mennyiségben oldddnak
vizben, mint példaul az ammoniak, melybdl a viz sajat térfogatanak
kozel 1000-szeresét képes elnyelni; ugyancsak ilyen a sésav is,
melybdl egy térfogat viz mintegy 6oo térfogatot nyel el.

Ezeket elére bocsitva most Attérhetiink a szénsavas viz,
vagy — mint kézonségesen nevezni szoktak — a széda-viz gyér-
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tasara. Minthogy a széda-viz el64llitisara elsd sorban nagy mennyi-
ségli szénsavra van sziikséglink, foglalkozzunk elészér is a szénsav
tulajdonsagaival és elballitasaval. A szénsav kozénséges h6mérséknél
gaz alaki test, mely az égést fenn nem tartja és légzésre nem al-
kalmas ; sokkal nehezebb mint a levegd, minélfogva egyik edény-
bél a masikba Onthets. Ha mészvizzel Osszerdzzuk, a mészviz meg-
zavarodik, és, ha e fehér testet kozelebbrSl megvizsgaljuk, ugy
fogjuk taldlni, hogy abban van a szénsav. Tehat a szénsav egyesiil
a mészszel és vele fehér, vizben oldhatatlan testet képez, melyet
szénsavas calciumnak neveziink. A szénsavas mész v. calcium nagy
mennyiségben fordil elé a természetben is, de rendszerint nem oly
tiszta allapotban, mint a mindben azt itt eldallitottuk, s ekkor kiil-
alakja szerint marvanynak, krétanak, cseppkének vagy mészkének
neveztetik, A carrarai marvany arianylag nagyon tiszta szénsavas
calcium. A szénsav nemcsak mészszel, melyben a calcium-fém foglal-
tatik, hanem mas fémekkel is vegyiil. E vegyiiletek dtaldban szén-
savsoknak neveztetnek. Ezek koziil ismerik 6ndk a szénsavas
natriumot, mely szédanak, a szénsavas kaliumot, mely hamuzsirnak
neveztetik a kozéletben stb. A szénsavsok kozil a legtdbb oldha-
tatlan vizben, mint a szénsavas calcium ; néhany azonban oldhatd,
mint a szénsavas natrium. Ha savakkal o6ntjiikk le a szénsav-sdkat,
akkor azok kivétel nélkiil elbontatnak, Ggy, hogy a szénsav helyett
az illeté sav, melylyel ledntittiik a sot, egyesiil a fémmel és a
szénsav szabadda lesz. Ondk bizonyara gyakran véghez vitték mar
e kisérletet, middn pezsgbport vagy seidlitzport készitettek. A
pezsgbpor egyik alkatrésze a szénsavas natrium, a masik alkatrésze
pedig a borké8sav, azon sav, mely a borban fordul elé és ennek
savanyu izt kdlcséndz. A szénsavas natrium és a borkésav szilard
testek lévén, ha még oly finom porrd doérzsoljiik is éket és kever-
jiik, szirazon nem fognak egymasra hatni, mert az érintkezés nem
elég bensé. Ha azonban vizzel leontjiik a keveréket, akkor bensd-
leg érintkezhetik a két test, mert mind a kett oldhaté vizben és
ekkor a borkésav kihajtja vegyiiletébdl a szénsavat, mely pezsgés
kozben illan el

A mondottakbdl oOnkényt koévetkezik a szénsav ell6allitdsi
médja : Tegyiink egy palaczkba valamely szénsav-s6bdl, legegy-
szerlibben marvanybol, néhany darabkat és ontsiik le azt valamely
savval, példatl sdsavval, melyet el6bb vizzel fSleresztettiink. A
palaczkot zarjuk el egy atfurt dugaszszal, melynek nyilasdba
iiveges6 illik bele. I csovon a kifejlods szénsavat felfoghatjuk. Az
igy elGallitott szénsav azonban nem tiszta, mert a pezsgés kovet

keztében folyadék-részecskéket ragad magaval, Hogy ettSl meg-
3*551
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tisztitassdk, szikséges keresztill vezetni széda-oldaton, melyben a
magaval ragadoft folyadék-részecskéket hatra hagyja és-a szénsav
egészen tiszta lesz.

fgy allitjAk elé a szénsavat nagyban is a széda-viz gyarta-
sanal, csak hogy ott a késziilék egyrészt nagysaganal fogva nem
lehet iivegb6l, masrészt azért, mivel a késziilék nagy nyomasnak
van kitéve, melynek az iiveg alig volna képes ellentdllani. A
szoda-~viz gyari elballitisara szolgdld késziilék a koévetkezOkbol All:

1. a szénsavfejlesztd,

a mosdkésziilék,
a légtar,
a nyomattyt és végre
5. a viztartd.

[¥]

-E—Cu

A fejlesztébe tétetik a szénsavvegyiilet, melybdl a szénsav
kifejlesztendé lesz. E czélra vagy magnesit, vagy dolomit, vagy akar
marvany is hasznalhatd. A fejlesztl ugy van szerkesztve, hogy
abba a sav oly csOvén Onthetd be, melyen a szénsav-gaz nem ta-
vozhatik el, minélfogva mindig 6nthets a késziillékbe sav, anélkiil
hogy belSle akar szénsav tavozhatnék el, akar levegd juthatna
be. A fejlesztébdl a szénsav a moso-késziilékekbe jut; itt kénytelen
szoda-oldaton keresztiil hatolni, hol a magaval ragadott folyadék-
részecskékt6l megszabadittatik. A megtisztitott szénsav a légtarba
gytlik Ossze, melybll a nyomattyt segélyével a viztartéba nyo-
matik. Ez utébbiba mar elére beodntetett a viz, mely széda-vizzé
lesz atalakitandé. A nyomattyt segélyével mindaddig hajtatik
szénsav a viztartoba mig csak a nyomdas bizonyos magassigra nem
hagott, mit a manométeren lehet észlelni. Ha erésebb szdéda-viz
készitendd, akkor a nyomast magasabbra emeljiik. A nyomas ko-
zonségesen 4 és 6 légkori ko6zott ingadozik. Lattuk fonebb, hogy
a gazok hideg vizben koénnyebben oldédnak mint melegben és
ebb6l 6nék Onkényt fogjak koévetkeztetni, hogy a gyartas alkal-
maval a viztartét folyvast hiiteni kell, mert mentél jobban lehiitjik
azt, aranylag annal kisebb nyomas mellett készithetiink ugyan-
olyan erds széda-vizet. Ha a viz kelléleg telittetett szénsavval, akkor
azt egy csapon at vagy palaczkokba, vagy az ismeretes sypho-
nokba bocsatjak.

Meg kell itt emlitenem a Liebig-féle szoda-viz-késziiléket,
mely magaban egy teljes szédda-viz-gyar. E késziilék két iiveg-
tekéb6l all, melyek egymas f6lé vannak helyezve és egymastdl
egy rekeszfal altal elvalasztva. A rekeszfal kozepébe egy rovid,
mind két végén nyitott csé van megerdsitve, mely a felsé teke
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kozepetajaig ér. L& cs6nek atmérdje oly nagy, hogy rajta nagyon
tagan keresztiil tolhatéd egy masik, mind a két tekén keresztiil
mend csé, melynek egyik vége az alséd teke aljaig ér, masik vége
pedig csappal van ellitva. E cs§ csapostél lecsavarhaté. Ha e
csovet lecsavarjuk, akkor az alsé tekét megtdlthetjiik tiszta ivé-
vizzel, a felsé tekébe pedig bele tehetjik a szénsav-fejlesztd
keveréket, mely ugyanaz mint a pezsglporé. A keverék, mint
szerencsém volt bemutatni, szdrazon nem hat, csupin ha meg-
nedvesittetik. Ezen okbdl a hosszit csévet, most, midén a késziilék
ekként fel van szerelve, kényelmesen beilleszthetjiik, és, ha ez meg-
tortént, fejleszthetjiik a szénsavat, egyszeriien az Aaltal, hogy az
egész késziiléket annyira hajlitjuk, hogy a valaszfal széles, révid
csovén kevés viz 6moljék a keverékre. Azonnal megkezdddik a
szénsavfejlédes és egy vagy masfél ora milva jo széda-viz lesz a
késziilékben. L. késziilék szerkezele arra van alapitva, hogy beldle
a szénsav nem menekilhet ki, ennek koévetkeztében meggyilik a
készilékben és magamagara jelentékeny nyomast gyakorol, mely-
nek befolyasa alatt az alsé gombben levs viz altal elnyeletik.

A szoda-viz, mint lattuk, nagy nyomas alatt késziil, minek
kovetkeztében, ha a rea gyakorolt nyomast megsziintetjiik, erds
pezsgés all els. Ha e syphon csapjat a syphon felforditott hely-
zetében megnyitom, akkor a szénsav kiomoélhetik az edénybdl és
igy a vizre gyakorolt nyomdas megszlinik, minek koévetkeztében a
vizben oldott szénsav is kivalik és erds pezsgést idéz el6. Ha a
kibocsatott szénsavat egy edényben felfogjuk, lathatéva tehetjiik
azt is, hogy az kozonséges légkori nyomas alatt 4-—35-szér oly
nagy tért foglal el mint a min6t elfoglalt a syphonban, tehat
hogy a syphonban a szénsav 4—5 légkdérnyi nyomasra Gssze volt
préselve. Ha .a syphonbdl kibocsatott szoda-vizet nyitott edény-
ben 4&llni hagyjuk, rivid id60 milva elvesziti a szénsav-folosleget
és a vizben csak annyi marad oldva, a mennyi egy légkoéri nyo-
masnak és a hémérséknek megfelel. Ekkor a szdda-viz megszilinik
pezsegni. De ismét elbidézhetjiik a pezsgést, ha bele czukorport
hintiink. A kiilonféle szilard testekneknek megvan az a sajatsaguk,
hogy felilletiikon a kiilonféle gazalaku testeket kisebb-nagyobb
mértékben képesek megsiiriteni. E tulajdonsdg annal jobban eld-
tiinik, ment6l nagyobb a test felilete. A lehet6 legfinomabb
porra dorzs6lt testnek van a legnagyobb feliilete, minélfogva az
ily allapotban 1évé test a gazokat is legnagyobb mértékben képes
megsiiriteni. Ebbél kdnnyen megmagyarazhatd, hogy miért kezd
ismét hevesen pezsegni a szoéda-viz, ha belé czukorport dobunk :
a czukor ugyanis a feliiletén mintegy &sszegyilijti a vizben oldott
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szénsavat ¢s az igy dOsszegyiilekezve buborékokka egyesiil, melyek
a folyadékbol, konnytliségiiknél fogva, kiemelkednek.

Volt szerencsém a szénsav sajitsdgait fénebb megismertetni.
Lattuk, hogy a szénsav fémekkel egyesiil és ezekkel az tgyneve-
zett szénsavsdkat képezi. Alig sziikséges tehat megemlitenem, hogy
e tulajdonsiga a szoda-viznek is meg van. Ha a széda-vizet mész-
vizzel keverem, itt is el all ama fehér test, mely a szénsavgaznak
mészvizzel vald Osszerazisanal keletkezett; de ha e fehér testhez,
a szénsavas calciumhoz, még tobb szoéda-vizet bocsatok, akkor,
mint lathatjak, e fehér test ismét eltiinik. E kisérlet vildgos bizo-
nyitéka annak, hogy folosleges szabad szénsav jelenlétében a kii-
16nben vizben oldhatatlan szénsavas calcium oldhatéva valik. Es ez
nem csupan a szénsavas calciumra nézve, hanem a legtébb fém
szénsav-sojara nézve all. Ebbdl magyarazhato, hogy a szénsavdis
asvinyvizekben oly szénsavsdk is fordilnak eld, melyek kozonsé-
ges koriilmények koézott oldhatatlanok. De a szédaviznek e sa-
jatsaga kozegészségi tekintetben is fontos, mert a legtébb nehéz
fém vegyiiletei mérgesek, mint példaul a réz- és oloméi. Ha a
szoda-viz rézzel vagy o6lommal sokaig érintkezik, akkor eme fé-
mekbél egy keveset felold, mint szénsavas sot, és az ily széda-viz
hosszabb hasznalata altal mérgezés johetne létre. Ez az oka annak,
hogy a széda-viz-gy\a'trakban a késziilékek egészen onnal vannak be-
vonva, mint oly testtel, melyre a szénsav hatistalan. Kozegészségi
tekintetben fontos tovabba az is, hogy mily ivéviz-hasznaltatik a
gyartasra, mert az eldadottakbol lathatdé, hogy a szénsav az
egészségtelen ivovizet nem valtoztatja egészségesre, csupan rosz
izét palastolja el. I

Az elbadottakban Osszefoglalvan a széda-viz gyartasanak és
tulajdonsagainak lényegét, kapcsolatban ezzel nem mellézhetem,
hogy a pezsgs viz mellett a pezsgd borrél is meg ne emlékezzem.
Nem ‘akarok a pezsgd gyartasaba koézelebbrdl bocsatkozni, csupan
annyit emlitek meg, hogy a pezsgdnek pezsgését szintén a szénsav
okozza. A szénsav sokkal nagyobb mértékben oldhaté borszeszben,
mint vizben ; és igy vildgos, hogy a pezsgd, épen mert szesztartalmu,
nagyobb mennyiséglt szénsavat tartalmazhat mint a széda-viz és
ugyanezen oknal fogva szénsavit nem is bocsatja el oly kénnyen, ha
hosszabb ideig all is nyitott edényben. A pezsgé gyartasara nézve
megjegyzem, hogy az nem oly mddon gyartatik mint a szédda-viz :
nem szénsav-sokbdl fejlesztik a szénsavat és ezt nem is nyomattyu-
val préselik bele a borba. Ismeretes t. hallgatdéim elétt, hogy a
bor erjedésénél nagy mennyiségli szénsav keletkezik, hiszen épen
ez okozza azt, hogy a pinczékbe veszélyes lemenni akkor, middn
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a bor forr. A szénsav a sz6loczukorbdl szarmazik, mely az erjedés
altal borszeszre és szénsavra bomlik. A pezsgd-gyartasnil e
szénsavat hasznaljak fel a pezsgsé elballitaisara. de mivel a must
erjedésénél annyi szénsav képzidik, mennyi az edényt okvetleniil
szétrobbantana, ha az az erjedés alatt légmentesen elzdratnék, a must
erjedését le hagyjak folyni és a kierjedt bort hasznaljak a pezsgé
eléallitasdra. Ismeretes az is, hogy a must erjedését az tgyne-
vezett utderjedés szokta kovetni, mely alatt az elsé erjedés alkalma-
val vAltozatlandl maradt czukor egy része bontatik el. Ezen uté-
erjedésnél keletkezS6 szénsav szolgal a pezsgé el8allitasara. E
czélbbl az utderjedést nem nyitott edényekben, hanem zart pa-
laczkokban hagyjak lefolyni és igy a kifejlédé szénsav sajat nyo-
méasa alatt feloldédik a borban. .

Hatra van még, hogy ezen italoknak a szervezetre vald ha-
tasarol szoljak. A szoda-viz, ha tiszta, jo ivovizbol készittetik, kis
mértékben élvezve, a szervezetre legtobb esetben jétékony befo-
lyast gyakorol. Azon tény, hogy a szoda-viz élvezete altal a fel-
izgatott gyomor megnyugszik és az imelygés megszinik, oda
mutat, hogy a szodaviz csillapitélag hat az idegrendszerre ; ez
okozza valdszinilleg azt is, hogy nagy melegben hiisitdleg hat.
A szdéda-viz tulsagos élvezete azonban okvetlenlil kartékony ha-
tasd, mert altala nagyon nagy mennyiségl szénsav vitetik a szer-
vezetbe, s az a vérkeringést zavarja. Nem vagyok eléggé szakérté,
hogy a szoda-viz hatasit részletekben fejtegessem, s csak annyit
jegyzek még meg, hogy a rosz ivévizb6l készilt szoda-viz ép
oly kértékony befolydstt az egészségre, mint maga a rosz ivéviz.
Véglil a pezsgd hatasat illetSleg tekintetbe veendd, hogy annak
élvezeténél nem csak a szénsav, de a szesz is hatinyba 1ép, minél-
fogva ennek hatisa a szervezetre sokkal bonyolodottabb mint a
szoda-vizé, és, épen ezen oknal fogva, annak részletesebb targya-
lasiba nem bocsatkozom, mar azért sem, mert foltehets, hogy e
hatas, bonyolodottsaga daczara is, ismeretes lesz t. hallgatoim elStt,

I.enGYEL BELA.
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