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E folyóiratot a tár
sulat tagjai az év

díj fejében kapják; 
nem tagok részére 

a 30 ívből álló  

egész évfolyam elő-

KÖZLÖNY.
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r á k k a l  i l l u s z t r á lv a .  k ö z é r d e k ű  i s m e r e t e k  t e r j e s z t é s é r e . f iz e té s i  á r a s  f o r i n t .

I. SZANTORIN SZIGET GEOLOGIAI TÖRTÉNELME.

H a valamely épület-rom ot akarunk, mint régészek tanúlm á- 
nyozni, meg* kell ism erkednünk a jelen építkezések berendezése 
viszonyaival. í g y  van a geolog  is ; ha a rég ibb  vulkáni képletek  
szerkezetébe ak a r  behatolni, a működő (tevékeny) vulkánokat is 
kell tanúlmányoznia. H azánk területén a trachy tok  és bazaltok, 
mint a geologiai harm adkorban az akkori sziget-tengerből kiem el
kedett vulkánok, hatalm as hegységeket a lkotva ta lá lha tók  ; de a 
vulkáni épület tetőzetéből és oldalából annyi hiányzik már, annyi 
ment már mállás, poriás és mechanikai e ltávolítás következtében 
veszendőbe, hogy sem a kráter-alakok, sem a láva-árak egészben 
ki nem vehetők, hanem azoknak pusztán romjait látjuk, m élyek 
legtöbb esetben újabb képletekkel vannak borítva, és így m ég az 
is, a mi m eg van, tökéletlenül föltárva van meg.

H ogy  ezen rég  kialudt vulkánok természetéről helyes fogalm at 
nyerjünk, nem elég azokat csak m agukat tanúlmányozni, hanem a 
rajtok tett tanulm ányt a jelenleg működő állapotban levőkön tett 
megfigyelésekkel kell kiegészíteni. Nem értem én itt  épen a k i
törési tüneményeket, a m elyek szemléléséhez az embert leg több  
esetben csak a szerencsés véletlen ju ttatja , de a m elyeket akko r  
is csak távolból lehet megfigyelni, hanem, hogy ezek lecsillapúl- 
tával, a m egtörtént esem ényeket a hely  színén vegyük  szemügyre.

Ez indított engem arra, hogy (1875 augusztus, szeptember 
s ok tóber havában) Európa legdélibb vulkánját, a Szantorin- 
szigetet látogassam meg,* m elynek utolsó kitörése 10 évvel ez
előtt, 1866-ban történt, — ta r to tt  szakadatlanul 5 évig és még 
most sem fejeződött be egészen.

■■■ ■ ■ ■ m
* Úti társaim voltak I  n k e y Béla úr, önkénytes geolog a magyar földtani 

intézetnél, és fiam, S z a b ó  Dénes, orvostani növendék, mint segédem,

Természettudományi Közlöny. VIII. kötet. 1876. j
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(Előadatott az 1875 deczember 4-ikén tartott természettudományi estélyen.)

Bevezetés.
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Utazás Athénbe.

Görögországba, melyhez Szantorin tartozik /köztudom ás szerint 
ké t irányban szokás m en n i: vagy  Triesztnek vagy Konstantinápoly- 
nak tengeren ; én középutat választottam a szárazon, azon czélból, 
hogy több összekötő ponton lássam M agyarország és Szantorin 
között a rég ibb  vulkáni képleteket. Ez az út ugyan nem rövidebb, 
még kevésbbé kényelmesebb, de minden esetre érdek-feszítőbb, 
mint a touris ták  szokott más két útja. Budapestről hajón elindúlva, 
B elgrádon szálltam ki, s onnét Szerbián végig  déli irányban akar 
tam előnyomúlni s Novi-Bazaron keresztül Mitroviczára jutni, 
honnét egy  újabban m egnyilt török vasút v itt  volna két nap a la tt  
Szalonikiba. Az ellenséges m ozgalm ak a ké t szomszéd ország 
között e terv kivitelét meghiúsították, és Szerbiában adott felsőbb 
hatósági tanács következtében, u tam at Karanovácztól keletre  ve t
tem és A lexinácznál mentem át a rusztsuki vilajetbe eső Nisbe, 
hol egyszersmind m agam at tekintélyes török táborban találtam. 
A  tovább utazásra AlirÍ2fa basa tanácsát kértem  ki, s az ő á lta la  
készített ú titerv  szerint indúltunk tovább, s ju to ttunk  B ulgárián  
keresztül Maczedoniába, szekéren, egy török lovas csendőr kísé
retében, k it  a basa, kérésemre, kirendelt. Öt nap múlva érkeztünk 
Uszkübre, honnét vasúton egy nap a la tt le jutottunk a tengerre, 
Szalonikiba. E rrő l a gyönyörű fekvésű, és nagy  jövőjű városról 
szabadjon csak annyit megjegyeznem, hogy környékében fekszik 
a 10.000 láb m agas Olympus, melyre a  klaszikai ókor isteneit he
lyezte, és a melynek leggyakrabban  felhőkbe bu rko lt  m eredek 
csúcsait ember, a mennyire ismerve van, újabb időben nem mászta 
m eg ; — benn a városban pedig, egy  tem plom  előtt, azon egy 
szerű kőszószéket m utatták, melyről Szt. P á l  szónokolt az akkori 
Thesszalonikaiaknak.

Az O lym phegység  környékén  N e u m a y e r  bécsi egyetem i 
tanár foglalkozotc épen akkor a geologiai viszonyok tanúlm ányo- 
zásával, de, a m int u tó lag  értesültem tőle, e kopár és vízben is 
egészen szegény hegységen 6000 lábnál m agasabbra ő sem jutott.

A  kérdés megoldása egy alpmászóra vár, s úgy hiszem erre  
is sikeresen fog Déchy Mór úr vállalkozni, kinek ebbeli diadalait 
nemcsak a K á rp á to k  hozzáférhetetlennek ta r to tt  nehány csúcsának, 
de a Monté R osa  déli oldalainak megmászásából is eléggé ismerjük.

Szalonikiből a legközelebbi hajó, a siciliai* „Frinacria“ társa-# 
ság „Selinunteu csavargőzöse, közvetetlenül ment Pyreusba, s azzal 
vagy 36 óra alatt Görögország fővárosába, A thenbe jutottunk.
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Athénbe érvén, tudomásunkra esett, hogy Szantorinba csak
10 nap múlva iiídúl hajó; ezen időt részint az előkészületre for
dítottam : körültekintve a helyi irodalomban, érintkezésbe téve 
m agam at a szakem berekkel, tanúlmányozva a geologiai helyi 
gyűjtem ényt a muzeumban, megtekintve egy országos iparkiállí
tást is, melyben az ásványország tá rgya i oly módon voltak össze
hordva, hogy némi tanúlságot nyújtottak. Más részét ezen időnek 
egy kirándulásra  használtam fel Lauriumba, m egtekintendő azon 
bányászatot, mely már Perik ies idejében virágzott, és a melybe 
a legújabb korban  is igen hasznot hajtólag tudo tt életet önteni 
egy értelmes vállalkozás. Ezt azonban a felköltött irigység elűzte, 
s most, a lantabb hivatottságú vezetés' alatt, e felette érdekes vá lla 
latban máris a rohamos hanyatlás symptomái m utatkoznak.

Hajózás Szantorinba.

Athén kikötőjéből, a Pyreusból, délkeletnek hajózva, a Cykia
dok közé jutunk, s egész éjjel haladva érkezik csak a gőzös Sy- 
rába, mely ezen szigetcsoport közepén fekszik s újabb időben 
a közlekedés és kereskedelem középpontjává tudott felvergődni, 
annyira, hogy ezt és az ennek folytán felserkent vagyonosságát 
tekintetbe véve, Görögországnak legjelentékenyebb városa e szi
geten van. Hermupolisz ez, vagy is az új város, mely legnagyobb 
részt ten g e rp a rtra  van építve, ellenkezőleg Szyra nevű ó-várossal, 
mely ezen a szigeten is egy  hegycsúcson kezdődik s attó l indúlva 
terjeszkedik le a hegy töve felé.

Szyra nemzetközi . közlekedés helye lévén, onnét a földközi 
tenger* legnagyobb hajóin lehet az u ta t  a világ minden része felé 
folytatni, de a szomszéd szigetekre csak apróbb görög hajók visznek, 
a melyek havonként kétszer közlekednek. Mi Panhellenion csavar
gőzösön indúltunk meg, útközben megállván Párosz szigeten, m ely
nek ó Hellasz szobrászai által annyira becsült fehér m árványát újból 
fejtik, továbbá Naxisz-on mely az ő smirgel termeléséről európa- 
szerte ismeretes, végre Josz-on, úgy hogy vagy i 2 órai hajózás után 
érkeztünk Szantorinba a Cykládok legdéliebben fekvő szigetére.

Már A thén környékén s A ttikának egész déli nyúlványán 
megszokta a szem a kopár mészkőhegyeket, melyeknek erősen 
kiemelkedő vonalaik és a felületöket fedő zuzmók színezete adják 
azon sajátszerü bájt, mely a görög és olasz tájképeken oly paza
ron ömlik el. Hasonlót szemlélünk a m egérintett szigeteken ; azok 
egytő l-egyig  a tenger színén felülemelkedő mészkőhegyek, me-
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lyeken  csak  e lvé tve  látni n eh án y  o y p ru s t  v ág ) ' o lajfá t v a g y  eg y  
fügebokro t,  és a  m elyeknek  többé-k ev ésb b é  lan k á s  p a r tjukon  van 
a szél e llen  véde tt  oldalon a ha jó k  b efo g ad ásá ra  szo lgá ló  kikötő.

S zan to rin  sziget k ivé te l  ; a lak ja  és kőzete álta l  o ly  an n y ira  
elü t a  többitől, ho g y  k ö ra la k ú  öblébe érve, a szem leb ilincselve  
érzi m a g á t  a  lá tv án y  ú jd o n ság a  á l ta l  nem  kevésbbé, m in t n agy-

szerűsége által. Ezen sz igeten  fogunk  huzam osabban  időzni, s 
viszonyainak k ö nyebb  m egértésé re  a té rk é p é t  is mellékelem. G eo 
logiai tö rténe lm ének  kellő tá rg y a lá s a  szem pontjából szóláni fogok 
először je len  a llapo tá ro l,  azután  múltjáról, valam int képződésének  
valószínű m enetéről.
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SZAN TORIN  GEOLOGIAI TÖ R TÉNELM E. 5

A. S Z A N T O R I N  J E L E N L E G I  Á L L A P O T A .

I. A l a k i  v is z o n y o k .  —  A  Szantorin név az egész szigetre vo
natkozik, mely tulajdonképen több részből ál l ;  ezek közül három 
részlet afféle megszakított, kö rt képez és ismét másik három  ennek 
a körnek középtáján szigetcsoportot alkot. A  külső körnek  három  
egyenetlen tag ja  van, melyek közül a legnagyobb különösen Thirá- 
nak mondatik, ez a körnek  közel % részét foglalja el egy maga, 
s magasból tekintve sarlószerü a lak ja  van ; az u tána következőnek 
a neve Therázia, a legkisebbé Aszpronízi.

Az alaki viszonyokat egyszerűség okáért vegyük  szemügyre 
az öbölből, úgy, a mint a szem előtt feltárúlnak, midőn a hajón 
megérkezünk. A  legnagyobb szigetrész északról, keletrő l és délről 
egyszersmind a legm agasabbnak is tűnik fel. ívalakú, helyenként 
33°—34° méter m agas s m eredek partfal az, mely váltakozó fe
kete láva és barna tajtkő-tuffból van felépülve és a tetejének 
vonalán merészen ép íte tt T hira  főváros* hófehér házsorával szegé
lyezve. Thira  sziget déli része oly távol esik, hogy azt az első 
időben annál kevésbbé veszszük tekintetbe, m inthogy sem m agas
sága, sem lávaré tegek  által nem köti le figyelm ünket; inkább fel
tűnik északnyugatról Therázia, melynek az öböl felé néző része 
hasonlóképen vagy  tömeges vulkáni kőzetből, vagy láva és barna  
tajtkőtuff-rétegek halmazából áll.

Ezen külső kör kerülete valam i 58 kilom éterre rúg.
Igen feltűnik továbbá az öböl közepén levő fekete sziklás 

szigetcsoport, melyeket „K am m eni“-nek (égett) neveznek, azon 
okiból, m ert ezek mindegyikéről történetileg fel van jegyezve, hogy 
mint izzón folyó lávatöm egek emelkedtek ki a tengerfenékből oly 
m agasságra, hogy jelenleg egy kis vulkáni szigetcsoportot a lko t
nak. Egyikök 1866-tól kezdve működött 1871-ig nagyobb erély- 
lyel, de működése jelenleg sem szűnt meg, mert még maiglan is 
meleg és több pontján erősen füstöl. H a tehá t m agassága jóval 
csekélyebb is, mint Thiráé és Theráziáé, de fumarolái (gőzölgői) 
mindamellett működő vulkánként jellemzik és így  bárkinek figyel
mét is azonnal m agára  vonja.

Az öböl nagyobb átmérője valami 6, a kisebb átmérője v a 
lami 4 tengeri mérföld.

II. D o m b o r z a t i  v i s z o n y o k .  — Á m bár az első benyomás, m elyet 
Szantorin a  m egérkezőre tesz, egészben véve olyan, mintha az 
egész sziget legm agasabb szegélyét látnók befelé fordúlva az 
öbölnek és az ellenkező oldala a tengernek  lejtene ; pontosabban
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6 SZABÓ JÓZSEF

vizsgálva azonban, a dolog nem egészen így  áll. és e tekintetben a 
sziget főrésze, a Thira, 3 egymástól független emelkedési közép
pontot enged megkülönböztetni.

K ezdjük a legdéliebbel. I t t  egy jelentékeny m agaslat van, 
A kro tir i  helység m ellett nyugotra  (magassága 215 méter) a sziget 
szélességének csaknem középtáján, és ez gerinczek és" nyergek  
álta l összefügg olyan hegyekkel, a m elyek az öböltől ellenkező 
irányban délnek és délnyugotnak futnak és ott függélyesen ke tté  
szakadva épen úgy  képeznek meredek sziklapartot, mint Thiránál 
volt említve ; azzal a különbséggel, hogy azoknak a folytatása 
nem a szantorini öbölben, hanem kivül a tenger felé keresendő.

Thira délkeleti részén, van a második m agaslat, a Hagiosz 
Iliász. Ez a legnagyobb hegye Szantorinnak (575 méter) és nem 
vulkáni képlet, tehá t már ennélfogva is e ltér a többitől. V égre a 
harm adik  az, a melyet Thira kikötőjében láthatunk (Szkaro csúcs, 
303 méter), és a m e ly r^  van ok elképzelni, hogy h á tram arad t 
része egy  magas vulkáni kúpnak, a mely utólag behorpadott, s a 
melynek a theráziai láva a nyugati, a thirai pedig keleti m egm a
radott folytatása volna. Ez tehát olyanféle képződmény volna, 
melyre a geológiában a spanyol caldera (üst, katlan) szót is hasz
nálják, s a melyre nézve typus gyanán t Palm a szigetnek az ottani 
lakosság által is ú. n. calderája szolgál.

Theráziára és a parány i Aszpronizire nézve egészen mond
hatni, hogy m agas partjok a szantorini öböl felé áll és ettől a 
ré tegek  kifelé lejtenek ; míg Thirának  domborzati viszonyai b8- 
nyolódottabbak, i tt  helyenként a m agas part az öböl felé, másutt a 
tenger felé van, úgy, hogy e tekintetben rajta  nem csekély válto 
zatosságot találunk.

III. F e l ü l e t i  v i s z o n y o k .  — Szantorin-sziget felszínét legnagyobb
részt fehér tajtkő-tuff képezi, a melyből tömeges kőzetek csak k i
vételesen emelkednek ki ; %e tajtkő-tuffnak röviden szantorin-föld 
a neve, s oly annyira  lényeges befolyást gyakorol a sziget jelen 
állapotára, hogy azzal külön kell foglalkoznunk. Míg a görög  
arch ipelagus számos mészkőszigete lakatlan, mert talaj hiányában 
rajtok* sem flóra, sem fauna eléggé nem fejlődhetik, addig Szan
torin legfelsőbb rétege^ vagy 14.000 em bert táplál, k ik  Thirán 15 
helységben és Therázián 3-ban m egtelepülve laknak, Aszpronisin 
ugyan  nincs falu, de egy  időnkénti gazdasági tanya  létezik o tt  is, 
és folyvást nagy  számmal tartózkodnak rajta  tengeri nyulak, me
lyek a látszólagos nyári kopárság  daczára képesek találni ele
gendő tápanyagot, és, a mi tán még feltűnőbb, elegendő édes
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vizet,-annak daczára, hogy p a tako t nem látunk  és hogy nyáron 
át felette r itkán  esik.

IV. A  s z a n t o r i n - f ö l d ,  m i n t  t a l a j .  —  Más talaj az egész szige
ten nincs, mint ez a tajtkő-tuff, a mely különösen jó szőlőtalajt 
nyújt. Thirának és Theráziának egész lejtője, a melyet ez a talaj 
borít, szőlővel van beültetve ; kivételesen termesztenek gyapotot, 
s a gabnafélékből (de még a gyapo tná l is kevesebb mennyiség
ben) csak az árpát. E likacsos, léggel telt és vízetgyüjtő könnyű 
talaj, bőven szolgáltatván eme növények tengésére a m egkiván- 
tató elemeket, évről évre, mondhatni csalhatatlanúl megterem 
annyi szőlőt, a mennyiből a lakosok m agukat fenntartják, s belőle 
vagy bort szűrnek vagy pedig aszalva (malaga-szőlő) adják ke 
reskedésbe. — Gyümölcsfából csak az egy fügefa lá tha tó  jelen té 
kenyebb mennyiségben, de feltűnő nagy  bokrokban. A  kertek  
fődíszei a pálmák, míg kerítésül leggyakrabban  a kaktusz egy fa
ját és az agavét használják.

V. A  s z a n t o r i n - f ö l d ,  m i n t  é p í t ö - a n y a g .  — Minden idevágó tá r 
gyú  tankönyvben felemlítve találjuk a szantorinföldet mint kitűnő 
czementet, a mely, kövér mészszel keverve, a víz a la tt  is m egkem é
nyedő vakolato t szolgáltat. A  szantoriniak e hatalm as rétegből 
nagyon sokat adnak  el. — A  Földközi tenger egész kiterjedésében, 
a partszegélyen, a vízi építéseknél rég i idők óta használják. E gy ip 
tomból épen úgy érkeznek hajók a földért, m int Triesztből. M aga a 
fejtési munka felette egyszerű : a legm agasabb ré tege t képezvén és 
a belső pa rt m eredek lévén, vályúnemü csatornát vágnak  rajta, s 
azon közvetetlenül a hajóba csúsztatják le ; csupán a fekete vulkáni 
kőzettörm elékeket kell ott hagyni, a melyek czementül nem szol
gálhatnának, de e m elyeket a szantoriniak más czélokra tudnak 
felhasználni.

Saját házaikat is ezen földdel készítik és épitkezésök feltűnő 
különössége a fa hiányán kívül ezen anyag  sajá tságának  tulajdo
nítható. Ezen különösség abban áll, hogy a házak  csak kőből 
építvék, s a kövek ezzel a czementtel vannak összeragasztva. A  
követ vagy  az egyes lávarétegek, vagy a szantorinföldből kiválo
ga to tt  kőzetdarabok szolgáltatják , melyekből nem csak az egye 
nes falakat rakják, hanem föléjök folytatólag egyszerű donga
boltozatot is tesznek, kívül-belül ugyanazon czem entvakolattal elsi
mítják és fehérre meszelik. Ez á lta l oly tetőt kapnak , mely egy 
részt a vizet á t  nem bocsátja, másrészt éghetetlen. Tartóssága  
felette n a g y ;  azt lehet mondani, hogy  egyik romboló földrengés
től a következőig tarthatnak . Farész egyéb nincs, mint a padló 
és az emeletek beosztása. íg y  épülnek az i — 2 emeletes lakóházak,
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sőt a dómok is, a m elyeknek nemcsak a kupolájok, hanem a cam- 
panilejök is fehérre vako lt  kőfalazatból áll. A  göm bölyű bolt-ívekre 
olykor még sík lapot tesznek, s ekkor a házak tetején fallal sze
gély  zett sík terület áll elő.

Ezen építkezés a legrég ibb  házakon is látható, m ég azokon 
is, a m elyekről biztosan tudni, hogy a velenczeiek idejéből valók. 
Épen ezt az építkezést látni a többi Cykládon is.

M ég egy  nevezetes használatát látjuk a tajtkő-tuffnak Szan- 
torinon ; a cis ternák  minden háznál benne vannak kiásva, kisebb- 
nagyobb pinczeürt képezvén, melynek alsó része az oldal bizonyos 
m agasságáig  szantorinföld-czementtel van bevonva, míg a felső, 
természetes á llapotában hagyva, vízgyűjtő-rétegként működik, a 
melybe különben a tetőkön és a czementtel k irako tt  udvarokon 
összegyűlt esővíz is belevezettetik. Egyéb, mint cisternavíz, nincs ; 
de azon adat, melyet több franczia m unkában olvastam, hogy 
Szantorinba még az ivóvizet is importálják, helytelen.

B. S Z A N T O R I N  M Ú L T J A .

I. S z a n t o r i n  i o  é v  e l ő t t .  — Az utolsó geologiai forradalom  
emlékezete a nemzedékekből m ár rég  kiveszett, a bizalom az 
anyaföld szilárdságához teljesen megjött, és így, m inthogy a 
Kam m eniket évről-évre kizöldülni lá tták , Thira lakosai nem eléged
tek  m eg pusztán rövid m ula tságra  vagy  az ottani ásványos fo rrás 
víznek fürdésre használására átrándúlni, hanem jónak ta lá lták  ott 
nyári lakásokat építeni; s így lassanként egész kis nyaralótelepít-  
vény jö tt  létre, két templommal együ tt, Nea-Kammeni keleti tövé
ben, melynek Vulkano nevet adtak. (Kisebb hajók számára k i
kötője is volt.) Még 10 év előtt e telepítvény meg volt ; de ma a 
tenger  a la tt lelhető csak f ö l ; e lsülyedt, fölötte láva-ár te rü lt el, 
mely a tengerből kim agaslik  és csak a két legészakibb épületből 
vannak romok, m elyeket a láva nem boríto tt el és a melyeknek 
területén a sülyedés kisebb fokban következett be. A  vulkán aj 
tevékenysége változ ta tta  meg a dolgok rég i rendjét ; e tevékeny 
ség, ha nem volt is nagyon erőszakos, de tartós, mert a lávaöm lés 
5 esztendeig tarto tt, s a füstölgés tar t  jelenleg is. L egyen  szabad 
ezen utolsó k itö rést főbb m ozzanataiban vázolnom.

Az említettem telepítvény házaira télen egy őr ügyelt fel, ki 
ezen. idény a la t t  Nea-Kammenin a kis Vulkano helységben lakott, 
ki a kitörés kezdetét legelső vette  észre. 1866 január 26-ikán tö r
tént ez •, lá tta  hogy Nea-Kammeni kúpjának lejtőjén kövek hömpö
lyögnek le, s egyszersmind szobájának falai megrepedeznek ; ez
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folyvást tarto tt a két következő napon is, sőt hozzájárúlt még, 
hogy az a partrész, melyre a házak építve voltak, sülyedni kezdett. 
A  dolgot szokatlannak s kom olyabb következéseinek tartván, január 
29-ikén átm ent T h irába  és a hatóságnál bejelentette. 30-ikán Nea- 
Kammenin már tompa moraj is hallatszott, és a régi kúpról a 
kőzettuskók nagyobb számban és nagyobb darabokban guru ltak  
le. 31-ikén a házakon s a földön, valamint Vulkano mólóján is 
történtek rep e d é se k ; a moraj öregbedik s távoli ágyúzáshoz ha 
sonlít. A  kikötőben gázbuborékok jelentkeznek, a partszélen fehér 
gőz emelkedik s a száraz föld folyvást sülyed. F eb ru ár  i-én 4—5 
méter m agasságú láng mutatkozik, mely azonban több órai tar 
tam után megszűnt. Thirán  csekély földrengés jelentkezett és kénes 
savszagot éreztek a Kam m enikről íttjönni ; a víz fölületén a ká- 
búlt és döglött ha lak  nagy  számmal úszkáltak, és felfalásukra sok 
sirály is tódúlt oda. A  következő nap a kénessav erősebb lett, úgy, 
hogy a könnyű halászat folytatására a sirályok nem jelentek meg 
többé ; ez így ta r to tt  a következő napokon, míg február 4-ikén, 
előbb egy ponton délre á Nea-Kammenitől, a tengerből veres láng  
em elkedett ki, de rövid idő múlva megszűnt s ugyanazon a helyen 
a tengerből kiemelkedve egy szirt lett láthatóvá, egy új szigetet 
képezvén, melyhez Nea-Kammenin 10 lépésnyire lehetett közeledni. 
Egész csendességben ment ez véghez, s látni lehetett, hogy a 
mélységből izzón folyó állapotban  feltóduló kőzet, a tengerfeneket 
m aga elő tt tolta  fel ; m inthogy rajta  deszkadarabok, az ott egy 
kor elm erült bárkák  maradványai, vo ltak  láthatók. Az új sziget 
alakja kezdetben félgömb v o l t ; de azt nem sokáig ta r to tta  meg ; 
m ert a következő órákban oly sebesen nőtt, hogy a szem alig  ve
hette  ki, vájjon a kőzettömegek mily módon sorakoztak egymáshoz. 
E g y ik  szemtanú, D ecigala azt mondja, hogy  a sziget mint valami 
szappanbúborék fuvódott fel ; ugyanaz nap délben, a m agassága
15—20, hossza 20—25, szélessége 8— 10 m éter lehetett. D élutáni
3 órakor már kétszer-akkora lett. Következő napon a görög  ki 
rá ly  hű alattvalói ezen új területi növekedést fejedelmük számára 
annál inkább biztosítandók, a szigetet I. G yörgy  névre keresztel
ték. A  növekedés ezután így tö rtén t : az új sziget tövében a for
rásban levő tengerből szakadatlanúl kőtömegek emelkedtek ki, 
minden erőszakos tünem ény kísérete nélkül. Az egész kőzetfelület
ről fehér gőz fejlődött, de belélegzése nem okozott kellemetlensé
get ; színre és szagra nézve a kőszéngőzre emlékeztetett. A  gőzzel 
olykor veres lángnyelvek is jelentkeztek. A  következő napokban 
e tünemények átalában, valamint különösen a György növekvése, 
folytonosan tarto ttak , míg február 8-ikán az észlelők figyelmét
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egy új tünem ény vonta m agára  : délfelé az egész szantorini öböl
ben a tengervíz festett és zavaros lett ; a G yörgy  és Palaea-K am - 
meni között örvény keletkezett, melynek mélyéből apró  tajtkövek 
hányattak  föl ; ugyanitt a tenger mélysége az előtt 70 m éter volt, 
ezen tünemény beállta után 3 nap múlva pedig a mérés csak i 2ém. 
mélységet m uta to tt ki, tehcit nagyszerű emelkedésnek kelle tt ott 
tö rténni; s ez csakugyan be is bizonyúlt, mert február 13-ikán 
szirt töm egek tornyosúltak fel, egy  második új sziget keletkezett, 
a melyet A phroessának kereszteltek, egy ottan megjelent hajó 
neve után, melyen Athénből Szantorinba tudományos expeditió 
jö tt a tünem ények megfigyelésére. Míg az eddigi észleleteket thi- 
raiak tették, a következőkről már ezen tudósok által vagyunk érte 
sítve, k ik  közül különösen S c h m i d t  emelendő ki, a Sina-féle 
csillagda igazgatója Athenben, ki az a lakulásra és a természettani 
jelenségekre nézve nehány hónapon át oly pontos és alapos ész
leleteket tett, hogy ez által a szakemberek köszönetét a legna 
gyobb fokban megérdemli, és a Szantorin-szigetről szóló munkája, 
m elyet ezen kitörésről kiadott, a vulkáni kitörések részletes tanúl- 
mányozása tekintetéből örök becsünek mondható.*

F eb ruár  20-ikán egyike volt a nagyobb e ru p tió k n ak ; mély 
hangú bömböléssel kezdődött, a melyre nem is gyaníto tt mérvű 
hamu-, kavics- és bombaszórás következett. A  görög expeditió 
tagjai Nea-Kammenin nagy veszélyben forogtak. A  kiszórt köve
csek mind tüzesek voltak, a hová estek s gyúlékony anyagra  ta 
láltak, gyújto ttak  : a régibb kúp oldalain a száraz növényzet m in
denütt égett, valamint az észlelők ruhája is, kik a legnagyobb 
zavarban futottak ide s tova tudományos eszközeikkel, míg végre 
szerencsésen, valami nagyobb sziklatömeg között, menedéket talá ltak . 
E gy  nagy tüzes bomba az Aphroessa hajóra esett, keresztül törte a 
fedélzetet, s a lőportárhoz közel k igyú jto tta  ; a legénységnek azon
ban sikerült a tüzet eloltani. E g y  kereskedelmi hajó is időzött ott, 
arra  is esett egy  tüzes bomba, mely a kapitányt agyonütötte, a ha
jót m eggyújtotta, úgy  hogy az menthetetlenül odaveszett. A katho- 
likus tem plomra egy 9 köbm éternyi kőzettuskó esett s összezúzta. 
Az észlelést ily közelből a tudósok nem folytathatták, a Nea- 
Kam m enit odahagyták, á tm entek a Thira-szigetre, hol tehá t ezentúl 
a m egfigyelést csak nagyobb  távolságból tehették.

A  következő napokon a hamu-eruptió volt igen nagy, át 
ment Thirára  is, és m agasságát, a te t t  mérés szerint 1993 m éte r 

* Vulkanstudien. Santorin 1866 bis 1872. Vesuv, Bajae. Stromboli, Aetna, 1870. 
Von Dr. J. S c h m i <1 t. Leipzig, 1874.
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nek talá lták . A vulkáni tünemények napró l-napra  ismédlődtek ki- 
sebb-nagyobb változatossággal s a rendesekhez olykor-olykor 
rendkívüliek is keveredtek ; így képződtek gőz-siphonok a G yörgy 
és Aphroessa párafelhőjéből, kezdődvőn fennt ioo—300 m éter ma
gasságban s egészen leszálván a tenger  felé; a lak ilag  azon por- 
trom bákra emlékeztettek, m elyeket forgó szél poros országutakon 
verni szokott. A  felhőkben olykor villámok is czikáztak. A  ham ut 
a légáram lat a főszigetre is átv itte  s az a tá rg y ak a t időről-időre 
vastagon belepte. A  vulkáni hangok oly sokfélék voltak, hogy 
kellő megkülönböztetésökre a tudósok mindenkor kifejezést sem 
birtak  találni ; m ár a régi leírásokban említtetik a mennydörgés, 
sustorgás, orgonahang, állati h a n g ; mindez meg volt i tt  is, de 
ezektől még eltérőbb, különösebb hangok is. A  vulkáni dörgés 
messzire hallatszott, távolságra nézve mint maximumot 100—120 
tengeri mérföldet* lehet fölvenni; csak távoli ágyúzáshoz lehet 
hasonlítani, mert a közeli ágyúzás hangjainak erősségét sohasem 
érte el, minek összehasonlítására különösen jó alkalm at adott, a 
márczius i-én  m egérkezett török korvett, a mely nagy  lövegből 
hét lövéssel üdvözölt. Körülbelől ugyanazon távolságból lehetett 
hallani mind a kettőt, a vulkán dörgése egy negyedét sem érte el 
az ágyúszó erősségének. Lassanként tudósok érkeznek Franczia- 
országból (Fouqué, Verneuil) s Németországból is (Reisz, Stübel, 
Fritsch és Seebach), de tengeri hadihajók a lakosság netaláni 
megmentése czéljából szintén több hatalm asságtól érkeznek s a 
hajós tisztek is becses figyelési adatokkal gazdagítják a tudományt, 
leginkább pontos mérésekkel foglalkozván.!

Május 19-ikén este Palea-Kam m eninél vagy 4 új apró sziget 
emelkedett ki, de közülök kettőt a hullámok megsemmisítettek, s 
jelenleg csak kettő  van meg belőlök. Ezeket együ tt  véve Maionisi 
vagy májusi szigetnek nevezték el ; külön-külön pedig, a nyugotiabb- 
nak Memblialia. a keletiebbnek A kszania a neve.

A  G yörgy és az Aphroessa folyvást nőnek m agasságban és 
terjedelemben, azon különbséggel, hogy a G yörgy  nagyobb tevé
kenységet fejt ki. 1866 végén kráterféle kúpjának m agassága csak 
nem olyan volt, mint a Nea-Kamm eni régi kúpjáé.

1867-ben, és épen úgy  a következőkben is, az A phrossea növé
sét többé nem tapasztalták, úgy, hogy annak képződése egy év alatt 
befejeződött; a 'G y ö rg y  ellenben folyvást öregbedett a következő

* 4 tengeri mérföld annyi mint egy geográfiái mérföld, és így 60 teng. mérföld 
tesz ki egy geográfiái fokot.

f  Ezek között különösen megemlítendő a ,,Reka“ osztrák korvett, melynek 
parancsnoka és nehány tisztje a Kammenikről új és jó térképet készítettek.
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4 évben és a végeredmény az lett, hogy az megszűnt önálló szi
ge te t képezni, m ert északfelé terjedve a N ea-K am m enit elérte s 
ott nyuga tra  terjedvén az A phroessá ig  is eljutott, s láva árjával 
annak kúpját elborította , úgy hogy jelenleg a kezdetben önálló 
Aphroessa-szigetből, csak egy nyugati irányban alacsonyan ki
nyúló lávanyelv m aradt meg. A  G yörgy nem hogy gyengült volna 
működésének végstádium ában, hanem mondhatni, hogy 1870-ben 
történ t a legnagyobb két eruptió ; egyike volt april 18-ikán, m á
sika szeptember 9-ikén. Ez utóbbi éjjel következett be, láva, gőz és 
hamut hány t igen nagy  mennyiségben, a k rá te r  fölött csekély 
m agasságban villámok m utatkoztak, a dörgés oly nag-y volt, hogy 
Thirán  sok házban az ab lak  kinyilt s az üvegtábla m eg re p e d t; 
ugyanitt, valamint Merovigliben s egyéb távoli falukban is az em
berek álmukból fö lriadtak s a szabadba futottak. Ennyi zavart 
1866-tól fogva m ég egy eruptió sem idézett elő. De ezután erejé
ben határozottan hanyatlás állott be ; volt ugyan  az év végéig  
még nehány eruptió, de csak ham ut és gőzt bocsátott ki s azt is 
zajtalanúl, úgy hogy a T h ira iak  közül már-már sokan á tkeltek  s 
az új vulkánra felmásztak.

1871-ben: eruptió igen gyéren, csak füstölés; a következő 
évben már semmi eruptió ; az új vu lkán fumarola stádiumba lé
pett, s abban mai nap ig  is megmaradt.

Öt év a la tt tehát Görögország területe ismét növekedett, a 
mennyiben jelenleg a Nea-Kam m eni úgyszólván háromszor akkora 
lett, mint 10 év előtt volt. Az A phroessa név megszűnt, de m aga 
G yörgy sem jelent most már egy önálló szigetet, hanem csak a 
Nea-Kammeni% legújabb kiterjedését déli irányban. A  G yörgy kúpja 
a három régibb Kammeni minden pontjánál m agasabb (117 méter).

Az izzó kőzettömegek, feltóduláskor érintkezvén a tenger
vízzel, azt észrevehetőleg m egm elegítették.

Szantorin öblében, a belső partvonalon, a víz átlag i 1/ ^  Cel
sius fokkal volt melegebb, mint künn a szabad tengerben, a mi, 
tekintetbe véve a tengernek  ottani nagy  mélységét, nem mond
ható csekélységnek. A  tenger alatti lávától ez a. vízszalag valami 
két angol mérföldre e s e t t ; egy  mérföldnyire olykor már 20 Cels. 
fokú volt, közelebb a lávához 30—45°, egészen közel 70°, néha 
csaknem 1 oo°.

Ezen m agasabb hőfokról kis helyen magam is meggyőződtem, 
nevezetesen a Mikra- és Nea-Kammeni, meg a György által képe
zett szoros szögében, hol therm om éterrel téve a mérést, a hő
fok ailnál nagyobbnak mutatkozott, mentői közelebb eveztünk a 
György tövéhez.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



SZANTORIN' GEOLOGTAT TÖR TÉNELM E. 13

U gyanitt ásványos hévforrás is van; látszólag vasas só (Fouqué 
szóbeli közlése szerint kénsavas vas) van benne felolvadva, mi az
után a tengervizet is vörhenyes sárgára  festi, s ezen festett vízrész 
Thira m agasságából jól kivehető.

A  hajósok m ár hasznát is tudják venni: beállanak  nehány 
napra, s ezen savas hatású víz leolvasztja a hajó alját ellepő pu- 
hányok meszes héját s azoktól m egtisztúlva távoznak el.

Csak egy  évtized, és a szantorini öböl térképe megváltozott 
a tengerfeletti eruptióterménynyel, de m ég sokkal inkább m egvál
tozott a tengerfenék domborzata az öböl belsejében, m iként az újab
ban tett mérések felderítették. Schmidt számítása szerint 1866 óta 
a kőzet térfogatban naponta  vagy 3,860.000 angol köblábbal 
szaporodott.

H ogy a beállott nyugalom meddig tart, a jövő titka.
Az, 1866-iki kitörés egy nagy lávaömlés volt, s azon alkalom

mal a rány lag  kevés hamu képződött. Legnevezetesebb tüneménye 
volt a lángoló gőzök, melyek a repedésekből előtörtek. Azelőtt 
is em lítettek  egyik másik kitörésnél lángot, de soknál m eg nem 
mutatkozott, és ennélfogva általánosan nem is hitték. A jelen k i 
törésnél kétségen kívül van helyezve, miután azt minden ott meg- 
fordúlt 'term észetbúvár észlelte. Schmidt fönnebbi m unkájában 
rajzban is k itü n te ti ; m íg Janssen Párisból spectroskoppal felsze
relve ment oda, s abban uralkodólag nátriumot s chlórt, aláren- 
rendelten rezet fedezett fel.

II. S z a n t o r i n  168 Év e l ő t t .  — H a mától számítva visszame
gyünk Szantorin geologiai történelmében 168 évre, a vulkáni kö
zépcsoportot felette eltérőnek fogjuk találni, mert akikor csak kettő 
volt meg : a Palea- és a Mikra-Kammeni, s közöttök a té r t  ten
ger töltötte ki.

A  Nea-Kammeni 1707-ben, május 25-ikén keletkezett. Legelő
ször egész csendben egy fehér kúpszerü tömeget lá ttak  a tenger
ből kiemelkedni s azt hajórom nak tarto tták . Napról nap ra  növeke
dett, s a szantoriniak odarándúlván, arról győződtek meg, hogy 
az egy igen likacsos tajtkőtörm elék, erősen megpuhulva, úgy  hogy 
az akkori leirás szerint, késsel vágni lehetett, mint a kenyeret, de 
egyszersmind meglepetve azt is látták , hogy az egyes kődarabok 
hoz teljesen kinőtt fris osztrigák voltak, tapadva, melyek nekik 
jól Ízlettek. így  tarto tt ez ugyanazon év julius 17-ikéig, s ekkor 
a fehér szigettől északra, erős gázfejlődés mellett, fekete láva- 
szirtek to lu ltak  föl. Ez utóbbiak folyvást nő ttek ;  julius 25-ikén 
erős kitörés volt, s ugyanekkor m ár egy kis k rá te r  is képződött. 
A  tevékenység azonban folyvást ta r to tt  §s szeptember 9-ikén a

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



SZANTORIN GEOLOGIAI TÖRTÉNELM E.

fekete és a fehér sziget már összeért. Egészben véve még négy 
esztendeig növekedett, úgy, hogy működése csak 1712-ben szűnt 
meg. A  végeredmény a Nea-Kammeni volt, tehát egy nagyobb 
szigetnek képződése, mint a Palea- és M ikra-Kammeni együttvéve. 
Ám bár ezen vulkáni sziget legelső fehér részét a későbbi eruptiók 
kövecsei és hamuja beborították, egy része hozzáférhető volt, egé 
szen a mostani legújabb eruptióig, úgy hogy azt 1842-ben egy  
angol természettudós* gondosan megvizsgálta és azt találta, hogy 
abban csupán élő m editerránfajok (Pectunculus, Arca, Curdita, 
Trochus és más efféle egy- és kéthéjú puhányok) fordúltak elő. 
M egtartási állapotuk kitűnő ; a kagylók  kültakaró ja  megmaradt, a 
két héj zarva maradt, világos jeléül, hogy rögtön pusztúltak el. 
Az együ tt talált puhányok szokásaiból azt a következtetést lehet 
vonni, hogy a mélység, a melyből a tengerfenék vulkáni működés 
folytán felemeltetett, kevesebb mint 220 láb nem lehetett.

Jelenleg ezen fehér szigetrésznek semmi nyoma többé, m ert 
a legújabb eruptió alkalmával a Nea-Kamm eni déli része, hol a 
Vulkánó helység és a kis rév volt, az elsülyedt házak után Ítélve, 
legalább is 6 méternyire merült a tenger alá, s később hatalmas 
lávatömegek, is elborították.

E rre  155 évi nyugalom következett és csak azután látták  ismét 
továbbfejlődni ugyanezen szigetet a G yörgy  és A phroessa által, 
a melyek jelenleg nem tűnnek m ásként ki, mint a Nea-Kammeni- 
nek kiegészítő tömegei.

Következő közleményünk e vulkánsziget geologiai történelm ét 
még régebbi időkbe fogja követni.

S zakó J ózsef .

* Mr. Eduard Forbes. Brit. Association, Report fór 1843. 177-ik 1.

II. AZ ÉLŐSDISÉG KÉRDÉSÉHEZ
(A PHYLLOXERA-ÜGYBEN).

Figyelem mel és nagy érdeklődéssel olvastam el Massányi 
Mihály úr levelét a „Természettudományi Közlöny- 76-ik füzeté
ben, az egyetlen  hangot,*  melyet a fontos ügy a sajá t.hangom  
m ellett megszólalásra b i r t ! A tél b e á l lo t t ; a növény és az alsóbb
rendű állatélet nyugalom ra tért, a baj szünetel, tehát ázsiai fel

* Időközben a „Földmivelési Érdekeink44 m. é. 109-ik számában Linhart György 
és Deininger Imre magyar-óvári tanár urak is nyilatkoztak. A két tanárnak a nevezett 
lapban feleltem, s valamint ott, úgy itt is kinyilatkoztatom, hogy a phylloxera kér
désben a tárgyilagos eszmecserét elfogadom, a személyeskedő polémiákat pedig nem 
veszem tekintetbe. H.
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