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példaul bomlasterményei utdn itélve, benzolgyokét valoszinten tar-
talmaz — cyangyokdok vannak, ugyszélvan magatol kovetkezik azon
feltevés, vajjon az eredetileg nem cyan- és szénkdneg-gy6kokbol kép-
z8ddtt-e Gsszetevés itjan. Azon id6ben, midén a Féld még izzé.gémb
volt, itt igy cyan- mint szénkéneg-sszekottetések légalakban lehettek
jelen és hathattak egymasra, s minthogy a Fold csak felettébb las-
san hiilt ki, azon Osszekdttetéseknek nagy hajlamanal fogva polyme-
riakra, az éleny és kés6bb a viz, nemkiilonben a sok behatasa alatt
johetett létre azon 6nbomld :fehérnye, mely az él6 anyagot képezi.

A szervezetek eredetét tehat a tlizben kereshetjiik, s ha az é16
fehérnye keletkezésének kérdését meg akarjuk oldani, az itten fej-
tegetett iranyban talan jo sikerrel kutathatunk.®

Baroga KALMmAN.®

* I, f. i, X. koét. 3ool—346. 1.

XXV, A SZT.-GOTTHARDI ALAGUT.*

Az Alpesek hosszi lanczolata, mely Genuatdl és Nizzatol
szakadatlan vonalban Bécsnél a Dunaig nyulik, Olaszorszig ¢és
Eurdpa tobbi allamai k&z6tt majdnem attdrhetetlen hatarfalat ké-
pez. ‘Az olaszok szazadokon keresztlil csakis az itt-ott utat nyité
szorosokon at érintkezhettek a tobbi nemzetekkel. Kozlekedés igen
terhes, nagy aldozatok és erds kitartas aran volt csak lehetséges,
s bar a nagy Szt.-Bernat, Lukmanier, Spliigen és tdbb szoroson a
régibb idS6kben is voltak, s pedig igen latogatott atjarok. mégis
részint szlik és veszélyes, részint a kozlekedésre igen alkalmatlan,
itt-ott felette meredek voltuk miatt, a kereskedelemnek nem nyujt-
hattak biztos és czélszerli utat. ‘

Az elsd, ki az Alpokon rendes orszigltakat vezetett keresz-
til, a nagy Napoleon volt ; olasz hadjarata mulhatatianidl rdkény-
szeritette, és O készitette a Simplon szorosban a Briegtél Domo
d’Ossolaig mend tutat 1802—6 években. Hozzad a 18 millid frank
koltséget a franczia és milanéi kormany volt kénytelen adni, s
csak ez egy, alig 10 mérféldnyi uton, nem kevesebb mint 264 hid
ereszti at a lerohané. vizet. A susa-szt.-micheli Gt is, a Mont-
Cenis-n 4t, szintén Napoleon miive 1805-b6l.

* * Az ismertetésre felhasznalt adatok megtalalhatétk a kawetkezé miivekben:
Jahrbuch der praktischen Baugewerbe. Wr. Zwick. IIL Jahrgang., — Zeitschrift des
Vereines hannoverischer Ingenieure. 1873 —1874. — Annales des ponts et chaussées, 1873.
pag. 330. — Magyar mérndk- és ¢épitészegylet kozlonye. 1873 — 1875. — Oesterr.
Zeitschrift fiir Berg- und Hittenwesen, 1874. p. 381. — B. Studer ; Die Gotthardbahn,
(Berner Mittheil. 1874.)
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Utana az érdeklett 4llamok egyik utat a masik utin vezették
az Orids hegységen at; ez idébél valdk a svajezi szévetségtanacs
altal készittetett rendes utak a Spliigen, Bernardino és Bernina
szorosokon. — A legszebb és legkényelmesebb valamennyi 3t-
kelés kozt a Reuss vilgyében 4thizédé Gotthard-vonal, mely szin-
tén csak e szdzad elejér6l vald, mig az ezelbtti veszélyes és ké-
nyelmetlen 4tjaré6 mar a 12-ik szazadban hasznalatban volt.

E szorosok, daczira a szimos nehézségeknek, melyekkel jira-
tuk Gssze van kétve, igy is nagy forgalmat kdzvetitenek, csak magén
a Gotthard-titon évenként nem kevesebb mint 16 ezer utas fordul
meg, nem szamitva. a teherszallitmanyokat, melyek nagy csopor-
tokban jutnak at Svajczba, vagy onnét vissza. Uri kanton a Gott-
hard-vonalnak koszénheti emelkedését, s onnan, csak a vambol
évenként 20 ezer forintot vesz be.

Az orszigutak azonban, s kivalt a melyek hegységeken 4t

hosszan kigyozd vonalban, erds emelkedéseken nytlnak el, olyan
munkat nem képesek nyujtani, olyan mértékben nem lehet ket
kihasznalni, a mint épitési koltségeik utdn s az internationalis
akadalytalan forgalomra nézve kivanni lehetne. Ez okbdl az or-
szagutakat ma mar masodrendli szerepre terelték vissza ¢s a-tért
a vasut foglalta el. — Természetes, hogy a svajczi hegyi. Gtak
sem tarthattdk soka keziikben az egyeduradalmat; keletkezésiik
6ta még nem telt el egy szazad, s mar vasit gydzedelmekes-
dett felettiik.
. Az els6 merész, gondolatot, az Alpokat tunnellel attérni, Giu-
seppe Medail fejezte ki, midén Bardonnecchia mellett a Col
de Fréjus atfurasat 1841-ben javaslatba hozta ;* 1843-ban Brun-
nel e tunnelen At vasitat tervezett.-

Ezzel az eszme el volt hintve, s a jovbben eldrelatott rend-
kiviili el(jnyék csakhamar megbaratkoztattak vele az érdekletteket ;
keresztiilvitelét mindenki Ghajtotta, de az 6ridsi és sokaktél legydz-
hetetleneknek hitt akadalyok igen lehGitotték-a vérmes reményeket.

1853-ben végre fellépett Sommeiller, bemutatta tervét s ez-
zel egyiitt az altala feltalalt furogépet, melylyel az attorés sikerében
bizott. A terv az olasz kormany elé jutott, s szerencse mind
Olaszorszagra, mind egész Eurdpara nézve, hogy akkor a piemonti‘
kormany élén (Qa vour allott, ki éles eszével atlatta a terv kivihe-
t8ségét, melyet, firadhatatlan és ,odaadd partolisa mellett, 1857
aug. 18-ikan csakugyan térvénybe is iktattak., Hogy mily elszant-

* A Mont-Cenis tunnel hibdsan és halitlantil nyerte nevét, mert igazsig szerint a
Mont-Cenist6l tobb mérféldre es§ Col de Fréjus csics alatt van ttorve.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A SZT.-GOTTHARDI ALAGUT. 391

- .
saggal fogtak e titdini munkahoz, mutatja a hosszi hataridé, me-
lyet a keresztiilvitelre megallapitottak ; 25 évet, egy negyed sza-
zadot szantak a munkz'xra,\mely végre is onmaga vezette az emberi
észt, bnmaga mutatta meg a modot és utat, mely csakugyan si-
kerre vezetett, és nem 25, hanem mar 13 év és 38 nap alatt be
lett fejezve. )

Az "1870-ik évi karacsony elsé linnepén Sommeiller Bar-
donnecchidbol a koévetkezd taviratot kapta : .

A tunnel mélyébdl Sommeiller mérnck urnak. Turin, — A
firégép 4 ora 20 perczkor az utolsé 4 méter vastag sziklatomeg-
ben pihen. Szavaink kodlcséndsen kivehetOk, kérdést és feleletet
valtunk egymassal, egy Ilélekkel hangoztatja mindenki : Eljen
Italia! J6jjon On holnap. Grattoni.*

A kovetkez6 nap, deczember 20-ikdn a 13.446 méter vastag-
sziklatomeg utolso rétege is leddl., s 1871 szeptember 17-ikén mar
vonat robogott « tunnelben, vitte Olaszorszig ldvozletét a rokon-
érzelm{l franczidknak.

»

Ugyanazon id8ében, midén Medail formulazott inditvanyaval
a Col de Fréjus atfurasat illetdleg fellépett, legkivalt a svajcziak
iparkodtak odahatni, hogy, ha mir az elsé attérés a Mont-Cenis-
nél torténnék is, egy érdekeiknek jobban megfeleld irényban. fa-
randS tunnel is széba j6jjon. Az alagitnak, mint tisztan olasz és
és ‘franczia miinek, a Mont-Cenisnél czélba vett farasira felszé-
lamlasuk nem birt nyomatékkal, s a szdvetségtanics méltan tart-
hatott attél, hogy a kis allam nemcsak a tunnelbél nyerend§
elénydket, de azon csekély aru-forgalmat is elveszti, mely eddig a
svajczi szorosokon at vette utjat. [z okhol 1851-ben Koller mér-
nokodt azon meghizassal kiilddtte ki, hogy olasz mérndkékkel
érintkezésbe lépve, vizsgalja at az alpesi szorosokat, melyik volna
a vasuti atkelésre a legalkalmasabb ? Teltek évek, jottek eld ter-
vek s pedig nagy szamban, de Svijcz kicsinysége miatt nem ha-
ladhatott el8bbre a terveknél; mig végre Olaszorszag is latva,
hogy a két tunnel nem fog egymasnak artani, s érdekében van
nemcsak nyugot, de észak Eurépaval is- kzvetlen sszekdttetésbe
jonni, magaéva tette az ligyet. Németorszag hasonlé okokbél szin-
tén hozzdjartit harmadiknak a kérdéshez, s késznek nyilatkozott
osztozni a munkaban.

A vélemények azonban a helyre nézve, hol az attorés tor-
ténjek, igen elagaztak. Az olasz varosok kiziil Genua a Lukmanier
szorost, Milano viszont a Spliigent, *a svhjczi varosok végre a
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Szt.-Gotthardot vagy a Simplon szorost Shajtottik. Hozza széltak
az osztrdkok is, s természetesen a hozzajuk legkdzelebb fekvé
keleti (Spliigen) szoros érdekében ; a franczidk pedig oda hatottak,
hogy a terv a Mont-Cenis javara teljesen elejtessék.

A vita és heves érdekharcz csakhamar majd egész Europat
befutotta, egyik répirat a masikat kovette, s a Gotthard-palya ez
id8bdl valé irodalma egész konyvtart képez.

dlogy a . zavar még nagyobb legyen, Ausztria ez id6ben
kezdte meg a Brenner palya épitését. A terv most 'két thz kozé
szorult ; az egyik oldalon a Mont-Cenis, a masikon a Brenner
kétségessé tették a leendd palya jovedelmezdségét ; most mar ke-
reskedelmi szempontbél is komolyabb vizsgalatot igényelt.

Elére latva a tunnel rendkiviil nagy k('iltségeit,' nem volt alap-
nélkili ily viszonyok koézt azon térekvés sem, hogy ne tunnel,
hanem valamely mesterséges rendszerli hegyi palyaval létesitsék
az atkelést. Palyazatot hirdettek, bizottsagot kildtek ki, mely a 6
beérkezett tervet atvizsgalva, tobbet figyelemre mélténak talalt
(Fell, Agudio, Wetli-féle rendszerek); de tekintve az ily megoldas-
nak is koltséges voltat, s az ily palyak aranytalantl kisebb munka-
képességét, mely a leendd forgalomnak semmikép sem tudna meg-
felelni, teljes hatarozottsaggal tartdzkodott barmelyiket is ajanlani,
hanem ink&bb a tunneltervnek geologiai, physikai, technikai és ke-
reskedelmi szempontbdl valdé djra atvizsgalasat kivanta.

Torténtek 0j probafirasok, melyek az aggodalmakat csak no-
velték ; mindeniitt a ‘mont-cenisi mészkénél sokkal keményebb gra-
nit, granitos gneisz, csillam és csillimpala kézetekre akadtak.

‘Sok aggodalmat keltett az a gondolat is, hogy a hémér-
séklet a tunnelben netalan igen magas lesz; de ennek alaptalan-
sagat éléggé megmutatta a Mont-Cenisnél nyert tapasztalat, A
Gotthard-tunnel atlagosan 1600 méter fiiggbéleges mélységben fi-
ratik a hegygerincz alatt, s ennek megfeleiéleg még az optimistak
is legaldbb 40—45° meleget vartak a tunnelben, mig a kétkedsk
nem 4tallottdk a mindent megakadalyozé 200 C.%-rdl is beszéhi.
E varakozasok ellenére a Mont-Cenisnél Giordino mérndk rendesen
folytatott mérései szerint a tunnel szajatdl szamitott 500 méter ta-
volban a szikla mérséklete 414 C.% s ugyanott a levegdé 105
C.0 volt; 6450 méter® tavolsagban a tunnel kézepén a szikla -}-29'5°
és a lég 30'10° meleg volt; a probamenet alkalméval, szeptember
14-ikén, csak 25 C.% azaz 20 Reaumur fokot mutatott a héméré.
Ha a 29%ot és 1600 méter mélységet alapul veszsziik, ugy minden
55 méter mélységre esik 1 C.° héemelkedés.

Geologiai, physikai szémpontbdl a harom iranyvonal a Gott-
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hard, Lukmanier, Spliigen teljesen azonos elénydkre és akadalyokra
nytjtott kilatast.

Megkérdezték az iigy tisztdzdsa végett az atalanosan elismert
tekintélyti Grattonit is, a ki, mint Sommeiller* tarsa, a Mont-Cenis
furasat vezette. (rattoni a mérnoki és geologiai adatok alapjan
teljesen 1j és terjedelmes koltségosszehasonlitast készitett a harom
iranyrél; szerinte a Bardonnecchianal (Mont-Cenis) a furissal elért
havi haladast 75 métert, vagy naponként 2:50 métert tekintetbe
véve, a svajczi Alpoknal, a szikla nagyobb keménysége daczara is
biztosan fel lehet venni naponkénti haladasra 2z métert. Koltség-
vetésének féeredményei a tunnelre nézve ezek :

Helye a tunnelnek Hossza méte- [Az attdrés eldre- Kdoltsége frankokban
rekben : lithaté tartama |fo106 metdrenként Gsszesen
Spligen , . | ., . 18.658 12 év 4394 81,972.960
Lukmanier. . . | | 17.400 11 év .5 ho 4376 76,138.200
Szt.-Gotthard | o | | 14.900 10 év 4565 68,028.000
S vegyik hozzd a mar a
kész Mont-Cenist | | 13.446 |13 év 38 nap 5580 75,000,000

Az utolsénak tetemesen koltségesebb volta, a még abban az idében
tokéletlenebb furd eszkdzok s szamos sikertelen kisérletek,  pro-
bakbol kénnyen megmagyarazhato. B ‘
Tekintetbe vette Grattoni ezek mellett a Gotthard-vonalnak
azon elényét is, melylyel- mind a hirom ko&zt ennek vannak leg-
egyenesebb csatlakozisai a féforgalmu eurdpai vasutakkal.
Grattoni véleménye a Szt.-Gotthardhoz csatlakozott, s ezzel az
amugy is e részre leginkabb hajlé nézeteket megszilarditotta.
Mid6n Németorszag a franczia hdbortbdl szerencsésen kisza-
badult, szintén elsd gondjanak tekintette az alpesi palya épitését,
s teljes er6vel mitikddott meygvaldsitdsan. 1871 decz. 6-ikan Lu-
zernben megalakilt a Gotthard vaspdlya-tirsasdg, mely, egy bank-
consortiummal szévetkezve, megkezdte a végleges tervnek ki-
dolgozasat.
A terv szerint a kettés vaganyu févonal Flilelenbdl indul ki,
s a Reuss-volgyodn felkapaszkodva, Géschenennél belejut a tunnelbe,
Airolonal ujra napvilagra j8, s a Ticino volgyén Bellinzonaig ér.
Svajczban Flielenb8l kidgazé egyvagadnyt szirnyvonalakkal, Lu-
zernnél és Zugnal csatlakozik a mar 1étez$ vasttakhoz, Olaszorszag-
ban pedig szarnyvonalai Bellinzonatél I.ocarno, Pino s Camerlata
fel¢ agaznak el. (A megengedett legnagyobb emelkedés viszonya
1/,,, s csakis Biasca és Lavorgo kozt lesz egy !/j-0s; a kanyaru-
latok legkisebb sugara 3oo méter.)

* Meghalt 1871-ben,
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Maga az alagit a (x6schenen és Airolo kozt a Kastelhorn
alatt faratik, hossza 14,900 méter;* két végpontjan allomasek
lesznek berendezve. Egész hosszara egyenes vonalban hatja at a
sziklat, s csak Airolonal van egy j3oo méter sugarl ivvel gyengén
megtoérve. Tengelye, meghosszabbitva, délen Genuit, északon Zii-
rich, Carlsruhe, Mainz és Osnabriickétsmetszi at. GSschenen 4llomas
1109 méter magasan van a tengerszine felett, innét tovabb a tunnel-
ben i: 172 azaz 582 permillel emelkedik a palya, mig 7457 méter
tivolsigban benn eléri legmagasabb pontjat 1152'4 métert (364389
bécsi 14b), honnét Airolo felé folyton 1 permillel esve, az dlloméast
7443 méter tavolsdgra 1145 méter magassagban eléri. A Kastel-
horn csiicsa alatt a tunnel 1800 wn‘ter mélyen fekszik.

Az 6rokés hé boritotta. grinitos kézépponti témegekben, me-
lyek a magas Alpesckben a kinnyebben szétmallo palakirnyezet-
bél kimagaslanak, a nagy alawit a két legfontosablb hegytdmbot
tori keresztil. (zGschenennél a Finsteraarhorn-tomeg gneiszgranit-
jaba lép, mely a Berner-Oberlandtél a Grimselen és a (ralenstock
glecserteriiletén keresztiil a Crispaltig €s Piz-Tumbifig folytatddik.

Az egész Gotthard-halé kérilbelil 263 kilométer, 187 millid
frankba keriil, tehat egy kilométerre esik 711.000 frank és egy
mérfoldre 2,133.000 forint. Az Osszeg eldteremtésére szovetkezett
Olaszorszag, Svajcz és Németorszag; az 1869 okt. 15. és 1871 okt.
28-iki szerzGdések és egyezmények szerint a harom allam 85 mil-
li6 frank segélyt nynjt a Gotthard-tarsasignak, melyb8l Német-
orszag vallal el zo0-at, Svajcz 20-at, s a tdbbi 45 milliét Olaszor-
szag képes szolglltatni, anélkiil hogy ezzel allamadéssagat kel-
lene novelnie.t Az Osszes koltségbél még fonnmaradt 102 milliébél
34 millio részvények utjan .lesz beszerezve, a tibbi 68 pedig allam-
kotvényekben adatott ki, melyeket a harom allam maga kozt
egyenléen felosztott.

A tarsasag igazgatd tandcsa 24 tagl; a svajczi tanacsbdl
bele van valasztva 6, a Gotthard-tarsulatbol 6, s a hirom nem-
zetbeli bankar-consortiumbol négy-négy. Elnék Feer Herzog
sz6v. tanicsos Aarauban, alelnokoR Stehlin ezredes Baselbél és
Weber allamtandcsos Bernb6l. Miszaki igazgatéo Dr. Escher,

* 369 81 hijin 2 osztrik mérfsld.

T A Mont-Cenis fiirdsakor 1862 mijus 2-ikian kététt [ranczia egyezmény szerint
Francziaorszig kotelezte magat azon feltétel mellett, hogy ha a munkat Italia sajit
feligyelete és erejével végezi, annak befejezte utan Olaszorszignak -19 millié frank Lir-
potlast fizetni és ha a mi a kitizstt idénél eldbb elkésziilne (a mint el is késziilt 25 év
helyett 13 alatt), évi 500 ezer frank jutalmat nyujt. Ezen alapokon a kamatokkal egyiitt
Itflianak 30 millid készpénze voll. — A 45 milliobsl még hidnyz6 13-6t az olasz
varesok irtik ald.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A SZT.GOTTHARDI ALAGUT. 395

a svajczi északkeleti vasut volt elndke, féépitésvezett R. G er-
wig, kir. tanicsos és Karlsruheban a topographiai osztaly volt
féndke ; ezek mellett Gelpke banyamérnék Bernbdl, ki 1869 —
1872-ik években a palyanak tjra tdrtént kitlizését és szintdjazasat
(nivelldlasat) személyesen vezette.*

Gerwignek, helyét elfoglalva, elsé gondja volt a nagy mun-
k&hoz megfelelé képzett mérnoki erdket szerezni; 1000 folyamodd
kéziil mindenesetre alkalma volt a szitkséges 100-at — a legjobbakat
— kivalasztani. Szakaszmérnoki irodakat allitottak fel I.uzern, Wa-
sen, (G6schenen, Airolo, Faido, Bellinzona, Locarno és T.uganoban.

Az 1872 majus 18-ikara kijelelt ajanlati targyalason .a tunnel
épitését Iouis Favre genfi vallalkozé nyerte el. Szerzddésének fo-
pontjai ezek : A tunnel épitését 8 év alatt befejezni kotelezi magat.
— A munkaért kap 47,804.300 frankot. Ha el6bb elkésziil 8 év-
nél, ugy a megnyert id8 utdn naponként 5000 frank jutalmat
kap. — Ha a befejezés félévet késnék, Ggy az elvesztett idd utan
naponként ¢ fizet 5000 frankot., Ha az elkésés félévnél tdbbre
menne, ugy ugyanoly értelemben fizet 1o ezer frankot, Ha pedig
egy egész évet késnék, elveszti Osszes banatpénzét, 8 millié frankot.

A masik {8concurrens volt a ,Societa Italiana di lavori pu-
blici* Turinban, melynek élén Grattoni all; kért g évet és 12/,
milliéval tobbet mint Favre, s emellett banatpénzének elvesztését
11 év elteltéhez kototte,

Favre a munkat Airolonal 1872 julius 1-én kezdte, és az eld-
leges berendezésekkel, a tunnel eldtti bemetszés Kkitisztitdsaval
annyira haladt, hogy mir aug. 24-ikén a tunnel leendd szajat
elérte ; a furds szept. 13-ikan vette kezdetét.

Goschenen fel6l a firas november elején kezdédétt, s azéta
mindkét oldalon halad a munka.

A svajczi természettudomanyi- tarsulat inditvanyara az alagut
kifalazAsa el6tt rendszeres gyiijteményeket készitenek a keresz-

®tilltort kozetekbdl, s ezeket bel- és kiilf6ldi muzeumoknak és egye-
temeknek adjak 4t. E munkaval Stapff ir van megbizva Airoloban.

* A kitizés a legszebben sikeriilt; a tunnel felett, végpontjaindl két kiindulo
pontot vilasztottak ki, melyekre az egés: mérést vonatkoztattik ; természetesen a két
kezdépont tavolsigit a legpontosabban kellett felmérni, s eldre is ki volt kotve, hogy
a vonalkitiizés legfeljebb 60 centimétert s a helyszintezés legfeljebh 98 millimétert
hibdzhat ; ily feltételekkel szemben Gelpke a legszebben oldotta meg feladatdt, mert
ha a két kezdépont 15.568 méter tdvolsigihoz tekintetbe veszsziik, hogy a vonalnak
kitizése és felmérése egy olyan hegytetdn At volt csak lehetséges, miné a Kastelhorn,
melynek lejtds, sziklds oldalai ily mérésekre épen nem alkahnasak, az irdnynak csakis
egy deciméterrel tortént eltérése, majdnem a szerencsés véletlennel hatdros kedvezd

eredménynek tekinthetd,
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Az épités eldrehaladasa periodusokra van felosztva, melyek
1872 oktobert6l kezdédnek, gy, hogy ma a 3-ik periodusban dol-
goznak. A svajczi épitészeti igazgatdsag, mely a munka élén all,
havi jelentésekben teszi k6zzé ‘a munkaeredményt, s a mérnoki
folydiratok, mint a mérndki koérdkben igen éber figyelemmel ki-
sért dolgot, sietnek is azt kozdlni. Ezen jelentések alapjan a munka
eléhaladasarsl a kovetkezd kimutatdst allitottam Ossze.

ATLAGOS HALADAS METEREKBEN.

Airolo feldl: " Géschenen feldl ;
naponként : havonként : naponként ¢ havonként :

1872 szept. 13-ikatél
oktober 31-ikig 148 . 650 . - .. —
november . . . , 0°33 ., . 100 —_ . —
. deczember . . . . | o8 . . . 267 . . 063 . . 189
1873 janudr. . . . . . . 079 238 . . . 070 . . . 211
februar . . . . . 067 181 . . . 068 . . . 20%
marczius . . . . 071 . 215 . . o8 . . . 267
aprilis . . . . ., . o040 20 . . . ToOI . , . 304
majus . . 0°75 ., 228 L. 142 425
junius . 065 . 190 1°60 481
julius . . 158 44 170 . 510
augusztus. 297 891 2722 666
szeptember . . . . . 201 . . . G02 . . . 167 . . . 502
Az I-s3 periodusban : 1103 . . . 3466 . . . 1352. . . 376

A fards Osszes eredménye Airolo fel6l: 416 méter; Goischenen feldl: 376 méter.

A II-ik periodus hdrom elsé negyedében, 1873 oktébertsl — 1874 junius végéig
az itlagos haladds : Airolo fel8l : naponként 2-22 méter, havonként 66'6 méter ; a furds
Osszes eredménye 600 méter ; Géschenen feldl : naponként 3°53 méter, havonként 728
méter, a firds dsszes eredménye 6535 méter.

1874 szeptember végén Goschenen [elé! mar ‘1354 méternyire
haladtak az alagut bejarasatél. A kézet allanddan sziirke gneisz,
majd granitszerli, vagy mint szemes gneisz, majd palaszerti, K6zbe
telérek, repedéskitiltések és vizerek. 156 méternyire befelé 8 kib-
méteres liregre akadtak, mely a legszebb hegyi kristdlyokkal volt
telve. 550 méternél a levegl hdmérséke bent 4-16 C.9 kiinn a4
szabadban —1° volt.

Airolo feldl 1874 szept. végeig 1099 méternyire hatoltak a
bejarastdl; 84 méterig Holomit, tébbnyire czukorszemcsés, barna,
sarga vagy fehér, azutan vilagos csillampala és kvarczpala, s6tét
csillimpala kdzbehelyezkedésekkel és mészpat-erektél &thatva. 170
meteren til csillimpala kovetkezett, sok granittal és amphi-
boltiikkel, mely utdbbiak a csilldmot gyakraun egészen elnyomtik.
Gyengébb, majd er8sebb vizerek, masodperczenként go—130 liter
viz; 247 méteren til a viz csbkkent, a leveg8 hémérséke bent
+159% a vizé 9°; 580 méternél azonban ismét sok a viz és tetemes
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akadalyokat okoz. 500 méternél kvarczban igen bévelkedd és
egyszersmind mésztartalmi csillampala, valtakozva granattal és
amphibollal, ritkdbban, 700—800 méter koriil, disthen és stauro-
lith tartalmi csillampala. Behintve pyrit, pyrrhotin és chalkopyrit.
A kvarczban bévelkedd, részint palds kvarczként eléfordulé csil-
csillampaldk eltartottak 1874 oktdber végéig,

latjuk a fentebbi tablabol hogy a munka nem haladt még
eddig a nagyon is korlatolt hataridbnek megfelelSleg. 1874 juliusig
példaul mindkét oldalon egyiittvéve 655 nap alatt 3125 méter napi
atlaggal 2047 métert tortek at; hogy pedig a 14.900 méter hosszu
vonalat a kitliz6tt 8 év alatt bevégezzék, napi atlagban 5101 métert
kellett volna attérnick. Még hatra van a 8 évbdl (1874 julius 1-t6l
szamitva) 2266 nap, mely alatt még at kell firni 12853 métert,
ugy, hogy ezutan a napi atlagra 5.672 méter fog esni. Az eddigi
eredményhez viszonyitva biz' ez sok, de, ha tekintetbe veszsziik,
hogy a napi atlag mar a II. periodusban is mily jelentékenyen emel-
kedett az I-hez képest, bizonyosan kés6bb még nagyobbra is né,
Ggy, hogy a munka sikeriilte ily révid id6é alatt sem épen lehe-
tetlen. A tapasztalat, a fardgépeken tdrténd esetleges javitasok,
czélszerii berendezés, a helyzet iigyes felhasznilisa, s a munkasok
folyton ndévekedd gyakorlottsiga mind oly dolgok, melyek a siker-
hez kotdtt bizalmat novelik.

Hatra van még szélni a furd- és egyéb alkalmazasba vett
gepekrol.

A kéfare-gépek sszerkezete atalan véve két részbél all, ugy-
mint magabdl a furobdél és  az ezt mozgatd erdgépbdl vagy
lokomobilbol.

A fard tobb 1ab hosszi, meglehetds vastag rud, a legjobb aczél-
bol, végén vésd- vagy keresztalakra kihegyezve, s legyen az géz
vagy siiritett levegdvel hgjtva, mindig a gdéz- vagy légcylinder du-
gattylijanak szirira van mozdulatlanil raerésitve, s igy ugyan-
azon mozgést teszi, melyet a dugatty. A szerint a mint a dugattyd
elérenyomul, ugy a furé is, ezzel it a sziklara, mely az iités alatt,
enged, s igy a furé révid idén lyukat fur maga elétt. A munkat
elésegiti s a lyukat koralakiuva teszi még a furénak iitésenként
sajat tengelye koriil valé lassu és rendszeres forgasa. Ez utébbi
kérforgast kiildon a cylinderre alkalmazott s a firéval szorosan
osszekapcsolt késziilékek eszkozlik.

Az itt roviden vazolt szerkezet mellett megemlithetem a
Ieshot-féle gépet is, mely iités helyett inkabb nyomja a sziklat,
s a kozben egyszersmind forog is, tehdt épen olyan mozgasa
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van, mint a kozonséges fiardnak. E gép azonban még sok javi-
tast igényel.

A farégép masik része az, mely hozza a mozgatd erft ter-
meli. Nyitott banyakban rendesen géz-locomobilt hasznalnak e
czélra, de hosszit mély 'liregekben, mindk a tarnak és alagutak, a
gézgép alkalmazasa lehetetlen ; az amugy is gyér tiszta levegét a
g6z s az égett olaj szaga, teljesen elrontana, s e mellett kiallha-
tatlan meleget idézne eld. Sommeiller volt az elsd, a ki g6z helyett
e gépeknél siiritett levegét vett alkalmazisha; gépe abban az
idében nagy feltiinést okozott s méltan, mert csak ily szerkezetl
géppel lehetett a Mont-Cenist attorni.

A siiritett lég-gépek elvben megegyemek a vizszivattyd gé-
pekkel, csakhogy mig emezek a vizet emelik fel, amazok a kozdn-
séges levegét: szijjak be és gyiijtik Ossze a cylinderbe, honnét az
egy tetszlegesen hosszi vezeté-csé segélyével kodzvetetlen a
furéhoz ér.

A lég-gép a tunnelen vagy 4talan az iregen kiviil a szabad-
ban van felallitva, a furo pedig bent az iiregben, a szikla elétt. A
surités akkora, hogy a furét 3—4 athmosphaera nyomassal 16ki
sziklahoz, s a 1ég cllenszeleprendszer scgélyével kettds mikddést,
azaz egyszer az egyik szelep nyiltaval a furét a falhoz 1oki, mas-
szor a nasik szelep nyiltaval onnét visszarantja. A furd elsé per-
czenként 100 s6t 300-sz0r is megteszi ¢ mozgast.

A Szt.-Gotthardnal még a légszivé-gép dugattyijanak. moz-
gatasandl sem volt gézre szitkség. A hegytdtérdl leolvads hé leve,
Airolonil a Tremola, Go6schenennél a Reuss patakok teljesen
elegenddé vizet adnak az 6riasi turbindknak, melyek ismét forgasuk
altal a lég-gép dugattytjat hajtjak,

Siiritett léggel dolgoznak az anyag kihordasara berendezett
vaganyon kozleked6 kis lokomotivok is, melyek a leomlott szikla-
tormelékkel megrakott kocsikat vontatjAR ki a tunnelbél.

A mai killonféle furégépek a fdonnebb nagyjaban vazoit szer-
kezetnek atalanossagban megfelelnek. Csak a részletekben van
kézéttiik eltérés, miné a levegének a furéhoz valé bocsatas-modja,
a furd tengelye koriili forgasadnak szabalyozasa, a lyukban tortén-
het6 megszorulasanak elharitasa, s csak ezekben pontosulnak 6ssze
jellemz6 sajatsagaik. ’ '

Sommeiller gépét azonban annak daczira, hogy a
Mont-Cenisnél hatalmas tiizprébat allott ki, az djabb gépek mar
tulszarnyaltak. A serairigi gyar banyamérnokei Dubois és
Francis Aaltal szerkesztett, s a Gotthard-tunnel furasanal alkal-
mazasban levé gép az eldbbitbl szarmazik, azzal rokon, de annal
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egyszeriibb, kdénnyebb, s munkaképesebb; 2-—3 athmosphaeranal
elsd perczenként 200 ltést tesz, és a gotthardi granitban ez idé
alatt 80—100 milliméter mély lyukat fur, keveset kopik, s csak
minden 2—3-ik hdnapban kell szétszedni, inkdbb csak tisztogatas
mint javitas végett. Launhardt tanir a Gotthard-tunnel munkala-
tait 1872-ben meglatogatvan, azt allitja, hogy a furé e gépnél
tobbsz6r megszoril a lyukban, s csak a mellette 4ll6 munkdasnak
kalapacscsal a furé szardra adott erds iités folytdn lesz ismét
mikoédésre képes. Egyébirant megjegyzi, hogy a munkasok a furé
kezelésében még gyakorlatlanoknak latszottak, s ennek tulajdonitja
a gyakori megszordlast is. Annyi azonban bizonyos, hogy a furé
elérehatolasanak szabalyozdsanal mindig kezi erére van sziikség,
mert 6nm{ikodo ilyneml szerkezete a gépnek nincsen.

Mac Kean gépe, mely, miutin az elsé id6kben vele tett
kisérletek jonak mutattak, a Gotthard-tunnelnél szintén alkalma-
zasba jott, mindezideig a legczélszerlibb szerkezetnek latszik ;
legalabb az igényeket minden tekintetben legjobban kielégiti. A
furd eléremenetelében onmitkodéleg van szabalyozva, minutanként
150—200 miliméterre hatol ¢s 3500 -100 {tést tesz; mikodésé-
hez azonban mar 5 --6 athmosphaera nyomdsra van sziikség. Tet-
tek wvele kisérletet Anglidban' 8 athmosphaera mellett is, de ily
magas nyomasnal a vezet6 csdben keletkezett jégképzddés a mii-
kodést megakasztotta.

A munka berendezése a tunnelben kovetkez6 : A siiritd gép
mint mondottam, kiviil &1l a tunnel szija el6tt, honnét a levegé zart
csévezetékben jut a furchoz, mely el8l a vezértirndban, a szikla
elétt, allvanyon van felszerelve. A tird megett, nem nagy tavolban
hatul, térténik a tarnanak folytatolagos kiszélesitése a tunnelnek
leend6 végleges profiljara ; ¢ megett az esetleg szilkséges boltozas,
oldalfalazas, s a csatorna-épités halad megtelelleg elére, mig az
anyagkihordas, mind ezen részmunkalatokon keresztil, a tunnel
kdzepén lerakott vaganyon, apro vasuti kocsikkal tdrténik.

Ez révid vazlata azon oridasi munkanak, mely jelenleg az
Alpesek gyomraban szakadatlanul foly. Pénz van, kitartds, mint
latszik, szintén, s ez elég arra, hogy a siker irant kétség nem
tamadhat. Kisebb bajok, akadalyok, zavarok megakaszthatjak a
munka menetét egy idére, de a tunnel Iétrejétte,mér bizonyos.
A hajdan hires Hospiz csillaga nemsokara lehull, s az 1880
vagy legkésébb az 1882-ik év, szdzadunk torténetét egy uj fé-
nyes lappal fogja gazdagitani.

SziLy Jené.
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