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A gerinczes allatok vére — mint ez ko6zonségesen ismeretes —
veres szinl, s olvasdink el6tt bizonyara tudva van, hogy az szam:-
talan czitromsarga, apré testecskéktdl szarmazik, melyek harom-
szdzszoros nagyitadsnal koles-szemnél nem sokkal nagyobbak és
egészen szintelen folyadékban foglalnak helyet. Ezen testecskék
féanyaga a haemoglobin, mely arrdl nevezetes, hogy az élenyt,
mely azon allatok légzlszerveihez jut, felveszi, azzal haemoglobin-
éleget (oxyhaemoglobin) képez, s azt a test legkiilonb6z6bb tajai-
hoz elviszi, hol azutin a szovetek anyagforgalma, igy pedig egy-
szersmind miikodése koézben felhasznaltatvan, kiilonbozé élenyiilési
termények, tobbek kozott a szénsav keletkezésére vezet.

Kétségtelen, hogy a haemoglobinnak az éleny széthorddsanal
els6fontossagn szerepkdre van, s latjuk is, hogy az olyan allatok-
nal, melyeknél az anyagforgalom és ezzel az élenyfogyasztas
élénkebb, milyenek az eml6s6k és a madarak, a szines vértestecs-
kék felettébb nagy szammal vannak jelen és igen kicsinyek, mihez
még az jarul, hogy ezek az eml8soknél behorpadt feliilettiek ; igy
tehat azok szervezetében minden oda van iranyozva, hogy minél
tobb haemoglobin legyen jelen, s ebbdl minél tébb juthasson az
élenynyel érintkezésbe. Ellenben az olyan allatoknal, milyenek a
halak, hiilllék és a kétéltliek a szines vérsejtek kisebb szimmal
talalhatdk, nagyobbak, s ataldban oldalaikon kidomborodvak, sz6-
val akként alkotvak, hogy minél kevesebb haemoglobinjuk legyen,
nemkiilfinpen ebbdl az élenynyel minél kevesebb érintkezzék, mi
megfelel ezen allatok lassiibb anyagforgalminak és igy kisebb
élenysziikségletének.

Hogy tehat a haemoglobin a szébanlevd allatok szervezeté-
ben, ennek miitkédésénél igen jelentékeny tényezd, oly megéllapitott
tény, melyet szamba kell venniink, midén az élenynek szervezet-
beli utjairdl szélunk, s itten nem szdndékunk se annak tovabbi
bizonyitgatdsa, hogy milyen jelentésége van az élenynek szerve-
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zetiink haztartisdban, se pedig nem akarunk annak meddé czafol-
gatisdba bocsatkozni, hanem igenis czélunknak fogjuk tartani a
haemoglobint6l oly feladat teljesitését elvitatni, melyet annak tu-
lajdonitanak, mely azonban azt — mint latszik — egyataldban
meg nem illeti.

A legtobb élettani tan- és kézikdnyvben ugyanis azt olvassuk,
hogy a haemoglobin a szervezetben nemcsak az éleny széthordéja,
hanem egyszersmind az élenyfogyasztas szabalyozdja is. Igy, ha a
vértestecskék haemoglobinja ugyanazon szervezetben tébb élenyt
vehet fel, élénkebb az anyagforgalom, mig ha az kevesebbet vesz
fel, lassubb lesz ez. Mayer ILothar volt az, ki ezen nézetet nyil-
vainossigra bocsatotta, s még mostan is Ludwig K., s ennek
nagyhirt lipcsei iskoldja ahhoz csatlakozik, noha nyomds érvek
szolanak az ellen. o

Mayer Lothar nézetének megfelelSleg, ha az éleny nagyobb
nyomas alatt vétetnék fel, tobb egyesiilne abbél a haemoglobin-
nal, s az ily modon nagyobb nyomas alatt levd éleny a szdve-
tekben az elégést nagyobb mértékben mozditana el8; azonban
Regnault és Reiset kisérletileg mar régen kimutattdk, hogy az
allatok altal felhasznalt éleny és kilehelt szénsav ugyanaz marad,
barmilyen nyomas alatt alljon az éleny, melyet belégeznek., Ez
nem is lehet masként, mert hogy a haemoglobin tébb élenyt ve-
gyenhfell, illetéleg vegyileg megkdsson, mint mennyit szokott, annak
mennyiségének nagyobbodni kellene, mi pedig az egyik pillanattol
a méasikig nem lehetséges. Ezenkiviil tudjuk, hogy az 4llatok az Alta-
luk végzett munka és magukba vett taplalék mennyisége szerint majd
tobb, majd kevesebb élenyt fogyasztanak el, anélkiil hogy a nyomas,
mely alatt az éleny felvétetik, valtoznék, vagy hogy tébb haemo-
globin képzddnék, mely az éleny felvett mennyiségét szaporitana.

Nem elégedhetiink meg Mayer Lothar felfogisival, hanem
kutatnunk kell, hogy miként értelmezhetjiik kielégitbleg azon je-
lenségeket, melyeket eddig a haemoglobinnak az élenyfogyasztast
szabalyz6 a4llitélagos hatdsdbol igyekeztek megfejteni, s itt Pflueger
legujabb értekezéseire vetjiik figyelmiinket, melyeket a kévetkez6
sorokban ismertetni szandékozom.

' Pflueger 1872-ben irt értekezésében, a meglevd ismeretek szi-
goru birdlata utdn kifejti, hogy ha a szévetek anyagforgalma koz-
ben itten az éleny fesziilése barmily csekély mértékben valtozik, ez
hatalmas befolyast gyakorol arra, hogy az éleny a vérbdl azokhoz
odadramoljon ; ennek megfelelden pedig azt tartja, hogy az éleny
atomlésére rendkivil csekely hajtderd elégséges 1évén, maga a
szovet, illetéleg a sejt szabalyozza konnyen és finoman az éleny
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dramldsanak erdsségét. Ennélfogva, ha valamely id0egység alatt a
szdvetben, az életmilikddések fokozisa mellett, tobb éleny fogyasz-
tatik el, ott ennek fesziilést azonnal aldszall, s legyen bar ez
rendkiviil csekély, a mostani mddszereink altal taldn ki sem mu-
tathaté, mindamellett az éleny Omlése a vérbdl a szovet felé
szerfelett fog Oregbedni. Ezutan nagy nyomatékkal kiemeli, hogy
abban van az egész szervezet altal felhasznalt élenymennyiség
szabalyozasanak titka, hogy azon mennyiséget maguk a sejtek hata-
rozzak meg, nem pedig a vér szénsavtartalma, nem a vérfesziilés az
literes rendszerben, nem a véraramlis sebessége, nem a légzés
modja. Mindezen tényezdket PHlueger mellékeseknek tekinti, melyek
csak a sejtek szolgalatiban allanak. Az utébbiak azok, melyek az
allati munkat végezik, s egymassal oly rendszeres viszonyban 4alla-
nak, hogy kozilok nehanybdl 4llé osztaly, névleg az idegsejtek,
majdnem valamennyi sejt életmiikodésének erfssége felett ural-
kodnak, még pedig a szerint, mint magukat érzik, mig ezt a vér
rendes hémérséki viszonyai hatarozzik meg.*

Legtjabban Pflueger ezen targyat ismét felkarolta, s behato
elemzés ald veti azon, altala alapigazsagnak nevezett tételt, hogy
a sejtekben végbemend elégéshez cselekvé-élenyre (ozon) nincs
szitkség; mert arra a kozbnséges, k6zonbods éleny is elégséges,
s6t az eléggé tag hatdrok kozott a kozonbos éleny fesziilésétdl is
figgetlen. Hivatkozik itten Finkler D. kisérleteire, melyek mutat-
jak, hogy igen nagy vérvesztések, melyek szikségképen, haemo-
globinveszteséggel, s igy a vérbeli élenyfesziilés csGkkenésével
jarnak, az élenyfogyasztasra befolyassal nincsenek, mert a sejtek-
ben torténd fogyasztas az, a mi lényegesen hataroz. A vérbocsatas
példail nem az altal hat, hogy a szervezettdl élenyt von el, hanem
hatasa abban all, hogy az alaszallott vérnyomads folytan a hajszal-
edényekben az atszivargast kisebbiti, s igy ennek mint a vér to-
ménységének csokkenése kovetkeztében a taplilast lenyomja. A
taplalas csékkenése az elsé, mi azutin az élenyfogyasztas keves-
bedését eredményezheti.t

Annak oka, hogy az élenyfogyasztas szabalyozasinal a sejtek
anyagforgalmanak elsd szerepet nem igen tulajdonitanak, abban ke-
reshetd, hogy a fehérnyét (albumin), kiilondsen pedig féképviseldjét
a tojasfehérét a ko{zonséges éleny iranyaban teljesen kozdnbdsnek
talaltdk, mig az él6 szervezetben a fehérnye ardnylag alacsony
h8mérséknél, t. 1. a test melegénél erélyesen élenyiil; minthogy
pedig Schmidt S. vizsgalatai utin a szervezetben az ozon jelenlétét

* Archiv fiir die gesammte Physiologie. VI, kot. 1-s8 fiiz., 5o—52-ik 1.
t Archiv fir die gesammte Physiologie. X. két. 6—7-ik fiiz., 251—252-ik 1.
24*’*
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teljesen bizonyosnak tartottak, a sejtek él6 fehérnyéjének (proto-
plasma) a szervezeten kiviil levé holt fehérnyetdl eliité élenyiilési
képességére nem fektettek eléggé nagy silyt, hanem inkabb fel-
vették, hogy a szervezetben hatasosabb éleny van, mint milyen ko-
zonségesen a holt fehérnyére befoly. Ezen feltevésnél az volt a hiba,
hogy az ozonnal és a holt fehérnyével nem tettek kisérleteket annak
kitudasara, vajjon azoknak egymasra hatisa mellett olyan élenyiilo-
folyamatok 1létrejonnek-e, milyenek a szervezetben eléfordilnak.

Tekintsiik mindenelétt, vajjon jogostlt-e azon felvétel, hogy a
vérben ozon van jelen.

A vérben az ozon jelenlétét akként szoktak bizonyitani,
hogy svéd itatépapirra nehany csepp guajakfestvényt bocsatanak,
s miutdn a barna folt a borszesz elparolgasa folytan majdnem
megszaradt, arra egy csepp vizes vért helyeznek, melyet lassanként
kék yyurlt vesz koril; ha pedig a vér vizzel igen fel volt eresztve,
s beléle lehetdleg vékony réteget kentek a guajakfestvényes pa-
pirra, akkor a barna foltnak vérrel kozvetleniil megnedvesitett része
is megkekill, mi egyébként nem szokott eléfordulni. Schmidt S.
ezen tiineményt akként értelmezi, hogy a haemoglobin az élenyt,
legalabb részben, ozonnad valtoztatja, s ez lenne az, mi a guajak-
festvényt megkékiti.

Pflueger figyelmeztet, hogy a veérrel tett azon kisérlet, mely
a guajakfestvény megkékiilésére vezet, annal inkabb sikeriil, minél
inkdbb meg vannak azon feltételek, melyek a vér bomlasat elémoz-
ditjaAk. A vér ugyanis igen kénnyen bomlik; s kiilonésen annak
festenye az, mely igen hamar mohon élenyiil8 anyagga, Hoppe-
Seyler haemochromogenjévé atvaltozik. Ezen atvaltozasra mar az is
elegendd, hogy a vér elparologjon, s minthogy ekként a haemoglo-
bin, a véredényekbédl kilépve, folytonosan bomlik, mit kiilonbdzé be-
folyasok majd fokoznak, majd csékkenteneck ; tovabba a bomlas olyan
anyagok keletkezésével van egybekotve, melyek a levegé élenyét
megkétik ; az élenyiilések pedig gyakran ozont, vagyis szarmazé-
élenyt (oxygenium nascens) nemzenek, — a guajakfestvénynyel tett
kisérlet nem bizonyitja azt, hogy a haemoglobin a kézdnséges
élenyt ozonna atvaltoztatja, vagy hogy ilyent tartalmaz. Egysze-
riien Ggy all a dolog, hogy bomlastermények keletkeznek, melyek
a korukbe esé élenyt azonnal megragadjak, s midén azok témecsei
a levegd élenyének rovasara élenyiilnek, ennek tomecseit rend-
szerint széthasitjak, s a széthasadozott témecsekbél azutin ozon
johet létre, mi ennek képzddését a lassi élenyiilésnél megfejti.

Ezekbdl a fenntebbi kisérlet jelenségei megérthet6k. Kék
gylrli a barna foltra jutott vércseppek koriil azért képzédik, mert
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ezek szélein a vérbomlas gyorsabban menvén véghez, mindenelétt
itt képzédik ozon ; ha pedig a vér igen fel van eresztve, s beldle
lehetbleg vékony réteg érintkezik guajakfestvénynyel, akkor ez az
érintkezés egész teriiletén megkékiil, mert olyan vékony és ritka
rétegben a vér egész terjedelemben egyszerre bomlasnak indilhat.
Ezen bomlas bekovetkezésére nagyfontossagu ezenkivill az itato-
papir finom likacsossaga is, minthogy eziltal a feliilet, melyen a
vér bomlasnak ki van téve, szerfelett nagyobbodik. Sima lapo-
kon a guajakfestvényes kémhatds nehezebben kovetkezik be, mi
az érintkezé feliilet csekélyebb terjedelmének megfelel.*

Azon allitis védelmére, hogy a k('iziinség'es éleny nem hat
élenyitéleg, Schmidt S. felhozza még azon tényt is, miszerint ha
fris, meg ¢él6 vérbol egy cseppet, konenyfelélegnek (hydrogén-
superoxyd) lehetbleg tomény oldatihoz adunk, ez vizzé és kozon-
séges élenynyé hevesen felbomlik, anélkiil hogy az utobbi a hae-
moglobint élenyitené. Schmidt a kdénenyfeléleg ezen bomlasat a
még él6, valdédi haemoglobinnak tulajdonitja, melynek ennélfogva
azon sajatsagai lennédnek, hogy mig egy részrél a konenyfelélegre
katalytikus erével bomlasztélag hat, mas részrél a kifejlett kdzon-
séges éleny rea nincs befolyassal. Ellenkez6leg® lathatni ezt a je-
geczes haemoglobinnal, mely a kdnenyfeléleget nem bontja fel, ha-
nem ezzel érintkezve, elszintelenedik és elég ; itt tehat a koneny-
feléleg nem bomlik fel vizzé és k6zonséges élenynyé, hanem élenye
témoétten hat a haemoglobinra, ezt lényegesen megvaltoztatvan.

Schmidt S. ezen okoskodasaban csak az a hiba, hogy mnem
méltanyolja Asmuth tr. kisérleteit, holott ezeket az § felszdlitdsara
vitte véghez. Asmuth tr. ugyanis kutyaknal kénenyfeléleges oldat-
bdl egyenként 23 kdébcentimétert fecskendezett a véredényekbe,
anélkiil hogy a koénenyfeléleg felbomlott, s nagy mennyiségli éleny
kifejlédése folytin az Aallatok bantalmaztattak volna. Annyi ko-
nenyfelélegb6l 115 kébcentiméter éleny fejlédik ki, s ha ez a to-
rokalatti viszérben, hova a befecskendés tortént, régton megsza-
badul, azonnal haldlnak kell bekdvetkezni; minthogy azonban az
allatoknak semmi baja sern lett, fel kell venni, hogy az edények-
ben foglalt vér é16 haemoglobinja a konenyfelélegre katalytikus
befolyassal nincs. Schmidt mondja ugyan, hogy az olyankor meg-
szabaduld éleny azonnal elégésre fordittatvan, gyorsan eltiinik ;
de Pflueger igen helyesen jegyzi meg, hogy a vérben rogton létre-
jové annyi éleny elégésre elég gyorsan nem fordittathatik, hanem
erbtani uton vet véget® az életnek. Hasonlé eredményfliek voltak

* Idézett folyéirat. X, két. 253—257-ik L
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azon kisérletek, midén 30-—g0 kdbcentiméternek megfelelé koneny-
feléleg tengeri nyulak viszerébe fecskendeztetett.

Ha a konenyfelélegbe cseppentett fris vér azt katalytikus
erdvel vizzé és kozonséges élenynyé felbomlasztja, ezt nem a hae-
moglobin teszi, hanem valdszinlileg valamely bomlistermény, mely
csakhamar 1étrejon, mihelyt a vér az edényeket elhagyja: Lattuk,
hogy konenyfelélegnek az edényekbe befecskendésekor a vér arra
katalytikus befolyassal nincs, hanem az csak lassan valtozik at,
mint ezt a fokozatosan bekdvetkez6 hémérsékemelkedés és a vi-
zelet szaporodasa mutatja; azonban ha az edényekbe a befecsken-
dezés nem elegendé Ovatossaggal torténik, Ugy hogy a csap a
vérrel és a konenyfeléleggel egyidejileg érintkezésbe jon, ennek
bomlasa és élenyképz6dés folyté,n az habzani kezd.*

Minden arra mutat, hogy a szines vérsejtek rendeltetése a
szervezetben az éleny Osszeszedése mindenhonnét, hol az csak ta-
lalhatd, s ennek széthordasa mindenfelé, mint ezt Donders C. F. a
németalféldi kir. akademia 1871 januari gyiilésén fejtegette;f a
sejtek pedig a hozzajuk hozott élenyt a benniik véghezmend élet-
folyamatoknak megfelelé mennyiségben hasznaljak fel.

Ugy az allat- mint a ndvényorszighbeli szerves élet sarka-
latos torvényeként tekinthetjilk, hogy a sejtek €16 fehérnyéje élenyt
vesz fel és szénsavat képez. Nincsen sejt, mely éleny nélkil meg-
lehetne. A névény csak 1ugy lehel mint az 4llat, s amannal a
szénsav felvevése nem légzés, hanem étkezésnek tekinthetjik azt,
mennyiben a novény a szénsavat — épen Ugy mint az allat eszik —
id6nként veszi magéaba és hasonitja 4t a nap sugarainak hatasa alatt.
A névények ezen szénsav-felvevd, felbontd és 4&thasonité képes-
ségétsl meg kell kiilonbdztetniink azon folyamatot, mely az élefy
felvevésébdl, élenyiilésbél és szénsav kiiiritésébdl all. Ezen 1égzé-
miik6dés a névényekben szakadatlanil, még a szénsavétkezés ide-
jében is tart, csak hogy ekkor ezen utdbbi, sokkal hatalmasabb
folyamat altal lepleztetik.

Hogy a noévényeknek élenyre milyen nagy sziikségdk van,
mutatja azoknak gyors haladla, ha légiires térben vagy légenyben
vannak, s ilyen koriilmények kézt még a szerfelett szivés termé-
szetll cactusok sem élnek 6t napnal tovabb. A magvak csirjai annal
lassabban fejlédnek, minél csekélyebb az éleny fesziilése, melylyel
érintkeznek, s ha ez 4—10 centiméternyire alaszall, akkor a kifejls-
dés egészen megall. Ide jartl még az is, hogy a novények életéhez
a szénsav haboritatlan kiiiritése — épen ugy mint az allatoknal —

¥ Id. f. i. X. két., 259—263-ik 1.
T Id. f. 1. V. két., 1, fiz, 20—26-ik 1,
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okvetleniil sziitkséges ; igy ha a kérnyezé levegdben a szénsav meny-
nyisége 20 térfogati szdzalékra, vagyis !/, korlevegoi fesziilésre emel-
kedik a csirok fejlédése abbamarad, 3/, k. fesziilésnek megfeleld
szénsavmennyiségnél pedig meghalnak azok. Széval a névények,
ugy, mint az allatok, nehéz légzéshben szenvedhetnek és fuladasi ha-
1allal malhatnak ki.

Mid6én pedig a névények sejtjeiben élenyiilés megy véghez,
meleg is fejlédik ki, mint ezt tébbek kozt a tokfélék, a victoria
regia, s kiilondsen a kontyviragfélék (aroideae) viragainil mutathat-
juk ki. Az utébbiaknal a viragtorzsik a termékenyités idejében
10 C.%-kal magasabb hémérséktiek mint kdzénségesen.

A novénysejtek €16 anyaga tehat, mig egy részrdl szervi ve-
gyliletekbdl és szénsavbdl taplalkozik, mas részrél élenyt fogyaszt, s
ugy lehel mint az allat ; ekként pedig nem kételkedhetiink, hogy a
noévények és az allatok kozoés térzsbdl valok. Barmily sajatsagos-
nak tessék is, de igen valoszinli, hogy példaul a zuzmd és az
ember szirmazasa kozos.

A ndvények él6 fehérnyéjének nincs semmi sziilksége kézve-
titésre, mely meghatarozza, hogy a kdorébe jutott élenybdl mennyit
vegyen fel ; megszabja ezt 6 maga, s magaba vesz abbdl annyit,
mennyit a kériillmények szerint felvehet és.felhasznalni képes. Nincs
ez maskép az allatoknal, mint ezt Regnault és Reiset vizsgalatai
utan ismerjiik, kik légzOkisérleteiknél a gerinczes allatokon kiviil
nemcsak a rovaroknal, hanem a férgeknél is kutattdk az élenyfel-
vételt és a szénsavkiiiritést. Talaltik pedig, hogy példadl a foldi-
gilisztinal az élenyiilés oly fokon all, mint a békandl, mig a csere-
bogarnal és selyemlepkénél erdsebb, mint az embernél. Ebbél
lathats, hogy haemoglobin kozvetitése nélkiill az éleny behatisa
folytan az elégés magasabb foku lehet, mint annak koézvetitésével.
Kiilondsen kiemeljiik itt a bogarakat, melyeknél az éleny, a szét-
dgazd légcesbvek altal, a szervezetben mindenfelé, kizvetlenil a
sejtek és ezek szarmazékainak é16 fehérnyéjéhez vezettetik, mely
azutan magahoz vesz abbdl annyit, mennyire sziiksége van. S miutdn
itt vagyunk, nem lehet emlittetleniil hagyni a lampyris splendidula
(szt. Janosbogar) vilagitisit, melynek szerveinél a légcsévégzddés
— Schultze M. vizsgalatai szerint — kdézvetleniil a sejten iil, s
ennek é16 fehérnyéje az, mely az élenyt sajadt maga erejébdl igen
élénk elégési folyamatokra felhasznalja. )

Ha tovabba a haemoglobinos vértt allatok ébrényeit vizsgal-
juk, azt talaljuk ugyan, hogy Baumgirtner kutatdsai megerdsitik
Pfluegernek- az er6megtartids elvébdl levont azon okoskodasaits
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hogy azon életkorban az élenyfogyasztis és szénsavképzés sokkal
csekélyebb mint a sziiletés utan ; azonban mas részrél tagadhatat-
lan, hogy az ébrényeknél a sejtekben az éleny felvevése és a szén-
sav kilehelése egyediil az é16 fehérnye tevékenysége folytan joval
elébb bekévetkezik, mintsem haemoglobin képzddétt volna,

A gerinczeseknél a vérben haemoglobinra azért van sziikség,
mert ezeknek éleny sziikséglete igen nagy, mi mellett az a fehér-
nyés folyadék altal — a felszorbolési tényezd csekélysége miatt —
csak kis mennyiséghben vétetik fel, mig a haemoglobin sok élenyt
1évén képes felvenni, ez a sz6 teljes értelmében mint teherhordo
azzal a szervezetet a legjobban ellatja.*

Fejtegetések utan, melyeket a fenntebbiekben réviden vazol-
tunk, Pflueger jogositottnak tartja azon Aallitast, hogy a szervezet-
ben nem az éleny valtozik meg, hanem a fehérnye, middn ez annak,
nevezetesen az abban levl sejtek létrészévé lesz. A holt fehérnye,
melyet a tapszerekkel magunkba kebleziink, végiil é16 fehérnyévé
valtozik at, mely az agy sejtjeiben a gondolat képzését és a kii-
10nb6z6 érzések keletkezését, az izomban Gsszehuzodast, a miri-
gyekben az iiriilékanyagok @és a viz eltdvolitasdt stb. eszkdozli.

Tekintve pedig azt, hogy a tapszereinkben levé tehérnyék
barmelyikéb6l egyardnt lehet Ggy az idegsejtek gondolkodd és
érz6, mint az izmok JOsszehuzodd-, vagy a mirigyek elvalasztd
anyaga, nemkiilonben minthogy ezen anyagok tipszerként szol-
galé holt fehérnyévé ismét Aatvaltozhatnak, igen valdszinti, hogy
azok egy és ugyanazon alapvegyiiletnek valtozatai. Felvehetjik,
hogy valamennyi sejt és valamennyi folyadék fehérnyetdmecsei
nagyban és egészben egymassal izomérek, s ennek megfelelleg a
holt fehérnyének atvaltozasa a sejtek ¢é16 fehérnyéjévé, mit Aatha-
sonitdsnak neveziink, nem lenne egyéb, mint az el6bbi izomer
tomecseinek egyesiilése az utébbi tomecseivel. Plueger véli, hogy
itten alkalmasint aetherképz6déssel van dolgunk, mi a témecsek
szertelen novését, mint ez a szervezetben toérténik, megfejthetévé
tenné. Hoppe-Seyler és Diakonow vizsgalatai utdn mar a lecithin-
ré1 ismeretes, hogy abban 2 témecs fagygyusav (stearinsav), 1
téomecs vilanysav (phosphorsav), 1 témecs glycerin és szintén 1 to-
mecs a bonyolédott Gsszetételll bilineurinb6l aetherszerlien 1 roppant
nagy témecscsé van egyesiilve; ekként a szervezetben dridsi nagy-
sagl fehérnyetdmecsek johetnek létre, melyekben az egyes gyo-
kok, igy tehat a vegyi tdmadas pontjai, kiilonbdz6képen fekhetnek,
s ezen kildnb6z8 fekvés a végbemend athasonitasra és az éleny

* Id. f. i. X. két. 270 - 275-ik L
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belépésére nagy fontossagu lehet; ebbdl azutan a névés és a bom-
l4s kiilonbféleségeit, nemkiilénben azt is megérthetni, hogy az
egyik sejf él6 fehérnyéje miért mikodik igy, mig a masiké
egészen masképen.

A holt és az ¢él6 fehérnye kozt nevezetes az a kiilonbség,
hogy mig az el6bbi bomlas nélkiil éveken at megmarad, az utébbi
mindig magatél felbomlik, minélfogva nyilvanvald, hogy midén a
holt fehérnye a sejtekben €186 fehérnyéwé lesz, a {fehérnyetéme-
csek Osszetartisa igen meglazittatik. Ugy latszik, hogy a fehér-
nyetéomecsek ama megvaltozdsakor oly rendszerek keletkeznek,
melyek részei koz6tt nem lévén meg az egyensuly, ezek természet-
szerllen mas .fekvés. elfoglalasara torekesznek. Pflueger szerint
épen olyan viszonyok lehetnek jelen, mint mﬂyeneket a cyan-
konegnél (hydrocyan) felvehetni. Azt tartja, hogy a cyankénegnél
a. tomecsekben er8s mozgas lehet jelen, minek kovetkeztében 3

tdmecs cyankoneg (CNH) ekként bonilik szét: .
1. tbmecs = CN . . . . H
2. » =CN.... H
3- » =C ....NH

s lesz ammoniak = NH,, cyan = C, N, és"szén — C. Ezen bomlas-
nal az 1-s6 és 2-ik tOmecsben a széneny (C) a légenyhez (N) ko-
zeledett, mig az igy képz4dstt CN a kénenytdl (H) eltavozott, a
3-ik tdmecsben pedig a C:t8]1 NH szakadt el, mely az elébbeni to-
mecsekben 2H-nyel ammoniakka lett.

A. cyankdneg &Onbomlasa példaul szolgalhat azon mozgasok
értelmezésére, melyek az é16 fehérnye tSmecseiben a paranyok
k6z6tt véghezmehetnek. A paranyok ezen mozgasainak oly eré-
seknek kell lenni6k, hogy azon koételékekbdl, melyek hatasdnak
a tomecsekben alavetvék, kisebb-nagyobb kénnylséggel kibonta-
kozhatnak. Ezen mozgasokat pedig melegnél egyébnek nem te-
kinthetvén, mondhatjuk, hogy a tomecsbeli melegben van az 6n-
bomlas oka. ;

Az é18 fehérnyének bamulatosan kdénnylh felbomolhatésaga,
vagy helyesebben annak folytonos bomlasa, rendkiviil nagyfontos-
sagl, mert ez a parinyok és a témecsek nagy mozgékonysigan
alapulvan, az ingerelhetdség és igy az életképesség f6tényezbjé-
nek tekintheté. Ekként t6rténhetik meg, hogy valéban elenyészd-
leg kicsiny eleven erd, milyen a fénysugarban van, a szem ideg-
hartyajan és az agyban rendkiviil nagy hatiast eredményezhet.
Azutdn vajjon a bérnek finom tlivel megszurasa nem elegendé-e
arra, hogy azonnal izmok Bsszehgzédését okozza, szén- és tejsavnak
egyidejli képzédésével? Az él6 fehérnye paranyainak és tomeocsei-

Természettudomanyi Kozlony. VII. kdtet. 1875, 25
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nek szerfeletti mozgékonysagabol értheté6 meg atalaban azon befo-
lyas, melyet az idegek csekély eleven eréi a legkiilonb6zébb szer-
vek, példaul a nyalmirigyek vegyi folyamataira gyakorolnak. Abbol
lenne felfoghaté, hogy a leghatisosabb mérgekb6l felettébb ki-
csiny mennyiségek a legnagyobb allatok életét igen rovid id6
alatt ténkre tehetik.

Epen ugy mint a cyankéneg felbomlasit nem akadalyozhat-
juk meg, nem tehetjiik ezt az él6 fehérnyével sem, s az él6 anyag
sziikséges tulajdonsaga az, hogy folytonosan homlasban legyen,
mi témecseinek elrendezésében talalja okat; tévedések -elkeriilése
végett azonban figyelmeztetniink kell, hogy az él6 anyagot az
életképest6l meg kell kulonbodztetni, mert a beszaradt kerékallat
(rotatorium), a virAgmag vagy a bogartojas nem él, hanem csak
képesitve van arra, hogy meleg, illet8leg viz, vagy mindkett$ hozza-
jutasakor életre ébredjen.

S hogy a fehérnye, mely a sejteket alkotja, életben maradjon,
okvetleniil sziikkséges, hogy a felbomlott tdmecsek helyébe udjak
jojjenek, nemkiilonben, hogy éleny és viz annyi jusson ahhoz,
mennyi a bomlashoz megklvantatlk Ezért sziikséges a taplalkozas és
légzés; a tapszerek és a% éleny elvonisa azonban nem vonja azon-
nal maga utin az él6 fehérnyec halalat. A tapszerekben foglalt
tehérnye, nemkiilénben a szénvizegyek és a zsirok, melyeknek
tomecsei a fehérnyék szénkoneg-gyokeit (Kohlenwasserstoffradi-.
cale) helyettesithetik, nem lesznek kézvetleniil az éléfehérnye ré-
szeivé; hanem a szerint, mint az utébbinak egyes témecsei és pa-
ranyai lehasadnak, s igy annak vegyﬁletében-hozzéférhet()' pontok
tamadnak, ezeken a tapszerbeli fehérnyék és zsirok tomecsei azzal
egyesiilnek, miben részt vesz a belehelt éleny is. Az é16 tomecsek-
ben ugyanis nincs annyi éleny, mennyi a szénenynek szénsavva
és a konenynek vizzé elégésére elégséges lenne, de azok élenyt
folytonosan vonnak magukhoz; ez azonban csakhamar el is hagyja
azokat, mennyiben a témecsekben szakadatlanil véghezmend moz-
gasok a szénenypardnyoknak ‘az élenyparanyokhoz kozeledését
eredményezik. S gy latszik, hogy a széneny nem kozvetleniil
kap annyi élenyt, 'mennyi arra kell, hogy szénsavva legyen, ha-
nem valészinii, hogy a hianyzé egy parany élenyt a viz élenyé-
t6l hasitja le ; az igy tamadt hydroxyl pedig az €16 fehérnyétél
veszi el a megkivantaté élenyt, hogy ujra vizzé legyen. Innét van,
hogy a sejtekben és az Osszetett szervezetekben véghezmend élet-
folyamatok szénsav és viz képzédésével vannak egybekotve. Mint-
hogy ekként az él16 fehérnyébdl a szénsavképzédés a tomecsek
belsejében torténé mozgas, illetdleg ottan haté meleg befolyasa
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alatt levalasok utjan megy véghez, az elegends meleg jelenlétében
tapanyagok és 1égzés hidnyaban tarthat még egy ideig; mig vég-
tére a szeneny- és élenyparanyok annyira meg nem fogynak, hogy
a tomecsbeli mozgékonysag fenntartdsdra nincs tobbé elegendé
eleven er8. A szénsavképz8dés végképeni megsziinése az él6 fe-
hérnye, illetéleg a sejt halaldt jelenti.

Ha pedig keressiik, hogy milyen lehet az él6 fehérnye azon
vegyi szerkezete, mely azt a holt fehérnyétsl megkiilonbozteti, figyel-
miinket leghelyesebben azon terményekre fordithatjuk, melyek ugy
az egyik, mint a masik élenyiilésekor szirmaznak ; midéne talaljuk,
hogy azon élenyilési termények, melyek légenyt nem tartalmaznak
az él6. és a holt fehérnyénél azonosok, ugy hogyvaz eld fehérnyének
szénkoneg-gyokel a holt fehérnye hasonld gydkeitsl lényegiikben a
legnagyobb valdszinliséggel nem igen kiilénbdzhetnek. Ha ellenben
a légenyes bomlasterményeket tekintjiik, azt taldljuk; hogy a holt
fehérnyébdl részint aminek (caprylamin, amylamin, butylamin, pro-
pylamin, aethylamin, methylamin), részint aminsavak (leucin, gly-
cocoll, glutaminsav, aspagarinsav, tyrosin) képzédnek, melyeknek
alkoholgydkei a zsirok csoportjaba tartoznak, a tyrosin kivételével,
melynél azon gyék az illé anyagok kozé valé; s valé ugyan,
hogy példaudl leucin, glycocoll, tyrosin é16 fehérnyebdl a szerve-
zetben is képzddik, de a holt fehérnyébdl sohasem lesz kreatin,
kreatinin, guanin, hypoxanthin, xanthin, hugysav és higyany, mely
Osszekottetések a sejtek milkddése kozben €16 fehérnyébél kelet-
keznek. Az €186 fehérnyének kiilénds sajatsaga, hogy bomlastermé-
nyei kozétt az emlitett vegyiiletek szerepelnek, melyek cyangyé-
koket tartalmaznnk, s Pflueger szerint igen lehetséges, hogy az €16
fehérnyében a légeny legnagyobb részben nem ammoniak; hanem
cyangydkdkben van jelen, mire utalni latszik azon koriilmény is,
hogy a kénes cyansav (rhodan) az ember fiiltdmirigye altal elva-
lasztott nyal rendes létrészét képezven, a szervezetben cyandssze-
kottetés keépzédése kozvetleniil be van bizonyitva. A holt fehér-
nyébél cyangyokék keletkezését akként képzelhetjik, hogy azok
tomecseibdl viz elvondsa mellett nitrilek képzddnek, melyek tudva-
levdleg az alkoholgydkdk cyanidjeiként tekintheték. Ily iranyban
mitkdve, sikerlilhet holt fehérnyébdl hugyanyt és a higycsoport
vegyiileteit eléallitani.

Figyelemremélts, hogy mig hugyanyt holt fehérnyéb6l nem
allithatunk el8, azt cyansavas ammonbdél minden nehézség nélkiil
eléallithatjuk. A cyansavas ammont ugy tekinthetjik, mint az
életfolyamat egyik ;/égsé' darabjat, mely maga részérél hajlandé
allanddbb 0Gsszekottetéssé, hugyanynya atvaltozni. S alig kétel-

25%
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kedhetiink, hogy a szervezetben él6 fehérnyébdl azért képzbdhetik
higysav, hugyany stb., mert abban a cyangydkék mar meg van-
nak. Ezek szerint a holt fehérnyének é16 fehérnyévé atvaltozasa-
nal cyangyokok alakulnanak, minek sziikségképen a sejtanyag
nagy munkajaval kellene egybekdtve lenni, mert tudva levé, hogy
1 grm. széneny a cyanban elégéskor 43°/,-kal nagyobb hét fejleszt
ki, mint 1 grm. tiszta széneny. Az ¢é186 fehérnye ecyangydkeiben
felhalmozott ezen nagy er6mennyiség okozza annak tdmecseiben a
paranyok koézt a szertelen mozgékonysigot, mi red nézve annyira
jellemz6. « Mint pedig az é16 fehérnye a benne felhalmozott nagy
erémennyiséget barmi okbdl elvesziti, akkor megcsokken a to-
mecsbeli’ mozgékonysag, s meghal az, mi szorosabb vegyi Ossze-
kottetéstt amidképzédéssel és vizfelvétellel van egybekdtve. Ebb6l
értheté meg, miért van az, hogy az izom haldlmerevedésekor meleg
fejlédik ki, noha az élenyiilésnek nincsen semmi nyoma. Mint a halal-
merevség bekovetkezik, akkor az izomnak 6sszehtzédasra képes €16
fehérnyéje Gsszehtzodasra képtelen holt fehérnyévé valtozik at, mi-
nek a tomecsbeli mozgasok megszlinésével, ezeknek k6zonséges me-
leggé atvaltozasaval kell egybeko6tve lennie; s ez annak megfejté-
sére szolgalhat, hogy miért emelkedik a test hémérséke haldoklas-
kor és mindjart halal utdn, midén az élenyiilés, a szervezetbeli
meleg ezen forrisa ‘mar sziinében van, illetéleg meg is sziint.
Pflueger a cyansavat az ¢él6 fehérnyével Gsszehasounlitvan, a
kettd kozott sok megegyezét talal; a hasonlatossag azonban csak
kiils6, mennyibern kettejilk kozott meg van az a lényeges kiilonb-
ség, hogy az él§ fehérnye, a mint tomecsei egymds utdn felhasz-
naltatnak, masoknak magahoz ragadisa altal magat megijitani
képes, mig a cyansav ezt nem teheti, Mindamellett a cyansavat
Pfluegerrel félig él6 anyagnak nevezhetjik. {gy a cyansav, poly-
meria Utjan, a fehérnyéhez hasonldan, dsszetdmott tomecseket ké-
pezhet, mint ezt a cyamelid képz8désénél latjuk; ezutan a cyansav
vizzel épen tgy, mint az él6 fehérnye, szénsavva és ammoniakka
bomlik; tovabba ligy az utdbbibdl mint a cyansavas ammonbdl nem
élenyiilés, hanem tdmecsbeli levalas utjan hugyany lesz; ezenkiviil
ugy az él6 fehérnye mint a cyansav alacsony hémérséknél atlatszo,
tiszta, mozgékony, mig magasabb hdmérséknél atlathatlan és szilard.
Lattuk végiil, hogy a mint az él6 fehérnye holt fehérnyévé lesz, ez
meleg kifejlédésével van egybekétve; a holt fehérnye pedig ke-
vésbbé bomlékony és nehezebben élenyiil mint az é16; hasonloképen
a cyan, mely igen kénnyen.elég, midén paracyanna atvaltozik, igen
sek meleget fejleszt ki, ma‘ga. a paracyan pedig nehezen ég el
S ha az él6 fehérnyében szénkoneg-gyokok mellett — igy
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példaul bomlasterményei utdn itélve, benzolgyokét valoszinten tar-
talmaz — cyangyokdok vannak, ugyszélvan magatol kovetkezik azon
feltevés, vajjon az eredetileg nem cyan- és szénkdneg-gy6kokbol kép-
z8ddtt-e Gsszetevés itjan. Azon id6ben, midén a Féld még izzé.gémb
volt, itt igy cyan- mint szénkéneg-sszekottetések légalakban lehettek
jelen és hathattak egymasra, s minthogy a Fold csak felettébb las-
san hiilt ki, azon Osszekdttetéseknek nagy hajlamanal fogva polyme-
riakra, az éleny és kés6bb a viz, nemkiilonben a sok behatasa alatt
johetett létre azon 6nbomld :fehérnye, mely az él6 anyagot képezi.

A szervezetek eredetét tehat a tlizben kereshetjiik, s ha az é16
fehérnye keletkezésének kérdését meg akarjuk oldani, az itten fej-
tegetett iranyban talan jo sikerrel kutathatunk.®

Baroga KALMmAN.®

* I, f. i, X. koét. 3ool—346. 1.

XXV, A SZT.-GOTTHARDI ALAGUT.*

Az Alpesek hosszi lanczolata, mely Genuatdl és Nizzatol
szakadatlan vonalban Bécsnél a Dunaig nyulik, Olaszorszig ¢és
Eurdpa tobbi allamai k&z6tt majdnem attdrhetetlen hatarfalat ké-
pez. ‘Az olaszok szazadokon keresztlil csakis az itt-ott utat nyité
szorosokon at érintkezhettek a tobbi nemzetekkel. Kozlekedés igen
terhes, nagy aldozatok és erds kitartas aran volt csak lehetséges,
s bar a nagy Szt.-Bernat, Lukmanier, Spliigen és tdbb szoroson a
régibb idS6kben is voltak, s pedig igen latogatott atjarok. mégis
részint szlik és veszélyes, részint a kozlekedésre igen alkalmatlan,
itt-ott felette meredek voltuk miatt, a kereskedelemnek nem nyujt-
hattak biztos és czélszerli utat. ‘

Az elsd, ki az Alpokon rendes orszigltakat vezetett keresz-
til, a nagy Napoleon volt ; olasz hadjarata mulhatatianidl rdkény-
szeritette, és O készitette a Simplon szorosban a Briegtél Domo
d’Ossolaig mend tutat 1802—6 években. Hozzad a 18 millid frank
koltséget a franczia és milanéi kormany volt kénytelen adni, s
csak ez egy, alig 10 mérféldnyi uton, nem kevesebb mint 264 hid
ereszti at a lerohané. vizet. A susa-szt.-micheli Gt is, a Mont-
Cenis-n 4t, szintén Napoleon miive 1805-b6l.

* * Az ismertetésre felhasznalt adatok megtalalhatétk a kawetkezé miivekben:
Jahrbuch der praktischen Baugewerbe. Wr. Zwick. IIL Jahrgang., — Zeitschrift des
Vereines hannoverischer Ingenieure. 1873 —1874. — Annales des ponts et chaussées, 1873.
pag. 330. — Magyar mérndk- és ¢épitészegylet kozlonye. 1873 — 1875. — Oesterr.
Zeitschrift fiir Berg- und Hittenwesen, 1874. p. 381. — B. Studer ; Die Gotthardbahn,
(Berner Mittheil. 1874.)
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Utana az érdeklett 4llamok egyik utat a masik utin vezették
az Orids hegységen at; ez idébél valdk a svajezi szévetségtanacs
altal készittetett rendes utak a Spliigen, Bernardino és Bernina
szorosokon. — A legszebb és legkényelmesebb valamennyi 3t-
kelés kozt a Reuss vilgyében 4thizédé Gotthard-vonal, mely szin-
tén csak e szdzad elejér6l vald, mig az ezelbtti veszélyes és ké-
nyelmetlen 4tjaré6 mar a 12-ik szazadban hasznalatban volt.

E szorosok, daczira a szimos nehézségeknek, melyekkel jira-
tuk Gssze van kétve, igy is nagy forgalmat kdzvetitenek, csak magén
a Gotthard-titon évenként nem kevesebb mint 16 ezer utas fordul
meg, nem szamitva. a teherszallitmanyokat, melyek nagy csopor-
tokban jutnak at Svajczba, vagy onnét vissza. Uri kanton a Gott-
hard-vonalnak koszénheti emelkedését, s onnan, csak a vambol
évenként 20 ezer forintot vesz be.

Az orszigutak azonban, s kivalt a melyek hegységeken 4t

hosszan kigyozd vonalban, erds emelkedéseken nytlnak el, olyan
munkat nem képesek nyujtani, olyan mértékben nem lehet ket
kihasznalni, a mint épitési koltségeik utdn s az internationalis
akadalytalan forgalomra nézve kivanni lehetne. Ez okbdl az or-
szagutakat ma mar masodrendli szerepre terelték vissza ¢s a-tért
a vasut foglalta el. — Természetes, hogy a svajczi hegyi. Gtak
sem tarthattdk soka keziikben az egyeduradalmat; keletkezésiik
6ta még nem telt el egy szazad, s mar vasit gydzedelmekes-
dett felettiik.
. Az els6 merész, gondolatot, az Alpokat tunnellel attérni, Giu-
seppe Medail fejezte ki, midén Bardonnecchia mellett a Col
de Fréjus atfurasat 1841-ben javaslatba hozta ;* 1843-ban Brun-
nel e tunnelen At vasitat tervezett.-

Ezzel az eszme el volt hintve, s a jovbben eldrelatott rend-
kiviili el(jnyék csakhamar megbaratkoztattak vele az érdekletteket ;
keresztiilvitelét mindenki Ghajtotta, de az 6ridsi és sokaktél legydz-
hetetleneknek hitt akadalyok igen lehGitotték-a vérmes reményeket.

1853-ben végre fellépett Sommeiller, bemutatta tervét s ez-
zel egyiitt az altala feltalalt furogépet, melylyel az attorés sikerében
bizott. A terv az olasz kormany elé jutott, s szerencse mind
Olaszorszagra, mind egész Eurdpara nézve, hogy akkor a piemonti‘
kormany élén (Qa vour allott, ki éles eszével atlatta a terv kivihe-
t8ségét, melyet, firadhatatlan és ,odaadd partolisa mellett, 1857
aug. 18-ikan csakugyan térvénybe is iktattak., Hogy mily elszant-

* A Mont-Cenis tunnel hibdsan és halitlantil nyerte nevét, mert igazsig szerint a
Mont-Cenist6l tobb mérféldre es§ Col de Fréjus csics alatt van ttorve.
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- .
saggal fogtak e titdini munkahoz, mutatja a hosszi hataridé, me-
lyet a keresztiilvitelre megallapitottak ; 25 évet, egy negyed sza-
zadot szantak a munkz'xra,\mely végre is onmaga vezette az emberi
észt, bnmaga mutatta meg a modot és utat, mely csakugyan si-
kerre vezetett, és nem 25, hanem mar 13 év és 38 nap alatt be
lett fejezve. )

Az "1870-ik évi karacsony elsé linnepén Sommeiller Bar-
donnecchidbol a koévetkezd taviratot kapta : .

A tunnel mélyébdl Sommeiller mérnck urnak. Turin, — A
firégép 4 ora 20 perczkor az utolsé 4 méter vastag sziklatomeg-
ben pihen. Szavaink kodlcséndsen kivehetOk, kérdést és feleletet
valtunk egymassal, egy Ilélekkel hangoztatja mindenki : Eljen
Italia! J6jjon On holnap. Grattoni.*

A kovetkez6 nap, deczember 20-ikdn a 13.446 méter vastag-
sziklatomeg utolso rétege is leddl., s 1871 szeptember 17-ikén mar
vonat robogott « tunnelben, vitte Olaszorszig ldvozletét a rokon-
érzelm{l franczidknak.

»

Ugyanazon id8ében, midén Medail formulazott inditvanyaval
a Col de Fréjus atfurasat illetdleg fellépett, legkivalt a svajcziak
iparkodtak odahatni, hogy, ha mir az elsé attérés a Mont-Cenis-
nél torténnék is, egy érdekeiknek jobban megfeleld irényban. fa-
randS tunnel is széba j6jjon. Az alagitnak, mint tisztan olasz és
és ‘franczia miinek, a Mont-Cenisnél czélba vett farasira felszé-
lamlasuk nem birt nyomatékkal, s a szdvetségtanics méltan tart-
hatott attél, hogy a kis allam nemcsak a tunnelbél nyerend§
elénydket, de azon csekély aru-forgalmat is elveszti, mely eddig a
svajczi szorosokon at vette utjat. [z okhol 1851-ben Koller mér-
nokodt azon meghizassal kiilddtte ki, hogy olasz mérndkékkel
érintkezésbe lépve, vizsgalja at az alpesi szorosokat, melyik volna
a vasuti atkelésre a legalkalmasabb ? Teltek évek, jottek eld ter-
vek s pedig nagy szamban, de Svijcz kicsinysége miatt nem ha-
ladhatott el8bbre a terveknél; mig végre Olaszorszag is latva,
hogy a két tunnel nem fog egymasnak artani, s érdekében van
nemcsak nyugot, de észak Eurépaval is- kzvetlen sszekdttetésbe
jonni, magaéva tette az ligyet. Németorszag hasonlé okokbél szin-
tén hozzdjartit harmadiknak a kérdéshez, s késznek nyilatkozott
osztozni a munkaban.

A vélemények azonban a helyre nézve, hol az attorés tor-
ténjek, igen elagaztak. Az olasz varosok kiziil Genua a Lukmanier
szorost, Milano viszont a Spliigent, *a svhjczi varosok végre a
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Szt.-Gotthardot vagy a Simplon szorost Shajtottik. Hozza széltak
az osztrdkok is, s természetesen a hozzajuk legkdzelebb fekvé
keleti (Spliigen) szoros érdekében ; a franczidk pedig oda hatottak,
hogy a terv a Mont-Cenis javara teljesen elejtessék.

A vita és heves érdekharcz csakhamar majd egész Europat
befutotta, egyik répirat a masikat kovette, s a Gotthard-palya ez
id8bdl valé irodalma egész konyvtart képez.

dlogy a . zavar még nagyobb legyen, Ausztria ez id6ben
kezdte meg a Brenner palya épitését. A terv most 'két thz kozé
szorult ; az egyik oldalon a Mont-Cenis, a masikon a Brenner
kétségessé tették a leendd palya jovedelmezdségét ; most mar ke-
reskedelmi szempontbél is komolyabb vizsgalatot igényelt.

Elére latva a tunnel rendkiviil nagy k('iltségeit,' nem volt alap-
nélkili ily viszonyok koézt azon térekvés sem, hogy ne tunnel,
hanem valamely mesterséges rendszerli hegyi palyaval létesitsék
az atkelést. Palyazatot hirdettek, bizottsagot kildtek ki, mely a 6
beérkezett tervet atvizsgalva, tobbet figyelemre mélténak talalt
(Fell, Agudio, Wetli-féle rendszerek); de tekintve az ily megoldas-
nak is koltséges voltat, s az ily palyak aranytalantl kisebb munka-
képességét, mely a leendd forgalomnak semmikép sem tudna meg-
felelni, teljes hatarozottsaggal tartdzkodott barmelyiket is ajanlani,
hanem ink&bb a tunneltervnek geologiai, physikai, technikai és ke-
reskedelmi szempontbdl valdé djra atvizsgalasat kivanta.

Torténtek 0j probafirasok, melyek az aggodalmakat csak no-
velték ; mindeniitt a ‘mont-cenisi mészkénél sokkal keményebb gra-
nit, granitos gneisz, csillam és csillimpala kézetekre akadtak.

‘Sok aggodalmat keltett az a gondolat is, hogy a hémér-
séklet a tunnelben netalan igen magas lesz; de ennek alaptalan-
sagat éléggé megmutatta a Mont-Cenisnél nyert tapasztalat, A
Gotthard-tunnel atlagosan 1600 méter fiiggbéleges mélységben fi-
ratik a hegygerincz alatt, s ennek megfeleiéleg még az optimistak
is legaldbb 40—45° meleget vartak a tunnelben, mig a kétkedsk
nem 4tallottdk a mindent megakadalyozé 200 C.%-rdl is beszéhi.
E varakozasok ellenére a Mont-Cenisnél Giordino mérndk rendesen
folytatott mérései szerint a tunnel szajatdl szamitott 500 méter ta-
volban a szikla mérséklete 414 C.% s ugyanott a levegdé 105
C.0 volt; 6450 méter® tavolsagban a tunnel kézepén a szikla -}-29'5°
és a lég 30'10° meleg volt; a probamenet alkalméval, szeptember
14-ikén, csak 25 C.% azaz 20 Reaumur fokot mutatott a héméré.
Ha a 29%ot és 1600 méter mélységet alapul veszsziik, ugy minden
55 méter mélységre esik 1 C.° héemelkedés.

Geologiai, physikai szémpontbdl a harom iranyvonal a Gott-
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hard, Lukmanier, Spliigen teljesen azonos elénydkre és akadalyokra
nytjtott kilatast.

Megkérdezték az iigy tisztdzdsa végett az atalanosan elismert
tekintélyti Grattonit is, a ki, mint Sommeiller* tarsa, a Mont-Cenis
furasat vezette. (rattoni a mérnoki és geologiai adatok alapjan
teljesen 1j és terjedelmes koltségosszehasonlitast készitett a harom
iranyrél; szerinte a Bardonnecchianal (Mont-Cenis) a furissal elért
havi haladast 75 métert, vagy naponként 2:50 métert tekintetbe
véve, a svajczi Alpoknal, a szikla nagyobb keménysége daczara is
biztosan fel lehet venni naponkénti haladasra 2z métert. Koltség-
vetésének féeredményei a tunnelre nézve ezek :

Helye a tunnelnek Hossza méte- [Az attdrés eldre- Kdoltsége frankokban
rekben : lithaté tartama |fo106 metdrenként Gsszesen
Spligen , . | ., . 18.658 12 év 4394 81,972.960
Lukmanier. . . | | 17.400 11 év .5 ho 4376 76,138.200
Szt.-Gotthard | o | | 14.900 10 év 4565 68,028.000
S vegyik hozzd a mar a
kész Mont-Cenist | | 13.446 |13 év 38 nap 5580 75,000,000

Az utolsénak tetemesen koltségesebb volta, a még abban az idében
tokéletlenebb furd eszkdzok s szamos sikertelen kisérletek,  pro-
bakbol kénnyen megmagyarazhato. B ‘
Tekintetbe vette Grattoni ezek mellett a Gotthard-vonalnak
azon elényét is, melylyel- mind a hirom ko&zt ennek vannak leg-
egyenesebb csatlakozisai a féforgalmu eurdpai vasutakkal.
Grattoni véleménye a Szt.-Gotthardhoz csatlakozott, s ezzel az
amugy is e részre leginkabb hajlé nézeteket megszilarditotta.
Mid6n Németorszag a franczia hdbortbdl szerencsésen kisza-
badult, szintén elsd gondjanak tekintette az alpesi palya épitését,
s teljes er6vel mitikddott meygvaldsitdsan. 1871 decz. 6-ikan Lu-
zernben megalakilt a Gotthard vaspdlya-tirsasdg, mely, egy bank-
consortiummal szévetkezve, megkezdte a végleges tervnek ki-
dolgozasat.
A terv szerint a kettés vaganyu févonal Flilelenbdl indul ki,
s a Reuss-volgyodn felkapaszkodva, Géschenennél belejut a tunnelbe,
Airolonal ujra napvilagra j8, s a Ticino volgyén Bellinzonaig ér.
Svajczban Flielenb8l kidgazé egyvagadnyt szirnyvonalakkal, Lu-
zernnél és Zugnal csatlakozik a mar 1étez$ vasttakhoz, Olaszorszag-
ban pedig szarnyvonalai Bellinzonatél I.ocarno, Pino s Camerlata
fel¢ agaznak el. (A megengedett legnagyobb emelkedés viszonya
1/,,, s csakis Biasca és Lavorgo kozt lesz egy !/j-0s; a kanyaru-
latok legkisebb sugara 3oo méter.)

* Meghalt 1871-ben,
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Maga az alagit a (x6schenen és Airolo kozt a Kastelhorn
alatt faratik, hossza 14,900 méter;* két végpontjan allomasek
lesznek berendezve. Egész hosszara egyenes vonalban hatja at a
sziklat, s csak Airolonal van egy j3oo méter sugarl ivvel gyengén
megtoérve. Tengelye, meghosszabbitva, délen Genuit, északon Zii-
rich, Carlsruhe, Mainz és Osnabriickétsmetszi at. GSschenen 4llomas
1109 méter magasan van a tengerszine felett, innét tovabb a tunnel-
ben i: 172 azaz 582 permillel emelkedik a palya, mig 7457 méter
tivolsigban benn eléri legmagasabb pontjat 1152'4 métert (364389
bécsi 14b), honnét Airolo felé folyton 1 permillel esve, az dlloméast
7443 méter tavolsdgra 1145 méter magassagban eléri. A Kastel-
horn csiicsa alatt a tunnel 1800 wn‘ter mélyen fekszik.

Az 6rokés hé boritotta. grinitos kézépponti témegekben, me-
lyek a magas Alpesckben a kinnyebben szétmallo palakirnyezet-
bél kimagaslanak, a nagy alawit a két legfontosablb hegytdmbot
tori keresztil. (zGschenennél a Finsteraarhorn-tomeg gneiszgranit-
jaba lép, mely a Berner-Oberlandtél a Grimselen és a (ralenstock
glecserteriiletén keresztiil a Crispaltig €s Piz-Tumbifig folytatddik.

Az egész Gotthard-halé kérilbelil 263 kilométer, 187 millid
frankba keriil, tehat egy kilométerre esik 711.000 frank és egy
mérfoldre 2,133.000 forint. Az Osszeg eldteremtésére szovetkezett
Olaszorszag, Svajcz és Németorszag; az 1869 okt. 15. és 1871 okt.
28-iki szerzGdések és egyezmények szerint a harom allam 85 mil-
li6 frank segélyt nynjt a Gotthard-tarsasignak, melyb8l Német-
orszag vallal el zo0-at, Svajcz 20-at, s a tdbbi 45 milliét Olaszor-
szag képes szolglltatni, anélkiil hogy ezzel allamadéssagat kel-
lene novelnie.t Az Osszes koltségbél még fonnmaradt 102 milliébél
34 millio részvények utjan .lesz beszerezve, a tibbi 68 pedig allam-
kotvényekben adatott ki, melyeket a harom allam maga kozt
egyenléen felosztott.

A tarsasag igazgatd tandcsa 24 tagl; a svajczi tanacsbdl
bele van valasztva 6, a Gotthard-tarsulatbol 6, s a hirom nem-
zetbeli bankar-consortiumbol négy-négy. Elnék Feer Herzog
sz6v. tanicsos Aarauban, alelnokoR Stehlin ezredes Baselbél és
Weber allamtandcsos Bernb6l. Miszaki igazgatéo Dr. Escher,

* 369 81 hijin 2 osztrik mérfsld.

T A Mont-Cenis fiirdsakor 1862 mijus 2-ikian kététt [ranczia egyezmény szerint
Francziaorszig kotelezte magat azon feltétel mellett, hogy ha a munkat Italia sajit
feligyelete és erejével végezi, annak befejezte utan Olaszorszignak -19 millié frank Lir-
potlast fizetni és ha a mi a kitizstt idénél eldbb elkésziilne (a mint el is késziilt 25 év
helyett 13 alatt), évi 500 ezer frank jutalmat nyujt. Ezen alapokon a kamatokkal egyiitt
Itflianak 30 millid készpénze voll. — A 45 milliobsl még hidnyz6 13-6t az olasz
varesok irtik ald.
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a svajczi északkeleti vasut volt elndke, féépitésvezett R. G er-
wig, kir. tanicsos és Karlsruheban a topographiai osztaly volt
féndke ; ezek mellett Gelpke banyamérnék Bernbdl, ki 1869 —
1872-ik években a palyanak tjra tdrtént kitlizését és szintdjazasat
(nivelldlasat) személyesen vezette.*

Gerwignek, helyét elfoglalva, elsé gondja volt a nagy mun-
k&hoz megfelelé képzett mérnoki erdket szerezni; 1000 folyamodd
kéziil mindenesetre alkalma volt a szitkséges 100-at — a legjobbakat
— kivalasztani. Szakaszmérnoki irodakat allitottak fel I.uzern, Wa-
sen, (G6schenen, Airolo, Faido, Bellinzona, Locarno és T.uganoban.

Az 1872 majus 18-ikara kijelelt ajanlati targyalason .a tunnel
épitését Iouis Favre genfi vallalkozé nyerte el. Szerzddésének fo-
pontjai ezek : A tunnel épitését 8 év alatt befejezni kotelezi magat.
— A munkaért kap 47,804.300 frankot. Ha el6bb elkésziil 8 év-
nél, ugy a megnyert id8 utdn naponként 5000 frank jutalmat
kap. — Ha a befejezés félévet késnék, Ggy az elvesztett idd utan
naponként ¢ fizet 5000 frankot., Ha az elkésés félévnél tdbbre
menne, ugy ugyanoly értelemben fizet 1o ezer frankot, Ha pedig
egy egész évet késnék, elveszti Osszes banatpénzét, 8 millié frankot.

A masik {8concurrens volt a ,Societa Italiana di lavori pu-
blici* Turinban, melynek élén Grattoni all; kért g évet és 12/,
milliéval tobbet mint Favre, s emellett banatpénzének elvesztését
11 év elteltéhez kototte,

Favre a munkat Airolonal 1872 julius 1-én kezdte, és az eld-
leges berendezésekkel, a tunnel eldtti bemetszés Kkitisztitdsaval
annyira haladt, hogy mir aug. 24-ikén a tunnel leendd szajat
elérte ; a furds szept. 13-ikan vette kezdetét.

Goschenen fel6l a firas november elején kezdédétt, s azéta
mindkét oldalon halad a munka.

A svajczi természettudomanyi- tarsulat inditvanyara az alagut
kifalazAsa el6tt rendszeres gyiijteményeket készitenek a keresz-

®tilltort kozetekbdl, s ezeket bel- és kiilf6ldi muzeumoknak és egye-
temeknek adjak 4t. E munkaval Stapff ir van megbizva Airoloban.

* A kitizés a legszebben sikeriilt; a tunnel felett, végpontjaindl két kiindulo
pontot vilasztottak ki, melyekre az egés: mérést vonatkoztattik ; természetesen a két
kezdépont tavolsigit a legpontosabban kellett felmérni, s eldre is ki volt kotve, hogy
a vonalkitiizés legfeljebb 60 centimétert s a helyszintezés legfeljebh 98 millimétert
hibdzhat ; ily feltételekkel szemben Gelpke a legszebben oldotta meg feladatdt, mert
ha a két kezdépont 15.568 méter tdvolsigihoz tekintetbe veszsziik, hogy a vonalnak
kitizése és felmérése egy olyan hegytetdn At volt csak lehetséges, miné a Kastelhorn,
melynek lejtds, sziklds oldalai ily mérésekre épen nem alkahnasak, az irdnynak csakis
egy deciméterrel tortént eltérése, majdnem a szerencsés véletlennel hatdros kedvezd

eredménynek tekinthetd,



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

396 SZILY JENO

Az épités eldrehaladasa periodusokra van felosztva, melyek
1872 oktobert6l kezdédnek, gy, hogy ma a 3-ik periodusban dol-
goznak. A svajczi épitészeti igazgatdsag, mely a munka élén all,
havi jelentésekben teszi k6zzé ‘a munkaeredményt, s a mérnoki
folydiratok, mint a mérndki koérdkben igen éber figyelemmel ki-
sért dolgot, sietnek is azt kozdlni. Ezen jelentések alapjan a munka
eléhaladasarsl a kovetkezd kimutatdst allitottam Ossze.

ATLAGOS HALADAS METEREKBEN.

Airolo feldl: " Géschenen feldl ;
naponként : havonként : naponként ¢ havonként :

1872 szept. 13-ikatél
oktober 31-ikig 148 . 650 . - .. —
november . . . , 0°33 ., . 100 —_ . —
. deczember . . . . | o8 . . . 267 . . 063 . . 189
1873 janudr. . . . . . . 079 238 . . . 070 . . . 211
februar . . . . . 067 181 . . . 068 . . . 20%
marczius . . . . 071 . 215 . . o8 . . . 267
aprilis . . . . ., . o040 20 . . . ToOI . , . 304
majus . . 0°75 ., 228 L. 142 425
junius . 065 . 190 1°60 481
julius . . 158 44 170 . 510
augusztus. 297 891 2722 666
szeptember . . . . . 201 . . . G02 . . . 167 . . . 502
Az I-s3 periodusban : 1103 . . . 3466 . . . 1352. . . 376

A fards Osszes eredménye Airolo fel6l: 416 méter; Goischenen feldl: 376 méter.

A II-ik periodus hdrom elsé negyedében, 1873 oktébertsl — 1874 junius végéig
az itlagos haladds : Airolo fel8l : naponként 2-22 méter, havonként 66'6 méter ; a furds
Osszes eredménye 600 méter ; Géschenen feldl : naponként 3°53 méter, havonként 728
méter, a firds dsszes eredménye 6535 méter.

1874 szeptember végén Goschenen [elé! mar ‘1354 méternyire
haladtak az alagut bejarasatél. A kézet allanddan sziirke gneisz,
majd granitszerli, vagy mint szemes gneisz, majd palaszerti, K6zbe
telérek, repedéskitiltések és vizerek. 156 méternyire befelé 8 kib-
méteres liregre akadtak, mely a legszebb hegyi kristdlyokkal volt
telve. 550 méternél a levegl hdmérséke bent 4-16 C.9 kiinn a4
szabadban —1° volt.

Airolo feldl 1874 szept. végeig 1099 méternyire hatoltak a
bejarastdl; 84 méterig Holomit, tébbnyire czukorszemcsés, barna,
sarga vagy fehér, azutan vilagos csillampala és kvarczpala, s6tét
csillimpala kdzbehelyezkedésekkel és mészpat-erektél &thatva. 170
meteren til csillimpala kovetkezett, sok granittal és amphi-
boltiikkel, mely utdbbiak a csilldmot gyakraun egészen elnyomtik.
Gyengébb, majd er8sebb vizerek, masodperczenként go—130 liter
viz; 247 méteren til a viz csbkkent, a leveg8 hémérséke bent
+159% a vizé 9°; 580 méternél azonban ismét sok a viz és tetemes
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akadalyokat okoz. 500 méternél kvarczban igen bévelkedd és
egyszersmind mésztartalmi csillampala, valtakozva granattal és
amphibollal, ritkdbban, 700—800 méter koriil, disthen és stauro-
lith tartalmi csillampala. Behintve pyrit, pyrrhotin és chalkopyrit.
A kvarczban bévelkedd, részint palds kvarczként eléfordulé csil-
csillampaldk eltartottak 1874 oktdber végéig,

latjuk a fentebbi tablabol hogy a munka nem haladt még
eddig a nagyon is korlatolt hataridbnek megfelelSleg. 1874 juliusig
példaul mindkét oldalon egyiittvéve 655 nap alatt 3125 méter napi
atlaggal 2047 métert tortek at; hogy pedig a 14.900 méter hosszu
vonalat a kitliz6tt 8 év alatt bevégezzék, napi atlagban 5101 métert
kellett volna attérnick. Még hatra van a 8 évbdl (1874 julius 1-t6l
szamitva) 2266 nap, mely alatt még at kell firni 12853 métert,
ugy, hogy ezutan a napi atlagra 5.672 méter fog esni. Az eddigi
eredményhez viszonyitva biz' ez sok, de, ha tekintetbe veszsziik,
hogy a napi atlag mar a II. periodusban is mily jelentékenyen emel-
kedett az I-hez képest, bizonyosan kés6bb még nagyobbra is né,
Ggy, hogy a munka sikeriilte ily révid id6é alatt sem épen lehe-
tetlen. A tapasztalat, a fardgépeken tdrténd esetleges javitasok,
czélszerii berendezés, a helyzet iigyes felhasznilisa, s a munkasok
folyton ndévekedd gyakorlottsiga mind oly dolgok, melyek a siker-
hez kotdtt bizalmat novelik.

Hatra van még szélni a furd- és egyéb alkalmazasba vett
gepekrol.

A kéfare-gépek sszerkezete atalan véve két részbél all, ugy-
mint magabdl a furobdél és  az ezt mozgatd erdgépbdl vagy
lokomobilbol.

A fard tobb 1ab hosszi, meglehetds vastag rud, a legjobb aczél-
bol, végén vésd- vagy keresztalakra kihegyezve, s legyen az géz
vagy siiritett levegdvel hgjtva, mindig a gdéz- vagy légcylinder du-
gattylijanak szirira van mozdulatlanil raerésitve, s igy ugyan-
azon mozgést teszi, melyet a dugatty. A szerint a mint a dugattyd
elérenyomul, ugy a furé is, ezzel it a sziklara, mely az iités alatt,
enged, s igy a furé révid idén lyukat fur maga elétt. A munkat
elésegiti s a lyukat koralakiuva teszi még a furénak iitésenként
sajat tengelye koriil valé lassu és rendszeres forgasa. Ez utébbi
kérforgast kiildon a cylinderre alkalmazott s a firéval szorosan
osszekapcsolt késziilékek eszkozlik.

Az itt roviden vazolt szerkezet mellett megemlithetem a
Ieshot-féle gépet is, mely iités helyett inkabb nyomja a sziklat,
s a kozben egyszersmind forog is, tehdt épen olyan mozgasa
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van, mint a kozonséges fiardnak. E gép azonban még sok javi-
tast igényel.

A farégép masik része az, mely hozza a mozgatd erft ter-
meli. Nyitott banyakban rendesen géz-locomobilt hasznalnak e
czélra, de hosszit mély 'liregekben, mindk a tarnak és alagutak, a
gézgép alkalmazasa lehetetlen ; az amugy is gyér tiszta levegét a
g6z s az égett olaj szaga, teljesen elrontana, s e mellett kiallha-
tatlan meleget idézne eld. Sommeiller volt az elsd, a ki g6z helyett
e gépeknél siiritett levegét vett alkalmazisha; gépe abban az
idében nagy feltiinést okozott s méltan, mert csak ily szerkezetl
géppel lehetett a Mont-Cenist attorni.

A siiritett lég-gépek elvben megegyemek a vizszivattyd gé-
pekkel, csakhogy mig emezek a vizet emelik fel, amazok a kozdn-
séges levegét: szijjak be és gyiijtik Ossze a cylinderbe, honnét az
egy tetszlegesen hosszi vezeté-csé segélyével kodzvetetlen a
furéhoz ér.

A lég-gép a tunnelen vagy 4talan az iregen kiviil a szabad-
ban van felallitva, a furo pedig bent az iiregben, a szikla elétt. A
surités akkora, hogy a furét 3—4 athmosphaera nyomassal 16ki
sziklahoz, s a 1ég cllenszeleprendszer scgélyével kettds mikddést,
azaz egyszer az egyik szelep nyiltaval a furét a falhoz 1oki, mas-
szor a nasik szelep nyiltaval onnét visszarantja. A furd elsé per-
czenként 100 s6t 300-sz0r is megteszi ¢ mozgast.

A Szt.-Gotthardnal még a légszivé-gép dugattyijanak. moz-
gatasandl sem volt gézre szitkség. A hegytdtérdl leolvads hé leve,
Airolonil a Tremola, Go6schenennél a Reuss patakok teljesen
elegenddé vizet adnak az 6riasi turbindknak, melyek ismét forgasuk
altal a lég-gép dugattytjat hajtjak,

Siiritett léggel dolgoznak az anyag kihordasara berendezett
vaganyon kozleked6 kis lokomotivok is, melyek a leomlott szikla-
tormelékkel megrakott kocsikat vontatjAR ki a tunnelbél.

A mai killonféle furégépek a fdonnebb nagyjaban vazoit szer-
kezetnek atalanossagban megfelelnek. Csak a részletekben van
kézéttiik eltérés, miné a levegének a furéhoz valé bocsatas-modja,
a furd tengelye koriili forgasadnak szabalyozasa, a lyukban tortén-
het6 megszorulasanak elharitasa, s csak ezekben pontosulnak 6ssze
jellemz6 sajatsagaik. ’ '

Sommeiller gépét azonban annak daczira, hogy a
Mont-Cenisnél hatalmas tiizprébat allott ki, az djabb gépek mar
tulszarnyaltak. A serairigi gyar banyamérnokei Dubois és
Francis Aaltal szerkesztett, s a Gotthard-tunnel furasanal alkal-
mazasban levé gép az eldbbitbl szarmazik, azzal rokon, de annal
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egyszeriibb, kdénnyebb, s munkaképesebb; 2-—3 athmosphaeranal
elsd perczenként 200 ltést tesz, és a gotthardi granitban ez idé
alatt 80—100 milliméter mély lyukat fur, keveset kopik, s csak
minden 2—3-ik hdnapban kell szétszedni, inkdbb csak tisztogatas
mint javitas végett. Launhardt tanir a Gotthard-tunnel munkala-
tait 1872-ben meglatogatvan, azt allitja, hogy a furé e gépnél
tobbsz6r megszoril a lyukban, s csak a mellette 4ll6 munkdasnak
kalapacscsal a furé szardra adott erds iités folytdn lesz ismét
mikoédésre képes. Egyébirant megjegyzi, hogy a munkasok a furé
kezelésében még gyakorlatlanoknak latszottak, s ennek tulajdonitja
a gyakori megszordlast is. Annyi azonban bizonyos, hogy a furé
elérehatolasanak szabalyozdsanal mindig kezi erére van sziikség,
mert 6nm{ikodo ilyneml szerkezete a gépnek nincsen.

Mac Kean gépe, mely, miutin az elsé id6kben vele tett
kisérletek jonak mutattak, a Gotthard-tunnelnél szintén alkalma-
zasba jott, mindezideig a legczélszerlibb szerkezetnek latszik ;
legalabb az igényeket minden tekintetben legjobban kielégiti. A
furd eléremenetelében onmitkodéleg van szabalyozva, minutanként
150—200 miliméterre hatol ¢s 3500 -100 {tést tesz; mikodésé-
hez azonban mar 5 --6 athmosphaera nyomdsra van sziikség. Tet-
tek wvele kisérletet Anglidban' 8 athmosphaera mellett is, de ily
magas nyomasnal a vezet6 csdben keletkezett jégképzddés a mii-
kodést megakasztotta.

A munka berendezése a tunnelben kovetkez6 : A siiritd gép
mint mondottam, kiviil &1l a tunnel szija el6tt, honnét a levegé zart
csévezetékben jut a furchoz, mely el8l a vezértirndban, a szikla
elétt, allvanyon van felszerelve. A tird megett, nem nagy tavolban
hatul, térténik a tarnanak folytatolagos kiszélesitése a tunnelnek
leend6 végleges profiljara ; ¢ megett az esetleg szilkséges boltozas,
oldalfalazas, s a csatorna-épités halad megtelelleg elére, mig az
anyagkihordas, mind ezen részmunkalatokon keresztil, a tunnel
kdzepén lerakott vaganyon, apro vasuti kocsikkal tdrténik.

Ez révid vazlata azon oridasi munkanak, mely jelenleg az
Alpesek gyomraban szakadatlanul foly. Pénz van, kitartds, mint
latszik, szintén, s ez elég arra, hogy a siker irant kétség nem
tamadhat. Kisebb bajok, akadalyok, zavarok megakaszthatjak a
munka menetét egy idére, de a tunnel Iétrejétte,mér bizonyos.
A hajdan hires Hospiz csillaga nemsokara lehull, s az 1880
vagy legkésébb az 1882-ik év, szdzadunk torténetét egy uj fé-
nyes lappal fogja gazdagitani.

SziLy Jené.
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Henle megjegyzi a maga anato-
miai tankdnyvének bevezetésében,
hogy némely, litszblag igen ismeretes
targy feldl, nagyon is homélyos né-
zetekkel talalkozunk. ,Vessik fel
csak, igymond,példail azt a kérdést:
hany laba van a raknak, hany ujja a
macskanak ? és azt fogjuk tapasztalni,
hogy ezen és hasonlé kérdések fell
a mitvelt koérokben kiilonbdznek a
vélemények.

Vannak azonban még kozelebb
fekvé kérdések is, a melyek félott
— 4ambdér részint nyomds okoknal
fogva — eltérék a nézetek. Vessiik
fel példall hat személybdl allo férfi
és n6i tarsasagban e kérdést : melyik
ujj hosszabb, a mutaté ujj-e vagy a
gyiirlisujj (nevendék-ujj)? — ésaligha
fog a'hat kozott egy is akadni, a ki
a kérdésre azonnal megfelel, anclkiil
hogy a sajat kezét megtekintend ; az-
utan pedig meglehetds biztossaggal
feltehetjiik, hogy a tarsasag két partra
fog_szakadni; az egyik azt vitatja,
hogy hosszaségra nézve a mutaté
ujj kozeliti meg leginkabb a kozépsb
ujjat,- mig a masik part a gyiriis ujj-
rél 4llitja ugyanazt, s allitasa mel-
lett mindenik a sajat ujjaira fog hi-
vatkozni.

fng latszik, hogy a boncztani
kézi kényvek szerz6i is épen igy jar-
tak el és szabalyul azt mondottak ki,
a mit a sajat kezokon tapasztaltak,
ugy hogy mindig meglehetSs biztos-
saggal tudhatjuk, milyen alkotasn
keze volt az illetd tudbsnak. Ime egy
par példa: Weber E. H. azt
mondja, hogy ,a gyiirfis ujj csak ke-
véssel rovidebb, mint a mutatd ujj.«
'‘Gerdy szerint a mutaté njj rovi-
debb a gyiirlis ujjnal. Carus a
mutaté ujjat tartja hosszabbnak a
gyiirlis ujjnal. Henle szerint a gyii-
rlis ujj hosszabb. Hyrtl szerint a

mutaté ujj hossza kézeliti meg leg-
inkdbb a kozépujjét. Langer azt
mondja, hogy a mutatd ujj rendesen
rovidebb a gyiirlis ujjndl, de vannak
oly egyének is, kiknek majdnem
egyenld hosszl mutatd és gyiris uj-
jaik vannak. Alix szintén ilyenfor-
man nyilatkozik.

Hogy az emlitettiik kérdésben
csakugyan vannak eltérések, a felso-
rolt adatokbdl eléggé kitetszik; de
mar most az a kérdés, vajjon ezen
eltéréseknek van-e valami morpholo-
giai (alaktani) jelent8ségok vagy sem ?
Hogy erre, legalabb megkozelits fe-
leletet adjunk, azt kell még tovabba
kérdezniink, hogy miképen all a do-
log ebben a tekintetben: 1-sz6r az
emberhez legkozelebb ali6 allatoknal,
a majmoknal, és fGleg az emberi
alakd, ugynevezett anthropomorph
fajokndl ? — 2-szor, az als6bb rendl
emberi fajoknal? tovabba 3-szor,
melyik a gyakoribb alaktlas nalunk,
az eurdpai fajnal ? — és végre 4-szer
melyik alakot tekintette a miivészet
szabalyosabbnak és szebbnek és me-
lyiket alkalmazia ontudatosan vagy
ontudatlanil a maga miveiben ?

Elég fontosnak tartottam e tar-
gyat arra, hogy felvildgositisa végett
vizsgalatokba bocsitkozzam, melyek-
nek eredményét a kévetkez8kben
foglalom 0Ossze:

[Kozbevetéleg még ismételve is meg-
jegyzem, hogy itt csak a masodik és a
negyedik ujj viszonylagos hosszarél van
sz6 a kozépsé ujjhoz mérve, a teljesen
ép és sértetlen kézen. A kéz csontvdzdn
az ujjak hosszasigi viszonyai ezzel, ugy
latszik, épen nem egyeznek meg minden-
kor. Igy példatl egy szép néi kézen,
melyet magam készitettem ki, és a me-
lyen a mutaté ujj 1%/, centiméterrel
hosszabb volt a gyiiris ujjnal, a négy
ujj csontvdzan (a hiivelykujj nélkil) a
kovetkez6 hosszasigokat mértem meg
(elsd ujjnak a hiivelyket, 5-iknek a kis
ujjat tekintve) :



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ EMBERI KEZROL, 401
T 7 :z“ujjal.( PV _ Mig tehat a gyiriis ujj csontviza 4
. méterekben milliméterrel hosszabb a mutats uj; csont-
Ujjperczek : - = vazindl, az utébbi, a koézépkéz-csont (os
2-ik | 3k | 4-1k | 5-ik . . :
wi | wi | metadarpi) nagyobb hosszasiginil fogva,
a valdsigban még is hosszabb a. gyiiris
%l'ap-'iz e 39| 43| 40| 32 ujjnal.]
Kosapiz'. | | f; 3‘7’ i:? :_'g LA majm’ok .!{ezz’?n azt talaljuk,.
» [ 81| ool &s ‘ 66 hogy a mutaté ujj mindig, s6t gyak-
~ Kézépkézcsontok . [ 53l 551 331 31 ran jéval rovidebb, mint a gyiris ujj.

Egy vén, him gorilla kezének lenyo-

I. Vén, him gorilla keze. Gipsz- 2, Vén, him simpénz keze. Gipsz-
Gotvény utdn. ¥/, term. nagys,’ Sntvény utén. 1/, term. nagys.

‘\».._\.\\_

3. Oiang-utan keze. Alix rajza.- - \
' 1], természeti nagys. *

4. Maki keze, Alix utan. - 5. Ceréopithecus Sabaeus
Y/, term. nagys. . keze. Viaszonivény utdn.
"1/, term. nagys.
Természettudominyi Kézlony. VII. kétet. 1875, 26
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matan (gipszontveny, Schmidttél Of-
fenbachban) a mutatd ujj 1 7 millimé-
terrel, a gyiirlis ujj 8 mm.-rel rovidebb
a kozépujjnal. Ugyanezt latjuk az
Owen és Duvernoy Lkészitette
kézesontvaz-rajzokon. Sokkal jelenté-
kenyebb a .két ujj hosszkiilénbsége
a simpanz kezén. Egy vén sim-
panz kezének gipszontvényén (szintén
Schmidtt6l) a mutatd ujj 32 mm.-rel,
a gyirQs ujj 12 mm.-rel rovidebb a
kozépujjnil (a kilonbség 20 mm))
Hasonlé az ardny egy -simpanz és
egy troglodytes Aubryikezének rajzan,
Alix egyik értekezésében. A simpanz
gyirils ujja ¢, a mutatd ujja 12 mm.-
rel révidebb (kiilonbség 8 mm.). Az
orang-utan kezének egyik rajzan, szin-
tén Alixnal, a gyirls ujj 4, a mu-
tatonjj 8 mm.-rel rovidebb a kozép-
wjjnal (kilénbség 8 mm.) Mivart
egyik rajzdn az orang-utan kézcsont-
vazanak a mutaté ujja 17, a gyiriis
ujja 6 mm.-rel révidebb a kézépujj-
nal (kilonbség 11 mm.). — Bévebb
felvilagositdsil szolgaljanak a fen-
tebbi rajzok.

Hogy vajjon a majmoknal is for-
dilnak-e elé szdmos egyéni eltérések,
azt perszé nem tudom elddnteni, de
nem tartom valdszintinek. Kiilénb6z6
szerzOk rajzainak, a rendelkezésemre
allé gipszontvényeknek és csontva-
zaknak Gsszehasonlitisa egyezd ered-
ményre vezettek, s igy az ujjak hossza
az eml8s allatok sordban, 4taldn véve
épen nem litszik valami hataro-
zatlannak.

IL. Eurdépan kiviili fajokat illetd-
leg csak négerekrdl vannak szdmosabb
mérések adatai birtokomban. Ez
adatokat He cker Theodor, azéta
elhiinyt jeles tanitvinyomnak koszo-
ném, a ki hosszabb-ideig lakta Phila-
delphiat, s az alatt, az én tmutats-
som szerint, kiilondsen az , Almhouse-
hospital “-ban szerezte éssze az ada-
tokat. Hecker a kezeket tiszta papi-
rosra helyezte s a korvonalakat irén-
nal hizogatta kéril, dgy hogy a
méreteket magam vehettem le az-

eredeti lapokrdl, Efféle rajzok 23
néger férfi kezérdl (koruk 19 és 23
év kozott) és 24 néger nd kezérdl (4
és 71 év kozott) vannak birtokomban.
E mérésekbdl a kovetkezdket von-
hatom ki : '

1. A 25 néger férfi kozott 24-nek
a gviirlis ujja hosszabb, s csak egy-
nek a kezén egyenld hosszi mind a
két ujj. E kilonbség 1 és 18 millim.
kozott ingadozik s a 235 eset kozép-
értéke 8 millim.

2. A 24 négernd kozil csak 15-
nek hosszabb a gytirfis ujja, s a ki-
1onbség 2 és 14 millim. kozt in-
gadozik. Haromnak a kézen mind a

két ujj egyforma hosszi; 6 esetben

pedig a mutato ujj hosszabb a gyi-
rlis ujjnal, k. b. 2—6 mm.-rel.
Hasonlé esetre bukkantam egy
néger (Abdallah) kezének gipszont-
vényén (Launitztél), valamint tsbb
néger fényképén is, melyeket e czél-
bdl dsszehasonlitottam. Ellenben nem
akarom emlidés nélkil hagyni, hogy
azon a turko-néger kézen, melynek
rajzat az ,Archiv fiir Anthropologie*
IV-ik kotetében kozdltem, a mutatd
ujj volt hosszabb. Més. alsébb rendi
fajtakbél csak keveset hasonlithat-
tam Ossze ily pontosan, minthogy oly
csontvazakat, melyek nem a sajit
szemem ldttara 4llittattak dssze, kony-
nyen felfoghaté okoknal fogva, nem
vehettem figyelembe, s igy inkabb
csak fényképekre . kellett szoritkoz-
nom. Ezek kozott egy hoffentotia
kezén szintén a gyiirs ujjat taldl-
tam hosszabbnak ; ép igy egy ausztra-
liai né fényképén is, melyet Dr.
V ogt volt tanitvinyom kiildott Au-
burnbdl (Déli Ausztrdlidbél). Ellen-
ben tébb sandwich-szigeti bennszii-
16tt né fényképén, kiknek 4taldban
igen jél kifejlddott kezeik vannak,
ismét a mutatd ujjak hosszabbak.
HI. Hogy nalunk, europaiaknil,
az eltérések nagyszambak, az mar
a fonnebb idézett anatomok adatai-
bdl és a megkérdezett kozonség el-
iité feleleteib8l kitinik. Nem is si-
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keriilt a rendelkezésemre &llott té-
nyekbdl valami tdrvényt. levonnom;
mert barmennyit vizsgiltam is, a
kellS statisztikai anyag, melynek eb-
ben az esetben mindenesetre ezer meg
ezernyi adatokbd!. kellene 4llania,
bizony nem allott rendelkezésemre.
Alkalomadtival, mid8n masféle em-
bertani adatokat gyiijtenek,
majd erre a pontra is ki lehet ter-
jeszteni a figyelmet. Csak némileg
valoszintiként - 4mbédr teljes re-
servevel batorkodnam megje-
gyezui, hogy az ardnylag hosszabb
mutatoujj gyakrabban fordal el ndk-
nél, ritkabban a férfiaknal, ezek ko-
z0tt pedig gyakrabban a nyulank,
magasndvésicknd!, semmint az ala-
csony és kopczds termetieken.

IV, Lassunk utolsé feladatunkhoz.
Szemeljik ki, hogy a kéznek mely
alakjat tekintette a mfivészet a be-
végzettebbnek, szebbnek, s ennél-
fogva melyiket alkalmazta leginkabb
miiveiben ? Ha legelsébben is az an-
tik-mivészethez fordtlunk, itt is ta-
lalunk eltéréseket; gy sejtem azon-
ban, hogy a mautatbujjnak hosszabb
volta féleg a néi alakoknal tilnyomo.
Példaképen a kovetkezd szobrokat
emlitem: 1) a haldokld harczos tér-
dére tamasztott baljdn, a mutatd
ujj a hosszabbik; 2) a belvederei
Apollo jobb kezének masodik és
negyedik ujjan nem vehet8 észre
hosszkilonbség ;  3) a medicei Vé-
nus, a Vénus pudica (a Chiara-
monti csarnokban. Réméban) és a
Praxiteles-féle, a Vaticanban 4llo
Vénus kezén hatarozottan a mutatd
ujj a hosszabbik. — Hatarozott tor-
vényt az jabb kor szobrdszati mii-
vein sem lehet észrevenni, s a leg-
utébbi nemzetkdzi mikiallitAson Miin-
chenben (1869), hol e targyra figyel-
met forditottam, szintén mind a két
ardnyt megtaldltam. Lombardi Zsu-
zsanndjanak a mutatd ujja, Reetz
Nympha-csoportjdnak alakjain a ne-
gyedik ujj volt hosszabb. Ebben
a tekintetben, ugy latszik, a fest8k se

talan -
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ragaszkodnak valami hatarozott tra-
ditiohoz. Diirer (Ajtbssy) Alb. egy
rajzan, mely er8s férfinak kinyujtott
kezét beosztva dbrazolja, a gyiirds
ujj hosszabb. Schadow Polykletjének
szdvegében a felvettiik kérdésre nem
ad felviligositast; az utolsd tablan
azonban balrdl szép néi kéz lathato,
melyen a mutaté ujj a gyirQs ujj-
n4l joval hosszabb ; csekélyebb mar
az eltirés egy ugyanott 4116, rendkiviil
nagy svajczi né-alak kezén. Az dsszes
idomok kozott mind a kétféle alak
eléfordal.

Hogy az emlitett ujjak hosszasa-
ginak kilonbsége csak egyéni, ugy-
nevezett. ,véletlen” ingadozas, az
mar eleve sem latszik valdszintnek.
Marcsak azért sem, mert vele a kéz
egész alakja kapcsolatos. Ha Carus
beosztasdra* nem vetiink is valami
kiillonds saulyt, még sem fogja senki
sem tagadni,hogy az 6 négy kézalakja,
melyeket elementéris, motorikus, sen-
sibilis és szellemies(seelisch)kezeknek
nevez, csakugyan tisztdn kivehetd at-
menetet dbrazolnak az esetlen, durva
kéztdl a szép, Ggyszdlvan eszményi
kézig. Carus sehol sem sz6l konyvé-
ben a mutatd és gyirfs ujj killonbozd
hosszasagardl, s ugy latszik, hogy ¢
pontot szemiigyre sem vette. De, ha
e kezeken az ujjak hosszat osszeha-
sonlitjuk, azt latjuk, hogy az ugyneve-
zett elementéris kézen a mutatd ujj
rovidebb a gyiirds ujjnal (sét mellette
egy iszakos és ongyilkos lerajzolt ke-
zén sokkal rdvidebb); a motorikus ké-
zen nem nagy a kiildnbség, a masodik
ujj tdn inkidbb még valamivel hosz-
szabb mint a negyedik; a sensibilis
kézen a masodik ujj kissé hosszabb
a negyediknél, mig a szellemies kézen
a mutatd ujj mar jéval hosszabb a
gyirls ujjnél.

Fentebb kimondott nézetem mel-
lett — hogy ™ az ujjak kiilénb6zé

¥ Carus, Uber Grund und Bedeu-
tung der vérschiedenen Formen der Hinde
in verschiedenen Personen. ¢ tdblival.
Stuttgart, 1846. .

26%
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hosszasaga nem  kapcesolatnélkili
mas  testi részek ardnyival, nem
elszigetelt, Ggynevezett merd vé-

letlen ingadozas - az a koriilmény
is beszél, hogy, mint emlit6k, az
allatok-" és kiillonosen az emlds dlla-
toknal, a kilonféle ujjak hosszasiga
valami igen is allandoénak latszik.
Ezt ugyan csak felszintes attekintcs-
b6l kovetkeztetem, mert se az iroda-
lomban nem lelek rd adatokat, se az
nem volt moédomban, hogy erre
nézve magam inditsak meg kimeritd
kutatasokat. :

A kozlott megfligyelések azonban,
barmily hézagosak is,.ezt a vélekedést
tamogatni latszanak, a mennyiben
bizonyos iranyban mégis valami sza-
baly létezését engedik felismerni.
Kideril beldlik, hogy

1-sz01, az eddig megvizsgalt maj-
mok mutatd ujja rovidebb a gyiiris
ujjnal ; legrévidebb a gorillaé.

2-szor, hogy a megvizsgalt nége-
rek kezén tilnyomd szamban szintén
a mutatd ujj rovidebb a gyiirils ujj-
nal; itt azonban félre nem ismer-
het6 a nem szerinti kilonbsdg, a
mennyiben a néger néknél talnyomo-
lag a mutatd ujj javara esik a kii-
16nbség. '

3-szor, hogy az curépaiaknal az
eltérésck csakugyan nagyok, ugy
hogy hatarozott t6rvényt még semmi
esetre sem lehet feldllitani, de hogy
a mutaté ujj hosszabb volta itt is a
néknél gyakoribb.

4-szer,a miivészi készitményeket
illet6leg, ugy latszik, nem lehet ta-
gadni, hogy barhol valamely nagy
milvész, akar Osztdnszeriileg, akar 6n-
tudatosan, bevégzett szépségli kezet
akart abrazolni, még pedig (a mi
itt a fédolog) oly allasban, midon
az ujjak hossza tisztan kivehetd, soha-
sem ‘alkotta ra mutatd "ujjat a gyirds
ujjnal tetemesen révidebbnek, mivel
ez az arany a kézré hatarozottan al-
s6bb rendili typus Bé]yg—\,g’("t siiti ra.

—=

Ha szabad ‘a kozlétl vizsgila-
tokbol kovetkeztetéseket vonni, eze-
ket talan a kévetkezokben foglalhat-
juk -Ossze :

1-sz0r, hogy a mutald ujj na-
gyobb hossza, a gyiirlis ujjhoz hason-
litva, a kéz magasabb foka alakja-
nak attributuma;

2-szor, hogy itt is, mint tobb mas
viszonyban,a néi alak latszik az alak-
tanilag tisztabb alkotastiinak. '

Aligha kell mégegyszer kiemel-
nem, hogy eszem agaban sincs e kp-
vetkeztetésekre valami magy salyt
fektetni, s megelégszem azzal, hogy e
targyra felhivtam a ligyelmet. Az €16
egyéneken kovetenddé mérési mod-
szert illetleg megjegyzem, hogy a
kéz zarkozotl ujjakkal sik deszkara
vagy papirra teendS, melyre figgé-
lyes iranyban erds vonal van hazva.

1% vonalra a kozépujj. €s a hozza-

tartozd kozépkézcsont tengelyét por-
tosan raigazitjuk. A kdzépujjnak leg-
csekélyebb  oldaltmozdulasa jobbra
vagy balra, a tébbi ujjak helyzetét
is, természetesen, azonnal megval-
tozlatja, s az ujjuk minden mozgasa
a kézkozépesonton a hivelykujj felc,
latszolag a mutat6 ujjat hosszabbitja ;
a kis ujj fel¢ mozditas pedig, a gyi-
rliis ujj hosszat noveli. Az ujjak vé-
gei (khinal kormok nélkiil), hossza-
ban eclhasitott irénnal — melynek
sik metszete pontosan az ujj végé-
hez illesztendd — jeldltetik meg.
Legyen szabad végil nehany
megjegyzést ide csalolnom azon ese-
tekre, melyek az ujjak kiilonb6zd
hosszasaga s a kéz alkotdsa és moz-
gasa kozott levs viszonyekra vonat-
koznak. Hogy az ujjak kiilonbdzd
hosszasaga szoros viszonyban van
azzal a. képességgel, hogy keziinket
marokra fogjuk, vele goly6t markol-
junk meg stb., azt atalaban elfo-
gadtik, s hogy a kéz marokra alaki-
tasanak a kézkézépesontok mozgisa-
val kell kapcsolatban - lennie, az
roglon kitiinik, ha a kezet e inoz-
gasa kozben csak felszintesen meg-
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tekintjiik is. Marokra fogdskor a te-
nyér szélei, a’ hiivelyk és a kis ujj
széle alant egymasfelé hajlanak, s a
tenyér bére ranczokat vet. Az ellen-
kez$ mozgds, a kifeszités alkalmaval
eme szélek eltivolodnak egymastdl s
a tenyér boére megfesziil. Vildgos
dolog ennélfogva, hogy az oldalt
es6 kézkozépesontoknak kell a moz-
lrékony’lbbaknak lennidk, s tgy is van,
a mint egy igen egyszerii kisérletbdl
kideril, melyre legelGszor Humphry
hivta fel a figyelmet.

Ha egyik keziinkdon valamelyik
kézkdzépesont biitykét a mdasik kéz
hiivelykje és ujjai kozdé fogjuk, s meg-
probaljuk a kézkozépesontot az  uj-
jakkal egyiitt fel- &s lefelé, nzaz a
kézfej ésa tenyér fel¢ mozgatni, azt
latjuk, hogy — termeszetesen a hii-
velykujj utdn — a kiss ujj kipes leg-
nagyobb mozgasokat tenni; utinna
a legmozgékonyabb a gyiirls ujj, az-
utan a mutato ujj, mig akweps(ﬁ ujj
csaknem mozdualatlanal van a kéz-
kdzépesonthoz erdsitve. Hlasonlot ve-
hetiink észre a kézfejen is. Ha a ke-
zet klfesmtjul\ s 'az u)Jakat szétter-

'

. pesztjik ¢s marmost ebben a szét-
terpesztett dllasban ismdét behajlitjuk,
mintha marokra akarnink fogni, ek-
kor azt latjuk, hogy a kdzépujj biityke
{capitulum) nem valtoztatja helyzetét,
a mutatd ujjé kissé lefelé hazédik,

-még inkdbb a gytrlis- és leginkabb a
kis ujj¢. Legmozgékonyabb a hii-
velyk ¢s kis ujj  kézkozépesontja s
csakugyan f8kép ezck azok, melyek
a marokra fogas alkalmaval egymas-
felé mozognak. Valamicskével hozza-

jardl még a gyirlis ujj is, de mar
esak alig-alig a mutatd ujj. Legke-

vésbb¢  mozgékony ¢s leghosszabb
ennélfogva a kozépsé ujj ; legrovidebb
s legmozgdékonyabl a hiivelykujj ;
ezt koveti a kis ujj, utina a gytrfis
ujj s csak azutan a mulatd ujj. Ezek
az ardnyok is a mellett szélanak te-
iat, hogy az emberre nézve a mutatd
ujj hosszabb volta — a gyiirlis ujjhoz
hasonlitva -— a typikus ardany. Hogy
vajjon a majmok mutaté ujja mozgé-
konyabb-e a gyirls ujjnil, arrdl nincs
tudomasom.

(Archiv fir-
1875.) Kekrr A, utdn

Antl,lmpol'ogié. VIII,
Gr. S.

i,
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ALLAT

(4.) SAskaJAris 1873-nEN.
A rézsaszinti csacskar (Pastor roseus)
megjelenését, melyet a Természettu-
doményiKozlony 7 1-ik fuzete (263.1.)
bOvebben ismertetett, s a melyet a
saskafélékkel kapcesolatba tettem volt,
a késdbbi megligyelések is csakugyan
kapcsolatosnak tiintetik fol.

A mi a' madarvendéget illeti,
Tschusy Victor lovag és jeles orni-
tholog arrdl tudositott, hogy ez Szi-
1ézi4ig, s6t meglehet, hogy még to-
vabb is hatolt északfelé (72-ik fiiz.
334. 1) és igen érdekes az, hogy
Poroszorszagban, Teltow keriletében,
tehat meglehet6sen a madarvendég
vonulasi irdnyaban, az igazi vidndor-
saska (Pachytylus migratorius), mely

T A N.

— | ott 1873 Ota igen csekély szamban

¢lt, ezidén kartékonysagig felszapo-
rodott, Ggyannyira, hogy irtdsarél
kellett gondoskodni.*

A mi a jelenségnek magyar fol-
don vald tovafejlédését illeti, ez is
igazolja a madarvendég megjelenése
¢s a saskak follépése kozotti kapeso-
lat létezését.

Folyd évimajus hdnapjatdl kezdve
napilapjaink igen’ siirlien hoztik a
siskdk felszaporodasirdl sz6l6 hire-
ket. Nevezetesen Szerb-Ittebe és Te-
mesvar koérnyéke , Gyoma, azutin
Torda (Erdély) szerepeltek mint kii-
]onosen megtamadott helyek. Debre-

* Gartenlaube 35-ik sz (1875) Niet-
ner czikke, mely a saska képét is hozta,
L]

1405
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czenben a jelenség mas, érdekes moz-
zanatot is mutatott fel; ott ugyanis
aprb saskdk egyizben a viros utczait
és tereit lepték el,

A saskakra vonatkozé utolsd hir
déli szomszédsagunkbdl Tultscha kor-
nyékérdl szarmazik, hol a saskak
oly tomegekben lepték el a vasit
toltését és vaganyait, hogy a vonatok
nem kozlekedhettek, mert a kerekek
¢és sinek kozé keriilt és eltiprott saskak
megbontottdk a kerekeknek a sinek-
hez valé tapadésat és helybenforgas
kovetkezett be.

A mennyire a hirlapi tudésitasok
természete megengedi, azt lehet mon-
dani, hogy Tultscha kornyékén agy,
mint Teltow koriil a véandorsaska
szerepelt, s valdszinii, hogy Tultschan
-tdmegesen bevandorolt, tehdt igazi
~saskajaras¢ volt,

A mi a magyar teriileten megf-
gyelt fajokat illeti, ezeknek pontos
meghatarozasa kissé bajos dolog,
mert ezzel a jelenséggel is agy jar-
tunk, mint jarunk sok maéssal, gy
L. i., hogy sem hatosigok sem egyes
hazafiak nem igen fordilnak azokhoz
az intézetekhez, a melyek tobbek ko-
zOtt azért is alapittattak, hogy az
allatvildg rendes jelenségeirél épen
igy, mint a rendkiviliekrdl is, véle-
ményt mondjanak. A magyar nem-
zeti muzeumnak, melynek felszerelt
alattani osztilya van, senki sem kiil-
dott saskat, senki sem Kérte vélemé-
nyét s igy a jelenség megfigyelése és
eshet8leg megfejtése a véletlenre
bizatott.*

* Itt egyenesen a gyakorlati oldalra
czélozok. Az btvenes években Mariabrunn
tajin egy sdskafaj a kirtékonysigig fel-
szaporodott s a dolQg rogtén a bécsi
allattani muzeumba keriilt. Dr. Kollar
kirindalt a helyszinére, c¢szlelt és meg-
alapitotta, hogy ¢ siskik az irtvdanyok
f6ldjébe rakjik le petéiket s ajinlotta,
hogy az illetd irtvinyokra sertések haj-
tassanak ; mi megtortént és  1okéletesen
elejét vette a baj tovafejlédésének, mert
a sertések turdsa a fagynak, tehit a vég-
pusztulisnak tette ki a petéket. Nilunk
is igy ]fe]]ene tenni,

APROBB KOZLEMENYEK.

A Gyoma koriill felszaporodott
saskdk, nem voltak vandorsaskak, ha-
nem néhany, rendesen is ott tenyé-
sz faj szaporodott fel s lett karté-
kony; nevezetesen Caloptenus ita-
licus L. és Stenobothrus variabilis,
legkozelebbi fajrokonaval, a St. bi-
guttulussal egyiitt.®

A Szerb-Ittebe koriil feltiint 4lla-
tokrdl tobb tudositas kiemelte, hogy
apr6 alakok, tehat nem vandorsaskak,
a melyek 5--8 centiméter hosszb-
sdguknal fogva szembetiinéen nagy
alakok. Igen valdszinl, hogy itt is
Caloptenus italicus L. szolgaltatta a
tomeget.

A Tordéan jelentkezett allatokr6l
foljegyeztetett, hogy a sz616k és mas
novények gyengcbb, ifjabb hajtasait
rdgja. A vandorsiska nem szokott
vélogatni, hanem egy helyen mindent
letarol s csak azutdn vonul, még pe-
dig repiilve és tomegesen, egy fris
helyre. Feltehetd, hogy Tordan is Ca-
loptenus italicus szerepeit,mint a mely
faj ott féleg a hires Tordai-hasadék
felé elteriilé puszta dombokon rendes
viszonyok kozatt is igen gyakori.

A Debreczenben észlelt saskaraj,
mely — a lapok allitdsa szerint -— a
vAaros utczait és tereit lepte el s , ttics-
kdkbdl“ 4llott volna, igen érdekes
jelenség. MindenekelStt megjegy-
zendS, hogy a ,ticskoke (Gryllus),
melyeknek typusaal akar a hazi, akar
a fekete, mezei tiicsdk szolgalhat, e
tiinetben nem szercpeltek, mert ezek
az allatok, a melyeknél rendszerint
csak a bimek birnak répilésre alkal-
mas szarnyakkal, egész alkatuknal
fogva sem emelkedhetnek a magasba;

roptitk nehézkes, bukdacsold s alig

3—4 arasznyira emclkedik a {6id
sikja felett, nem is nappal, hanem
mindip csak alkonyatkor torténik.

Ezeknél fogva a debreczeni tii-
netet azzal azonositom, mely julius

* Az adatot Kriesch Jdnos tanar
wnak kdszondém, mint .o ki a Gyomardl
keriilt nehdny sdska meghatdrozdsival
megtisztelt,
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16-ikan, 17-ikén és 18-ikin Buda-
pestan is észlelhetd volt.

A mondott napokon az Orszag-,
Ullgi- és Soroksari-it veréfényes ol-
dalain) f6leg kiisz6b6kon, 1épcs6kon,
legfeltinGbben pedig falragaszokon
szamos saska ildogélt és sitkérezett.
Ezeken a napokon alig akadt gyer-
mek, mely saskat ne vitt volna kezé-
ben; némely figyelmesebb sétalo pedig
szorgalmasan hasznalta botjat a be-
tolakodo rovarvendégek ellen. Faj-
szerint e saskak olyanok voltak, a
mely’ek rendesen sem érik be egy-
szerll ugrassal, hanem ugras kozben
repiillésbe csapnak at, 4. m. Calop-
tenus italicus L., Epacromia thalas-
sina és Oedipoda coerulescens. Igen
valoszini, hogy Debreczenben ugyan-
ezek szerepeltek. -

A mondott fajok, melyekhez, né-
mely szokasaira nézve, a vandorsaska
honi fajrokona a Pachytylus stridulus
is csatlakozik, a nyari évszak derilt,
szélcsendes napjain, még pedig min-
dig a nap legforrébb szakdban,12--2
ora tajban, felemelkednek s ropilve
kovalyognak termbhelyiik kornyékén.
Az ezidén bedllott tilsagos fejlodés
folytan kénnyen megesett, hogy ilyen
kovalygd saskarajok a varosokba
vetddtek.

Mindezekbé) az kovetkeznék, hogy
magyar foldon ezidén nem a van-
dorsaska jarasdval, legkevésbbé pe-
dig oly tomegeivel volt dolgunk, a
melyek keletrél vandoroltak volna
be, hanem némely kozbnségesen is
béven tenyész8 fajaink tilsagosan
felszaporodtak, ezek pedig kivétel
nélkil a tulajdonképeni szdcskefélék-
hez (Acrididae) tartoztak.

Miskolczon, hova julius vigén
keriiltem, egy saskat kaptam megha-
tarozas végett,* mely a varosban
fogatott.

Ez az igazi vandorsaska, Pachy-
tylus migratorius (Oedipoda migrato-
ria) volt, s arra inditott, hogy nehany
kirandulast tegyek; ezeket leginkdbb a

* Vikolinszky ]ém’i tagtirsunk hozta,
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rénaba, a Saj6é rétségei felé iranyouz-
tam. A telhet6 leggondosabb puha--
tolassal két példany vandorsaskat
leltem s Kkitiint, hogy a rendesen is,
de gyéren itt €18 faj nem szaporodott
fel; ellenben a réten minden 1épés-
sel ezer meg ezer, apro fajokhoz tar-
tozd példanyok riadtak fel s ives
iranyban szoktek tova, mint a kévésen
bocsatott roppenty{i. Valésagos hem-
zsegés volt ez, és sokaig eltartott,
mig az uralkodd fajt kivehettem s
megalapithattam. hogy ez Stenobo-
thrus declivus volt s vele szamra a
Br. Ocskay-féle, eredetileg is Ma-
gyarorszagbd! “leirt Stenoboth. cras-
sipes majdnem versenyzett ; ezt ko-
vette Stenobothrus variabilis, eat bi-
guttulus, azutin kovetkezett Calop-
tenus italicus s végre Epacromia
thalassina ; az utobbi szdraz, sildny
novényzetd helyeken is €lt, holott
rendesen a nyirkosabb, bujabb no-
vényzetli helyeket kedveli. Itt-ott Oe-
dipoda coerulescens is mutatkozott.

Ez a megfigyelés még inkdbb bi-
zonyitja azon foltevésnek helyességét.
hogy ezidén rendes fajaink s koz-
tiik olyanok is szaporodtak fol a kar-

tékonysagig, a melyek maskiilon-
ben fol sem tinnek, mint péld.
Epacromia thalassina, Caloptenus

italicus és Oedipoda coerulescens,
sOt Stenobothrus declivus is, mely
rendes viszonyok kozoétt csak helyen-
kozon és kis terileten él nagyobb
szamban.

E jelenségeknek Osszegezésébdl
az kovetkezik, hogy egy rovarrend
némely fajainak rendkiviili felszapo-
rodasa, oly rendkiviilli madarvendé--
get is hozott, mely rovarokkal s f5-
leg az ezidén rendkivili szaporodas-
nak indaltakkal taplalkozik, tehét a
felszaporodasban reji6 bajnak mint-
egy ellenstilyozdjat képezi, legalabb
részben, mert mas allatok is segéd-
keznek a saskairtds koril. Lakasom
t4jan vettem észre, hogy a varosba pe-
vetddott s az udvarok gyepes helyein
megtelepedett saskakat a macskak,



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

408

kutyak mohoén kapdossak, a mez6n
pedig a seregély mikodik.

Egy mas kérdés azon okot illeti,
melynélfogva a szocskefélék talsagos
felszaporodasa bekovetkezett. Ed-
diggi, mintegy kilencz évi vizsgal6-
dasom azt-latszik bizonyitani, hogy
minél rendesebb lefolyash a tél, mi-
nél tokéletesebb kiilondsen a hota-
kard, annal inkabb felszaporodik a
saska; mert féleg a hétakard az,
mely az attelelé petéket a kifagyds-
161 megvédi s igy kikelésoket bizto-
sitja. Es valoban, az 1872%/,-ik - évi
rendkiviil enyhe: telet kovetS évben
a saskik — a legkozonségesebb fa-
jokat sem véve ki -— oly gyéren
mutatkoztak, hogy Orsovatdl a Kar-
patokig s ismét deinek a Balatonig
tett hat honapi utazisomon egy
Odonturat - (tarsza) sem talaltam,
mas saskafélét még rendes szdmban
is alig vettem ¢szre. A mult tél el-
lenben a legrendesebbek kozé tar-
tozott, a hotakard sehol sem mara-,
dott el, s 4 redkovetkezett nyari szak
meghozta a saskak tomegét is. I.']gy
latszik, hogy a tulajdonképeni szdcs-
kefélék (Acrididae) leghamarabb he-
verik ki a bajt, a minthogy ezidén
mar talsagos szimmal is voltak, ho-
Jott a kaboczafélék (Locustidae) to-
vabbra megsinylik, a minthogy ezidén
is igen szerényen voltak képviselve.

Miskolez, 1875 °/,. HERMAN OTr6.

(5-) A TORONTALMEGYEI SASKAK-
ROL. — Dr. Szmélay Vilmos
ur, a délmagyarorszagi természettu-
domanyi egyesiilet elnoke, szives
volt bekiildeni hozzam harom darab
teljesen kifej.ett és négy példany
alczat ama sdskdkbdl, melyek a nydr
Jolyldn Ellemér vidékén, Torontdl
megyében, oly nagy pussiitdst vitlek
véghes. . '

A bekiildott allatok tudomanyos
neve: hamwvas sdéska (Pachytylus ci-
nerascens Fabr.) A him 35—40, a
néstény 48—50 mm. hosszia. Egész
"Furdpat, ennek legészakibb részét
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kivéve, Azsiat és Afrikat lakja. Igen
kozel rokona a hires wdndor sdskd-
nak (Pachytylus migratorius (Linn.),
melyt6l jobbara csak elStorjanak
sokkal jobban kifejlett orméja s rop-
tyliinek halvanyabb foltjai 4ltal ki-
16nbozik. Mind a két faj hazdnkban
a tavak, rétek és szant6éfoldek koriil
egyes példanyokban allanddban te-
nyészik. S kiilonésen az eldbbi, jul.-
szept. hénapokban, mar kifejlett ko-
raban, tartézkodasi helyén, a tarlo-
kon, haborittatva 10 —20 Iépésnyi
tavolra tovaropiil. Tobb egymas autan
kdvetkezd szdraz meleg év, vagy mas
egyéb helyi korilmények, tenyészé-
soknek azonban annyira kedvez8k
lehetnek, hogy talszaporodva pusz-
titd seregként jelenhetnek meg. E
jelenség kiilonben nem ritka az allat-
viligban, mert péld. a rovarok gytj-
tésével foglalkoz6 nem egyszer ta-
pasztalhatta, hogy bizonyos fajok
néha nagy szammal, maskor csak
egyenként talalhatok, sét néha éveken
at sem fordualnak el6.
Magyarorszag-Erdélyben az egye-
nesropiek rendjébdl, hova a saskik
is tartoznak, 121 faj tenyészik. Ezek-
nek tobb mint kétharmada népink
el6tt sdska vagy szbcske nevezet alatt
ismeretes. S ambar tagadhatatlan,
hogy tartds meleg és sziraz id8jaras,
mint mondottuk, ezen jobbira faldnk
allatoknak szerfblott kedvezd lehet,
talszaporodasukat és kartékony fol-
1épésdket eredményezheti: az Gsszes
121 faj kozott mégis alig van tobb
4—5 fajnil, melyek jelentékenyebb
karokat okozhatnak. 1858-ban a
Fert$ tavanal, a nidasokban, a Pa-
chytylus migratorius, 1864-ben Or-
sova és Mehadia vidékén az erdei
fak- s bokrokban a Pezotettis men-
dax Fisch.,, 1866-ban aug. havdban
Nograd megyében, a kiilénféle vete-
ményekben a Caloptenus italicus
(Linn.), 1872-ben Erdélyben, Csik-
székben, Ditré és Szarhegy kozségek
hatirdn az Odontura denticauda
Charp. és 1875-ben Ellemér vidé-
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kén Torontalban a Pachytilus cine-
rascens Fabr. tettek nagyobb karokat.
Budapest, 1875 *8/,. MoCSAry SiNDOR.

(6.) HaRcSAPERGEK GYGR MEL-
LETT. — Xdntus Jadnos ar altal érte-
siiltem, arrél, hogy f..¢vi aug. g-ikén
Gyér mellett a kisdunai malmok ko-
ril nagy szimu 4. n. harcsa-féreg
mutatkozott, n.elyek a halakat maguk
utan csalva, a halaszoknak das zsak-
manyra szolgaltattak alkalmat.

Hazédnkban 7isza- és Marosvirdg

néven ismert reczésropll rovar, a Pa-

lingenia longicauda Swamm. rendesen
jun, 10-—17-ike kozott szokott megje-

lenni. Igy lattam 187 3-ban Szegednél

a Tiszaban s a Marosban és Temesvir
koril a Temesben; 1874-ben Saros-
pataknal a Bodrogban és S.-A.-Uj-
helynél a Ronyva patakban. IFrivald-
szky Janos iur pedig ugyanakkor az
Aldunan, Orsova koriil.

A kérdés tehat: mind allatok
voltak azok, melyek aug. g-ikén nagy
mennyiségben mutatkoztak, mind al-

lattani szempontb6l, mind pedig
ELE
(7.) Az ALVASROL. — A szerve-

zetek ¢s a szervek miik6dé anyaga
az €16 fehérnye, s ezekben a tome-
csek kozott véghezmend szétvalisi
folyamatok tartjak fenn az ¢életet, ne-
vezetesen a tomecsekben levs cleny
az, mely az anyagforgalom ko6zben
1étrejovd szénsav képzésére szolgil,
s igy, mihelyt a tomecsbeli éleny el-
fogyott, az életmikédések megsziin-
nek. Ez igy van egész testiinkben, s
nincsen mésként ennek egy részében,
az agyban.

Minthogy az élet tartama alatt
szénsav folytonosan képz6dik, a fesz-
erd, mely a széneny és az éleny pa-
rinyait egymastdl tavol tartotta, ezek
egyesiilése folytin mozgatd erdvé,
nevezetesen az ujonnan keletkezett
szénsav-tomecs melegévé lesz, minek
megfeleléleg, ezen tomecs pardnyai
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hazink faunija ¢érdekébdl egyarant
fontos. Mert azt sehol sem talaljuk
foljegyezve, hogy a P. longicauda
évenként kitszer jelennék meg, vagy
hogy az valaha aug.-ban jelentkezett
volna el8szor. S azért igen hihetd,
hogy itt egy masik fajjal van dol-
gunk. llyen lehet a Palingenia virgo
Oliv., amaunnal nagysagras kisebb, s
mely Ausztridban, Bruck mellett, a
Lajtha vizében épen aug. havdban
szokott tdomegestiil megjelenni. S6t
az sem épen lehetetien, hogy a har-
madik eurdpai faj: a Palingenia
horaria Linn., mely leginkdbb Ber-
lin ¢és Halle mellett tenydszik, ha-
zankban is elOforddl. E két utdbbi
faj még hidnyzik gyijteményinkbdl.

A nemzeti muzeumn dllattari osz-
talya nagy koszonettel venné, /ja
valaki sziveskednik  wlhiny példdnyt
bekiildent ama harcsa-férgekbél, me-
lyek aug. haviban Gyér mellett mu-
tatkoztak, vagy melyek a Lajtha ko-
rill ugyanekkor elGfordalnak.

MOCSARY SANDOR,
n. muzeumi Ursegéd, -~

' T A N.

igen heves lengésekbe jonnek, mit
kicsinyben azon erfteljes mozgasok-
kal hasonlithatunk éssze, milyenek a
durranast okozzak. LKzen lengések,
melyek oly modon a tomecsekben
az ¢let folyamata alatt szakadatlana!
létrejonnek, a szomszéd tomecsekre
lokést gyakorolvan, ilyképen tomecs-
r0l tomecsre, ezeknek Osszes para-
nyai lengésbe jonnek. Ha ilyen len-
gések az agy sziirke allomanydnak
idegsejteiben keletkeznek, azok az
egész testre konnyen eclterjedhetnek,
minthogy azok az idegcsovek altal
ugy az izmokkal, mint a mirigyekkel
kozvetetlen 9sszekottetésben dllanak, -
A szdbanlevd lengések éber dlla-
potban legerdsebben toérténnek, olyan-
kor azonban a tomecsek élenye na-
gyobb mennyiségben hasznaltatik fel,
mint mennyi a felhasznalt éleny pot-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

APROBB KOZLEMENYEK,

j10

lasa végett felvétetik débrenlét alatt
a tomecsekben atalan, igy az gy
idegsejijei él6fehernyéjének tomecsei-
- ben is az éleny 1hegfogy ; minthogy
tovabba azokban bizonyos mennyi-
ségii éleny jelenléte satikséges, hogy
a szénsavképzddés, s ez altal a fesz-
erének mozgaté erbvé vagyis me-
leggé atvidtozasa az ébrenjéthez meg-
kivantato elegendd erélylyel véghez-
menjen, végtére bekovetkezik a 16-
mecsbeli élenynek oly mérvii meg-
fogyasa, mimellett iz C¢lenyiilés csak
lassan torténvén, az ugymikddések
kisebb-nagyobb mértékben sziinetel-
nek, mit alvisnak neveziink.

Alvas alatt a tomecsbeli éleny-
¢s szénenynck a tobbi paranyoktél
elvilsa altal folytonosan képzddik
szénsav, de nem annyi, hogy e koz-
ben a parinyok erdteljes lengésekbe
jojjenek; ha azonban tulsagos nagy
ingerek hatnak a testre, emnek ko
vetkeztében pedig az agybeli ideg-
sejtek 816 fehérnyéjének tomecseire,
az éleny és széneny egyesilése fo-
kozhatd, s ez altal az ember fel-
ébreszthetS. A hosszd virrasztas alatt
azonban az é16 fehérnye tomecseiben
tartalmazott éleny mennyisége mind-
inkabb kevesbedik, minek megfele-
16leg a test mindinkabb kimerfil, s
a kimeriilés elnyomo hatasinak tobbé
nem képes ellenallani. A szervezet-
nek az alvasra sziiksége van, hogy az
é16 fehérnye tomecseiben az ébren-
1ét alatt megfogyott éleny annyira
megszaporodhassék, hogy a szé-
nenynek szénsavva élenyiilése ismét
elég eré¢lylyel menjen véghez. Midén
végtére azon tomecsek 4ltal tovabbi
felhasznalasra elegendd éleny kotte-
tett meg, ez a szénenynyel ¢iénkeb-
ben érintkezvén, a szénsavképzddés
arra .elég erélylyel torténik, hogy
felébredjiink és a rednk haté inge-
rek irdnyaban szokott fogékonysigun-
kat visszanyerjiik.

A meleg. ha a test hémérséké-
nek hatarait nem haladja tdl, az ¢&16
fehérnye tomecseiben a szénsavkép-

z3dést, ezzel kapesolatban eleven erd
kifejlddését elémozditja, mig a hideg
azt alaszallitja, minek megfeleldleg
alacsony hOmérséknél végtére elalmo-
sodunk. Hasonloképen a téli alvas,
melyet némely Aallatoknal észlelink,
akként jon [étre, hogy az agy melege
csokken. A havasi morganal a hé-
mérsék +4Y R, a denevérnél 3-2° R,
a sindiszndnal pedig 2:0° R-ig szall-
hat ala, anélkill hogy az alvd Aallat
élete veszélyestetve lenne ; ha azon-
ban a hGmérsék o"-ra ér, azok élete
okvetleniil elvesz. Egyébirant middn
w hémérsék igen alaszall, az idegek
¢s idegiestek €16 fehérnyéjében levd
viz kiterjedése tomecseikre erds in-
gerképen hat, midén a pardnyok
oly heves lengésbe jonnek, hogy tij-
dalom érzése tdmad, az allat felébred,
s mind mélyebbre assa magat a
foldbe ; igy Sibéria téli alvd emlbsei a
fold szine al4 20 labnyira is beassak
magukat.

A téli alvd allatok agya aranylag
kicsiny, valamint az agyhoz a vért
hozd edények, az iterek, ardnylag
szlikek, s igy olyankor, midén a le-
vegd h6mérsékének csokkenésével a
test hGvesztése nagyobb, az agy ideg-

sejteihez nem vitetik annyi éleny,

mennyi ennek éldfehérnyéjében ele-
gendd szénsav és ezzel elegendd
meleg képzédésére megkivintatnék,
minélfogva a paranyok lengései any-
nyira gyengékké valnak. hogy az
ébrenlét fenntartdsira tobbé nem
elégségesek, Ha a téli alvo allatot
meleg helyre hozzuk, magihoz tér,
s 0gy ¢l, mint nyaron élni szokott; ha
pedig nyaron hideg helyre teszsziik,
akkorv eialszik, mintha tél lenne.

A forrd égbv alatt pedig a két-
Sltliek nyari alvasat abbdl fejthetjik
ineg, hogy ezen allatoknal — lassd
anyagforgalmukkal megegyezbleg —

_ agyidegsejteiknek €18 fehérnyéje csak

kevés dlenyt, s ezzel kevés feszerst
tud megkotve tartani; ennélfogva
ha nyaron a nap hevének behatisa
alatt igen megmelegesznek, az agyuk
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tamecseiben foglalt éleny és feszerd | a kornyezd hoémérsék, s igy a test

csakhamar fogyatékén lesz; igy pedig
szénsav képzddésének és- az eleven-
er8 fejl6désének lasstisiga a para-
nyok oly lomha lengéseit eredmé-
nyezi, hogy ezek mellett az allat el-
alszik, alva maradvan mindaddig, mig

melege annyira aldszall, hogy az éle-
nyiilés és az élenymegkotés egymas-
sal egyensilyba juthatnak. (Pflueger
utdn. Archiv f. d. gesammte Phy-
siologie. X. kot. 8. és g-ik fiiz.)

B K,

FOLDTAN.

(7.) FOLDRENGESEK £S VULKANI
KITORESEK [874-BEN. — F uchs
C. W. C., a foldrengések és vulkani
kitorések szorgalmas statisztikusa, a
milt évi jelenségekrdl a ,,Natvrfor-
scher* ezidei 32-ik szdmédban kozli
jelentését, melybol atveszsziik a ko-
vetkezbket :

A foldrengések tanilmanyozasara
a természettudomanyokban kijlénben
hasznalt vizsgdlati moédszerek ren-
desen nem alkalmazhat6k. Ezen ter-
mészeti  jelenségnek csak hatésai
vannak a kozvetlen megfigyelésnek
aldvetve; az indité ok azonban az
ismert foldrétegen alul rejlik. Csak
egyes &s ritka esetekben .engednek
kiilonés korslmények vagy szokatlan
hatasok bepiliantanunk a f6ld mé-
lyében végbemend azon folyamatokra,
melyek féldrengéseket okoznak.

Ily koriilmények kozott fel lehet
fogni, miként terjedhettek el épen
‘ezen a téren oly hypothesisek, me-
lyek a természettudomanyokban meg-
kivant alapot nélkilozték, s miként
tarthattdk fenn magukat, minden bi-
ralat nélkil, oly sokdig.

Azon kevés segédeszkozok ko-
z6tt, melyek, a realistikus 4allaspont
fenntartdsa mellett, a foéldrengések
tantimanyozasara ajanlkoznak, min-
denekelbtt a statisztikdjok veendd
szemiigyre. Ennek kozvetien haszna
ugyan -gyakran latszblag csekély,
mert a leginkdbb gyakorlatlan meg-
figyel6kt8l szarmazéd s minden eld-
készilet nélkil tett megfigyeléseknek
¢s a politikai lapok hirrovatdban
megjelent kozleményeknek sokszor
nincsen semmi fontosabb jelent8sé-

 statisztikdjit évenként

gok. Es mégis, egy-egy jelentékteien
jegyzetecske is, csak megbizhaté le-
gyen, fontossa vilhat késébb, midén
a tinemények egész lanczolatinak
mint egyik esete lép fo6l. A kordbbi

- jegyzetek néha csak évek utan, a ké-

s6bbi  foljegyzésekkel kapcsolatban

. valnak nem sejtett tudomanyos ¢r-

tékekké.

Mint minden statistikanal, egyes
emberek torekvései mindig tokélet-
lenek maradnak. Ezért a foldrengé-
sek statistikdajara nézve is kivinatos
lenne valami allami vagy akademiai,
atalaban hivatalos szervezés. Csak
nehdny orszdg meteorologiai allo-
masai szoktdk a keriiletokben eld-
fordulé foldrengéseket is f6ljegyezni.

-Alig van azonban tirgy, mely . az

universalitdst, az egész Fold jelen-
ségei felett az attekintést jobban
megkivanna, mint ez. De a mig na-
gyobb segédeszkozdkkel meginditott
efféle gyidjtemények nem jelennek

-meg, addig egyesek munkalkodasa-

nak kell kipdtolni a hidnyokat. Ily
értelemben kezdte meg tiz évvel ez-
el6tt Fuchs C. W C. a fldrengések
dsszedllitva
kozzé tenni, daczdra annak, hogy e
statisztika tokéletlenségérdl meg volt
gydzddve. Ezen idGszakban csakis az
az 6 kozleményei voltak a rendesen
megjelend statisztikai jelentések a
foldrengédsekrdl és a valkdni kitdré-.

- sekrdl. Ily értelemben kell venni az

1874-ik évrdl sz616 kozleményét is,

1874-ben csak 6t vulkini kito-
rés forddlt eld. Az ismeretesebb
vulkanok kozétt az Aetna kitdrése
koltott legtobb figyelmet.
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Mar januar 6-ikan és 7-ikén volt
egy nem ¢épen jelentéktelen, de esak
nehany napig tartd kitordse ; azutin
majus kbzepdéig nyugodt maradt. Fk-
kor ismét meginduld mitkoddse azon-
ban mindossze is veszélytelen salak-
hinyasbdl allott, melynek terményei
csaknem egészen visszahullottak akra-
terba. Csak az augusztus 29-rél 30-
dikdravirrad6 éjjelen csapott 4t e mér-
sc¢kelt mikodés valdsigos kitdréssé,

Heves foldrazkddasok jelenikez-
tek, melyck f6leg a hegy északi lej-
téjén fekvé helyeket, Randazzdt és
Linguagrossat érték. Széles hasaddk
tamadt ott s belSle hatalmas oszloppa
egyesiilé fistgomolyok tortek eld, A
f6kitorési helyeken kraterokkal ko-
rondzott kapok képzOdtek, melyek
kornyékoket salakkal és hamuval 6n-
totték el. SOt szept, 2-ikin még Ca-
tanidban is hullott hamu. A torko-
latbol nehany lavafolyam is kitort,
melyek egyike 4000 méter hosszn,
180 méter széles ¢és 2 méter vastag
volt. Silvestri szamitdsa szerint, egyet-
len egy krater, részint salak, részint
lavafolyam -alakjaban 1,269.000 kob-
méter lavat okddott ki, — Szep-
tember 12-ikén bevégzddott az Aet-
ninak ezen nagyobbmérvii oldalki-
torése és ez idotajt a fOkrater miiko-
dése is megsziint.

Még nagyobbszerl volt a Me-
nadoszigettel dtellenben fekv,egy ¢b-
ként nem igen ismert vulkinnak, a
Ruwany-nak, majos hoban kezdddd
kitorése. Bizonyara -a vele kapcsola-
tos foldrengések hoztak a tengert
oly viharos mrozgdsba, hogy. elébb a
parttél befelé hatralt, aztdn, vissza-
térése alkalmaval, thlcsapott a par:
ton, s tobb falut teljesen towkre tett.
Japénban februdr 8-ikan tort ki, egy
eddig ismeretlen tlizhanyd, a ,For-
siyama.¢ (Talan csak névcsere a ha-
sonlé hangzast Fusinoyama helyett.)

Volkano sziget, a foldkodzi ten-
geren, a hires solfatara, 1873 szep-
temberben kezdddott kitorését 1874
kozepe tajiig folytatta.

KRisebb és rovid ideig tartd ki-
tores jelentkezett a Vezuvon is, ju-
lius 18-ikdn s Ggy latszott, hogy
az observatoriumot ¢s  Szt.-]orio
falut fenyegeti, de hirtelen elmult.

iz {vben {sszesen 123 fold-
rengés  jutott tudomasunkra. Az
egyes lokések vagy razkodasok sza-
mit nem lehet kitudni, de hogy
tetemes volt, az abbdl is kideriil,
hogy némely foldrengés a majd
lassan, majd gyorsan egymasra ko-
vetkez8 l0kések egdsz sorozatibol
illott, mig mas helyitt a talaj hosz-
szabb ideig ingadozd vagy . reszketd
mozgasban volt.

Legjelentékenyebb  foldrengds
volt Guatamelaban, szeptember és
oktober ho folytan. Iz nagy szamd,
részint fliigglleges 10késekbdl, részint
hullimszerli  rdzkodasokbol  allott,
melyek a fold szinét vilagosan ész-
revehetd hullimz6 mozgasba hoztak.
A razkOdas Fuegd vulkan kornyékén
lépett fel, mely 1806o-ban tort ki
utdlszor, de folyton tartd miko-
dése ezt a- foldrengést is okozhatta.
Legtobbet szenvedett Antigua varos;
tobb mint 200 ember vesatette
életét.

Kabulban erds foldrengés volt,
oktober 18-ikdn, 1000 haz diilt romba
és sok ember meghalt.

Chiliben igen nagy teriiletre
kiterjedd foldrengés  volt oktdber

_26-ikan.

: vidéken,

Ismétldds foldrengések 1874-
ben is fordultak elG; a fels6 rajna
Grossgerau-Odenwaldban,

. 1869 6ta minden &vben, ¢és tavaly

ismét g napon éreztek foldrengést ;
Aachen kdszénteriiletén (Kohlscheid

" és Herzogenrath 'koriil) két napon;

Bellunoban, melyet az 1873-ik évi
rettentd foldrengés tett emlékeze-
tessé, ismét négy napon éreztek raz-
kodasokat. -

Az bsszes 123 foldrengés 7 3 kiilon-
béz8 helyen és 104 killonboz6 napon
nyilvanult. Hasz helyen fordilteld tobb
foldrengés; Konstantindpolyban hét,
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Nasscnlussban 6t, Algirban hat ¢s
Innsbruckban négy. Az dévszakokra
nézve kovetkezdleg oszlanak el a {61d-
rengések: Télre esik : 37 (januarra 12,
februarra 15, deczemberre 10); la-
vaszra : 32 (marcziusra 12, aprilisre
11, majusra 9) ; nyagra 25 (juniysra
7, juliusra 5, augusztusra 13); észre
29 (szeptemberre 9, oktoberre o,
novemberre 11).

_Azon f6ldrengéscken kiviil, me-
lyek hatarozottan vulkani eredetiiek,
minthogy szembetiinbleg kapcsolat-
ban voltak a vulkanok miikoddsével,
mint példaal az Aetna, a Ruwany
¢és a Vezuv koril, volt még tdbb is,
a4 mely szintén csak a fold szerke-
zetében végbement mdchanikai val-
tozasoktél szarmazhatott, mint pél-
daal a Romnico-Volcu kériil, a hol
Dezoin falu talaja megsiippedt.

Erdekes az a nehany eset, mely

METEO

(17.) JuLus £S AUGUSZIUSHO-
NAP IDOJARASA MAGYAROKSZAGBAN
(1875). Julius id6jarasa roviden hii-
vosnek, esdsnek és viharosnak jelle-
mezhetd. Az atlagos havi hdmérsékek
voltak : Arvavéaraljan 41357, Buda-
pesten -20°9, Pozsonyban 208,
Szegeden 220, Fiuméban ~}-23-2
C. fok. Ezek mindannyian kisebbck
voltak a normalis értéknél, olyforman,
hogy a thermikus elt¢rés —o-3 (Po-
zsonyban) és - 1°4 fok (Budapesten)
kozétt ingadozott, A hénap elsé g
napja ugyan tilsagos meleg volt, de
a g-ikén és 10-ikén siilyeds légnyo-
mas, viharos nyugati szelek és dus
csapadékok mellett mindeniitt je-
lentkez6 égi haborak, melyek a tal-
hevitett talajon keletkezett felszalio

légaramlasoknak koszonék lételiiket,

a leveg6nek oly athatd lehiilését idéz-
ték eld, hogy ez id6tdl kezvde egiszen
a hénap végéig folytonos, néha je-
lentékeny melegdepressio valt ural-
kodéva, mely a hémérsékbeli havi
kozepek fent jelzett csokkenését vonta
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azt bizonyitja,” hogy a foldrengés
székhelye néha csekély . mélységben
van. Augusztus t1o0-ikén a Genfi

-toban volt foldrengés. A Diablereten

volt legerésebben érezhetsé &s vila-
gosan fel lehetett ismerni, hogy a
hegy volt a mozgas kiindulé pontja.
Még nevezetesebbek azok az erds
(6ldrazkédasok, melyek deczember
11-ikén és 14-ikén 2 Pic du Midi
(Pyrenacusok) csucsan fordultak eld,
anélkil hogy a szomszédos vol-
gyekben észre lehetett volna venni.
Az olyan események azonban, me-
lyek magas hegyek belsejében men-
nek végbe ¢és nem terjeszkednek
alantabb fekv6é tomegekre, csak vé-
letlenségbdl  jutnak tudomasunkra,
ugy hogy gyakorisagukat nem va-
gyunk képesek kimutatni. (Fuchs C,
W. C. utan. Naturforscher. VIIL. 32.)
) L. L

ROLOGTA.

maga utdn. A hémérsék maximuma
a legalacsonyabb légnyomadssal egy-
idejlleg tobbnyire g-ikén, minimuma
pedig 1 3-ikdn vagy 14-ikén lépett
fel, .a mire a 16-ika és 20-ika kozti
napokban ismét gyakori, de részben
gyenge csapadékok kovetkeztek, A
legalacsonyabb hémérsék  Arvavar-
aljan +7-9, a legmagasabb Szege-
den +-33'8 C. fokkal jegyeaztetett
fel. A hémérsék havi ingadozdsa o'5
fokkal multa feliil a normalis értéket.

A légnedvesség havi kdzepe Bu-
dapesten 64 szazalékot sett ki, 8 sza-
zalékkal tobbet a szabalyszeriinél. A
legkisebb nedvességtartalom 1-jén 33
szazalékkal figyeltetett meg.

A csapadékviszonyok jellemzé-
sére legyen megemlitve, hogy Buda-
pesten a csapadékok havi Osszege
3'3-szer akkora volt, mint a megfe-

lelé normdlis csapadékmennyiség.

Az Osszes csapadékmagassag Arva-
varaljan 1135, Besztlerczebanyan’ 100,
Egerben 98, Budapesten 1 30, Sopron-
ban 142, Pozsonyban 71, Debre-
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czenben 86, Segesvarott 121, Zagrab- I magas 4&llasat 21-ikéig megtartotta.

ban 85, Finméban 45 millimétert |
ert el. A csapadékos napok szima
11 €s, 17 nap (Arvavaraljan) kozott
valtozott. E mellett a gyakori heves
¢gi haboruk daczira is jégesGk csak
igenritkan (2-ikan, g-ikén és 2 3-ikdn)
fordiltak eld. '

Augusstus hdmérséki viszonyai a
normalistél, egés¢ben véve, nagyon
kevéssé tértek el, a mennyiben az
egyes vidékek meleghidnyat mas ta-
jak melegtdbblete csaknem egészen
kiegyenlitette. Ha a hOmérsék tér-
beli eloszlasat vizsgaljuk, azt talal-
juk, hogy a havi kozép, a normalis-
hoz viszonyitva. Erdélyben. az Al-
foldon és a tengermelléki
allomésokon kissé alacsony, mig el-
lenben a nyugati és északnyugatiakon
kiss€¢. magas volt. Havi kozepek:
Arvavaraljan 16:0 Budapesten 21-0,
Debreczenben 204, Sopronban 20-3,
Ruszkabdnydn 17-2, Zagrabban 21-3,
Fiuméban 236 fok, mi mellett a ther
mikus anomélia 4-1°1 (Pozsonyban)
€s —2°0 fok (Ruszkabinyan) kézott
valtakozott. A hdmérsék menete r6-
viden a kovetkez8kben foglalhatd
Ossze : az el6z6 hénap alacsony ‘hé-
mérséke e hbnapban is g-ikéig fenn-

tartotta magat, ugy hogy 3-ikan erds

nyugati szél, s altalanos, kiilonben
mérsékelt es6zés mellett, a légmér-
sék a normalison jéval aldbb (egész
8 fokig) szallott. E napon a Tétra-
hegységet meglehetds vastag héréteg
boritotta be. 10-ikén a hdémérsék
emelkedni kezdett, tgy hogy 13-ika-
t6] 15-ikéig a normalist joval meg-
haladta s egyes helyi kivételekkel e

figyel6-

22 1ken ujbol lehiilt a lég; 24-ikén
ardnylag . igen alacsony hémérsék
uralkodott, s e naptdl kezdve a ho-
nap végeig mindig a normalis kdze-
lében ingadozott. A léghémérsék ma-
xigumét I 3-ik§n, minimumdt pedig

-1kan vagy 24-ikén érte el. A hé-
mersek havi ingadozdsa (Arvavér-
aljdn z21-6, Budapesten 17°1, Fiu-
méban 15°g fok) egy fokkal volt ki-
sebb a rendesnél.

A légnyoméas havi kozepe 2 mm.
rel volt nagyobb a szabalyszeriinél ;
ugyanis a légsilyméré ingadozasa-
olvan voit, hogy a hdrom els4 napon
igen magas, 4-ikétdl g-ikéig nagyon
alacsony, g¢-ikét6l kezdve az egész
honapon at ismét magas légnyomas
uralkodott.

A légnyomds maximuma 1 7-ikén,
minimuma 5-ikén lépett f6l." A havi
ingadozas (Budapesten 16-9, Fiumé-
ban 176 mm.) 3 milliméterrel volt
nagyobb a normdlisnal.

Az egyes tajak csapadékviszonyai
igen kilonbozdk voltak. Mig ugyanis
az északi felvidéken, Erdélyben, s
kiilonasen az Adriai ‘tenger mellett
a normdlist mind mennyiség, mind
gyakorisdg tekintetében joval meg-
haladtak, addig az Alfoldén és a
nyugati dombos vidékeken csak mér-
sékelt esdzés s ez is ritkan for-
dalt el6. Az esé magassiga Arvavar-
aljan 79. Egerben 29, Budapesten
46, Komaromban 56, Pozsonyban
40, Debreczenben 50, Segesvarott 78,
Szasz-Régenben g4, Zigribban 87,
Zengen g4, Fiuméban 186 mm. volt.

KurLANDER TarNicz,
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A
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Javitott hémérséki kézép: 4+ 147 C". — A légnyomds maximuma: 9575 millim. 17-én reggel 7
6rakor. A légnyomds minimuma: 7419 millim. 29-én d. u. 2 érakor. — A hémérséklet maxi-

muma + 244 C° 13-dn d. u. 2
— A nedvesség minimuma :

A csapadékok Osszege :
Jelek magyarizata :
a t-tel ellitott csapadékok pedig harmatvize! jelentenek. — ny == nyoma.

32%, 13-4n 4. u. 2

érakor.

— A bAmérséklet minimuma:

10 millim. — Elpdrolgds:

kod @, esé

i, hé

¥ villimlis ¢,

+ 14 Co. 26-4in reggel 7 érakor.
érakor. — A napok szima, melyeken csapadék esett : 4,
79°0 millim.
égi hibord [, jégess A, jellel jeldltetik ;
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31, 22

N (north),
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