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A gerinczes allatok vére — mint ez ko6zonségesen ismeretes —
veres szinl, s olvasdink el6tt bizonyara tudva van, hogy az szam:-
talan czitromsarga, apré testecskéktdl szarmazik, melyek harom-
szdzszoros nagyitadsnal koles-szemnél nem sokkal nagyobbak és
egészen szintelen folyadékban foglalnak helyet. Ezen testecskék
féanyaga a haemoglobin, mely arrdl nevezetes, hogy az élenyt,
mely azon allatok légzlszerveihez jut, felveszi, azzal haemoglobin-
éleget (oxyhaemoglobin) képez, s azt a test legkiilonb6z6bb tajai-
hoz elviszi, hol azutin a szovetek anyagforgalma, igy pedig egy-
szersmind miikodése koézben felhasznaltatvan, kiilonbozé élenyiilési
termények, tobbek kozott a szénsav keletkezésére vezet.

Kétségtelen, hogy a haemoglobinnak az éleny széthorddsanal
els6fontossagn szerepkdre van, s latjuk is, hogy az olyan allatok-
nal, melyeknél az anyagforgalom és ezzel az élenyfogyasztas
élénkebb, milyenek az eml6s6k és a madarak, a szines vértestecs-
kék felettébb nagy szammal vannak jelen és igen kicsinyek, mihez
még az jarul, hogy ezek az eml8soknél behorpadt feliilettiek ; igy
tehat azok szervezetében minden oda van iranyozva, hogy minél
tobb haemoglobin legyen jelen, s ebbdl minél tébb juthasson az
élenynyel érintkezésbe. Ellenben az olyan allatoknal, milyenek a
halak, hiilllék és a kétéltliek a szines vérsejtek kisebb szimmal
talalhatdk, nagyobbak, s ataldban oldalaikon kidomborodvak, sz6-
val akként alkotvak, hogy minél kevesebb haemoglobinjuk legyen,
nemkiilfinpen ebbdl az élenynyel minél kevesebb érintkezzék, mi
megfelel ezen allatok lassiibb anyagforgalminak és igy kisebb
élenysziikségletének.

Hogy tehat a haemoglobin a szébanlevd allatok szervezeté-
ben, ennek miitkédésénél igen jelentékeny tényezd, oly megéllapitott
tény, melyet szamba kell venniink, midén az élenynek szervezet-
beli utjairdl szélunk, s itten nem szdndékunk se annak tovabbi
bizonyitgatdsa, hogy milyen jelentésége van az élenynek szerve-
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zetiink haztartisdban, se pedig nem akarunk annak meddé czafol-
gatisdba bocsatkozni, hanem igenis czélunknak fogjuk tartani a
haemoglobint6l oly feladat teljesitését elvitatni, melyet annak tu-
lajdonitanak, mely azonban azt — mint latszik — egyataldban
meg nem illeti.

A legtobb élettani tan- és kézikdnyvben ugyanis azt olvassuk,
hogy a haemoglobin a szervezetben nemcsak az éleny széthordéja,
hanem egyszersmind az élenyfogyasztas szabalyozdja is. Igy, ha a
vértestecskék haemoglobinja ugyanazon szervezetben tébb élenyt
vehet fel, élénkebb az anyagforgalom, mig ha az kevesebbet vesz
fel, lassubb lesz ez. Mayer ILothar volt az, ki ezen nézetet nyil-
vainossigra bocsatotta, s még mostan is Ludwig K., s ennek
nagyhirt lipcsei iskoldja ahhoz csatlakozik, noha nyomds érvek
szolanak az ellen. o

Mayer Lothar nézetének megfelelSleg, ha az éleny nagyobb
nyomas alatt vétetnék fel, tobb egyesiilne abbél a haemoglobin-
nal, s az ily modon nagyobb nyomas alatt levd éleny a szdve-
tekben az elégést nagyobb mértékben mozditana el8; azonban
Regnault és Reiset kisérletileg mar régen kimutattdk, hogy az
allatok altal felhasznalt éleny és kilehelt szénsav ugyanaz marad,
barmilyen nyomas alatt alljon az éleny, melyet belégeznek., Ez
nem is lehet masként, mert hogy a haemoglobin tébb élenyt ve-
gyenhfell, illetéleg vegyileg megkdsson, mint mennyit szokott, annak
mennyiségének nagyobbodni kellene, mi pedig az egyik pillanattol
a méasikig nem lehetséges. Ezenkiviil tudjuk, hogy az 4llatok az Alta-
luk végzett munka és magukba vett taplalék mennyisége szerint majd
tobb, majd kevesebb élenyt fogyasztanak el, anélkiil hogy a nyomas,
mely alatt az éleny felvétetik, valtoznék, vagy hogy tébb haemo-
globin képzddnék, mely az éleny felvett mennyiségét szaporitana.

Nem elégedhetiink meg Mayer Lothar felfogisival, hanem
kutatnunk kell, hogy miként értelmezhetjiik kielégitbleg azon je-
lenségeket, melyeket eddig a haemoglobinnak az élenyfogyasztast
szabalyz6 a4llitélagos hatdsdbol igyekeztek megfejteni, s itt Pflueger
legujabb értekezéseire vetjiik figyelmiinket, melyeket a kévetkez6
sorokban ismertetni szandékozom.

' Pflueger 1872-ben irt értekezésében, a meglevd ismeretek szi-
goru birdlata utdn kifejti, hogy ha a szévetek anyagforgalma koz-
ben itten az éleny fesziilése barmily csekély mértékben valtozik, ez
hatalmas befolyast gyakorol arra, hogy az éleny a vérbdl azokhoz
odadramoljon ; ennek megfelelden pedig azt tartja, hogy az éleny
atomlésére rendkivil csekely hajtderd elégséges 1évén, maga a
szovet, illetéleg a sejt szabalyozza konnyen és finoman az éleny
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dramldsanak erdsségét. Ennélfogva, ha valamely id0egység alatt a
szdvetben, az életmilikddések fokozisa mellett, tobb éleny fogyasz-
tatik el, ott ennek fesziilést azonnal aldszall, s legyen bar ez
rendkiviil csekély, a mostani mddszereink altal taldn ki sem mu-
tathaté, mindamellett az éleny Omlése a vérbdl a szovet felé
szerfelett fog Oregbedni. Ezutan nagy nyomatékkal kiemeli, hogy
abban van az egész szervezet altal felhasznalt élenymennyiség
szabalyozasanak titka, hogy azon mennyiséget maguk a sejtek hata-
rozzak meg, nem pedig a vér szénsavtartalma, nem a vérfesziilés az
literes rendszerben, nem a véraramlis sebessége, nem a légzés
modja. Mindezen tényezdket PHlueger mellékeseknek tekinti, melyek
csak a sejtek szolgalatiban allanak. Az utébbiak azok, melyek az
allati munkat végezik, s egymassal oly rendszeres viszonyban 4alla-
nak, hogy kozilok nehanybdl 4llé osztaly, névleg az idegsejtek,
majdnem valamennyi sejt életmiikodésének erfssége felett ural-
kodnak, még pedig a szerint, mint magukat érzik, mig ezt a vér
rendes hémérséki viszonyai hatarozzik meg.*

Legtjabban Pflueger ezen targyat ismét felkarolta, s behato
elemzés ald veti azon, altala alapigazsagnak nevezett tételt, hogy
a sejtekben végbemend elégéshez cselekvé-élenyre (ozon) nincs
szitkség; mert arra a kozbnséges, k6zonbods éleny is elégséges,
s6t az eléggé tag hatdrok kozott a kozonbos éleny fesziilésétdl is
figgetlen. Hivatkozik itten Finkler D. kisérleteire, melyek mutat-
jak, hogy igen nagy vérvesztések, melyek szikségképen, haemo-
globinveszteséggel, s igy a vérbeli élenyfesziilés csGkkenésével
jarnak, az élenyfogyasztasra befolyassal nincsenek, mert a sejtek-
ben torténd fogyasztas az, a mi lényegesen hataroz. A vérbocsatas
példail nem az altal hat, hogy a szervezettdl élenyt von el, hanem
hatasa abban all, hogy az alaszallott vérnyomads folytan a hajszal-
edényekben az atszivargast kisebbiti, s igy ennek mint a vér to-
ménységének csokkenése kovetkeztében a taplilast lenyomja. A
taplalas csékkenése az elsé, mi azutin az élenyfogyasztas keves-
bedését eredményezheti.t

Annak oka, hogy az élenyfogyasztas szabalyozasinal a sejtek
anyagforgalmanak elsd szerepet nem igen tulajdonitanak, abban ke-
reshetd, hogy a fehérnyét (albumin), kiilondsen pedig féképviseldjét
a tojasfehérét a ko{zonséges éleny iranyaban teljesen kozdnbdsnek
talaltdk, mig az él6 szervezetben a fehérnye ardnylag alacsony
h8mérséknél, t. 1. a test melegénél erélyesen élenyiil; minthogy
pedig Schmidt S. vizsgalatai utin a szervezetben az ozon jelenlétét

* Archiv fiir die gesammte Physiologie. VI, kot. 1-s8 fiiz., 5o—52-ik 1.
t Archiv fir die gesammte Physiologie. X. két. 6—7-ik fiiz., 251—252-ik 1.
24*’*
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teljesen bizonyosnak tartottak, a sejtek él6 fehérnyéjének (proto-
plasma) a szervezeten kiviil levé holt fehérnyetdl eliité élenyiilési
képességére nem fektettek eléggé nagy silyt, hanem inkabb fel-
vették, hogy a szervezetben hatasosabb éleny van, mint milyen ko-
zonségesen a holt fehérnyére befoly. Ezen feltevésnél az volt a hiba,
hogy az ozonnal és a holt fehérnyével nem tettek kisérleteket annak
kitudasara, vajjon azoknak egymasra hatisa mellett olyan élenyiilo-
folyamatok 1létrejonnek-e, milyenek a szervezetben eléfordilnak.

Tekintsiik mindenelétt, vajjon jogostlt-e azon felvétel, hogy a
vérben ozon van jelen.

A vérben az ozon jelenlétét akként szoktak bizonyitani,
hogy svéd itatépapirra nehany csepp guajakfestvényt bocsatanak,
s miutdn a barna folt a borszesz elparolgasa folytan majdnem
megszaradt, arra egy csepp vizes vért helyeznek, melyet lassanként
kék yyurlt vesz koril; ha pedig a vér vizzel igen fel volt eresztve,
s beléle lehetdleg vékony réteget kentek a guajakfestvényes pa-
pirra, akkor a barna foltnak vérrel kozvetleniil megnedvesitett része
is megkekill, mi egyébként nem szokott eléfordulni. Schmidt S.
ezen tiineményt akként értelmezi, hogy a haemoglobin az élenyt,
legalabb részben, ozonnad valtoztatja, s ez lenne az, mi a guajak-
festvényt megkékiti.

Pflueger figyelmeztet, hogy a veérrel tett azon kisérlet, mely
a guajakfestvény megkékiilésére vezet, annal inkabb sikeriil, minél
inkdbb meg vannak azon feltételek, melyek a vér bomlasat elémoz-
ditjaAk. A vér ugyanis igen kénnyen bomlik; s kiilonésen annak
festenye az, mely igen hamar mohon élenyiil8 anyagga, Hoppe-
Seyler haemochromogenjévé atvaltozik. Ezen atvaltozasra mar az is
elegendd, hogy a vér elparologjon, s minthogy ekként a haemoglo-
bin, a véredényekbédl kilépve, folytonosan bomlik, mit kiilonbdzé be-
folyasok majd fokoznak, majd csékkenteneck ; tovabba a bomlas olyan
anyagok keletkezésével van egybekotve, melyek a levegé élenyét
megkétik ; az élenyiilések pedig gyakran ozont, vagyis szarmazé-
élenyt (oxygenium nascens) nemzenek, — a guajakfestvénynyel tett
kisérlet nem bizonyitja azt, hogy a haemoglobin a kézdnséges
élenyt ozonna atvaltoztatja, vagy hogy ilyent tartalmaz. Egysze-
riien Ggy all a dolog, hogy bomlastermények keletkeznek, melyek
a korukbe esé élenyt azonnal megragadjak, s midén azok témecsei
a levegd élenyének rovasara élenyiilnek, ennek tomecseit rend-
szerint széthasitjak, s a széthasadozott témecsekbél azutin ozon
johet létre, mi ennek képzddését a lassi élenyiilésnél megfejti.

Ezekbdl a fenntebbi kisérlet jelenségei megérthet6k. Kék
gylrli a barna foltra jutott vércseppek koriil azért képzédik, mert
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ezek szélein a vérbomlas gyorsabban menvén véghez, mindenelétt
itt képzédik ozon ; ha pedig a vér igen fel van eresztve, s beldle
lehetbleg vékony réteg érintkezik guajakfestvénynyel, akkor ez az
érintkezés egész teriiletén megkékiil, mert olyan vékony és ritka
rétegben a vér egész terjedelemben egyszerre bomlasnak indilhat.
Ezen bomlas bekovetkezésére nagyfontossagu ezenkivill az itato-
papir finom likacsossaga is, minthogy eziltal a feliilet, melyen a
vér bomlasnak ki van téve, szerfelett nagyobbodik. Sima lapo-
kon a guajakfestvényes kémhatds nehezebben kovetkezik be, mi
az érintkezé feliilet csekélyebb terjedelmének megfelel.*

Azon allitis védelmére, hogy a k('iziinség'es éleny nem hat
élenyitéleg, Schmidt S. felhozza még azon tényt is, miszerint ha
fris, meg ¢él6 vérbol egy cseppet, konenyfelélegnek (hydrogén-
superoxyd) lehetbleg tomény oldatihoz adunk, ez vizzé és kozon-
séges élenynyé hevesen felbomlik, anélkiil hogy az utobbi a hae-
moglobint élenyitené. Schmidt a kdénenyfeléleg ezen bomlasat a
még él6, valdédi haemoglobinnak tulajdonitja, melynek ennélfogva
azon sajatsagai lennédnek, hogy mig egy részrél a konenyfelélegre
katalytikus erével bomlasztélag hat, mas részrél a kifejlett kdzon-
séges éleny rea nincs befolyassal. Ellenkez6leg® lathatni ezt a je-
geczes haemoglobinnal, mely a kdnenyfeléleget nem bontja fel, ha-
nem ezzel érintkezve, elszintelenedik és elég ; itt tehat a koneny-
feléleg nem bomlik fel vizzé és k6zonséges élenynyé, hanem élenye
témoétten hat a haemoglobinra, ezt lényegesen megvaltoztatvan.

Schmidt S. ezen okoskodasaban csak az a hiba, hogy mnem
méltanyolja Asmuth tr. kisérleteit, holott ezeket az § felszdlitdsara
vitte véghez. Asmuth tr. ugyanis kutyaknal kénenyfeléleges oldat-
bdl egyenként 23 kdébcentimétert fecskendezett a véredényekbe,
anélkiil hogy a koénenyfeléleg felbomlott, s nagy mennyiségli éleny
kifejlédése folytin az Aallatok bantalmaztattak volna. Annyi ko-
nenyfelélegb6l 115 kébcentiméter éleny fejlédik ki, s ha ez a to-
rokalatti viszérben, hova a befecskendés tortént, régton megsza-
badul, azonnal haldlnak kell bekdvetkezni; minthogy azonban az
allatoknak semmi baja sern lett, fel kell venni, hogy az edények-
ben foglalt vér é16 haemoglobinja a konenyfelélegre katalytikus
befolyassal nincs. Schmidt mondja ugyan, hogy az olyankor meg-
szabaduld éleny azonnal elégésre fordittatvan, gyorsan eltiinik ;
de Pflueger igen helyesen jegyzi meg, hogy a vérben rogton létre-
jové annyi éleny elégésre elég gyorsan nem fordittathatik, hanem
erbtani uton vet véget® az életnek. Hasonlé eredményfliek voltak

* Idézett folyéirat. X, két. 253—257-ik L
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azon kisérletek, midén 30-—g0 kdbcentiméternek megfelelé koneny-
feléleg tengeri nyulak viszerébe fecskendeztetett.

Ha a konenyfelélegbe cseppentett fris vér azt katalytikus
erdvel vizzé és kozonséges élenynyé felbomlasztja, ezt nem a hae-
moglobin teszi, hanem valdszinlileg valamely bomlistermény, mely
csakhamar 1étrejon, mihelyt a vér az edényeket elhagyja: Lattuk,
hogy konenyfelélegnek az edényekbe befecskendésekor a vér arra
katalytikus befolyassal nincs, hanem az csak lassan valtozik at,
mint ezt a fokozatosan bekdvetkez6 hémérsékemelkedés és a vi-
zelet szaporodasa mutatja; azonban ha az edényekbe a befecsken-
dezés nem elegendé Ovatossaggal torténik, Ugy hogy a csap a
vérrel és a konenyfeléleggel egyidejileg érintkezésbe jon, ennek
bomlasa és élenyképz6dés folyté,n az habzani kezd.*

Minden arra mutat, hogy a szines vérsejtek rendeltetése a
szervezetben az éleny Osszeszedése mindenhonnét, hol az csak ta-
lalhatd, s ennek széthordasa mindenfelé, mint ezt Donders C. F. a
németalféldi kir. akademia 1871 januari gyiilésén fejtegette;f a
sejtek pedig a hozzajuk hozott élenyt a benniik véghezmend élet-
folyamatoknak megfelelé mennyiségben hasznaljak fel.

Ugy az allat- mint a ndvényorszighbeli szerves élet sarka-
latos torvényeként tekinthetjilk, hogy a sejtek €16 fehérnyéje élenyt
vesz fel és szénsavat képez. Nincsen sejt, mely éleny nélkil meg-
lehetne. A névény csak 1ugy lehel mint az 4llat, s amannal a
szénsav felvevése nem légzés, hanem étkezésnek tekinthetjik azt,
mennyiben a novény a szénsavat — épen Ugy mint az allat eszik —
id6nként veszi magéaba és hasonitja 4t a nap sugarainak hatasa alatt.
A névények ezen szénsav-felvevd, felbontd és 4&thasonité képes-
ségétsl meg kell kiilonbdztetniink azon folyamatot, mely az élefy
felvevésébdl, élenyiilésbél és szénsav kiiiritésébdl all. Ezen 1égzé-
miik6dés a névényekben szakadatlanil, még a szénsavétkezés ide-
jében is tart, csak hogy ekkor ezen utdbbi, sokkal hatalmasabb
folyamat altal lepleztetik.

Hogy a noévényeknek élenyre milyen nagy sziikségdk van,
mutatja azoknak gyors haladla, ha légiires térben vagy légenyben
vannak, s ilyen koriilmények kézt még a szerfelett szivés termé-
szetll cactusok sem élnek 6t napnal tovabb. A magvak csirjai annal
lassabban fejlédnek, minél csekélyebb az éleny fesziilése, melylyel
érintkeznek, s ha ez 4—10 centiméternyire alaszall, akkor a kifejls-
dés egészen megall. Ide jartl még az is, hogy a novények életéhez
a szénsav haboritatlan kiiiritése — épen ugy mint az allatoknal —

¥ Id. f. i. X. két., 259—263-ik 1.
T Id. f. 1. V. két., 1, fiz, 20—26-ik 1,
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okvetleniil sziitkséges ; igy ha a kérnyezé levegdben a szénsav meny-
nyisége 20 térfogati szdzalékra, vagyis !/, korlevegoi fesziilésre emel-
kedik a csirok fejlédése abbamarad, 3/, k. fesziilésnek megfeleld
szénsavmennyiségnél pedig meghalnak azok. Széval a névények,
ugy, mint az allatok, nehéz légzéshben szenvedhetnek és fuladasi ha-
1allal malhatnak ki.

Mid6én pedig a névények sejtjeiben élenyiilés megy véghez,
meleg is fejlédik ki, mint ezt tébbek kozt a tokfélék, a victoria
regia, s kiilondsen a kontyviragfélék (aroideae) viragainil mutathat-
juk ki. Az utébbiaknal a viragtorzsik a termékenyités idejében
10 C.%-kal magasabb hémérséktiek mint kdzénségesen.

A novénysejtek €16 anyaga tehat, mig egy részrdl szervi ve-
gyliletekbdl és szénsavbdl taplalkozik, mas részrél élenyt fogyaszt, s
ugy lehel mint az allat ; ekként pedig nem kételkedhetiink, hogy a
noévények és az allatok kozoés térzsbdl valok. Barmily sajatsagos-
nak tessék is, de igen valoszinli, hogy példaul a zuzmd és az
ember szirmazasa kozos.

A ndvények él6 fehérnyéjének nincs semmi sziilksége kézve-
titésre, mely meghatarozza, hogy a kdorébe jutott élenybdl mennyit
vegyen fel ; megszabja ezt 6 maga, s magaba vesz abbdl annyit,
mennyit a kériillmények szerint felvehet és.felhasznalni képes. Nincs
ez maskép az allatoknal, mint ezt Regnault és Reiset vizsgalatai
utan ismerjiik, kik légzOkisérleteiknél a gerinczes allatokon kiviil
nemcsak a rovaroknal, hanem a férgeknél is kutattdk az élenyfel-
vételt és a szénsavkiiiritést. Talaltik pedig, hogy példadl a foldi-
gilisztinal az élenyiilés oly fokon all, mint a békandl, mig a csere-
bogarnal és selyemlepkénél erdsebb, mint az embernél. Ebbél
lathats, hogy haemoglobin kozvetitése nélkiill az éleny behatisa
folytan az elégés magasabb foku lehet, mint annak koézvetitésével.
Kiilondsen kiemeljiik itt a bogarakat, melyeknél az éleny, a szét-
dgazd légcesbvek altal, a szervezetben mindenfelé, kizvetlenil a
sejtek és ezek szarmazékainak é16 fehérnyéjéhez vezettetik, mely
azutan magahoz vesz abbdl annyit, mennyire sziiksége van. S miutdn
itt vagyunk, nem lehet emlittetleniil hagyni a lampyris splendidula
(szt. Janosbogar) vilagitisit, melynek szerveinél a légcsévégzddés
— Schultze M. vizsgalatai szerint — kdézvetleniil a sejten iil, s
ennek é16 fehérnyéje az, mely az élenyt sajadt maga erejébdl igen
élénk elégési folyamatokra felhasznalja. )

Ha tovabba a haemoglobinos vértt allatok ébrényeit vizsgal-
juk, azt talaljuk ugyan, hogy Baumgirtner kutatdsai megerdsitik
Pfluegernek- az er6megtartids elvébdl levont azon okoskodasaits
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hogy azon életkorban az élenyfogyasztis és szénsavképzés sokkal
csekélyebb mint a sziiletés utan ; azonban mas részrél tagadhatat-
lan, hogy az ébrényeknél a sejtekben az éleny felvevése és a szén-
sav kilehelése egyediil az é16 fehérnye tevékenysége folytan joval
elébb bekévetkezik, mintsem haemoglobin képzddétt volna,

A gerinczeseknél a vérben haemoglobinra azért van sziikség,
mert ezeknek éleny sziikséglete igen nagy, mi mellett az a fehér-
nyés folyadék altal — a felszorbolési tényezd csekélysége miatt —
csak kis mennyiséghben vétetik fel, mig a haemoglobin sok élenyt
1évén képes felvenni, ez a sz6 teljes értelmében mint teherhordo
azzal a szervezetet a legjobban ellatja.*

Fejtegetések utan, melyeket a fenntebbiekben réviden vazol-
tunk, Pflueger jogositottnak tartja azon Aallitast, hogy a szervezet-
ben nem az éleny valtozik meg, hanem a fehérnye, middn ez annak,
nevezetesen az abban levl sejtek létrészévé lesz. A holt fehérnye,
melyet a tapszerekkel magunkba kebleziink, végiil é16 fehérnyévé
valtozik at, mely az agy sejtjeiben a gondolat képzését és a kii-
10nb6z6 érzések keletkezését, az izomban Gsszehuzodast, a miri-
gyekben az iiriilékanyagok @és a viz eltdvolitasdt stb. eszkdozli.

Tekintve pedig azt, hogy a tapszereinkben levé tehérnyék
barmelyikéb6l egyardnt lehet Ggy az idegsejtek gondolkodd és
érz6, mint az izmok JOsszehuzodd-, vagy a mirigyek elvalasztd
anyaga, nemkiilonben minthogy ezen anyagok tipszerként szol-
galé holt fehérnyévé ismét Aatvaltozhatnak, igen valdszinti, hogy
azok egy és ugyanazon alapvegyiiletnek valtozatai. Felvehetjik,
hogy valamennyi sejt és valamennyi folyadék fehérnyetdmecsei
nagyban és egészben egymassal izomérek, s ennek megfelelleg a
holt fehérnyének atvaltozasa a sejtek ¢é16 fehérnyéjévé, mit Aatha-
sonitdsnak neveziink, nem lenne egyéb, mint az el6bbi izomer
tomecseinek egyesiilése az utébbi tomecseivel. Plueger véli, hogy
itten alkalmasint aetherképz6déssel van dolgunk, mi a témecsek
szertelen novését, mint ez a szervezetben toérténik, megfejthetévé
tenné. Hoppe-Seyler és Diakonow vizsgalatai utdn mar a lecithin-
ré1 ismeretes, hogy abban 2 témecs fagygyusav (stearinsav), 1
téomecs vilanysav (phosphorsav), 1 témecs glycerin és szintén 1 to-
mecs a bonyolédott Gsszetételll bilineurinb6l aetherszerlien 1 roppant
nagy témecscsé van egyesiilve; ekként a szervezetben dridsi nagy-
sagl fehérnyetdmecsek johetnek létre, melyekben az egyes gyo-
kok, igy tehat a vegyi tdmadas pontjai, kiilonbdz6képen fekhetnek,
s ezen kildnb6z8 fekvés a végbemend athasonitasra és az éleny

* Id. f. i. X. két. 270 - 275-ik L
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belépésére nagy fontossagu lehet; ebbdl azutan a névés és a bom-
l4s kiilonbféleségeit, nemkiilénben azt is megérthetni, hogy az
egyik sejf él6 fehérnyéje miért mikodik igy, mig a masiké
egészen masképen.

A holt és az ¢él6 fehérnye kozt nevezetes az a kiilonbség,
hogy mig az el6bbi bomlas nélkiil éveken at megmarad, az utébbi
mindig magatél felbomlik, minélfogva nyilvanvald, hogy midén a
holt fehérnye a sejtekben €186 fehérnyéwé lesz, a {fehérnyetéme-
csek Osszetartisa igen meglazittatik. Ugy latszik, hogy a fehér-
nyetéomecsek ama megvaltozdsakor oly rendszerek keletkeznek,
melyek részei koz6tt nem lévén meg az egyensuly, ezek természet-
szerllen mas .fekvés. elfoglalasara torekesznek. Pflueger szerint
épen olyan viszonyok lehetnek jelen, mint mﬂyeneket a cyan-
konegnél (hydrocyan) felvehetni. Azt tartja, hogy a cyankénegnél
a. tomecsekben er8s mozgas lehet jelen, minek kovetkeztében 3

tdmecs cyankoneg (CNH) ekként bonilik szét: .
1. tbmecs = CN . . . . H
2. » =CN.... H
3- » =C ....NH

s lesz ammoniak = NH,, cyan = C, N, és"szén — C. Ezen bomlas-
nal az 1-s6 és 2-ik tOmecsben a széneny (C) a légenyhez (N) ko-
zeledett, mig az igy képz4dstt CN a kénenytdl (H) eltavozott, a
3-ik tdmecsben pedig a C:t8]1 NH szakadt el, mely az elébbeni to-
mecsekben 2H-nyel ammoniakka lett.

A. cyankdneg &Onbomlasa példaul szolgalhat azon mozgasok
értelmezésére, melyek az é16 fehérnye tSmecseiben a paranyok
k6z6tt véghezmehetnek. A paranyok ezen mozgasainak oly eré-
seknek kell lenni6k, hogy azon koételékekbdl, melyek hatasdnak
a tomecsekben alavetvék, kisebb-nagyobb kénnylséggel kibonta-
kozhatnak. Ezen mozgasokat pedig melegnél egyébnek nem te-
kinthetvén, mondhatjuk, hogy a tomecsbeli melegben van az 6n-
bomlas oka. ;

Az é18 fehérnyének bamulatosan kdénnylh felbomolhatésaga,
vagy helyesebben annak folytonos bomlasa, rendkiviil nagyfontos-
sagl, mert ez a parinyok és a témecsek nagy mozgékonysigan
alapulvan, az ingerelhetdség és igy az életképesség f6tényezbjé-
nek tekintheté. Ekként t6rténhetik meg, hogy valéban elenyészd-
leg kicsiny eleven erd, milyen a fénysugarban van, a szem ideg-
hartyajan és az agyban rendkiviil nagy hatiast eredményezhet.
Azutdn vajjon a bérnek finom tlivel megszurasa nem elegendé-e
arra, hogy azonnal izmok Bsszehgzédését okozza, szén- és tejsavnak
egyidejli képzédésével? Az él6 fehérnye paranyainak és tomeocsei-

Természettudomanyi Kozlony. VII. kdtet. 1875, 25
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nek szerfeletti mozgékonysagabol értheté6 meg atalaban azon befo-
lyas, melyet az idegek csekély eleven eréi a legkiilonb6zébb szer-
vek, példaul a nyalmirigyek vegyi folyamataira gyakorolnak. Abbol
lenne felfoghaté, hogy a leghatisosabb mérgekb6l felettébb ki-
csiny mennyiségek a legnagyobb allatok életét igen rovid id6
alatt ténkre tehetik.

Epen ugy mint a cyankéneg felbomlasit nem akadalyozhat-
juk meg, nem tehetjiik ezt az él6 fehérnyével sem, s az él6 anyag
sziikséges tulajdonsaga az, hogy folytonosan homlasban legyen,
mi témecseinek elrendezésében talalja okat; tévedések -elkeriilése
végett azonban figyelmeztetniink kell, hogy az él6 anyagot az
életképest6l meg kell kulonbodztetni, mert a beszaradt kerékallat
(rotatorium), a virAgmag vagy a bogartojas nem él, hanem csak
képesitve van arra, hogy meleg, illet8leg viz, vagy mindkett$ hozza-
jutasakor életre ébredjen.

S hogy a fehérnye, mely a sejteket alkotja, életben maradjon,
okvetleniil sziikkséges, hogy a felbomlott tdmecsek helyébe udjak
jojjenek, nemkiilonben, hogy éleny és viz annyi jusson ahhoz,
mennyi a bomlashoz megklvantatlk Ezért sziikséges a taplalkozas és
légzés; a tapszerek és a% éleny elvonisa azonban nem vonja azon-
nal maga utin az él6 fehérnyec halalat. A tapszerekben foglalt
tehérnye, nemkiilénben a szénvizegyek és a zsirok, melyeknek
tomecsei a fehérnyék szénkoneg-gyokeit (Kohlenwasserstoffradi-.
cale) helyettesithetik, nem lesznek kézvetleniil az éléfehérnye ré-
szeivé; hanem a szerint, mint az utébbinak egyes témecsei és pa-
ranyai lehasadnak, s igy annak vegyﬁletében-hozzéférhet()' pontok
tamadnak, ezeken a tapszerbeli fehérnyék és zsirok tomecsei azzal
egyesiilnek, miben részt vesz a belehelt éleny is. Az é16 tomecsek-
ben ugyanis nincs annyi éleny, mennyi a szénenynek szénsavva
és a konenynek vizzé elégésére elégséges lenne, de azok élenyt
folytonosan vonnak magukhoz; ez azonban csakhamar el is hagyja
azokat, mennyiben a témecsekben szakadatlanil véghezmend moz-
gasok a szénenypardnyoknak ‘az élenyparanyokhoz kozeledését
eredményezik. S gy latszik, hogy a széneny nem kozvetleniil
kap annyi élenyt, 'mennyi arra kell, hogy szénsavva legyen, ha-
nem valészinii, hogy a hianyzé egy parany élenyt a viz élenyé-
t6l hasitja le ; az igy tamadt hydroxyl pedig az €16 fehérnyétél
veszi el a megkivantaté élenyt, hogy ujra vizzé legyen. Innét van,
hogy a sejtekben és az Osszetett szervezetekben véghezmend élet-
folyamatok szénsav és viz képzédésével vannak egybekotve. Mint-
hogy ekként az él16 fehérnyébdl a szénsavképzédés a tomecsek
belsejében torténé mozgas, illetdleg ottan haté meleg befolyasa
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alatt levalasok utjan megy véghez, az elegends meleg jelenlétében
tapanyagok és 1égzés hidnyaban tarthat még egy ideig; mig vég-
tére a szeneny- és élenyparanyok annyira meg nem fogynak, hogy
a tomecsbeli mozgékonysag fenntartdsdra nincs tobbé elegendé
eleven er8. A szénsavképz8dés végképeni megsziinése az él6 fe-
hérnye, illetéleg a sejt halaldt jelenti.

Ha pedig keressiik, hogy milyen lehet az él6 fehérnye azon
vegyi szerkezete, mely azt a holt fehérnyétsl megkiilonbozteti, figyel-
miinket leghelyesebben azon terményekre fordithatjuk, melyek ugy
az egyik, mint a masik élenyiilésekor szirmaznak ; midéne talaljuk,
hogy azon élenyilési termények, melyek légenyt nem tartalmaznak
az él6. és a holt fehérnyénél azonosok, ugy hogyvaz eld fehérnyének
szénkoneg-gyokel a holt fehérnye hasonld gydkeitsl lényegiikben a
legnagyobb valdszinliséggel nem igen kiilénbdzhetnek. Ha ellenben
a légenyes bomlasterményeket tekintjiik, azt taldljuk; hogy a holt
fehérnyébdl részint aminek (caprylamin, amylamin, butylamin, pro-
pylamin, aethylamin, methylamin), részint aminsavak (leucin, gly-
cocoll, glutaminsav, aspagarinsav, tyrosin) képzédnek, melyeknek
alkoholgydkei a zsirok csoportjaba tartoznak, a tyrosin kivételével,
melynél azon gyék az illé anyagok kozé valé; s valé ugyan,
hogy példaudl leucin, glycocoll, tyrosin é16 fehérnyebdl a szerve-
zetben is képzddik, de a holt fehérnyébdl sohasem lesz kreatin,
kreatinin, guanin, hypoxanthin, xanthin, hugysav és higyany, mely
Osszekottetések a sejtek milkddése kozben €16 fehérnyébél kelet-
keznek. Az €186 fehérnyének kiilénds sajatsaga, hogy bomlastermé-
nyei kozétt az emlitett vegyiiletek szerepelnek, melyek cyangyé-
koket tartalmaznnk, s Pflueger szerint igen lehetséges, hogy az €16
fehérnyében a légeny legnagyobb részben nem ammoniak; hanem
cyangydkdkben van jelen, mire utalni latszik azon koriilmény is,
hogy a kénes cyansav (rhodan) az ember fiiltdmirigye altal elva-
lasztott nyal rendes létrészét képezven, a szervezetben cyandssze-
kottetés keépzédése kozvetleniil be van bizonyitva. A holt fehér-
nyébél cyangyokék keletkezését akként képzelhetjik, hogy azok
tomecseibdl viz elvondsa mellett nitrilek képzddnek, melyek tudva-
levdleg az alkoholgydkdk cyanidjeiként tekintheték. Ily iranyban
mitkdve, sikerlilhet holt fehérnyébdl hugyanyt és a higycsoport
vegyiileteit eléallitani.

Figyelemremélts, hogy mig hugyanyt holt fehérnyéb6l nem
allithatunk el8, azt cyansavas ammonbdél minden nehézség nélkiil
eléallithatjuk. A cyansavas ammont ugy tekinthetjik, mint az
életfolyamat egyik ;/égsé' darabjat, mely maga részérél hajlandé
allanddbb 0Gsszekottetéssé, hugyanynya atvaltozni. S alig kétel-

25%
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kedhetiink, hogy a szervezetben él6 fehérnyébdl azért képzbdhetik
higysav, hugyany stb., mert abban a cyangydkék mar meg van-
nak. Ezek szerint a holt fehérnyének é16 fehérnyévé atvaltozasa-
nal cyangyokok alakulnanak, minek sziikségképen a sejtanyag
nagy munkajaval kellene egybekdtve lenni, mert tudva levé, hogy
1 grm. széneny a cyanban elégéskor 43°/,-kal nagyobb hét fejleszt
ki, mint 1 grm. tiszta széneny. Az ¢é186 fehérnye ecyangydkeiben
felhalmozott ezen nagy er6mennyiség okozza annak tdmecseiben a
paranyok koézt a szertelen mozgékonysigot, mi red nézve annyira
jellemz6. « Mint pedig az é16 fehérnye a benne felhalmozott nagy
erémennyiséget barmi okbdl elvesziti, akkor megcsokken a to-
mecsbeli’ mozgékonysag, s meghal az, mi szorosabb vegyi Ossze-
kottetéstt amidképzédéssel és vizfelvétellel van egybekdtve. Ebb6l
értheté meg, miért van az, hogy az izom haldlmerevedésekor meleg
fejlédik ki, noha az élenyiilésnek nincsen semmi nyoma. Mint a halal-
merevség bekovetkezik, akkor az izomnak 6sszehtzédasra képes €16
fehérnyéje Gsszehtzodasra képtelen holt fehérnyévé valtozik at, mi-
nek a tomecsbeli mozgasok megszlinésével, ezeknek k6zonséges me-
leggé atvaltozasaval kell egybeko6tve lennie; s ez annak megfejté-
sére szolgalhat, hogy miért emelkedik a test hémérséke haldoklas-
kor és mindjart halal utdn, midén az élenyiilés, a szervezetbeli
meleg ezen forrisa ‘mar sziinében van, illetéleg meg is sziint.
Pflueger a cyansavat az ¢él6 fehérnyével Gsszehasounlitvan, a
kettd kozott sok megegyezét talal; a hasonlatossag azonban csak
kiils6, mennyibern kettejilk kozott meg van az a lényeges kiilonb-
ség, hogy az él§ fehérnye, a mint tomecsei egymds utdn felhasz-
naltatnak, masoknak magahoz ragadisa altal magat megijitani
képes, mig a cyansav ezt nem teheti, Mindamellett a cyansavat
Pfluegerrel félig él6 anyagnak nevezhetjik. {gy a cyansav, poly-
meria Utjan, a fehérnyéhez hasonldan, dsszetdmott tomecseket ké-
pezhet, mint ezt a cyamelid képz8désénél latjuk; ezutan a cyansav
vizzel épen tgy, mint az él6 fehérnye, szénsavva és ammoniakka
bomlik; tovabba ligy az utdbbibdl mint a cyansavas ammonbdl nem
élenyiilés, hanem tdmecsbeli levalas utjan hugyany lesz; ezenkiviil
ugy az él6 fehérnye mint a cyansav alacsony hémérséknél atlatszo,
tiszta, mozgékony, mig magasabb hdmérséknél atlathatlan és szilard.
Lattuk végiil, hogy a mint az él6 fehérnye holt fehérnyévé lesz, ez
meleg kifejlédésével van egybekétve; a holt fehérnye pedig ke-
vésbbé bomlékony és nehezebben élenyiil mint az é16; hasonloképen
a cyan, mely igen kénnyen.elég, midén paracyanna atvaltozik, igen
sek meleget fejleszt ki, ma‘ga. a paracyan pedig nehezen ég el
S ha az él6 fehérnyében szénkoneg-gyokok mellett — igy
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példaul bomlasterményei utdn itélve, benzolgyokét valoszinten tar-
talmaz — cyangyokdok vannak, ugyszélvan magatol kovetkezik azon
feltevés, vajjon az eredetileg nem cyan- és szénkdneg-gy6kokbol kép-
z8ddtt-e Gsszetevés itjan. Azon id6ben, midén a Féld még izzé.gémb
volt, itt igy cyan- mint szénkéneg-sszekottetések légalakban lehettek
jelen és hathattak egymasra, s minthogy a Fold csak felettébb las-
san hiilt ki, azon Osszekdttetéseknek nagy hajlamanal fogva polyme-
riakra, az éleny és kés6bb a viz, nemkiilonben a sok behatasa alatt
johetett létre azon 6nbomld :fehérnye, mely az él6 anyagot képezi.

A szervezetek eredetét tehat a tlizben kereshetjiik, s ha az é16
fehérnye keletkezésének kérdését meg akarjuk oldani, az itten fej-
tegetett iranyban talan jo sikerrel kutathatunk.®

Baroga KALMmAN.®

* I, f. i, X. koét. 3ool—346. 1.

XXV, A SZT.-GOTTHARDI ALAGUT.*

Az Alpesek hosszi lanczolata, mely Genuatdl és Nizzatol
szakadatlan vonalban Bécsnél a Dunaig nyulik, Olaszorszig ¢és
Eurdpa tobbi allamai k&z6tt majdnem attdrhetetlen hatarfalat ké-
pez. ‘Az olaszok szazadokon keresztlil csakis az itt-ott utat nyité
szorosokon at érintkezhettek a tobbi nemzetekkel. Kozlekedés igen
terhes, nagy aldozatok és erds kitartas aran volt csak lehetséges,
s bar a nagy Szt.-Bernat, Lukmanier, Spliigen és tdbb szoroson a
régibb idS6kben is voltak, s pedig igen latogatott atjarok. mégis
részint szlik és veszélyes, részint a kozlekedésre igen alkalmatlan,
itt-ott felette meredek voltuk miatt, a kereskedelemnek nem nyujt-
hattak biztos és czélszerli utat. ‘

Az elsd, ki az Alpokon rendes orszigltakat vezetett keresz-
til, a nagy Napoleon volt ; olasz hadjarata mulhatatianidl rdkény-
szeritette, és O készitette a Simplon szorosban a Briegtél Domo
d’Ossolaig mend tutat 1802—6 években. Hozzad a 18 millid frank
koltséget a franczia és milanéi kormany volt kénytelen adni, s
csak ez egy, alig 10 mérféldnyi uton, nem kevesebb mint 264 hid
ereszti at a lerohané. vizet. A susa-szt.-micheli Gt is, a Mont-
Cenis-n 4t, szintén Napoleon miive 1805-b6l.

* * Az ismertetésre felhasznalt adatok megtalalhatétk a kawetkezé miivekben:
Jahrbuch der praktischen Baugewerbe. Wr. Zwick. IIL Jahrgang., — Zeitschrift des
Vereines hannoverischer Ingenieure. 1873 —1874. — Annales des ponts et chaussées, 1873.
pag. 330. — Magyar mérndk- és ¢épitészegylet kozlonye. 1873 — 1875. — Oesterr.
Zeitschrift fiir Berg- und Hittenwesen, 1874. p. 381. — B. Studer ; Die Gotthardbahn,
(Berner Mittheil. 1874.)
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Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





