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XXII. A PUSKAPOR: KESZITESE ES SZALLITASA.

1873 oktdber z-ikan, kevéssel reggeli 6t dra elStt, Ilondon
észak-nyugati keriiletében egy g0z0s négy barkat vontatott fel a
Regent-csatorna mentében. A masodik barka alsé részében mint-
egy 6t tonna (100 mazsa) puskapor, s egy hordd benzolin volt
lerakva. A benzolint igen illékony természetii petroleumfajtahoz
lehet hasonlitani. Mar kézdnséges hOmérséklet mellett is egy rend-
kiviil gyulékony gazt fejt ki, a mi a levegdvel bizonyos aranyban
elegyedvén, robband természetiivé valik. A Regent-csatornan levd
barka terhe az idé befolyisa ellen szurkos vitorlavaszonnal volt
leboritva. Azon pillanattél fogva, middén e takarot a hajésok ki-
teritették, a benzolin gdze kezdett a barka aljaban Osszegyiilekezni
és a csomagok kozét betdltd levegbvel elegyedni. Igy a barka
alja gyulékony, robband természetli légkdrrel telett meg, s csak
a langgal valé érintkezésre volt sziikség, hogy a robbands csak-
ugyan bekdvetkezzék. A barka elején levd kis szobiacskaban tliz
égett; s e szobat el8részén egy nyilds kotitte Ossze a barka bel-
sejével. A benzolingaz e nyilason at behatolt a szohaba, melynek
levegbje csakhamar ép gy meg volt rontva, mint a barka belse-
jében a vitorlavdszon alatt. A tiiz meggyulasztotta ; a robbanis a
kis szobadban kezd6dvén, nehany masodpercz alatt a barka belse-
jéig terjedett, s az ott felhalmozott puskaport légbe répitette.

Mindenki tudja a kovetkezményeket. Fél Londont felriasz-
totta a dordiilés, mely koéros-koriil mérféldekre elhallatszott. A
robbanas szinhelyétél egy fél sét egész mértsldnyi keriileten hizak
sériiltek meg, ablakok tdrtek be, ajtok pattantak fel, mennyezetek
omoltak Ossze, diszitmények és butorok darabokra zuzédtak. A csa-
torna egyik erds hidja .Gsszeomlott ; a part tdltései tdbb sziz lib-
nyira megszakadoztak; s a hozza legkdzelebb esé hazat, mas nap
egészen le kellett hordani. Az eredmény leginkdbb a fdldrengés
hatasaihoz hasonlitott. Szerencsére a barka legénységén kiviil mas
emberélet nem esett aldozatil, de a megsemmisiilt vagyon értéke
rendkiviili volt.

A févaros szivében tdrtént robbands nagy aggodalmat okozott
nemcsak Londonban, hanem az egész kiradlysdgban ; s hasznos
kévetkezménye is lehet, midén oly veszélyes anyagra forditja a
kozfigyelmet, mind a puskapor, gondosan szabilyozvan annak ké-
szitését, tarhdzakban elhelyezését és szallitismodjat, s Srkddvén
hogy e szabalyzatok szigoriian megtartassanak ; mert barmily toké-
etesek is az elévigyazati rendszabalyok elméletben : sokkal tSbbet
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arthatnak mint hasznalnak, ha azoknak életet adni nem tudunk,
mert csak albiztossag érzetében ringatnak.

A kovetkezd lapokon czélunk megismertetni e robband szer
természetét és hatasat, a készitésénél és szallitdsanal sziikséges
‘elévigyazati rendszab4lyokat. Leirjuk a készitésmddot, a hogy az
angol kormany malmaiban torténik, minthogy ez talan az egész
vilagon a letékéletesebb.

Tizen6t mérféldnyire I.ondontol, észak-keleti irAnyban a lasst-
folyasu Lea vize és az Epping erd6ség magaslatai kozott fekszik
a_régi apatsidgardl hires Waltham nevl kisded falu, melyet Anglia
utolsé szasz kiradlya alapitott, s melynek rendeltetése volt, hogy
a végzetteljes hastingsi csata utdn sirjavd valjék. A falun tdl az
orszaglt mindkét oldalin a Lea 4gaitdl Atszeldelt dradvanyos sik-
sag teriil el, mely siirlin be van iiltetve fliz- és égerfaval, mig itt-
ott sudar nyarfdk emelik a magasba koronijokat. A magas ké-
mény, a szétszort épililetek fedelei, az it mentében elhizédé héz-
sor tudtunkra adjak, hogy e jol beiiltetett mezén all a kiralyi
puskaporgyar. A telep mintegy 200 embernek ad foglalkozast, s
évenként 2z4.000 hordé puskaport képes eldallitani, melyet a leg-
jobbnak s egyszersmind a legolcsébbnak is tartanak.

Miel6tt a puskapor-készitést, illetéleg a Walthamban kdvetett
eljarast leirnok, czélszerli lesz alkatrészeinek Osszetételére és hata-
sara nehany futdlagos megjegyzést tenni. A puskapor oly szilard
test, mely magas hOmérsék mellett igen gyorsan nagy térfogatu
gazzd valtozik. E tulajdonsaga teszi a puskaport robband termé-
szetlivé, mert a rogtdni kifesziilést nevezziik robbanasnak, jollehet
e névvel gyakran az azt kovetd hangos dordiilést szoktak jeldlni,
midén a kirohandé giz hanghullimokat timaszt a leveg8ben. Ha a
robbanas zart térben torténik, a hatirold test leggyengébb része
utat nyit el8tte. A banyaszatban a puskaporbdl kifejlédstt gaz
szakitja egymastdl el a szikladarabokat. A falak és kapuk ledén-
tésénél, az egyik oldalon felhalmozott {oldtémeg nagyobb ellent-
allast fejt ki, mint a k6 és fa a masik oldalon, miért is a fal vagy
kapu engedni kénytelen. Az agyu kisiitésekor a laza 1ovemény
kevésbbé all ellen, mint az Agyh szilird oldalai, miért is az a
toltés erejéhez képest kisebb vagy nagyobb tavolsigra 1dketik.
Ha az &gyt valamelyik része gyengébb, vagy a lovemény az
dgylucsében megszorul : az 4gyil elreped, miutan a gaz erejének
mi sem képes ellen4llani. Ujabb kisérletek bizonyitjak, hogy tel-
jesen zirt térben ez az erd egy négyszég hiivelyknyi térre 8oo
mazsanyi nyomast képes gyakorolni.

A puskapor harom alkatrésze : a &én, szén és salétrom kozil
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szorosan véve csak a két utdbbi nélkilézhetetlen. A gzt tulaj-
donképen a szén és salétrom hozza létre ; miért is e két anyag
keveréke egy maga is képes felrobbani. A meggyulaskor a $zén
felbontja a salétromot, égését el8segitvén az utdbbinak oxygénje ;
ezzel egyesiilvén szénsavgazt képez. A szénsav és a salétrom nitro-
génje — ezek alkotjak azt a gazkeveréket, mely a robbanas mun-
kajat végezi. Azonban a tisztin szénbél és salétrombdl késziilt
puskapornak a robbantd ereje ardnylag csekélység fogna lenni ;
miért is .még kénnek kell hozzijarulnia, hogy hatasat kielégitéd
erejlivé fokozza. A kén két Titon hat e czélra. Eldszor alacsonyabb
hémérsék alatt gyulad meg mint a szén vagy salétrom, s elégése
sietteti a salétrom felbomlasit és a gaz fejlédését, egyesiilvén a
salétromnak kaliumjaval s kiszabaditvan oxygénjét ; tovabba fol-
heviti a szénsavat és a nitrogént ; térfogatukat rendkiviilileg no-
veli, s kdvetkezbleg robbané erejoket fokozza. A lang, fiist és az
dgyucsében maradt korom a salétrom felbomldsanak kovetkez-
ményei, s a kdliumnak a szénnel és kénnel vald egyesiilésébdl
szarmaznak. Az igy képz6dott anyagok a levegdbe hajtatvan, langga
és flistté lesznek, vagy korom alakjaban maradnak meg az agyu
iiregében ; s ezen szilard anyagok feketitik be a nagyobb sorfa-
lakban tiizelé harczosok arczat.

Latjuk ebbdl, hogy a puskapor alkatrészei kozGtt a salétrom
a legfontosabb. A salatrom és kén nyers alakban, kiilonbozé tisz-
tatalansagokkal vegyiilve, fordil elé a kereskedésben. Magin gya-
rak kozonségesen csak azutan vasiroljdk be ez anyagokat, miutin
azok masutt mar megtisztittattak, mig Walthamben a tisztiths md-
veletei is a hely szinén hajtatnak végre. Igy azutin folytonosan
egyenld mindségl és teljesen tiszta anyagokat nyernek. A salétromot
India kiilonb6z8 tartomanyaibdl s kiilonosen Bengalidbél és Oude-
bol kapjak, hol folddel keverten a fold szinén fordidl eld; Indiaban
kif6zik s elparlas dtjan nagyjaban kristalyositjak. Miel§tt a puska-
porgyarban felhaszniltatnék, azon alapelvre fektetett eljaris utjan
tisztitjak meg, hogy a forrd viz tébbet old fel a salétrombdl, mint
a vele elegyedett tisztatalan anyagokbdl. A salétromot vizben fel-
forraljak ; az ekként svarmazott oldatot azutdn atszlirik és nagy
edényekben kihiitik, melyeknek fenekére a tiszta salétrom finom
kristaly alakjaban rakédik le. Ezutan megmossak, ladakba rakjak,
kiilonds gondot forditvan arra, hogy homok vagy kavics ne keve-
redjék koézé, mert a gyartads tovabbi folyamata alatt ezek konnyen
robbanast okozhatnadnak. Ugyanezek az el8vigyazati szabalyok a
kén ¢s szén tisztitdsanal. Azt tartjdk ugyanis, hogy a magan-
gyarakban eléfordulé robbanasok legnagyobb részét az alkatrészek
koézt maradt idegen anyagok okozzak.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
348 A PUSKAPOR KESZITESE ES SZALLITASA.

A kén legjobb min6ségil, SzicziliAbél kapjak. Ezt leparolas
utjan tisztitjdk meg, mely miivelet a nyers anyagot csinos sarga
kristalyokka valtoztatja. Iizutan vas hengerek alatt megérlik és
hengeralaku szitiban megszitaljak. A kénfinomité hdz az egész
gyartelepben legkevésbbé vonzd a latogatora nézve, minthogy itt
a levegét folytonosan oly erds gdz tolti el, hogy az épiilet koriil
iiltetett fak levelei is leperzselddnek. Az itteni dolog mindamellett
nem egészségtelen a munkisoknak. Mostandban halt meg egy
munkas 8o éves koraban, ki 40 évig a finomité hazban dolgozott.

A szén a helyszinén Aallittatik el8, tébbnyire Holland- és
Németorszagbdl bevitt fakbsdl. A gyartelep iiltetyényeibdl évenként
nyert éger- és flizfa alig volna elegendd 12 hord6 por el8allita-
sira ; s leginkdbb arra szolgalnak, hogy sorompdt képezzenek a
a hazak kozott, és kevesbitsék a torténhetd robbanasbél szarmazd
veszélyeket. Haromféle fat szoktak hasznalni: éger- és fiizfat, a
kézonséges puskaporhoz, és kutyafit a finomabb fajtihoz. Az
utobbi tulajdonképen egy fajtija a rhamnus frangulanak, lassan fej-
16d16. s kdvetkezdleg aprd gyiiriizetli, mely siirh bokrokat képez
Német- és Magyarorszag erdéségeiben, de Anglia északi vidékein
és egyebiitt is elfordul. E fit mintegy hat 14b hosszd, vékony
palczakbol Osszekotott csomagokban  szallitjak be ; e csomagokat
a gyar koriilotti téreken nagy kazalokban latjuk felhalmozva. Itt
azutan legalabb harom évig, de kozonségesen hosszabb ideig
tartjak készletben ; s van eset ra, hogy az id¢ befolyasa ellen sas-
tetdvel védett fakészlet még husz év milva is teljesen ép allapot-
ban maradt. Kiilonés, hogy Németorszig puskaporgyaraiban arany-
lag igen kevés kutyafit hasznilnak, ambar kétségtelen, hogy ez
szolgaltatja a puskapor-készitéshez a legjobb szenet.* A fa szeni-
tésének régi moddjat, mely szerint a fat giédrokben égették meg,
még most is sgéltében haszniljik ; de Walthamben + mar tébb év
ota akként készitik a szenet, hogy a rdvid darabokra flirészelt fit
vas hengerekbe rakjak, s azutan afféle lombikokba toljak, mindket
a gazgyarakban lathatni. Itt a henger 2!/,—3'/, draig van kitéve
a lang hatasanak. A fabdl kijovs gaz tiizelOszeriil szolgal ; a mil.
velet feliigyeléje pedig ‘a fa tokéletes  szeniilését azon sajatsigos
szinb8l ismeri fel, melyet az elégd ‘gdz a langoknak szokott kol-

* Proustnak kiilonbdzo fabél szarmazott szénnel tett kisérletei a kovetkezd ered-
ményt mutat_'iék‘ Mindegyik fanembdél 12 grin szenet 60 grin salétrommal elegyitvén,
az elégéskor kovetkezd. ardnyban fejtett gdzt : kutyafa, 80—84 ; fiiz, 76—78 ;7 éger,
74—75; mogyordfa, 72 ; szilfa 62; tolgy, 61—63 kobhiivelyknyi gist adott. Hogy mily
fontos a fit il nem heviteni, mutatja azon tény, hogy a tdlhevitett fzfibol nyert szén
csak 59—66 kobhiivelyknyi gazt adott, -

+ Nalunk is! Szerk.
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cs6ndgzni. Mihelyt e szin jelentkezik, a hengert kiveszik és meg-
hiitik. Ezutdn a kivett szenet orids kavésrlohéz hasonlé gépben
megérlik, s mint a ként, megszitaljak.

A harom alkatrész most mar készen all, hogy a gyartas sza-
‘balyszerlt miiveletét meg lehessen kezdeni. Egy bizonyos pontig,
a ,préslepény® alakitasdig, barmely czélra van szdnva a puskapor,
‘a miivelet ugyanaz mavad; de e ponton til két agra oszlik a sze-
rint, a mint rendeltetése hogy kézifegyverbdl vagy dgyubdl hasz-
naltassék. Azért mindenekeldtt a gyartas kilonbozé fokozatait
egész a préshazig  kovetjik, s azutin a kilénféle porok készités-
modjat s az erre hasznalt eszkozéket irjuk le.

Az elsé mivelet az alkatrészeknek egyszeril elegyitésébol atl.
E végb6l a megkivantaté részletet pontosan kimérik mindenik-
bél, kells tekintetbe vévén, hogy a salétrom bizonyos mennyiségi
nedvességet tartalmaz. Az aridnyok valtakoznak a kiilonbdzé or-
szagokban, valamint a czélhoz képest, mire a puskapor hasznaltatni
szokott. Az angol kormany altal készittetett puskapor, akirmire le-
gyen is, 75 rész salétromot, 10 resz ként és 15 rész szenet tartal-
maz, a kénmennyiséget csaknem minimumra szallitvan, minthogy
ennek egyedili rendeltetése, hogy a toltést megygyujtsa és miko-
dését gyorsitsa. I'ranczia- és Poroszorszagban a kénmennyiség na-
gyobb, s az arany koévetkezd : salétrom 735 rész, kén és szén
egyenként 12/, rész ; mig a chinai puskaporban a kén 14 és 15
kozott valtakozik. Megemlitésre mdéltonak talaljuk, hogy a salétrom
aranya minden orszagban .csaknem ugyanaz marad.¥®

Az alkotd részeket 50 fontnyi adagaranyaban mérik ki s egy
.képtibe ontik. Iiz egy vizszintes iranyban forgd dob, kézepén a
dobéval ellenkezé iranyban forgo tengelylyel, mely nyolcz kiillé
%Az osztré:k~magyar birodalom puskapor készleteit részint a Laibach melletti
steini csaszari és kiralyi puskaporgyarban készitik (Xraindban), részint magangyarosok -
szallitjak, a kikne\k azonban a salétromot ¢és a ként maga a kincstdr szolgdltatja, a gyar-
tasra szitkséges minéségben. Az alkatrészek ardnya a kovetkezd : 100 rész puskaporra:
7621 rész salétrom, 1408 r. szén, 971 r, kén; dgyidporra: 75 r, salétrom, 13 r.
szén, 12 r. kén. Régebben még ngynevezett akna- vagy repesati port is készitettek,

a melyben kevesebb volt a salétrom, de tobb a kén, hogy a féldalatti nedvességnek
hosszabb ideig ellentillhasson; jelenleg azonban ezt a fajta port mar nem készitik

kiilon, hanem régebb idé. 6ta hever6 — a mint mondani szokds, a ,,probit mar ki
pem allé“ — dgyaporral pétoljak, Egy koblib puskapor silya rendesen 58—g9 font ;
* egy koblib agyuporé 54 - 55 font. — Az orosz puskapor megegyezik az angollal, az

olasz a franczidval; Poroszorszigban azonban a fentebbitdl -eltérd arinyokban is hasz-
naljak az alkatrészeket, gy mint puskaporra: 74 r. salétromot, 10 r. ként és 16 r.
szenet; agyuporra: 75 r. salétromot, 11"y r. ként, 13", r, szenet, A S\;zijczi puskapor
valamennyitél leginkabb eliit: 77!, r. salétrémot, 9 r, ként és 13', r. szenet hasz-

nalvak hozza. Szerk,
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karral, vagy ,szidrnynyal“ van ellatva. Oly gyors ezen késziilék
mtkddésének hatidsa, hogy a beledntdtt alkatrészek harom percz
alatt tokéletesen Gssze vannak keverve. A keverék most mar ké-
szen all, hogy a bekeblezd malomba vitessék, melynek rendeltetése
miként neve is mutatja, az anyagok vegyiilését oly bensévé tenni,
hogy egészen 1j anyag j6éjon letre : a puskapor.

Walthamben a bekeblez8-hazak jelenleg 32 kiilonallé malom-
mal dolgoznak. Minden malom két hengerbél all, erds tengelylyel
osszefoglalva. E tengely egy a malomagyon keresztilmend filig-
gélyes rud nyilaséban uyugszik, s ¢ rid pedig gbz- vagy vizerd
4ltal hajtott vizszintes fogantyuaval all Gsszekdttetésben. A henge-
rek derbyshirei barna mészkdébél, vagy p/edig vasb6l vannak ke-
szitve és 70 —80o mazsasak. Most kozénségesen vashengerek vannak
hasznalatban, 3!,-t6l egész 7 labig terjedd atmérével. A malom-
agy nagy koralakt edény, lapos fenékkel és menedékes szélekkel
s a henger mindsége szerint k6b6l vagy vasbol van készitve. Az
dgyban az 50 fontnyi anyagot szétteritik, megnedvesitik, s azutan
a malmot meginditjak. A bekeblezés ideje a por minésége szerint
kiilénbozik ; az agyuapor hirom ¢6raig, mig a kézifegyverben hasz-
nalandé por, bensébb egyesiilés veégett, 6t oraig hagyatik a hen-
ger alatt. A puskapor-gyarak eldallité képességét a henger-parok
szf ma szerint mérik ; miutin t.i. minden egyes malomba egyszerre
csak so0 font port lehet elhelyezni, ebbdl az évenként bekeblezett
mennyiséget konnyen ki lehet szamitani. Egy par, géz altal haj-
tott vashenger alatt évenként 100.000 font 4gyt- s mintegy fél-
annyi puskaport lehet bekeblezni.

A miveletnek ez a része veszélyesebb valamennyinél ; robba-
nasok a bekeblez6-malmokban igen gyakoriak szoktak lenni. E
hazak erds gerendazathoz szegezett vékony léczekbsl vannak ké-
szitve, hogy az ellenallas csokkentése altal a robbandst megfosz-
szak erejét6l A munkéisoknak, mig a malom jir, a hazban tartdz-
kodniok nem szabad; s egy igen egyszerfi késziildk altal eleje van
véve, hogy a robbanis egyik malombdl a masikba atcsaphasson.
Minden malom tetejét egy vizszintes rad koti 8ssze, melynek egyik
végén levd reteszt, a rud masik végére fliggesztett teher tartja
egyensulyban. Ez a retesz egy viztarté egyik oldalat tamogatja,
mig a masik lefelé nyilé sarkon nyugszik. Ha valamelyik malom-
ban robbanas tdrténik, a felette levd retesz a levegdbe repiil, a
vizszintes rud megfordil, s a vele Osszekdtetésben levé reteszek
mind felnyilnak, ugy hogy a viztartok tdmasztékuktdl megfosztat-
van, lefordilnak s tartalmukat az' alattuk levé malom-agyba dntik.

A puskapor lagy lepény alakjiban hagyja el a malmot, s
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konnyen lisztté és porra torheté. Némely helyen még most is
megtartottdk a régi modszert, mely szerint a megnedvesitett le-
pényt finom szitdn térték 4t, s igy szemcsésitették ; a nedvesség
azonban a salétrom egy részét feloldotta, s igy a megel6z6 bekeble-
zést részben megsemmisitette, mi altal a puskapor josagabdl sokat
vesztett, s szallitiskor a lagy szemcsék porra tdrtek. A mostani
eljaras szerint a lepényt réz- vagy agyuérczbél késziilt lapok k6zé
szoritjdk, hogy keménysége és siirlisége novekedjék, s azutén gé-
pezet segélyével megkivant nagysigt szemcsékké valtoztatjak.
Miel6tt a lepény préshe keriilne, el6legesen iires hengerek kozott
porra toretik, s most mar készen all, hogy a présladiba Oontessék.

A préslada agyuérczbél van készitve és télgyfaval béllelve
és egyszerre 8co font port képes befogadni. A lada oldalai sar-
kokkal vannak ellatva, hogy a kifirités konnyebbé tétessék, s egy
kis darugép segélyével a vizi prés ald lehet helyezni, vagy aldla
kivenni. Megtoltéskor egyik oldalara forditjak, s felsé oldalat a sar-
kok segélyével felnyitjak. Ezutin az érczlapokat kelld tavolsigban
rendezik, a szerint, a mint vastagabb vagy vékonyabb lepényt ki
vannak eléallitani. A port a lapok kdézé ontik, a tamaszokat ki-
veszik, az oldalt becsukjak s lereteszelik. A prés kozonséges vizi
sajté, melyen felilrél egy tolgy-tuské nyomoddik .a ladara. A prés-
hez vizet szolgaltaté szivattyik a szomszéd helyiségben vannak
elhelyezve, s vizi kerék A4ltal hajtva. Hogy meg lehessen tudni,
mikor érte el a préselés a netovabbjat, a nélkiil hogy a préste-
rembe kellene menni, egy kapocs és csappantyd van a tusko ol-
daldhoz erdsitve ; s mihelyt a lada a kivant magassagra felszorit-
tatott, a kapocs a vele érintkezés kovetkeztében felszabadil, s a
szivattyliteremben levé csengettylit mozgasba hozza. Ekkor a szi-
vattytikat megallitjdk, s a puskapor az érczlapokhoz hasonlé nagy-
sagl és kovakeménységli lepényekben keriil ki a 1ladabol. A puska-
por préselésekor a legveszélyesebb robbanasok fordilnak els. mert
ha a por valamely véletlenség kovetkeztében a prés-ladaban lob-
ban fel, sokkal nagyobb erét fejt ki, mint a szabad levegén.

A pornak préselés altal mily tomottséget kelljen adni, csak leg-
Ujabban Allapitottik meg tudominyosan. A tdmottséget azel6tt egy
kdblabnyi mennyiség sulyanak megmérése altal Allapitottaik meg ; mi-
néségét pedig a szerint becsiilték meg, hogy a bombat valamely mo-
zsarbdl miné tavolsdgba vetette. Most e kezdetleges eljarast becsld
késziilék helyettesiti, mely tudomanyosan pontos adatokat szolgaltat.
A tdmottség megallapitasara kevés mennyiséglt port mozsarban
szétzuiznak, azutan szellentyilkkel ellatott iiveg-gdmbbe tiltik : a
szellentytk koziil az egyik légszivattyuval, a masik ilires csénél
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fogva higanynyal t6ltétt edénynyel all Osszekottetésben. A lég
kiszivatyuzasa alatt az elsS szellentylt becsukjik, s ugyanakkor a
masik felnyilvan, a higany a gémbbe kényszerll, mig annak iire-
gét teljesen be nem tolti. Ezutan a gdmbit érzékeny sulymérdn
megmérik, s miutan stlya, ha egyediil higanynyal volna téltve,
ismeretes : ebbél a benne levé puskapor téméttségét kénnyen ki
lehet szamjtani.

A por erejét azon kezdd sebesség szerint hatarozzak meg,
melyet a kil6tt Agyugolyonak ad. E sebességet Bashforth™ chro-
nographjaval és Noble chrenoscopjaval mérik. Ezek altal tudomast
szerezhetiink magunknak arrdl, hogy mi térténik az agyld ilregé-
ben a toltés fellobbanasakor, és hogy mekkora a 16vemény sebes-
sége az agyucsd egész hosszaban s annak egyes részeiben ; igy,
a sebességet, id6 és tér tekintetében, igen szitk hatirok kozé szo-
ritva, a legnagyobb tokéletességre vitt pontossaggal meg tudjuk
allapitani.

A chronoscop szerkezetét rajz nélkiil leirni nehéz volna, de
mikédésének alapelveivel kénnyen megismertethetjik olvasoinkat,
s ez mostani czélunkra tdkéletesen elegendd. A kisérletre kivalasz-
tott agyu csévébe a toltés fekvésétdl kezdve egész a torkig bizo-
nyos tavolsagokban hat, vagy nyolcz lyukat furnak. Mindegyik
lyukon egy-egy elszigetelt drét nyulik le az agyu uregébe, s itt
egy finom éllel érintkezik, de téle még is el van szigetelve; ez ak-
ként van a cs6 hosszaban elhelyezve, hogy az athaladé 16vemény
a drét alsé végéhez szoritsa s elszigeteltségét megsziintesse. A
drétok ugyanannyi villanyos tekercscsel allanak Osszekottetésben.
A jelzd késziilék csiszolt eziistb8l késziilt és lampakorommal be-
feketitett tanyérkakbol all, melyeket esé stily mozgat egyenletesen,
s melynek forgasgyorsasagat rendkiviill lehet fokozni. Minden ily
tanyérkahoz egy-egy drét tartozik, melynek vége a tanyér szélé-
hez helyezett kis pattantéval all Ssszekottetésben. A toltés kisii-
tésekor a l6vemény rovid id6kozokben egymdisutin sziinteti meg a
dréotok elszigeteltségét, s a pattantén at egy-egy villanyszikra
ugrik 4t a forgo tanyérra, mi a lampakormot letérilvén, azon
ponton az eziist fényét tiinteti eld. Most, feltéve, hogy a tanyér
széle masodperczenként ezer hiivelyknyi sebességgel forog, s a
villanyos szikra jele a masodik tanyéron egy hiivelykkel tavolabb
allana mint az elsén: ez azt bizonyitana, hogy a lovemény az
agyucsdbe bocsatott elsdé drottdl a masodikig terjedd tért egy ma-
sodpercznek ezredrésze alatt tette meg. Szintigy, ha az elsé és
utolsé tanyéron levé jel 5 hiivelyknyire van egymastol, ebbdl az
kovetkezik, hogy a l6vemény az agyQt egész hosszat */,.,, vagy
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/200 Tész masodpercz alatt tette meg. A valdsigban azonban még
ennél is révidebb idbre van szitksége a 13veménynek ; mert a 10
hiivelyk atmérdjli 4&gytban 43 font por altal kilokott zoo font
sulyt lévemény az egész agyucsd hosszit valamivel kevesebb,
mint /,, masodpercz alatt futja be. Oly finom ezen késziilék, hogy
a tinyérok szélein levd hiivelykek noniussal ezredrészekre osztat-
van, egy masodpercznek milliomod része még mindig megmérhetd
idémennyiség. ‘

Gondos kisérletek utjan be van bizonyitva, hogy minél té-
méttebb a puskapor,  annal lasabban gytlad meg, kisebb kezdé-
sebességet ad a léveménynek; és kevesebb feszité erét gyakorol
az agyu oldalaira. Hogy a legkisebb kiilonbség a tomdttségben
miné nagy kiilonbséget okozhat, a kovetkezd kisérlet eredményei-
bél tinik ki, a mely 10 hiivelykes 4gytbol 70 fontnyi tdltéssel

tétetett :
Tombitsée : Kezdd-sebesség, labakban, ma- A feszité eré maximuma négy-
g: sodperczenként: zethiivelyknyi térre, tonndkban:
1'732 . ... 1474 . . 29.
1782 . . . . . 1432 . . .21

Itt a tdmottségnek ndvekedése °/,-dal,. a sebességet 42 labbal, s
a feszité er6t 8 tonnaval kevesbitette. Ez eléggé bizonyitja, hogy
mind fontos a gyarakban egyenlé tomottségl puskaport eléallitani.
E czél elérésére nem elegendd, hogy a préshazban mindig egyenld
nyomas gyakoroltassék, minthogy a kiilonbdz8 idében préselt le-
pény, a légkér valtozasa, a por kevesebb, tsbb nedvtartalma, a to-
meg eltér6 rugékonysiga, s mas kisebb jelentdségli okok miatt,
soha sem fog mindig egyenlé tomottségii lenni. Az a czél, hogy
legalabb megkozelitéleg mindig egyenld toémottségli puskapor
allittassék el8, egyediil ugy érhetd el, ha kilonb6zé idében préselt
porok Osszevegyittetnek, mi-altal kozéptomottség szarmazik ; Walt-
hamben folytonosan ezen eljiradst hasznaljik.

Megemlitettiik, hogy  a puskapor tdmdittségének novekedté-
vel az agyu oldalaira gyakorolt feszitberd kevesbedik. Az 1jabb
években készitett, roppant nagysagi 4agyuknal igen kivanatos,
hogy az érczoldalokra gyakorolt feszitderd lehetdleg mérsékeltes-
sék, mivel csak igy lehet azokat veszély nélkiil elsiitni. De egyszer-
smind figyelembe kell venni, hogy a por tométtségét végteleniil fo-
kozvan, egyszersmind a 16vemény sebességét g igy hatisképességét
is kevesbiten8k. A tiizérek tehat oly por hasznalisa altal segitenek
magukon, melynek egy-egy szemét a préslepény szétszakgatott da-
rabjai képezik. Az ily darabok lasabban égnek el, mint a szemcsés
por, minthogy a gyuladas a fel<zinrél terjed a kizéppont felé, s

Természettudomdnyi Kézlony. VII. kitet. 187s. _’:5 R
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ambar a robbanas itt is rogtdninek latszik, de a valéséxgba.n sokkal
fokozatosabb, mint az aprobb szemd por fellobanasa. Széval oda
torekesznek, hogy a nehéz agyuk tdltésének fellobbanasa ne gya-
koroljon erészakos 16kést a c¢s6 oldalaira s a lovemény alapjara,
hanem hogy ez utdbbinak fokozodo taszitdst, s az oldalakra ennek
megfelel6 nyomast adjon.

. Dr. Doremus Amerikdban elészor jott ‘azon gondolatra, hogy
a nehéz dgyukba szant puskapornak valamiféle alakot kell adni;
s 0 az egész tOltést az agyu lregének megfeleld nagysagu tomor
korongga alakittatta ; de ezt az alakot nem talaltik kielégitének.
Ezutidn az orosz kormany hatlapt hasabalakot fogadott el, s Bel-
giumban hosszukas labdak készittettek. Ez utébbi alakot az angol
kormAny is elfogadta, és roppant Osszeget forditott ra, hogy
Walthamben a szitkséges gépezetet felallittassa ; de a golyd alakot
most eg'yszerﬁbb'el helyettesitik, mely kényebben allithatd el6, s
hatasa a czélnak megfelelébb.

A jelenleg hasznalatban levd sajtolt puskapornak *[; négyzet-
hiivelyknyi lapoktél hatarolt koczkaalakja van. E koczkdk két
par, metsz8 élekkel ellatott korong segélyével allittatnak el. Az
elsé par korong, a */| hiivelyk vastagsagl prés-lepényt hossztikas
rudakra, s a ma.odik par pedig koczkakra metéli. Miutin ezen
koczkak iires hengerekben megforgattatnak, hogy éleiktsl és a
laza portdél megszabadiljanak, a szarité-hazba vitetnek.

A szarito-haz kett8s ajtoval ellatott tagas terem, mely a pa-
dolattél a tetdig siirli polczokkal van felszerelve, s a puskapor
ezen polczokra van Kkiteritve. A terembe egy szomszéd épiiletben
allé kazadnbol gézcsdvek vannak vezelve, melyek a terem levegdjét
folytonosan 135° hémérsékben tartjak. A fiitének, nehogy ruha-
jaban szikrat vigyen be, nem szabad a terembe lépni, hanem egy
kis ablakon beliil helyezett hémérd segélyével gydz6dik meg a
terem mérsékletér8l. Walthamben ezen intézkedések-a tokéletesség
oly magas fokdra vannak emelve, hogy a szarité-hazban robbanas
még soha sem tortént.

A kiszaritott koczkak, bizonyos mennyiségii 6lomporral egyiitt,
az ugynevezett fényesité hengerbe tétetnek, melyben teljesen sima
és olomporral bevont felilletet nyernek ; ez eljaras czélja pedig az,
hogy a meggyulast késleltesse. Ezutan szitdba tétetvén, a morzsak
levalasztatnak ; a szabalytalan alaku darabok kiszedetnek, s a
tobbit horddkba csomagoljak, melyek szemcsés porbdl 100 fontot
tartalmaznak, de a tomottebb koczkakbdl 125 fontot képesek
befogadni.
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A kézi fegyverre szant porbdl vékony lepényeket készitenek,
ezt azutan kézzel szabalytalan darabokra toérdelik, s a szemcsésitéd
gépbe viszik. Ezen gép négy par fogas hengerbdl all, melyek
kozt a lepényt atbocsatjdk; a kihulld szemcséket pedig harom egy-
masra helyzett és rostafenékkel ellatott szekrényben fogjak fel. A
legnagyobb szemcsék a felsé szekrényben, a finomabbak a maso-
dikban maradnak, mig a por a harmadik szekrénybe hull ala. A
szemcsés port azutan a fényesit6 hengerben forgatjak, hogy a
szegletek lehorzsoltatvan, sima feliilletet nyerjenek. Ezutin meg-
szaritjak, kiszitaljak, s befejezésiil a fényesitd hengeren méasodszor
is atfuttatvan, 1oo fontot tartalmazé horddkba csomagoljak.

E szerint az eljards szerint allitjdk el$ a puskaport a walthami
gyartelepen.

Az egyes miveleteket csak réviden targyaltuk, minthogy a
részletekbe bocsatkozas sokkal nagyobb tért venne igénybe, mint
a mennyi rendelkezésiinkre van bocsitva ; de e vazlat is eléggé
bizonyitja, hogy minden lépten-nyomon a tudomanyt vették se-
gedelmill, a gyartast a tokéletesség mostani magaslatara emelendd.
Nem kimélnek semmi koéltséget a legjobb anyagok és a legtoké-
letesebb gépek megszerzésére, s még is a gyartds kiadisai fon-
tonként csak 7 pennyre (k. b. 3o0—32 krajczarra) rugnak. Mind
kiilonbség a hajdani id6k puskapor-gyartisdhoz képest midén
1375-ben Francziaorszigban egy font puskapor a mi pénziink 'sze-
rint 100 forintba keriilt.

A gyartelep minden osztalyzatiban legnagyobb gondot for-
ditanak arra, hogy a robbanas veszélyének eleje vétessék. A ha-
zak egymastdl 100-—200 Slnyi tdvolsagban vannak épitve. A gépek
csupan fabol, réz- vagy agylérczbsl vannak készitve, kivéve a hol
nagyobb erlsség tekintetébdél egy-egy vasreteszt hasznalnak, de
ez esetben bérrel vonjak be. A padozatot rézszegekkel megerésitett
bér boritja, s ezt, valamint a hazak kordtti burkolt tért folyton
nedves 4llapotban tartjdAk. A szétszérodott port gondosan Ossze-
seprik, a magazinba viszik, hol késébb beldle a salétromot ki-
vonjak. Senki sem léphet a termekbe a nélkiil, hogy a szegezetlen
ysmagazin-cziptket* fel ne huzza, minthogy a ko6zdnséges csizmak
szegei a hulladékport kénnyen fellobbanthatndk, s emellett soha
sem lehetne tudni, hogy nem vittek-e be talpukon egy kavicsda<
rabkit vagy homokszemet, mik oly veszélyesek szoktak lenni, ha
por ké6zé keverednek. A munkasok bizonyos tlzjdrhatatlan ruha-
zatot hordanak, s a bekeblez6-hdzban bdrsapkat és kesztyliket. A
gyartelep kiilonbsz8 helyein vizszivattyuk vannak elhelyezve, s
tlizlarma alkalmaval mindenkinek ki van jeldlve 4llomasa. Ezen

. 23*
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elévigyazati rendszabalyokat annyira viszik, hogy az épuletek fe-
deleit és ereszeit is gyakran atkutatjak, s a talalt madarfészkeket
leverik, minthogy ezek kicsinyeiknek eledelt hordva. homokszemet
hullathatnanak a haz koriili burkolatra. Minden haz villamharito-
val van ellatva, s mihelyt vihar kézeledését veszik észre, a. mun-
kasok megallitjadk a gépeket, a hazat elhagyjak, az ajtékat be-
zarjak, s a munkat megsziintetik, mig a vihar elvonil. De a gyar
legnagyobb biztositéka az, hogy munkasainak testiilete szorgalmas,
kitarto és értelmes emberekbol all, s ezek oly jellemszilérdiségot
tanusitanak, hogy elbocsatas kozottik ritkan szokott eléfordilni,
ambar a szabalyzat Athagdira ezt a biintetést kérlelhetetleniil
alkalmazzak.

A Walthamben gyartott puskaport a l.ea-folyamon szallitjak
le, hogy a purfleeti nagy magazinokban elhelyeztessék. Az atszalli-
tas médjabol is hasznos tanulsigot merithetiink. A puskaport kii-
l6ndésen e czélra késziilt barkdkban szallitjAk. Ezek fél akkora
hosszusaguak, mint a kozénséges csatorna-csolnakok, félkér alakd
tetével s oldalan ajtéval, melyet a teher fel- vagy lerakdsi idején
kiviil mindig zarva tartanak. Minden puskaporos barkit ugyan-
annyi magazinnak tekintenek, s ugyanazon szabalyzatnak vetik
alda. A birkan nem szabad tlizet csinalni, vagy vildgot gyujtani ;
belsejét csak is puskaporral téltik meg, s ide senkit sem bocsatanak
a koézOnséges magazin-czip6k nélkiil. Széval, lehet mondani, hogy
a robbanads minden lehetdségének eleje van véve.

Most még a puskapornak tengelyen szallitasiat kell vizsgalat
ald venniink. Mar sokszor volt mondva, hogy ndéha puskaporral
terhelt egész szekérsorok egészen egymas nyomdban haladnak At
I.ondon jard-keldktd]l- hemzsegé utczadin, s azok akadalyok miatt
gyakran megtorléddnak. Ez kétségteleniil nagy veszélylyel jar; ¢
kivanatos volna, hogy a nagyobb puskapor-mennyiséggel terhelt
szekerek a varosok utczadiba egyaltaljaban ne bocsattatnanak ; de
ez sok esetben kivihetetlen lenne. Mindazonaltal a szallitist igen
konnyen tehetnék nagyobb biztossdguva, ha e czélra befedett sze-
kereket hasznalnanak, melyek bizonyos kiszabott tivolsagban kdvet-
nék egymast, s athaladasuk az utczakon csak a kora reggeli 6rak-
ban volna megengedve. Végiil a puskapor soha se csomagoltassék
a némely gyarban hasznalt vékony dongaji horddkba, minthogy
ezek kdnnyen kilyukadnak ; mar pedig a hulladékpor fellobbanésa
szaz eshet8ségnek van kitéve. Mar olyan esetrdl is tettek emlitést,
hogy a kilyukadt puskaporos kocsibdl a féldre folyé port a von-
tato 16 patkoja altal kiitott szikra fellobbantotta, s ez az egész
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szekér tartalmat légbe repitette. Azért mindig erés hordodkat
kellene hasznalni, melyeket a gyar iiresen visszavaltana*

Midén megvalunk olvasdinktdl, s ezen rombolo szerrél tartott
értekezésiinket befejezziik, ez alkalommal mi is elmondhatjuk réla
az ifju lord szavaival, hogy :

Szomort ! de gy van:

A Fold gyanutlan kebelébdl
Nyomorult salétromot asnak ki, s vele
Nem egy derék fiut sirba ddontenek.

Azonban, bar elsé tekintetre kiilondsnek latszhatik, de tény,
hogy a béke idejében csak annyi puskapor fogy el, mint hiboru-
ban. Az a por, a mennyit egy nagyobb allamban a katonai gya-
korlatokon, szemléken, iinnepeken s katonai kisérleteken ellovol-
déznek, elegendd lenne egy tuczat cratara. De a puskaport a
bainyaszatban, koéfejtésnél és a mérndki munkalatokban, széval
ipari vallalatoknal fogyasztjak legjobban; s minthogy a habora és
a bekés ipar nem férnek Ossze, a habort egészben véve inkabb
esokkenti, hogy sem szaporitanid a robbanté anyagok hasznalatit.
Az amerikai nagy haboriban a puskapor kelete és bevitele rop-
pantul cs6kkent. Azt mondjak, hogy ugyanez tdrtént Franczia-
orszigban is a krimi haboru alatt; s igen valészinti, hogy a most
foly6 spanyol belhabord, minthogy az északi vasbanydk mlikodését
megakasztotta, nagyobb mértékben cs6kkentette a bevitt robbantd
por mennyiségét, mint a mennyivel a katonasiag sziikségleteit
szaporitotta.

(Hilliard.Atteridge utin, a Science Review 1875 I-s6 szimibol)

Forditotta Cs.

* A puskapor eltartisira nézve megemlitjik, hogy mindlunk a gyarbél kikeriils
kész puskaport két mazsinként vastag vaszonzsikokba ontik, s csak igy teszik bele az-
utin az dgyn. kétmaizsids puskaporos hordékba. A tdrhdzaknak szdrazaknak, szelldseknek
s minden tiz- és vizweszélytél menteknek kell lennidk ; természetes, hogy a fentebb
Angolorszdgra nézve leirt eldvigydzati rendszabdlyokat nidlunk is a legszigoribban alkal-
mazzak. A horddkat sohasem a puszta féldre vagy a padozatra, hanem mindig dszok-
fakra rakjak, és pedig rendesen hirom sor hordét raknak egymais tetejébe. Hogy a kész-
letek jé allapotban maradjanak, a legnagyobb tisztasigon kiviil a tirhdzban (a hordékat
idénként gondosan le szoktdk porozni), gyakrabban megforgatjak a horddékat, s8t magit
a puskaport ki is szelléztetik ; négy év lejartival pedig az Gsszes "készletet mas zsd-
kokba ontogetik 4&t, ujra kiprébdljik és a szerint osztdlyozzik, - Szerk,
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szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





