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Megjelenik min- E folyéiratot a tir.
den hénap tizedi- TE RME SZE'I T U DUMAN YI sulat tagjai az év-

kén,harmadfélnagy dij fejében kapjak ;
nyolczadrét ivnyi KOZ L O N Y nem tagok részére
tartalommal ; idén- x a 30 1ivbél 4llé
ként fametszetii 4b- HAVI FOLYOIRAT cgésu évfolyam els-
rakkal illusztralva. KOZERDEKD ISMERETEK TERJESZTESERE, fizetési dra g forint.

13- FUZET, (875. SZEPTENBER. VIL KOTET,

XXI. KISERLETI TANULMANYOK A TALAJROL ES A
TALAJLEGROL.*

A kozegészstgtudomany mar régebb idé ota nem jé szemmel
néz a talajra ; nyomatekos bizonysdgokat szerzett maganak arrol,
hogy abban a nyomorban, mely az emberi nemet iildézi, a talaj
is jelentékenyen -részt vesz. Az elsé gyanit ez irdnyban az dgy-
nevezett ,helyi betegségek+ keltették. Hisz' lehetetlen volt észre
nem venni, hogy mig péld. egyik hely teljesen ment volt a valto-.
laztol és a vele jaré senyvekt6l, mas hely e bajoktdl sokat szen-
vedett. A levegt, az embereket, a viszonyokat nem okozhattik;
ezek kozosek, vagy egynemiick voltak mindeniitt ; de igen a talajt,
a mely a jarvinylatogatta hely kizardlagos tulajdonat képezte. Az
Gjabbkori jarvanyok, ¢és ezeknek figyelmesebb szemmel kisérése,
meég tobb tampontot nytjtottak arra, hogy a talaj az iranyadé
tobb jarvanyos betegség elterjedésénél : igy Indidban a jelen sza-
zad elején hevesen fellépé koleranal azt tapasztaltik, hogy a be-
tegség némely helyet, s6t nagyobb vidéket is teljességgel elkeriilt,
daczira annak, hogy ezekben is minden ismert kellék meg volt
arra, hogy a jarvany kifejlddhessék. Az emberek jottek, mentek a
koleralepte helyekr$l a jarvanymentes helyekre, a népesség foglal-
kozasa, lakasa, taplalkozdsa azonos volt itt és ott, s mégis, minden
kigondolhaté ok nélkiil, itt senki sem, vagy csak nehany ember
lett beteg, mig amott ezrek és szazezrek lettek a kor aldozataiva.
LEuropédban is csakhamar hasonldt tapasztaltak. Francziaorszig egész
kozéptaja feltiinden ment maradt ama betegségtdl, s ezt a Kor-
mentességet mindenki csakis ugy tudta magyarazni, hogy a hely,
a ta]aj, nem volt alkalmas ama jarvany kifejlédésére. I.yon, Fran-

B caikk népszerli ismertetése azon kimeritd tanilminyoknak, melyeket Fodor
tandr ur az Orvosi Hetilapban (,Kozegészségiigy” cziml melléklet 1875 1. és 2-ik szdma)
és a ,Deutsche Vierteljahrschrift fir 6ffentliche Gesundheitspflege 1875-ik évi 2-ik fii-
zetében tett kozzé, Szerk,

Természettudomanyt Kozlony. VII. kotet. 1875, 22



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

338 FODOR JOZSEF

cziaorszag masodik nagy varosa, allandéan mentve maradt minden
kolerajarvany alatt ; hasonléképen (habar nem oly tokéletességgel)
mentve maradt Wiirzburg, s tobb mas ismeretes vairos, mig kor-
nyezetiiket felette erdsen sujtotta a jarvany.

De ez nem elég. Nehany nagyobb varosban allanddan azt
tapasztaltak, hogy bizonyos varosrészek kiildndsen ki vannak téve
a kolerdnak, mig masok kevésbbé ; tapasztaltak, hogy bizonyos
utczak, bizonyos hazak nyujtjak allanddan a legtdbb kolerasbeteget,
s hogy az tjonan kiiit6 kolera nagy pontossiggal felkeresi leg-
elészor ugyanazon fészkeit, a melyekben a megeldz6 jarvany al-
kalmaval legjobban érezte magat. Indidban tapasztaltak tovabba a
katona-orvosok, hogy bizonyos helyeken tiborozas kdzben dllanddéan
kiiitott a kolera ; mig masrészt elég volt a tabort csak nehany kilo-
méternyire, magasabb, dombosabb helyre attenni, s a jarvany mint
egy varazs-iitésre megsziint. Szintén Indidban, a kereskedelmi hajékon
— a melyek tehat nem birnak Zelajjal — tapasztaltik, hogy rajtok
felette ritka a jarvany. Majd ismét azt lattdk a figyeldk, hogy bi-
zonyos id8ben, midén az egész kornyék szenvedett a jarvany alatt,
s csak egyes helyek maradtak mintegy csodaszerfien mentve. Ezen
helyeket azonban kés6bb mégis meglatogatta a betegség, akkor, a
middén a koérnyék mar majdnem el is feledte kiallott szenvedéseit.

Minderre azt mondtak eleinte a tuddsok, hogy a kolera sze-
szélyes. A természeti torvények azonban szeszélyt nem ismernek.
Ha a jarvany bizonyos helycket nen kedvel, ha bizonyos tdében nem
képes valahol labrakapni, ennek természeti okdnak kell lenni; a
tudomany feladata ezen okot kutathi, feltalalni.

Pettenkofer volt a legelsé és mindenesetre a legjelesebb
buvarok egyike, a kik ezen természeti térvények kutatasat fel-
adatil thzték maguk elé. Pettenkofer hosszas tantilmany alapjan
azt taldlta, hogy a kolera kifejlédése legelsé sorban csakugyan a
talajtél fiigg; kimutatta, hogy Miinchenben a kolera bamulatos
pontossaggal kovette a talajviz ingadozasdt, a mennyiben, vala-
hanyszor a talajviz oly magasan allott, hogy csak csekély talaj-
réteget hagyott szabadon, a kolera magatartidsa igen szelid volt;
de mihelyt a talajviz azon allasrél lesiilyedt, s magas talajréteg
valt szabadda, a kolera is emelkedett és pusztitébba valt. Ugyan-
ezt tapasztalta kés6bb Buhl, szintén Miinchenben, a hagymazra
(typhus) nézve is; ez a veszedelmes betegség is, évtizedeken keresz-
tiil folytatott megfigyelések bizonyitisa szerint, mintegy vezettetik a
talajviz altal; Miinchenben 4llanddan Ssszeesnek évek dta a leg-
magasabb talajvizallds és a legkisebb hagymdz, valamint legalacso-
nyabb talajviz s a legnagyobb hagymaz-jarvany.
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Ezen tapasztalatok megjelolték az utat, melyen a tudomany-
nak haladnia kell, ha a népkdérok (a kolera, hagymaiz, és sok mis
pusztito betegség) okait kitudni, s ez altal e betegségeket megsziin-
tetni akarja; kimutattdk azok, hogy a kolera is, a hagymaz is,
valéban nem szeszély altal kormanyoztatnak, hanem természeti tdr-
vények altal, melyek reajuk a talaj 4ltal hatnak. ‘

A talajnak termeészeti viszonyai kozt a legjelentdségteljesebb
a légtartalma. Minden talaj — kivéve a kemény sziklakat — igen
sok levegdt tartalmaz; a- talaj, mely felett lakunk, a melyre rop-
pant sulyi lakasaink épitvék, negyed- s6t felerészében levegdbél
all. Ez a levegd egészen mas alkatu s azért mas tulajdonsigail is
vannak, mint a szabad kiillégnek. gy mindenek elétt: sgen gazdag
szénsavban. Pettenkofer, a ki nehany év elbtt legeldszor vizsgalta a
lakasok talajanak levegdéjét, 4 méter mélységben 28,, ezredrész
(pro mille) szénsavat talalt a foldbél felszivott levegdben, mig
a killég, mint tudjuk, csupan o., pro mille szénsavat szokott tar-
talmazni. Fleck, a ki Drezdaban tett kisérleteket ez iranyban, még
tobb szénsavat talalt a drezdai talajlégben, t. i. 60, ezredrészt.
Kolozsvarott végzett vizsgalataim még ennél is magasabb szamo-
kat adtak eredményiil: az egyetemi udvar talajiban ugyanis a
talajliég 4 méter mélysegben 143.,, ezredrész szénsavat tartalmazott.

Kolozsvarott tehat a talajlég, 4 méter mélységben, majdnem
négyszazszor annyi szénsavat tartalmazott, mint a mennyi a kiillég-
ben lenni szokott; ezen talajlég tehit alkataban bizonyara rendkiviili
moédositast szenvedett, £z a talajlég oly romlott volt, hogy a sz&jba
felsziva felette kellemetlen blzt, korhadd szagot éreztetett ; annyira
romlott volt, hogy ha azt valaki tisztin belélegzi. a legrdvidebb
id6 alatt meghal, a mint ez a kés6bb felhozandé élenyelemzések-
b6l ki is tiinik.

De nem elég, hogy Miinchen, Drezda, Kolozsvar mas-mas
szénsavtartalmat mutattak ; maginak Kolozsvarnak kiilonbdz6 ré-
szein is feltiinbleg kiillénb6z6 mennyiségli szénsav volt a talajlég-
ben. Vizsgaltam a talaj levegdjét, nem csupan az egyetem udvaran,
kiilonb6z6 mélységekben, de ezen kiviil még harom mas helyen
is; 1. m. az egyetem pinczéje talajiban, a Karolina-kérhaz udvaran,
s Kolozsvar mellett, egy magaslaton fekvS gyiimdlcsds kertben.
A haromnegyed éven at folytatott elemzésekbdl atlag koévetkezd
szimokat nyertem :

22%
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4 méter 2 méter 1 méter
mé]y?égben :
Egyetemi udvar , , . . To7..8¢ 37.6640 18,94
Egyetemi pincze. . , . — Ta » Sep
Koérbézi ndvar | . | . — 10, 4 CJ.
Hegyi talaj . ) - 14,4 » (s I

Ezekbél lathatjuk, mily rendkiviii wvdltozd természeti lehet a
talajlég kilonb6z8 varosokban, sét ugyanazon varosok kiilonbozé
részeiben is,

Kinek ne jutna eszébe az, ha a talajlég eme rendkiviili el-
valtozasat  tekinti, hogy ezen talajlég, ha az ember szervezetébe
juthat — s mint latni fogjuk valdban jut is — esetleg betegséget
okozhat ? Kinek ne jutna eszébe az, ha a talajlég mindségének kii-
lonbségét tekinti, hogy ebhen rejlhetik annak a magyarazata,
hogy némely varos, utcza vagy hiz, koleratol, hagymaztol felette
stlyosan megtamadtatik, inig masok kevésbbé vagy épen nem ?

Ezen .eszmék wjabb kisérletekre ds vizsgalatokra bhuzditanak.
Lassuk legel6szdr is, wit okosza a ‘talajlégnek ¢ ftelemes szénsav-
tartalmdt ?

A kiilsnbdzé helyekrdl vett talajléget Kolozsvarott elemeztem
éleny tartalmara nézve ; atlag kovetkezd eredményt nyertem : 100
térrész talajléghen volt :

Eleny: Szénsav:  AMindkettd egyiitt :
Atlag szimosabb elemzésbol | 18,4, 2iaa 20,4,
A kozdnséges levegdben . | 20.04 O.44 21,40

vagyis: majdnem teljesen ugyanannyi térrész éleny eltiint a talaj-
légbbl, a mennyi szénsavval tishbb talaltatott benne; ez pedig hata-
rozottan mutatja, hogy « ‘alajléghenr a szénsav oly mddon timad,
hogy a talayt szennyezi szcrves anvagok bonne dflenyittetnck, lassan el-
korhadnak, elrothadnak. \

Nem szenved tehat kétséget, hogy a talajban igen jelenté-
keny élegiilési, korhadasi, rothadasi folyamatok mennek véghez ;
egészségtudomanyi szempontbdl ez igen fontos, minthogy ismere-
teink jelen Allisa szerint ugy tudjuk, hogy szerves anyagok rot-
hadasa s ennek terményei kozeli rokonsigban vannak a legvesze-
delmesebb betegségekkel : a hagymazzal, a kiillénb6zé vérfertdzési
betegségekkel, a koleraval stb., s minthogy igy a talaj szennyezett-
ségében, s a szennyez8 anyagoknak benne véghezmené rothadasaban,
bomlasaban, megtaldlhatjuk a magyardzatot a talaj és ama beteg-
ségek kozti okozati sszefiiggésre nézve is.

Ha 1latjuk, hogy a talajlég szénsava a szerves anyagokbdl
szarmazik, hajlandok volnank feltenni, miszerint minél tébb szén-
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sav van a talajlégben, annal inkdbb szennyezett is szerves anyagok-
kal a talaj. A dolog valdban igy is all, de nem teljesen. A szén-
sav mennyiségere a szerves anyagok mennyiségén kivil egyebek
is befolynak ; nevezetesen behat arra a talajnak tobbé-kevésbbé
tomott volta, annak a lég szimdra 4atjirhatdsiga (permeabilitas),
mint ez a kolozsvari elemzések nyoman kitiint. A tométt és lég

- altal kevéssé atjarhatd talajban aranylag tébb a szénsav, mint az
igen laza, 1ég altal kénnyen atjarhato talajban, azért, mert amabban
csak lassan cserélédik ki a levegd, s lassanként igen megteliil szén-
savval, mig emebben a levegld gyorsabban cserélédik ki, s igy ke-
vesebb szénsav gyililemlik meg benne.

Igen fontos az a megfigyelés is, hogy a falajlégnek szénsav-
lartalma egy &5 wngyanason helyen is folylonosan vdlioztk; mas az
télen, mas nyaron, mas az egyik napon, egyik 6rdban, s mas a
masikban.

Nydron, s 6sskor egydtaldn magasabd a szénsavtartalom, mint
télen, vagy tavaszkor. iz arra mutat, hogy .az élegiilési folyamat a
talajban sokkal hevesebb nyaron, s §szkor (tulnyomdlag ilyenkor
uralkodnak a jarvanyok is!), mint télen vagy tavaszkor. Nem szen-
ved kétséget, hogy az élegilésnek ezen emelkedése a melegebb
hdénapokon at a talaj melegének tulajdonithatd, a mely szintén
legmagasabb ¢szkor és nyaron. )

Nelhdny drar’ wdokdzben hasonlokép igen jelentékeny ingadozdst
multathat a szénsav, mint ez a kolozsvari elemzésekbdl kitiinik ;
.legfeltiin6bb azonban a ssénsevnak ingadozdsa cgyik naprél a ma-
stkra. Ritka dolog, hogy két egymasutani nap azonos szénsav-
mennyiséget mutasson ; rendesen két harom s tdbb napon at sii-
lyed a szénsav, s ismét mas napokon emelkedik. L.egnagyobb volt
a szénsav mennyiségének ingadozdsa a nyar elején (a nyar végén
nem végerztettek elemzések). LEkkor némely napon dnmagit meg-
kétszerezte, sOt megnégyszerezte a szénsav mennyisége, mig a
a kovetkezd napokon ismét felére, negyedrésznyire esett vissza,

. Mi lehet az oka ezen valtozdsoknak ? Kétségen kiviil semmi
mas, mint a falajlégne a talajban jel-ald hulldmzdsa. A talajlég
bizonyos természeti erék altal majd felfelé aramlik, a midén a
szénsavdisabb, rothadasi terményekben gazdagabb, mély talajlég-
rétegek keriilnek felsébb talajrétegekbe, majd ismét lefelé iranyul
a talajlég mozgasa, a middn fris, szénsavban szegény levegd tolti
el a talaj likacsait. Igen valdszinli, miszerint ha valamely koriil
irt helyen a talajlég siilyedésben van, ugyanakkor mas kézeli vagy
tavolabbi helyen a talajlégnek fel kell emelkednie. E szerint a
talajlég-elemzések folytonos felvilagositast nytjthatnak a talajlég

i
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mozgasardl is. Ha valamely mélységben péld. a szénsavtartalom
valamely napon, vagy nehdny napon at emelkedik, hatirozottan
allithatjuk, hogy ott a talajlég emelkedében van, hogy ezen talaj-
légbol tobb kevesebb a tulay felszinére is johel, s igy eltoltheli ezen
romlott, rothaddst tevményekkel szennyezett levegs a lakdsokat, az udva-
rokat, az utczikat stb. Kisérletek Kolozsvartt ezt tényleg s ha-
tarozottan kimutattik. Szamos elemzés hajtatott végre oly leve-
gével, a melyet majd 2 méter magassdgban, majd csak 2 centiméter
magassagban a talaj felett fogtak fel. Kitlint, hogy mig a 2 méter
magassagban felfogott levegd csak 0389 térrész szénsavat tartal-
mazott 1000 rész levegdben, az alatt a 2 centiméter magassigban
felfogott levegében sokkal tobb szénsav volt, s egyszersmind a
mennyisége is felette valtozott. gy valtozott itt a szénsav mennyi-
sége 0'444 és 1°'154 kozdtt. Killondsen kitlint az is, hogy & szénsav-
tartalom éjjel tobbmyire sokkal tetemesebb wvolt, s igy éjjel, gy
latszik, nagyobb mennyiségben is nyomul fel a talajlég a felszinre,
mint nappal.

Nyilvanvald, hogy mindezeknek felette nagy jelentségdk van
egészségtudomanyi szempontbol. Ugyanis igen valdszintinek latszik
el6ttiink, mint mar emlitettem, hogy a talaj szemnyezelisége 4ltal gya-
korolja karos befolyasat az egészségre; tudjuk, hogy a szennyes talaj
melegagya a koleranak, hagymaznak stb. Mondottuk azt is, hogy a
szennyes talajban a szerves anyagoknak bomlasa, rothadisa nemzi az
artalmat, és pedig oly mdédon, hogy a bomlasi termények esetleg az
emberi szervezetbe bejuthatnak. Ha most latjuk — mint ez a ko-
lozsvari elemzésekbdl kitiint — hogy a talajlég, a mely a talaj
belsejében rothadasi terményekkel teljesen megrakodott, a talajban
fel-ala hullamzik, hogy az idénként a talajbol valéban nagy mennyi-
ségben tor eld, s betdlti, beszennyezi lakasaink levegéjét: akkor
kétségen kiviil kénytelenek vagyunk elismerni ezen talajléginga-
dozadsok nagy jelentéségét; anndl inkadbb, mert a talajlégnek in-
gadozasaval, annak a talajbol idénkénti kitorésével feltiinben egye-
zik a jarvanyok (kolera, hagymaz stb.) magatartisa is, — a me-
lyeknél tapasztaltatott, hogy a betegedés, haldlozas folytonosan
ingadozik ; nehany napon A&t mintegy sziinni latszik a jarvany,
majd egyszerre mintegy felrobban kisebb-nagyobb térségen, s
magaval ragad szdzakat, ezreket. A valtélaznal pedig (valamint a
sirgalaznal is), szamosan tapasztaltik, hogy a betegedések leg-
gyakoriabbak este, és éjjel, a midén — mint lattuk — a talaj-
gAzok leginkabb kiemelkednek a talajbdl.

Az esti kod, nydron és dszkor, a mely oly annyira veszélyes
az egészségre, részben az Altal j6 létre, hogy a talajbdl kiemelked6
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meleg és nedves talajlég a kisugarzas altal gyorsan lehiilé talaj-
felszinen meghiil, s vizgézét para alakban kiejti.

Hogy a pinczelakdsok mily egészségtelenek, s miért egész-
ségtelenek, felfoghatjuk, ha meggondoljuk, hogy azokba mily
nagy mennyiségben tolulhat be a talajlég. Berlinben tett vizsga-
latok 1866-ban egyszersmind kimutattak, hogy piﬁczeszobékban sok-
kal tobb kolerahalalozas fordult eld, mint mas lakAsokban (Hirsch).
De nem pusztdn kozegészségi szempontbdl fontosak a talajlégnek in-
gadozéasai, s a talajbol el6torése, hanem atalanos természettudomanyi
szempontbdl is. Ha a Kolozsvarott a talaj feliiletére emelked$
szénsav mennyiségét szamitas alapjaul veszsziik, azt talaljuk, hogy
a talajbol kiomlS szénsav oly tetemes mennyiségl, hogy a talaj
hatarozottan a korlég szénsavanak legfdbb forrasaul tekinthetd,
mint ezt Pettenkofer s Schultze (Rostock) is valészintinek mondottak,

A talajlég naponkénti ingadozasdnak ily gyakorlati fontos-
saganal fogva kétszeres érdekll annak kutatdsa : mz okozza a falaj-
légnek ezen ingadordsdt?

Nem szenved kétséget, hogy az ingadozast csupan hathatds
természeti, fold- és légkori befolyasok idézhetik els. A gyanu
mindenek el6tt a korlég sulyanak ingadozasara esik, tovadbbi a
talaj atjarhatosagit rovid id6kozokben mddosithaté befolyasokra
is, igy az esére. Osszehasonlitast tettem a Géczy gymnasiumj
tanar Gr altal gyiijtétt meteorologiai adatok, s a talajlég napon-
kénti ingadozasai kozt, és ama sejtelmet valéban helyesnek taldltam.

A lég sulydnak ingadoidsa ugyants hatdrozottan észrevehets egy-
bevdgdst mutatol? a talaylég ingadozdsdval,; oly mddon, hogy midén
a lég stlya emelkedett, olyankor a talajlég lefelé siilyedt, mig
ellenkezéleg akkor, a midén a 1lég sulya csékkent, a talajlég
emelkedett.

Ha mar az egyszerli légsuly-ingadoziasnak befolydsa van a
talajlég ingadozisara, igen természetesnek tetszik, hogy arra «
szelek még nagyobb befolydst gyakorolnak. Valéban igy is talaltam;
azonban egy feltiiné mellék-korillmény kiséretében. Délkeleti sze-
leknél tébbnyire lefelé siilyedt a talajlég ; mig északiaknal, észak-
nyugatiaknal felfelé emelkedett. A talajlégnek ezen magatartdsat
abbdl gondolom kimagyarazhatdnak, hogy az egyetemi-udvar Ko-
ozsvarott, a hol az elemzések végeztettek, hirom oldalrél magas
épiilet altal van elzarva, mig délkeletfelé nyitott. Ezen oldalon
a bejovd szél erés nyomast gyakorolhatott a talaj, s igy a talaj-
lég felszinére, s ez Altal siilyedt az lefelé; a magas falak felett
elszalld ellenkezd szeleknek, légmozgastani elvek alapjan, termé-
szetesen, az ellenkezé eredményt kell létre hozniok.
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A talajlég ingadozdsara tovabba az erdsebb esdzdsek 15 befo-
lydssal voltak, a mi ismét oly moédon magyarazhato, hogy az esdviz
dltal a talaj likacsai betdmettek, s igy a talaj légjarhatatlanabba
valt. Nyaron pedig egyatalan azért is erdsebbek a talajlégingado-
zasok, minthogy a talaj maga is, szirazabb allapotban 1évén, ke-
vésbbé gatolja azt.

A talajlég ingadozasat vezérld ezen okok ismerete utan is-
mét ritkdlni latszik a fatyol, a mely a jarvanyok, kiiléndsen a ko-
lera némely sajatszertt magatartasat elfedi. Igy psld. viligosabban
latjuk az okat annak, a mit szamos orvosi figyel6 mar {elhozott,
hogy t. i. a légstlymérd siilyedésével gyakran parhuzamban all a
kolera emelkedése. Igy tovibbd némi magyarizatot latunk péld.
arra, hogy miért apad néha a jarvany er0s viharok, erls esfzések
utan. Némelykor a jarvany egyes utczasorokon latszik felrobbanni,
mig a masik utczasor ment marad, erre is vilagot vet a talajlég
magatartasa Kolosvartt az északi s délkeleti szelek alkalmaval. Né-
mely megfigyeld kiemeli, hogy 6 nem tapasztalta azt, miként a ko-
lera a légnyomasnak, cs6kkenésével — emelkednék, vagy azt, hogy
a légnyomas emelkedésével a kolera csékkenne, Ezen ellenkezésnek
oka' abban lehet, hogy a talajlég ingadozisa nem egyes hatdk
altal (péld. a lég sulya, a szél vagy az esd iltal) kormanyoztatik,
hanem valamennyinek 6sszemiikédése altal, ugy hogy ha a talajlég
ingadozasat ismerni kivanjuk, nem elég a barométer al'asit, a sze-
let vagy az esét kiildn-kiildn ismerni ; ezekbdél még nem lehet ki-
tudni az ingadozis mindségét ; ugyanebbél kovetkezik végiil az is,
miszerint, la a kolera okait wvizsgdini, keresni dhajtyuk, nevezetesen
ha kutatni kivinjuk a jérvinynak, a lolajnok és a talajlégnek cgy-
mdshoz vald okt viszonryatf: nem elég légsulyméréseket, szélfeljegy-
zéseket stb. tenni, hanem £0b6 lelyen és dilanddan talajléy vizsgd-
latokat is kell okveletlentil végrehajtanunk.

Az itt elbadottakon kiviil tobb nemil vizsgalatot végeztem
még a talajra s a talajlégre vonatkozélag. Igy : a talajlégnek ammo-
niak, kénhydrogén tartalmara, valamint a talajlég mozgasa gyor-
sasaganak mérésére vonatkozdlag. Tovabba vizsgdltam a talajlég
vizgéztartalmat, az esd és a talajviz egymashoz vald viszonyat, a
a talajnak hdségi viszonyait stb.

Ezekrol szélani azonban, minthogy kevésbbé tetszenek érde-
keseknek, s mivel félek, hogy hosszadalmassa talalnék valni, mas
alkalomra halasztom.

Fopor Jézser,
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XXII. A PUSKAPOR: KESZITESE ES SZALLITASA.

1873 oktdber z-ikan, kevéssel reggeli 6t dra elStt, Ilondon
észak-nyugati keriiletében egy g0z0s négy barkat vontatott fel a
Regent-csatorna mentében. A masodik barka alsé részében mint-
egy 6t tonna (100 mazsa) puskapor, s egy hordd benzolin volt
lerakva. A benzolint igen illékony természetii petroleumfajtahoz
lehet hasonlitani. Mar kézdnséges hOmérséklet mellett is egy rend-
kiviil gyulékony gazt fejt ki, a mi a levegdvel bizonyos aranyban
elegyedvén, robband természetiivé valik. A Regent-csatornan levd
barka terhe az idé befolyisa ellen szurkos vitorlavaszonnal volt
leboritva. Azon pillanattél fogva, middén e takarot a hajésok ki-
teritették, a benzolin gdze kezdett a barka aljaban Osszegyiilekezni
és a csomagok kozét betdltd levegbvel elegyedni. Igy a barka
alja gyulékony, robband természetli légkdrrel telett meg, s csak
a langgal valé érintkezésre volt sziikség, hogy a robbands csak-
ugyan bekdvetkezzék. A barka elején levd kis szobiacskaban tliz
égett; s e szobat el8részén egy nyilds kotitte Ossze a barka bel-
sejével. A benzolingaz e nyilason at behatolt a szohaba, melynek
levegbje csakhamar ép gy meg volt rontva, mint a barka belse-
jében a vitorlavdszon alatt. A tiiz meggyulasztotta ; a robbanis a
kis szobadban kezd6dvén, nehany masodpercz alatt a barka belse-
jéig terjedett, s az ott felhalmozott puskaport légbe répitette.

Mindenki tudja a kovetkezményeket. Fél Londont felriasz-
totta a dordiilés, mely koéros-koriil mérféldekre elhallatszott. A
robbanas szinhelyétél egy fél sét egész mértsldnyi keriileten hizak
sériiltek meg, ablakok tdrtek be, ajtok pattantak fel, mennyezetek
omoltak Ossze, diszitmények és butorok darabokra zuzédtak. A csa-
torna egyik erds hidja .Gsszeomlott ; a part tdltései tdbb sziz lib-
nyira megszakadoztak; s a hozza legkdzelebb esé hazat, mas nap
egészen le kellett hordani. Az eredmény leginkdbb a fdldrengés
hatasaihoz hasonlitott. Szerencsére a barka legénységén kiviil mas
emberélet nem esett aldozatil, de a megsemmisiilt vagyon értéke
rendkiviili volt.

A févaros szivében tdrtént robbands nagy aggodalmat okozott
nemcsak Londonban, hanem az egész kiradlysdgban ; s hasznos
kévetkezménye is lehet, midén oly veszélyes anyagra forditja a
kozfigyelmet, mind a puskapor, gondosan szabilyozvan annak ké-
szitését, tarhdzakban elhelyezését és szallitismodjat, s Srkddvén
hogy e szabalyzatok szigoriian megtartassanak ; mert barmily toké-
etesek is az elévigyazati rendszabalyok elméletben : sokkal tSbbet
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arthatnak mint hasznalnak, ha azoknak életet adni nem tudunk,
mert csak albiztossag érzetében ringatnak.

A kovetkezd lapokon czélunk megismertetni e robband szer
természetét és hatasat, a készitésénél és szallitdsanal sziikséges
‘elévigyazati rendszab4lyokat. Leirjuk a készitésmddot, a hogy az
angol kormany malmaiban torténik, minthogy ez talan az egész
vilagon a letékéletesebb.

Tizen6t mérféldnyire I.ondontol, észak-keleti irAnyban a lasst-
folyasu Lea vize és az Epping erd6ség magaslatai kozott fekszik
a_régi apatsidgardl hires Waltham nevl kisded falu, melyet Anglia
utolsé szasz kiradlya alapitott, s melynek rendeltetése volt, hogy
a végzetteljes hastingsi csata utdn sirjavd valjék. A falun tdl az
orszaglt mindkét oldalin a Lea 4gaitdl Atszeldelt dradvanyos sik-
sag teriil el, mely siirlin be van iiltetve fliz- és égerfaval, mig itt-
ott sudar nyarfdk emelik a magasba koronijokat. A magas ké-
mény, a szétszort épililetek fedelei, az it mentében elhizédé héz-
sor tudtunkra adjak, hogy e jol beiiltetett mezén all a kiralyi
puskaporgyar. A telep mintegy 200 embernek ad foglalkozast, s
évenként 2z4.000 hordé puskaport képes eldallitani, melyet a leg-
jobbnak s egyszersmind a legolcsébbnak is tartanak.

Miel6tt a puskapor-készitést, illetéleg a Walthamban kdvetett
eljarast leirnok, czélszerli lesz alkatrészeinek Osszetételére és hata-
sara nehany futdlagos megjegyzést tenni. A puskapor oly szilard
test, mely magas hOmérsék mellett igen gyorsan nagy térfogatu
gazzd valtozik. E tulajdonsaga teszi a puskaport robband termé-
szetlivé, mert a rogtdni kifesziilést nevezziik robbanasnak, jollehet
e névvel gyakran az azt kovetd hangos dordiilést szoktak jeldlni,
midén a kirohandé giz hanghullimokat timaszt a leveg8ben. Ha a
robbanas zart térben torténik, a hatirold test leggyengébb része
utat nyit el8tte. A banyaszatban a puskaporbdl kifejlédstt gaz
szakitja egymastdl el a szikladarabokat. A falak és kapuk ledén-
tésénél, az egyik oldalon felhalmozott {oldtémeg nagyobb ellent-
allast fejt ki, mint a k6 és fa a masik oldalon, miért is a fal vagy
kapu engedni kénytelen. Az agyu kisiitésekor a laza 1ovemény
kevésbbé all ellen, mint az Agyh szilird oldalai, miért is az a
toltés erejéhez képest kisebb vagy nagyobb tavolsigra 1dketik.
Ha az &gyt valamelyik része gyengébb, vagy a lovemény az
dgylucsében megszorul : az 4gyil elreped, miutan a gaz erejének
mi sem képes ellen4llani. Ujabb kisérletek bizonyitjak, hogy tel-
jesen zirt térben ez az erd egy négyszég hiivelyknyi térre 8oo
mazsanyi nyomast képes gyakorolni.

A puskapor harom alkatrésze : a &én, szén és salétrom kozil
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szorosan véve csak a két utdbbi nélkilézhetetlen. A gzt tulaj-
donképen a szén és salétrom hozza létre ; miért is e két anyag
keveréke egy maga is képes felrobbani. A meggyulaskor a $zén
felbontja a salétromot, égését el8segitvén az utdbbinak oxygénje ;
ezzel egyesiilvén szénsavgazt képez. A szénsav és a salétrom nitro-
génje — ezek alkotjak azt a gazkeveréket, mely a robbanas mun-
kajat végezi. Azonban a tisztin szénbél és salétrombdl késziilt
puskapornak a robbantd ereje ardnylag csekélység fogna lenni ;
miért is .még kénnek kell hozzijarulnia, hogy hatasat kielégitéd
erejlivé fokozza. A kén két Titon hat e czélra. Eldszor alacsonyabb
hémérsék alatt gyulad meg mint a szén vagy salétrom, s elégése
sietteti a salétrom felbomlasit és a gaz fejlédését, egyesiilvén a
salétromnak kaliumjaval s kiszabaditvan oxygénjét ; tovabba fol-
heviti a szénsavat és a nitrogént ; térfogatukat rendkiviilileg no-
veli, s kdvetkezbleg robbané erejoket fokozza. A lang, fiist és az
dgyucsében maradt korom a salétrom felbomldsanak kovetkez-
ményei, s a kdliumnak a szénnel és kénnel vald egyesiilésébdl
szarmaznak. Az igy képz6dott anyagok a levegdbe hajtatvan, langga
és flistté lesznek, vagy korom alakjaban maradnak meg az agyu
iiregében ; s ezen szilard anyagok feketitik be a nagyobb sorfa-
lakban tiizelé harczosok arczat.

Latjuk ebbdl, hogy a puskapor alkatrészei kozGtt a salétrom
a legfontosabb. A salatrom és kén nyers alakban, kiilonbozé tisz-
tatalansagokkal vegyiilve, fordil elé a kereskedésben. Magin gya-
rak kozonségesen csak azutan vasiroljdk be ez anyagokat, miutin
azok masutt mar megtisztittattak, mig Walthamben a tisztiths md-
veletei is a hely szinén hajtatnak végre. Igy azutin folytonosan
egyenld mindségl és teljesen tiszta anyagokat nyernek. A salétromot
India kiilonb6z8 tartomanyaibdl s kiilonosen Bengalidbél és Oude-
bol kapjak, hol folddel keverten a fold szinén fordidl eld; Indiaban
kif6zik s elparlas dtjan nagyjaban kristalyositjak. Miel§tt a puska-
porgyarban felhaszniltatnék, azon alapelvre fektetett eljaris utjan
tisztitjak meg, hogy a forrd viz tébbet old fel a salétrombdl, mint
a vele elegyedett tisztatalan anyagokbdl. A salétromot vizben fel-
forraljak ; az ekként svarmazott oldatot azutdn atszlirik és nagy
edényekben kihiitik, melyeknek fenekére a tiszta salétrom finom
kristaly alakjaban rakédik le. Ezutan megmossak, ladakba rakjak,
kiilonds gondot forditvan arra, hogy homok vagy kavics ne keve-
redjék koézé, mert a gyartads tovabbi folyamata alatt ezek konnyen
robbanast okozhatnadnak. Ugyanezek az el8vigyazati szabalyok a
kén ¢s szén tisztitdsanal. Azt tartjdk ugyanis, hogy a magan-
gyarakban eléfordulé robbanasok legnagyobb részét az alkatrészek
koézt maradt idegen anyagok okozzak.
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A kén legjobb min6ségil, SzicziliAbél kapjak. Ezt leparolas
utjan tisztitjdk meg, mely miivelet a nyers anyagot csinos sarga
kristalyokka valtoztatja. Iizutan vas hengerek alatt megérlik és
hengeralaku szitiban megszitaljak. A kénfinomité hdz az egész
gyartelepben legkevésbbé vonzd a latogatora nézve, minthogy itt
a levegét folytonosan oly erds gdz tolti el, hogy az épiilet koriil
iiltetett fak levelei is leperzselddnek. Az itteni dolog mindamellett
nem egészségtelen a munkisoknak. Mostandban halt meg egy
munkas 8o éves koraban, ki 40 évig a finomité hazban dolgozott.

A szén a helyszinén Aallittatik el8, tébbnyire Holland- és
Németorszagbdl bevitt fakbsdl. A gyartelep iiltetyényeibdl évenként
nyert éger- és flizfa alig volna elegendd 12 hord6 por el8allita-
sira ; s leginkdbb arra szolgalnak, hogy sorompdt képezzenek a
a hazak kozott, és kevesbitsék a torténhetd robbanasbél szarmazd
veszélyeket. Haromféle fat szoktak hasznalni: éger- és fiizfat, a
kézonséges puskaporhoz, és kutyafit a finomabb fajtihoz. Az
utobbi tulajdonképen egy fajtija a rhamnus frangulanak, lassan fej-
16d16. s kdvetkezdleg aprd gyiiriizetli, mely siirh bokrokat képez
Német- és Magyarorszag erdéségeiben, de Anglia északi vidékein
és egyebiitt is elfordul. E fit mintegy hat 14b hosszd, vékony
palczakbol Osszekotott csomagokban  szallitjak be ; e csomagokat
a gyar koriilotti téreken nagy kazalokban latjuk felhalmozva. Itt
azutan legalabb harom évig, de kozonségesen hosszabb ideig
tartjak készletben ; s van eset ra, hogy az id¢ befolyasa ellen sas-
tetdvel védett fakészlet még husz év milva is teljesen ép allapot-
ban maradt. Kiilonés, hogy Németorszig puskaporgyaraiban arany-
lag igen kevés kutyafit hasznilnak, ambar kétségtelen, hogy ez
szolgaltatja a puskapor-készitéshez a legjobb szenet.* A fa szeni-
tésének régi moddjat, mely szerint a fat giédrokben égették meg,
még most is sgéltében haszniljik ; de Walthamben + mar tébb év
ota akként készitik a szenet, hogy a rdvid darabokra flirészelt fit
vas hengerekbe rakjak, s azutan afféle lombikokba toljak, mindket
a gazgyarakban lathatni. Itt a henger 2!/,—3'/, draig van kitéve
a lang hatasanak. A fabdl kijovs gaz tiizelOszeriil szolgal ; a mil.
velet feliigyeléje pedig ‘a fa tokéletes  szeniilését azon sajatsigos
szinb8l ismeri fel, melyet az elégd ‘gdz a langoknak szokott kol-

* Proustnak kiilonbdzo fabél szarmazott szénnel tett kisérletei a kovetkezd ered-
ményt mutat_'iék‘ Mindegyik fanembdél 12 grin szenet 60 grin salétrommal elegyitvén,
az elégéskor kovetkezd. ardnyban fejtett gdzt : kutyafa, 80—84 ; fiiz, 76—78 ;7 éger,
74—75; mogyordfa, 72 ; szilfa 62; tolgy, 61—63 kobhiivelyknyi gist adott. Hogy mily
fontos a fit il nem heviteni, mutatja azon tény, hogy a tdlhevitett fzfibol nyert szén
csak 59—66 kobhiivelyknyi gazt adott, -

+ Nalunk is! Szerk.
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cs6ndgzni. Mihelyt e szin jelentkezik, a hengert kiveszik és meg-
hiitik. Ezutdn a kivett szenet orids kavésrlohéz hasonlé gépben
megérlik, s mint a ként, megszitaljak.

A harom alkatrész most mar készen all, hogy a gyartas sza-
‘balyszerlt miiveletét meg lehessen kezdeni. Egy bizonyos pontig,
a ,préslepény® alakitasdig, barmely czélra van szdnva a puskapor,
‘a miivelet ugyanaz mavad; de e ponton til két agra oszlik a sze-
rint, a mint rendeltetése hogy kézifegyverbdl vagy dgyubdl hasz-
naltassék. Azért mindenekeldtt a gyartas kilonbozé fokozatait
egész a préshazig  kovetjik, s azutin a kilénféle porok készités-
modjat s az erre hasznalt eszkozéket irjuk le.

Az elsé mivelet az alkatrészeknek egyszeril elegyitésébol atl.
E végb6l a megkivantaté részletet pontosan kimérik mindenik-
bél, kells tekintetbe vévén, hogy a salétrom bizonyos mennyiségi
nedvességet tartalmaz. Az aridnyok valtakoznak a kiilonbdzé or-
szagokban, valamint a czélhoz képest, mire a puskapor hasznaltatni
szokott. Az angol kormany altal készittetett puskapor, akirmire le-
gyen is, 75 rész salétromot, 10 resz ként és 15 rész szenet tartal-
maz, a kénmennyiséget csaknem minimumra szallitvan, minthogy
ennek egyedili rendeltetése, hogy a toltést megygyujtsa és miko-
dését gyorsitsa. I'ranczia- és Poroszorszagban a kénmennyiség na-
gyobb, s az arany koévetkezd : salétrom 735 rész, kén és szén
egyenként 12/, rész ; mig a chinai puskaporban a kén 14 és 15
kozott valtakozik. Megemlitésre mdéltonak talaljuk, hogy a salétrom
aranya minden orszagban .csaknem ugyanaz marad.¥®

Az alkotd részeket 50 fontnyi adagaranyaban mérik ki s egy
.képtibe ontik. Iiz egy vizszintes iranyban forgd dob, kézepén a
dobéval ellenkezé iranyban forgo tengelylyel, mely nyolcz kiillé
%Az osztré:k~magyar birodalom puskapor készleteit részint a Laibach melletti
steini csaszari és kiralyi puskaporgyarban készitik (Xraindban), részint magangyarosok -
szallitjak, a kikne\k azonban a salétromot ¢és a ként maga a kincstdr szolgdltatja, a gyar-
tasra szitkséges minéségben. Az alkatrészek ardnya a kovetkezd : 100 rész puskaporra:
7621 rész salétrom, 1408 r. szén, 971 r, kén; dgyidporra: 75 r, salétrom, 13 r.
szén, 12 r. kén. Régebben még ngynevezett akna- vagy repesati port is készitettek,

a melyben kevesebb volt a salétrom, de tobb a kén, hogy a féldalatti nedvességnek
hosszabb ideig ellentillhasson; jelenleg azonban ezt a fajta port mar nem készitik

kiilon, hanem régebb idé. 6ta hever6 — a mint mondani szokds, a ,,probit mar ki
pem allé“ — dgyaporral pétoljak, Egy koblib puskapor silya rendesen 58—g9 font ;
* egy koblib agyuporé 54 - 55 font. — Az orosz puskapor megegyezik az angollal, az

olasz a franczidval; Poroszorszigban azonban a fentebbitdl -eltérd arinyokban is hasz-
naljak az alkatrészeket, gy mint puskaporra: 74 r. salétromot, 10 r. ként és 16 r.
szenet; agyuporra: 75 r. salétromot, 11"y r. ként, 13", r, szenet, A S\;zijczi puskapor
valamennyitél leginkabb eliit: 77!, r. salétrémot, 9 r, ként és 13', r. szenet hasz-

nalvak hozza. Szerk,
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karral, vagy ,szidrnynyal“ van ellatva. Oly gyors ezen késziilék
mtkddésének hatidsa, hogy a beledntdtt alkatrészek harom percz
alatt tokéletesen Gssze vannak keverve. A keverék most mar ké-
szen all, hogy a bekeblezd malomba vitessék, melynek rendeltetése
miként neve is mutatja, az anyagok vegyiilését oly bensévé tenni,
hogy egészen 1j anyag j6éjon letre : a puskapor.

Walthamben a bekeblez8-hazak jelenleg 32 kiilonallé malom-
mal dolgoznak. Minden malom két hengerbél all, erds tengelylyel
osszefoglalva. E tengely egy a malomagyon keresztilmend filig-
gélyes rud nyilaséban uyugszik, s ¢ rid pedig gbz- vagy vizerd
4ltal hajtott vizszintes fogantyuaval all Gsszekdttetésben. A henge-
rek derbyshirei barna mészkdébél, vagy p/edig vasb6l vannak ke-
szitve és 70 —80o mazsasak. Most kozénségesen vashengerek vannak
hasznalatban, 3!,-t6l egész 7 labig terjedd atmérével. A malom-
agy nagy koralakt edény, lapos fenékkel és menedékes szélekkel
s a henger mindsége szerint k6b6l vagy vasbol van készitve. Az
dgyban az 50 fontnyi anyagot szétteritik, megnedvesitik, s azutan
a malmot meginditjak. A bekeblezés ideje a por minésége szerint
kiilénbozik ; az agyuapor hirom ¢6raig, mig a kézifegyverben hasz-
nalandé por, bensébb egyesiilés veégett, 6t oraig hagyatik a hen-
ger alatt. A puskapor-gyarak eldallité képességét a henger-parok
szf ma szerint mérik ; miutin t.i. minden egyes malomba egyszerre
csak so0 font port lehet elhelyezni, ebbdl az évenként bekeblezett
mennyiséget konnyen ki lehet szamitani. Egy par, géz altal haj-
tott vashenger alatt évenként 100.000 font 4gyt- s mintegy fél-
annyi puskaport lehet bekeblezni.

A miveletnek ez a része veszélyesebb valamennyinél ; robba-
nasok a bekeblez6-malmokban igen gyakoriak szoktak lenni. E
hazak erds gerendazathoz szegezett vékony léczekbsl vannak ké-
szitve, hogy az ellenallas csokkentése altal a robbandst megfosz-
szak erejét6l A munkéisoknak, mig a malom jir, a hazban tartdz-
kodniok nem szabad; s egy igen egyszerfi késziildk altal eleje van
véve, hogy a robbanis egyik malombdl a masikba atcsaphasson.
Minden malom tetejét egy vizszintes rad koti 8ssze, melynek egyik
végén levd reteszt, a rud masik végére fliggesztett teher tartja
egyensulyban. Ez a retesz egy viztarté egyik oldalat tamogatja,
mig a masik lefelé nyilé sarkon nyugszik. Ha valamelyik malom-
ban robbanas tdrténik, a felette levd retesz a levegdbe repiil, a
vizszintes rud megfordil, s a vele Osszekdtetésben levé reteszek
mind felnyilnak, ugy hogy a viztartok tdmasztékuktdl megfosztat-
van, lefordilnak s tartalmukat az' alattuk levé malom-agyba dntik.

A puskapor lagy lepény alakjiban hagyja el a malmot, s
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konnyen lisztté és porra torheté. Némely helyen még most is
megtartottdk a régi modszert, mely szerint a megnedvesitett le-
pényt finom szitdn térték 4t, s igy szemcsésitették ; a nedvesség
azonban a salétrom egy részét feloldotta, s igy a megel6z6 bekeble-
zést részben megsemmisitette, mi altal a puskapor josagabdl sokat
vesztett, s szallitiskor a lagy szemcsék porra tdrtek. A mostani
eljaras szerint a lepényt réz- vagy agyuérczbél késziilt lapok k6zé
szoritjdk, hogy keménysége és siirlisége novekedjék, s azutén gé-
pezet segélyével megkivant nagysigt szemcsékké valtoztatjak.
Miel6tt a lepény préshe keriilne, el6legesen iires hengerek kozott
porra toretik, s most mar készen all, hogy a présladiba Oontessék.

A préslada agyuérczbél van készitve és télgyfaval béllelve
és egyszerre 8co font port képes befogadni. A lada oldalai sar-
kokkal vannak ellatva, hogy a kifirités konnyebbé tétessék, s egy
kis darugép segélyével a vizi prés ald lehet helyezni, vagy aldla
kivenni. Megtoltéskor egyik oldalara forditjak, s felsé oldalat a sar-
kok segélyével felnyitjak. Ezutin az érczlapokat kelld tavolsigban
rendezik, a szerint, a mint vastagabb vagy vékonyabb lepényt ki
vannak eléallitani. A port a lapok kdézé ontik, a tamaszokat ki-
veszik, az oldalt becsukjak s lereteszelik. A prés kozonséges vizi
sajté, melyen felilrél egy tolgy-tuské nyomoddik .a ladara. A prés-
hez vizet szolgaltaté szivattyik a szomszéd helyiségben vannak
elhelyezve, s vizi kerék A4ltal hajtva. Hogy meg lehessen tudni,
mikor érte el a préselés a netovabbjat, a nélkiil hogy a préste-
rembe kellene menni, egy kapocs és csappantyd van a tusko ol-
daldhoz erdsitve ; s mihelyt a lada a kivant magassagra felszorit-
tatott, a kapocs a vele érintkezés kovetkeztében felszabadil, s a
szivattyliteremben levé csengettylit mozgasba hozza. Ekkor a szi-
vattytikat megallitjdk, s a puskapor az érczlapokhoz hasonlé nagy-
sagl és kovakeménységli lepényekben keriil ki a 1ladabol. A puska-
por préselésekor a legveszélyesebb robbanasok fordilnak els. mert
ha a por valamely véletlenség kovetkeztében a prés-ladaban lob-
ban fel, sokkal nagyobb erét fejt ki, mint a szabad levegén.

A pornak préselés altal mily tomottséget kelljen adni, csak leg-
Ujabban Allapitottik meg tudominyosan. A tdmottséget azel6tt egy
kdblabnyi mennyiség sulyanak megmérése altal Allapitottaik meg ; mi-
néségét pedig a szerint becsiilték meg, hogy a bombat valamely mo-
zsarbdl miné tavolsdgba vetette. Most e kezdetleges eljarast becsld
késziilék helyettesiti, mely tudomanyosan pontos adatokat szolgaltat.
A tdmottség megallapitasara kevés mennyiséglt port mozsarban
szétzuiznak, azutan szellentyilkkel ellatott iiveg-gdmbbe tiltik : a
szellentytk koziil az egyik légszivattyuval, a masik ilires csénél
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fogva higanynyal t6ltétt edénynyel all Osszekottetésben. A lég
kiszivatyuzasa alatt az elsS szellentylt becsukjik, s ugyanakkor a
masik felnyilvan, a higany a gémbbe kényszerll, mig annak iire-
gét teljesen be nem tolti. Ezutan a gdmbit érzékeny sulymérdn
megmérik, s miutan stlya, ha egyediil higanynyal volna téltve,
ismeretes : ebbél a benne levé puskapor téméttségét kénnyen ki
lehet szamjtani.

A por erejét azon kezdd sebesség szerint hatarozzak meg,
melyet a kil6tt Agyugolyonak ad. E sebességet Bashforth™ chro-
nographjaval és Noble chrenoscopjaval mérik. Ezek altal tudomast
szerezhetiink magunknak arrdl, hogy mi térténik az agyld ilregé-
ben a toltés fellobbanasakor, és hogy mekkora a 16vemény sebes-
sége az agyucsd egész hosszaban s annak egyes részeiben ; igy,
a sebességet, id6 és tér tekintetében, igen szitk hatirok kozé szo-
ritva, a legnagyobb tokéletességre vitt pontossaggal meg tudjuk
allapitani.

A chronoscop szerkezetét rajz nélkiil leirni nehéz volna, de
mikédésének alapelveivel kénnyen megismertethetjik olvasoinkat,
s ez mostani czélunkra tdkéletesen elegendd. A kisérletre kivalasz-
tott agyu csévébe a toltés fekvésétdl kezdve egész a torkig bizo-
nyos tavolsagokban hat, vagy nyolcz lyukat furnak. Mindegyik
lyukon egy-egy elszigetelt drét nyulik le az agyu uregébe, s itt
egy finom éllel érintkezik, de téle még is el van szigetelve; ez ak-
ként van a cs6 hosszaban elhelyezve, hogy az athaladé 16vemény
a drét alsé végéhez szoritsa s elszigeteltségét megsziintesse. A
drétok ugyanannyi villanyos tekercscsel allanak Osszekottetésben.
A jelzd késziilék csiszolt eziistb8l késziilt és lampakorommal be-
feketitett tanyérkakbol all, melyeket esé stily mozgat egyenletesen,
s melynek forgasgyorsasagat rendkiviill lehet fokozni. Minden ily
tanyérkahoz egy-egy drét tartozik, melynek vége a tanyér szélé-
hez helyezett kis pattantéval all Ssszekottetésben. A toltés kisii-
tésekor a l6vemény rovid id6kozokben egymdisutin sziinteti meg a
dréotok elszigeteltségét, s a pattantén at egy-egy villanyszikra
ugrik 4t a forgo tanyérra, mi a lampakormot letérilvén, azon
ponton az eziist fényét tiinteti eld. Most, feltéve, hogy a tanyér
széle masodperczenként ezer hiivelyknyi sebességgel forog, s a
villanyos szikra jele a masodik tanyéron egy hiivelykkel tavolabb
allana mint az elsén: ez azt bizonyitana, hogy a lovemény az
agyucsdbe bocsatott elsdé drottdl a masodikig terjedd tért egy ma-
sodpercznek ezredrésze alatt tette meg. Szintigy, ha az elsé és
utolsé tanyéron levé jel 5 hiivelyknyire van egymastol, ebbdl az
kovetkezik, hogy a l6vemény az agyQt egész hosszat */,.,, vagy
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/200 Tész masodpercz alatt tette meg. A valdsigban azonban még
ennél is révidebb idbre van szitksége a 13veménynek ; mert a 10
hiivelyk atmérdjli 4&gytban 43 font por altal kilokott zoo font
sulyt lévemény az egész agyucsd hosszit valamivel kevesebb,
mint /,, masodpercz alatt futja be. Oly finom ezen késziilék, hogy
a tinyérok szélein levd hiivelykek noniussal ezredrészekre osztat-
van, egy masodpercznek milliomod része még mindig megmérhetd
idémennyiség. ‘

Gondos kisérletek utjan be van bizonyitva, hogy minél té-
méttebb a puskapor,  annal lasabban gytlad meg, kisebb kezdé-
sebességet ad a léveménynek; és kevesebb feszité erét gyakorol
az agyu oldalaira. Hogy a legkisebb kiilonbség a tomdttségben
miné nagy kiilonbséget okozhat, a kovetkezd kisérlet eredményei-
bél tinik ki, a mely 10 hiivelykes 4gytbol 70 fontnyi tdltéssel

tétetett :
Tombitsée : Kezdd-sebesség, labakban, ma- A feszité eré maximuma négy-
g: sodperczenként: zethiivelyknyi térre, tonndkban:
1'732 . ... 1474 . . 29.
1782 . . . . . 1432 . . .21

Itt a tdmottségnek ndvekedése °/,-dal,. a sebességet 42 labbal, s
a feszité er6t 8 tonnaval kevesbitette. Ez eléggé bizonyitja, hogy
mind fontos a gyarakban egyenlé tomottségl puskaport eléallitani.
E czél elérésére nem elegendd, hogy a préshazban mindig egyenld
nyomas gyakoroltassék, minthogy a kiilonbdz8 idében préselt le-
pény, a légkér valtozasa, a por kevesebb, tsbb nedvtartalma, a to-
meg eltér6 rugékonysiga, s mas kisebb jelentdségli okok miatt,
soha sem fog mindig egyenlé tomottségii lenni. Az a czél, hogy
legalabb megkozelitéleg mindig egyenld toémottségli puskapor
allittassék el8, egyediil ugy érhetd el, ha kilonb6zé idében préselt
porok Osszevegyittetnek, mi-altal kozéptomottség szarmazik ; Walt-
hamben folytonosan ezen eljiradst hasznaljik.

Megemlitettiik, hogy  a puskapor tdmdittségének novekedté-
vel az agyu oldalaira gyakorolt feszitberd kevesbedik. Az 1jabb
években készitett, roppant nagysagi 4agyuknal igen kivanatos,
hogy az érczoldalokra gyakorolt feszitderd lehetdleg mérsékeltes-
sék, mivel csak igy lehet azokat veszély nélkiil elsiitni. De egyszer-
smind figyelembe kell venni, hogy a por tométtségét végteleniil fo-
kozvan, egyszersmind a 16vemény sebességét g igy hatisképességét
is kevesbiten8k. A tiizérek tehat oly por hasznalisa altal segitenek
magukon, melynek egy-egy szemét a préslepény szétszakgatott da-
rabjai képezik. Az ily darabok lasabban égnek el, mint a szemcsés
por, minthogy a gyuladas a fel<zinrél terjed a kizéppont felé, s

Természettudomdnyi Kézlony. VII. kitet. 187s. _’:5 R
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ambar a robbanas itt is rogtdninek latszik, de a valéséxgba.n sokkal
fokozatosabb, mint az aprobb szemd por fellobanasa. Széval oda
torekesznek, hogy a nehéz agyuk tdltésének fellobbanasa ne gya-
koroljon erészakos 16kést a c¢s6 oldalaira s a lovemény alapjara,
hanem hogy ez utdbbinak fokozodo taszitdst, s az oldalakra ennek
megfelel6 nyomast adjon.

. Dr. Doremus Amerikdban elészor jott ‘azon gondolatra, hogy
a nehéz dgyukba szant puskapornak valamiféle alakot kell adni;
s 0 az egész tOltést az agyu lregének megfeleld nagysagu tomor
korongga alakittatta ; de ezt az alakot nem talaltik kielégitének.
Ezutidn az orosz kormany hatlapt hasabalakot fogadott el, s Bel-
giumban hosszukas labdak készittettek. Ez utébbi alakot az angol
kormAny is elfogadta, és roppant Osszeget forditott ra, hogy
Walthamben a szitkséges gépezetet felallittassa ; de a golyd alakot
most eg'yszerﬁbb'el helyettesitik, mely kényebben allithatd el6, s
hatasa a czélnak megfelelébb.

A jelenleg hasznalatban levd sajtolt puskapornak *[; négyzet-
hiivelyknyi lapoktél hatarolt koczkaalakja van. E koczkdk két
par, metsz8 élekkel ellatott korong segélyével allittatnak el. Az
elsé par korong, a */| hiivelyk vastagsagl prés-lepényt hossztikas
rudakra, s a ma.odik par pedig koczkakra metéli. Miutin ezen
koczkak iires hengerekben megforgattatnak, hogy éleiktsl és a
laza portdél megszabadiljanak, a szarité-hazba vitetnek.

A szarito-haz kett8s ajtoval ellatott tagas terem, mely a pa-
dolattél a tetdig siirli polczokkal van felszerelve, s a puskapor
ezen polczokra van Kkiteritve. A terembe egy szomszéd épiiletben
allé kazadnbol gézcsdvek vannak vezelve, melyek a terem levegdjét
folytonosan 135° hémérsékben tartjak. A fiitének, nehogy ruha-
jaban szikrat vigyen be, nem szabad a terembe lépni, hanem egy
kis ablakon beliil helyezett hémérd segélyével gydz6dik meg a
terem mérsékletér8l. Walthamben ezen intézkedések-a tokéletesség
oly magas fokdra vannak emelve, hogy a szarité-hazban robbanas
még soha sem tortént.

A kiszaritott koczkak, bizonyos mennyiségii 6lomporral egyiitt,
az ugynevezett fényesité hengerbe tétetnek, melyben teljesen sima
és olomporral bevont felilletet nyernek ; ez eljaras czélja pedig az,
hogy a meggyulast késleltesse. Ezutan szitdba tétetvén, a morzsak
levalasztatnak ; a szabalytalan alaku darabok kiszedetnek, s a
tobbit horddkba csomagoljak, melyek szemcsés porbdl 100 fontot
tartalmaznak, de a tomottebb koczkakbdl 125 fontot képesek
befogadni.
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A kézi fegyverre szant porbdl vékony lepényeket készitenek,
ezt azutan kézzel szabalytalan darabokra toérdelik, s a szemcsésitéd
gépbe viszik. Ezen gép négy par fogas hengerbdl all, melyek
kozt a lepényt atbocsatjdk; a kihulld szemcséket pedig harom egy-
masra helyzett és rostafenékkel ellatott szekrényben fogjak fel. A
legnagyobb szemcsék a felsé szekrényben, a finomabbak a maso-
dikban maradnak, mig a por a harmadik szekrénybe hull ala. A
szemcsés port azutan a fényesit6 hengerben forgatjak, hogy a
szegletek lehorzsoltatvan, sima feliilletet nyerjenek. Ezutin meg-
szaritjak, kiszitaljak, s befejezésiil a fényesitd hengeren méasodszor
is atfuttatvan, 1oo fontot tartalmazé horddkba csomagoljak.

E szerint az eljards szerint allitjdk el$ a puskaport a walthami
gyartelepen.

Az egyes miveleteket csak réviden targyaltuk, minthogy a
részletekbe bocsatkozas sokkal nagyobb tért venne igénybe, mint
a mennyi rendelkezésiinkre van bocsitva ; de e vazlat is eléggé
bizonyitja, hogy minden lépten-nyomon a tudomanyt vették se-
gedelmill, a gyartast a tokéletesség mostani magaslatara emelendd.
Nem kimélnek semmi koéltséget a legjobb anyagok és a legtoké-
letesebb gépek megszerzésére, s még is a gyartds kiadisai fon-
tonként csak 7 pennyre (k. b. 3o0—32 krajczarra) rugnak. Mind
kiilonbség a hajdani id6k puskapor-gyartisdhoz képest midén
1375-ben Francziaorszigban egy font puskapor a mi pénziink 'sze-
rint 100 forintba keriilt.

A gyartelep minden osztalyzatiban legnagyobb gondot for-
ditanak arra, hogy a robbanas veszélyének eleje vétessék. A ha-
zak egymastdl 100-—200 Slnyi tdvolsagban vannak épitve. A gépek
csupan fabol, réz- vagy agylérczbsl vannak készitve, kivéve a hol
nagyobb erlsség tekintetébdél egy-egy vasreteszt hasznalnak, de
ez esetben bérrel vonjak be. A padozatot rézszegekkel megerésitett
bér boritja, s ezt, valamint a hazak kordtti burkolt tért folyton
nedves 4llapotban tartjdAk. A szétszérodott port gondosan Ossze-
seprik, a magazinba viszik, hol késébb beldle a salétromot ki-
vonjak. Senki sem léphet a termekbe a nélkiil, hogy a szegezetlen
ysmagazin-cziptket* fel ne huzza, minthogy a ko6zdnséges csizmak
szegei a hulladékport kénnyen fellobbanthatndk, s emellett soha
sem lehetne tudni, hogy nem vittek-e be talpukon egy kavicsda<
rabkit vagy homokszemet, mik oly veszélyesek szoktak lenni, ha
por ké6zé keverednek. A munkasok bizonyos tlzjdrhatatlan ruha-
zatot hordanak, s a bekeblez6-hdzban bdrsapkat és kesztyliket. A
gyartelep kiilonbsz8 helyein vizszivattyuk vannak elhelyezve, s
tlizlarma alkalmaval mindenkinek ki van jeldlve 4llomasa. Ezen

. 23*
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elévigyazati rendszabalyokat annyira viszik, hogy az épuletek fe-
deleit és ereszeit is gyakran atkutatjak, s a talalt madarfészkeket
leverik, minthogy ezek kicsinyeiknek eledelt hordva. homokszemet
hullathatnanak a haz koriili burkolatra. Minden haz villamharito-
val van ellatva, s mihelyt vihar kézeledését veszik észre, a. mun-
kasok megallitjadk a gépeket, a hazat elhagyjak, az ajtékat be-
zarjak, s a munkat megsziintetik, mig a vihar elvonil. De a gyar
legnagyobb biztositéka az, hogy munkasainak testiilete szorgalmas,
kitarto és értelmes emberekbol all, s ezek oly jellemszilérdiségot
tanusitanak, hogy elbocsatas kozottik ritkan szokott eléfordilni,
ambar a szabalyzat Athagdira ezt a biintetést kérlelhetetleniil
alkalmazzak.

A Walthamben gyartott puskaport a l.ea-folyamon szallitjak
le, hogy a purfleeti nagy magazinokban elhelyeztessék. Az atszalli-
tas médjabol is hasznos tanulsigot merithetiink. A puskaport kii-
l6ndésen e czélra késziilt barkdkban szallitjAk. Ezek fél akkora
hosszusaguak, mint a kozénséges csatorna-csolnakok, félkér alakd
tetével s oldalan ajtéval, melyet a teher fel- vagy lerakdsi idején
kiviil mindig zarva tartanak. Minden puskaporos barkit ugyan-
annyi magazinnak tekintenek, s ugyanazon szabalyzatnak vetik
alda. A birkan nem szabad tlizet csinalni, vagy vildgot gyujtani ;
belsejét csak is puskaporral téltik meg, s ide senkit sem bocsatanak
a koézOnséges magazin-czip6k nélkiil. Széval, lehet mondani, hogy
a robbanads minden lehetdségének eleje van véve.

Most még a puskapornak tengelyen szallitasiat kell vizsgalat
ald venniink. Mar sokszor volt mondva, hogy ndéha puskaporral
terhelt egész szekérsorok egészen egymas nyomdban haladnak At
I.ondon jard-keldktd]l- hemzsegé utczadin, s azok akadalyok miatt
gyakran megtorléddnak. Ez kétségteleniil nagy veszélylyel jar; ¢
kivanatos volna, hogy a nagyobb puskapor-mennyiséggel terhelt
szekerek a varosok utczadiba egyaltaljaban ne bocsattatnanak ; de
ez sok esetben kivihetetlen lenne. Mindazonaltal a szallitist igen
konnyen tehetnék nagyobb biztossdguva, ha e czélra befedett sze-
kereket hasznalnanak, melyek bizonyos kiszabott tivolsagban kdvet-
nék egymast, s athaladasuk az utczakon csak a kora reggeli 6rak-
ban volna megengedve. Végiil a puskapor soha se csomagoltassék
a némely gyarban hasznalt vékony dongaji horddkba, minthogy
ezek kdnnyen kilyukadnak ; mar pedig a hulladékpor fellobbanésa
szaz eshet8ségnek van kitéve. Mar olyan esetrdl is tettek emlitést,
hogy a kilyukadt puskaporos kocsibdl a féldre folyé port a von-
tato 16 patkoja altal kiitott szikra fellobbantotta, s ez az egész
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szekér tartalmat légbe repitette. Azért mindig erés hordodkat
kellene hasznalni, melyeket a gyar iiresen visszavaltana*

Midén megvalunk olvasdinktdl, s ezen rombolo szerrél tartott
értekezésiinket befejezziik, ez alkalommal mi is elmondhatjuk réla
az ifju lord szavaival, hogy :

Szomort ! de gy van:

A Fold gyanutlan kebelébdl
Nyomorult salétromot asnak ki, s vele
Nem egy derék fiut sirba ddontenek.

Azonban, bar elsé tekintetre kiilondsnek latszhatik, de tény,
hogy a béke idejében csak annyi puskapor fogy el, mint hiboru-
ban. Az a por, a mennyit egy nagyobb allamban a katonai gya-
korlatokon, szemléken, iinnepeken s katonai kisérleteken ellovol-
déznek, elegendd lenne egy tuczat cratara. De a puskaport a
bainyaszatban, koéfejtésnél és a mérndki munkalatokban, széval
ipari vallalatoknal fogyasztjak legjobban; s minthogy a habora és
a bekés ipar nem férnek Ossze, a habort egészben véve inkabb
esokkenti, hogy sem szaporitanid a robbanté anyagok hasznalatit.
Az amerikai nagy haboriban a puskapor kelete és bevitele rop-
pantul cs6kkent. Azt mondjak, hogy ugyanez tdrtént Franczia-
orszigban is a krimi haboru alatt; s igen valészinti, hogy a most
foly6 spanyol belhabord, minthogy az északi vasbanydk mlikodését
megakasztotta, nagyobb mértékben cs6kkentette a bevitt robbantd
por mennyiségét, mint a mennyivel a katonasiag sziikségleteit
szaporitotta.

(Hilliard.Atteridge utin, a Science Review 1875 I-s6 szimibol)

Forditotta Cs.

* A puskapor eltartisira nézve megemlitjik, hogy mindlunk a gyarbél kikeriils
kész puskaport két mazsinként vastag vaszonzsikokba ontik, s csak igy teszik bele az-
utin az dgyn. kétmaizsids puskaporos hordékba. A tdrhdzaknak szdrazaknak, szelldseknek
s minden tiz- és vizweszélytél menteknek kell lennidk ; természetes, hogy a fentebb
Angolorszdgra nézve leirt eldvigydzati rendszabdlyokat nidlunk is a legszigoribban alkal-
mazzak. A horddkat sohasem a puszta féldre vagy a padozatra, hanem mindig dszok-
fakra rakjak, és pedig rendesen hirom sor hordét raknak egymais tetejébe. Hogy a kész-
letek jé allapotban maradjanak, a legnagyobb tisztasigon kiviil a tirhdzban (a hordékat
idénként gondosan le szoktdk porozni), gyakrabban megforgatjak a horddékat, s8t magit
a puskaport ki is szelléztetik ; négy év lejartival pedig az Gsszes "készletet mas zsd-
kokba ontogetik 4&t, ujra kiprébdljik és a szerint osztdlyozzik, - Szerk,
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XXIII. MAGYARORSZAG NEPESEDESI MOZGALMA
1864—73-ban ES A KOLERA.

A m. tud. Akadémia 1875 mar-
czius 1-jén tartott iilésében Keleti
Kéroly, kitind statisztikusunk e czim
alatt egy rendkiviil érdekes és tanul-
sagos értekezést olvasott fel, mely az
Akadémia Ertekezései kozott legkoze-
1ébb meg is jelent, Olvasodink figyel-
mének folkeltése végett kozoljik be-
18le a kovetkezd rovid kivonatot.

Népességiink szamdval s némely
allandébb viszonyaival tobb izben volt
alkalmunk megismerkedni. Ha nép-
szdmlaldsaink torténelme nem nyhlik
is vissza régen mult szdzadokba, a
11. Jozsef uralkoddsa alatt végrehajtott
népszamlalasrdl kimeritd tudomasunk
van. Tobb-kevesebb sikerrel ismétel-
tetett az 1850—51-ben és 1857-ben
ugyancsak az osztrak kormany altal
hazankban is; az 1870-ben pedig,
sajat felel6s kormanyunk 4&ltal meg-
inditott és kielégité sikerrel végre is
hajtott népszamlalasnak birjuk ered-
ményeit. : .

Magyarorszag-Erdély népessége a
sziiletési tobbletnek &s 1869-t8l fogva
az elSbbi magyar hatarérvidék lakos-
sdganak hozzdszamitdsaval volt:

1864-ben 12,758.811 lélek
1865-ben 12,009.421
1866-ban 12,951.488
1867-ben 13,021.288
1868-ban 13,135330
1869 végén13,561.245
1870 , 13,693.092
1871 ” 131749‘549 ”»
1872, 13,732.466
1873 . 13,435.193
Végig tekintve ezen egész 4al-

talanossagban bemutatott szamokon,
annyit maris konstatdlhatni, hogy az
egész évtized alatt folytonos csendes
emelkedés tapasztalhatd, mely az év-
tizednek csak utolsé eldtti évében,
1872-ben fordil gyenge hanyatlas-
nak — mit a mar akkor follépett
utolsé koleranak tulajdonithatunk,

mely hanyatlds 1873-ban ugyan e
befolyas alatt tetemessé valtozik.

Ha az orszag egyes részeirdl, vi-
dékeirSl akarunk szdlani, legegysze-
rlibbnek latszandk : elfogadni a régi
felosztast Dunan ¢és Tiszdn innenre
meg tulra. De a statistikai kutatdsnak
nem szabad valamely orszag politikai
beosztasdhoz tapadnia, hanem nyo-
moznia kell targyat az orszag termé-
szeti viszonyaihoz simulva s a sta-
tistikai anyag szerint ki kell jeldlnie
az orszigon belill levé természetes
vidékkoroket és hatarokat.

Keleti a szorosan vett Magyar-
orszagol statisztikailag 6 ilyen egy-
magaban kikeritett, meglehetdsen egy-
forma természeti viszonyokkal bird
teriiletre osztja.

I. Duna jobbparti keriilet, illets-
leg a Dunan tal;

II Duna balparti kerilet, maga-
ban foglalvan a felvidéket, 4. m.
Arva, Bars, Eszrergom, Hont, Lipt6,
Nbégrad, Nyitra, Pozsony, Trencsén,
Thrbcz, Zblyom megyéket ;

III. Duna-Tisza kdze, magaban
foglalvan Bacs, Csongrad, Heves,
Pest megyét és a Jaszkun keriiletet;

IV. Tisza jobbparti keriilet, ille-
téleg a Tiszan innen ; ‘

V. Tisza balparti ker., magaban
foglalvan Arad, Békés, Bihar, Csanad,
Kozép-Szolnok, Kraszna, Marmaros,
Szabolcs, Szatmér, Ugocsa, Zarand
megyét, Kévar vidékét és a Hajda
keriiletet ; .

VI. Maros-Tisza-Duna koze, ma-
gaban foglalvan Krassé, Szérény, Te-
mes, Torontil megyét és a Nagy-
Kikindai keriiletet.

Keleti a népesedési statistika
némely f6mozzanatat e felosztis sze-
rint mutatja be, felhivin a figyelmet
arra, teriiletileg és népességileg mily
kikerekitett téreket kapunk jgvaslata
szerint :
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kiterjedés lakosssag viszonylagos
oszt. négysz. mfld. 1873 végén népesség
I. Duna jobbparti ker. . 585.9, 1,746.238 2,985
II. Duna balparti. 75040 2,467.579 '3.290
III. Duna Tisza koze, . . 635.g5 2 142.233 3.733
IV, Tisza jobbparti ker. . 548.,, 1,457.096 2,658
V. Tisza balparti 908, 2,246.911 2.474
VI. Maros-Tisza-Duna kéze 489.9, 1,288.045% 2 634
VII. Erdély. 054.g5 2,069 202 2.768
E szerint tehdt 500 és goo []mﬂd kottetett egy éven at, esvén egy es-
koriil valtozbd teriileti csoportokat | ketés atlag g7 lélekre.

nyeriink, aranylagosan elosztott mas-
fél és 2 —-2 millidnyilakodsaggal, mely
még viszonylag is helyesebben cso-
portosul, kimutatvin a ritkabb. lakos-
sagh vidékeket. Csak a Duna-Tisza
koze feltiné némileg, a mennyiben
ennek nagyobb viszonylagos népessé-
gét a févaros okozza.

A kiilonbdz6 évek befolyasat vi-
lagosabban latni a népességi mozga-
lom egyes tényezlinél; igy legelébb
is ezekre térink, kezdve elsejoknél
vagyis a Adzassdgokndl :

Magyarorszag-Erdélyben

hazassig esik egy

kdttetett hazassag
1864-ben , . 104.490 . 120 lélekre
1865-ben , . 118.864 . 108 »
1866-ban , , 105,670 . 122 »
1867-ben, . 135601 . . 96 »
1868-ban |, 179.637 . 73 »
1869-ben . . 146.272 . 90 »
1870-ben, . 133999 96 »
1871-ben, . 142.853 . 96 »
1872-ben, . 147.555 . 93 »
1873-ban , 153.068 88 "

Némileg tajékozodm fogunk e
szamok értéke irdnt ha mdas orsza-
gokéival 6szzehasonlitjuk.

Atlag ugyanis egy hazassig esik .

Ausztridban (1864—71) 112 lélekre
Bajororszig.an (1871) 119
Szaszorszdgban (1868—71) 113,
Német birod.  (1871) 108
Olaszorszig (1863—70) 133
Francziaorszag (1869—71) 141
Belgiumban (1872) 126
Angliaban (1865 ~71) 114

Magyarorszag tehat, mint latszik,
valamennyi orszagnak elStte all a né-
pesség torvényes szaporodasanak elsd
foltételével, vagyis a hazassigok vi-
szonyszamaival, a mennyiben itt az
utolsd évtizedben 132.900 hazassag

A népesség szamaban valé szapo-
rodast ismételve latjuk a hazassigokra
nézve is. Az emelkedés folytonos, mi
a két végsb évnek dsszehasonlitasabol
is legott kitiinik ; 1864-ben még csak
120 lélekre esett egy hazassig, mig
187 3-ban mar minden 88 lakosra jut
egy esketés,

De nem oly allanddéan folytonos
az emelkedés az évtizeden belil,
mert mar 1866-ban, a porosz habort
évében tetemes csokkenést tapaszta-

-lunk a hézassagok szimdban, mely a

mar 108 lélekre esd hianyadot 1 22-re
emeli. A kovetkez6 1867-ik elég nor-
malis év és meg is kozeliti az 4tlagot
g6 tal; de az utanna vald 1868-ik,
az egész évtized legtermékenyebb,
leggazdagabb éve a hényadot 73-ra
szoritja le, mi tdbbé egy évben sem

dsmétl6dik. Mar 1869-ben az els§

nagyobb valsag befolydsa alatt apad
a hazassigok szama, a hianyad go-re
szokik; 1870, 71, 72 mind az Atlag
koril mozognak g6 és 93 kozdtt ; és
csodilatosan az 1873-dik év, ép az,
mely alatt a cholera oly irtézatosan
pusztitott, 5.500-zal szdkteti fel a
hazassidgok szdmat. Ezt maskép alig
magyarazhatni, minthogy a még 1872
8szén a kolera altal latogatott vidé-
kek lakoi, élvén azon szokdsnak, me-
lyet allanddan tapasztalunk barmely
népnél, a megelSz6tt csapisokat mint-
egy jovateendé6 — vagy talin fel-
ocsidva a jarvanyszilte rémiiletbdl,
iparkodtak helyreiitni a megel6z5 év-
ben elhalasztottakat s az akkorra szén-
dékolt hazassagot csak 1873-ban ko-
tek meg. Csak Gjabb évnek tanilma-
nyai fogjdk e foltevést igazolni, ha
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ugyanis 1874-ben is hasonld emel-
kedését fogjuk tapasztalni a hdzasu-
Jasoknak. .

Attérve  a  sziletéschre, elbre is
megjegyezhetd, hogy a legérdekesebb
psszevetések joforman csak a halal-
esetekkel egyiitt véve tehet6k. Mind-
amellett némely kildn viszonytis kell
kutatnunk; s e végbdl legelébb is az
absolut szamokat konstatdlnunk; a
tablazatok szaporitasanak kikeriilése
végett hozzavethetjiik azon viszony-
szamot is, mely kimutatja hény 1é-
lekre esik egy sziiletés,

Az eredmény imez :

Bsszesen esik egy

sziiletett sziiletés -
1864-ben. | 518,146 . 24 lélekre
1865-ben . . 336,190 . 24 »
1866-ban , , 546,110 . . 23 »
1867-ben . |, 506,234 . . 25§ »
1868-ban. | 557.841 . . 23 "
1869-ben . , 566,123 . ., 23 "
1870-ben . , §70.603 . 24 "
1871-ben . |, 591,148 . | 23 »
‘1872-ben , |, 563.362 . 24 "
1873 ban . |, 566,792 |, 23 ,

A tizévi atlag pedig 552. 263 szli-
letést mutat ki, melyekb6l kerekszam-
ban 24 személyre esik egy sziiletes.

A sziiletési arany tehat, mint
latszik, eléggé dllandé. A 66-iki habo-
raév utdn kovetkez6 1867-et kivéve,
melyben nagy hanyatlas allt be, foly-
ton emelkedik a szdm 1872-ig, mely-
nek, valamint az 1873-ik évnek kii-
16n viszonyait a halalesetek kutata-
sanal lesz alkalmunk bévebben tanul-
manyozni.

A szimok értékének szigoribb
meghatdrozdsa végett egyébirant itt
is kitérhetiink a kilfolddel vald ossze-
hasonlitasra, Talaljuk pedig azt,hogy:

Sziiletett pedig:

MAGYAROR SZAG NEPESEDESI MOZGALMA ES A KOLERA,

egy sziiletds
esett

Ausztridban  (1863—71) 25  lélekre
Bajororszagban (1871) 26 »
Szaszorszidgban (1868—71) 24 »
Német birod. (1871) 25 »
Olaszorszag (1863—70) 26 »
Francziaorszag (1869—71) 39 »
Belgium (1861—72) 33 ”
Anglia (1861—71) 28

A sziilés szaporasagéban tehét
csak az egy Szdszorszag mutat velink
egyenld viszonyszamot (24-et), Ausz-
tria és a néMet birodalom atlag 2 5-6t,
a ti*bbi orszidg mind tetemesen elma-
rad mogattink.

Ujra egy erbsen bizonyité tény,
hogy a magyarorszagi néptorzseknek
s nevezetesen a magyarnak, mint leg-
szamosabbnak, kordnsem gyér szapo-
rulisa oka annak, ha népességiink
nem gyarapodik oly gyorsan, mint
ezt az orszdg érdekében Ohajta-
nunk kell. Az dsszehasonlit statistika
ugyanis ellenkezdt bizonyit. S ha még-
is népességiink nem tartana egyenlé
1épést szambeli fejl6désében mds alla-
mokéhoz — mit egyébirant még ko-
zelebb kell megvizsgalnunk — oka
egyediil szomorubb haldlozasi viszo-
nyainkban s atalinos kozegészségiigyi
allapotainkban keresendd, mire szin-
tén még ratériink.

EgyelSre az djszilotteknek nems
kiilonbségét kell kutatnunk. Egyike
ez azon kérdéseknek, melyeket a sta-
tistikusok régéta kisérnek kivalo figye-
lemmel s noha az anyag mind szapo-
rodik, mely bizonyos allando viszonyt
tintet ki a legtobb dllamban, a ter-
mészeti titok nyitjdra még nem akad-
tak vagyis a szabalyos eltérés okanak
kideritéseig még el nem jutottunk.

a fisziiletési esik
fih ledny t8bblet 100 lednyra
1864-ben 266.689 251.457 ‘— 15.232 = 106,
1865-ben  276.171 260.019 — 16.152 = 106,
1866-ban 280.198 265.912 — 14286 = 10§,
1867-ben 260.329 245.905 — 14.424 = 105,
1868-ban 287.054 270787 — 16.267 = 106,
1869-ben 290.576 275.547 — 15.029 = 1I05.,
1870-ben 292.250 278.442 — 13.808 = 104,
1871-ben 303.253 287.895 — 15.358 = 105,
1872-ben 289.232 274.130 — 15.102 == 10§,
, 1873-ban  291.275 275.517 — 715.758 = 105.,
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Az évtized szamai Ggyszdlvan val-
tozatlanoknak mondhatdk s alig tér-
nek el a 10 évi'atlagtdl, mely szerint
15.141 filival sziiletik tobb éven-
ként és 100 lednysziiletésre altaldban
105 —106 fisziiletés esik.

A hazassigok és szilletések sza-
mai, barmily orvendetes népességi
tényezbkiil tekinthessiik egyébirant,
oénmagukban :ég keveset bizonyita-
nak fajunk szaporodasaban. Erre
nézve itéletet csak akkor képezhetiink
magunknak, ha a harmadik tényezs-
vel, a kaldlozdsi viszonynyal is Ossze-
vetjik.

Es ezzel eljutottam ezittal felvett
tirgyam legérdekesebb, de egyuttal
legszomoribb részéhez.

Csak a sziiletés és haldlosds kizoite
kiilinbizetbdl eredS tobblet képezvén
a népesség valddi, hogy tgy mondjam
intensiv gyarapoddsinak mértékét, a
bevandorias altali szaporodés tSliink
kevésbbé fiiggd viszonyoknak levén,
killénben is csekélyebb, eredménye:
tekintsiik 4t legelébb is sommasan az
¢venkénti haldleseteket a keretiil szol-
gald évtizeden beldSl. Ismétlések ki-
keriilése végett itt is hozzavethetjiik

azonnal az absolut szimhoz azt, mely’

megmutatja, hany lélekre esik or-
szagszerte egy haldlozas.

Az isszes haldlogds

esik egy
volt halilozas
1864-ben 434.066 ~— 29 lélekre
1865-ben  380.472 — 33 »
1866-ban  504.043 — 2§ »
1867-ben 436.434 — 33
1868-ban 443.790 — 29
1869-ben 424.106 — 31 »
1870-ben 446.085 — 30 1
1871-ben  §35.350 — =25 »
1872-ben 580.445 — 23 "
1873-ban 874055 — 15 ”
Vagyis egy évtized 4tlagdban

évenként 505.885 hal meg s minden
26-ik éldre esik egy haldlozas,

E téren mar bajos szembeszalla-
nunk a kilfélddel. A haldlozis terén
ez utobbi majd mindeniitt elénydsebb
szamokat tiintet fel. Esik ugyanis:
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egy halalozis

Ausztridban (1863—71) — 32 lélekre
Bajororszagban (1860—71) — 34
Szdszorszdgban  (1868—71) —34
a német birod. (1862—71)—34
Olaszorszigban (1863—70) — 33 ,

Trancziaorszigb. (1869—71) — 36
Belgiumban (1861—72) —43
Anglidban (1865—71) — 44

E v1szonyt (Belgiumot s Angllat
szamon kiviil is hagyva) az egész év-
tized alatt csak kétszer érte el Magyar-
orszag ; 1865- ¢és 1867-ben 33-mal,
186g- és 70-ben a 30 ¢és 31 koriil
volt; azon kiviil mindig innen maradt
e szamon, s mig tiz évi atlaga szerint
minden 26-ik emberre esik egy ha-
lalozas, egy rémes esztenddben (187 3-
ban) ez épen 15-re szill ala.

Ime csak egy rovid évtized alatt
is, mily kilonbség a hatarévek halal-
esetei kozdtt. Amott a 400.000-t
nem érik el (380.000 eset 1865-ben),
emitt a kétszeresét is meghaladjak
(874.000 eset 1873-ban). Amott csak
minden 33 embert fenyegetett a meg-
sziinés veszélye, itt minden 15-re
pillantott egyéb halalnemeken tal f6-
leg a jarvany megolé tekintete. A
haboras 1866-iki évben csak minden
25 emberre esett a haldl valbszinfi-
sége, ez is inkdbb egyes korosztdlyo-
kat sijtvan; de a békés 1871 is 4
embert ragadott ki 100 kdziil ; mig
1865,1867, 1869, 1870csak minden
30 és azonfeldli él6 utan szedték
zsakmanyukat.

Vajjon birunk-e befolyassal a ha-
1Al meggatlidsira, arra azt hisszem
minden értelmes orvos azt fogja fe-
lelni, hogy igen;s ha nem birjuk is
meggatolni, hogy az élet hataran al-
dozzunk a természet kimagyarazatlan
ugyan, de viligos torvényének, mely
6seink utdn parancsol véndorolni,
hova gyermekeink is kovetni fognak:
a gyermekek dletben tartdsa sok te-
kintetben, hogy ne mondjam, legtobb
esetben, tdlink fiigg.

Télink, tdirsadalmi intézményeink-
t8l, folvett életszokasainktdl s az ok-
szeri életrend hivebb vagy helytele-
nebb kovetésétdl fiigg életink meg-
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hosszabitdsa, s minden egyes tarsa-
dalmi tag, ki az datlagév talélését
eléri: az a priort slatistika egy-egy
szimét hamisitja meg — a tarsada-
lom érdekében —— s az utblag kon-
statdlé jozan statistikdnak nydjt al-
kalmat, kogy deriltebb szimokban
tiintesse ki az orszag allapotat,

De a gyermekek gondozasa, ok-
szerii nevelése az elsd életkorban,
szamos esetben gySzelmesen bir meg-
kiizdeni a halallal, mely legkdnnyeb-
ben a Jeggyengébbekkel bin el; e
tekintetben pedig statistikink szo-
mord képet tar elénk,

Az 3-ik évig
elhalt gyermekek

az Osszes
haldlozdsok

szama °/,-ban
1864 ben  216.761 = 56.4
1865-ben  192.928 = 44,
1866-ban 235599 = 46,
1867-ben  227.238 = 352,
1868-ban  224.032 = 30,
1869-ben  215.817 == 50,
1870-ben 222221 = 49,
1871-ben  260.421 = 48,
1872-ben 273213 = 47,
1873-ban  349.820 = 40,

E szamok csodédlatosan beszélnek.
Az bsszes halalozasoknak koriilbeldl
fele esik az 5 éven aldli gyermekekre !
De a mi még szomorabb s ugyan-e
szamokbdl kideriil : nem a tarsadalmi
nagy csapdsok évei, nem a hdbord s
nem a kolera irtja serdiil6 nefmzedé-
kiinket, hanem az a rendes, semmi
nagyobbszerfi baj altal nem zavart
években hull el, a nélkill hogy tevé-
keny életre megérhetett volna. Avagy
lehet-e ebben kétség a fentebbi sza-
mok utidn? Ime 1864 a legnagyobb
gyermekhaldlozasi szdzalékkal (56.,)
noha itt talin még az 1863-iki asza-
lyossag utdbajait tapasztaljuk. De

Magyarorszdg-Erdélyben :

1867 minden feltiindbb csapés nélkiil
527 ,-al, mert a habord utbbajait
csokkent Sziiletési aranyban igen, de
fokozbdott gyermekhallozasban csak
bajos keresni; 1868 és 69 hasonlékép
az 50%,-on feliil 4ll, mely csak 1870-
t8l fogva kezd apadni és csodalato-
san épen a kolerajarta 1872-ben is
csdkken, sdt a pusztitas legszomoribb
évében 73-ban siilyed soha nem ta-
pasztalt alacsonysagra vagyis 40%/,-ra.

Barmily nagyérdekd adatokkal
gazdagitsak egyébirant ism ereteinket
a népesedési mozgalom ez ideig ki-
deritett adatai; féfontossagukat az
altal nyerik, hogy velok kiszamithatni
az évenkénti sgiletéss t5bbletet s dltala
a népesség gyarapodasit, vagy azon
esetre, ha a haldlesetek szdma emel-
kednék talsulyra, &ltaluk a nepessc<T
fogyasat tudhatjuk meg.

A nyomozdsunk kereteiil elfoga-.
dott évtizedben, fajdalom, a népes-
ség szambeli valtozasdnak mindkét
nemével taldfkozunk. Fajdalom, mon-
dok, mert a természetes haladasnak
csak szaporodast kellene kitiintetni,
s ha valamely évben vagy épen kor-
szakban, fogyatkozas all be, meg Je-

i

. hetiink gy&z6dve, hogy oly megtima-

dasokkal kellett a néptorzsnek kiz-
kédni, melyek elmultaval csak a leg-
gondosabb 4polds segitheti azt a vesz-
teséget potld gazdagabb hajtasokra
Amde tekintsiik meg itt is min-
denekel8tt a fOszamokat s nézzik, a
lefolyt évtizedben, mely évek tiintet-
tek ki egészséges viszonyokat s mily
mérvben sgiletési t5bblet altal, és mely
éveket kell a szerencsétlenek kozé so-
roznunk, a saldlesetek thlsilya folytan.

szilletett meghalt szilletési  halilozasi
tobblet

1864-ben 518.146 — 380.472 137.074 —
1865-ben  536.100 — 434.066 102,124 —
1866 ban 546.110 — 504.043  42.067 —
1867-ben 506,234 — 436.434' 69.800 —
1868-ban  557.841 — 443.799 114.042 —
1869-ben 566.123 — 424.106 142.017 —
1870-ben 570.692 — 446 085 124.607 —
1871-ben  591.148 — 535.350  55.798 —
1872-ben  563.362 — 5801445 — 17.083
1873-ban  566.792 — 874.055 —_ 307.263
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Ez évtizedben tehat, vagyis 1864-
tél 1873 ig 5,522.638 1j honpol-
gara sziiletett Magyarorszagnak, de
5,058.855 halt is meg s igy az egész
tiz évi sziiletési tobblet csak megko-
zeliti, de el nem éri a fél milliot,
levén az csak 463.783 lélek, mi az at-
lagos népességnek, vagyis 13,295.000
1éleknek 3.,, szdzaléka.

Vajjon sok-e ez vagy kevés, jo
vagy rosz aranynak mondhato-e,
csak gy tudjuk megitélni, ha a kil-

fold hasonld viszonyaival Osszeha-
sonlitjuk.
a sziiletési
tobblet
Ausztridban (1864—71) 0.44°fo
Bajororszagban  (1860—~71) 0.y 5,
Szaszorszigban  (1868—71) 1.4,
a német birodal. (1862—71) 0. ,,
Olaszorszagban (1863 70) O..g,,
Francziaorszagban (1869—71) 0.5, 5
Belgiumban (1861 -72) 0.55 4,
Anglidban (1865—71) I.56,

Ugyanily szdzalékokban mutatvan
ki pedig Magyarorszag szilletési és

halalozasi kiillonbozeteit, azt talaljuk,
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Az évtized .8 tényleg szaporodd
esztendeiben tehat mindazon szaza-
lékokkal taldlkozunk, melyeket, majd-
nem hasonl6 idében, az idegen alla-
mok felmutatnak. két évben (1864 és
1869) meghaladja a szaporodis az
1%/,-0t, egyszer (az 1866-iki habora
¢és koleras évben) leszall !/, szlza-
I€kra, azontdl 0.,, és 0.4, kozt inog.

Csak az a fijdalmas kettds ko-
lera-év 1872—73 forgatja fel az
Osszes ¢s helyes irdnya gyarapoddsi
irdnyzatot és aszt eredményezi, hogy
mig az egészséges 8 év alatt kozel
69/,-kal szaporodtunk, e két év kozel
harmadfél szadzalékkal rantott vissza,
s’igy 10 év alatti Osszes szaporoda-
sunk csak 3 és fél %,

Tehat nem a gyér szilés, nem
is a rendesnél sokkal er§sebb halé-
lozdsi viszony normalis években —
bér a gyermekhalalozis még mind tal-
nagy — gatol a szaporodasban, ha-
nem az idénként fel-felmeril§ jarvany
az, mely végigszaguldva az orszagon,

hogy volt: nem valogatvan nemben vagy korosz-
a szilletési  baldlozdsi 0. P ) .
tobblet t5bblet talyban, hegyen-sikon egyarant szedi
1864-ben I.9s'lo —%, kérlelhetetleniil emberildozatait.
1865-ben 0., - Szazalékokban mutatva ki a szii-
1866-ban O.g5 5 — ési 1 .
1867-ben  Ons _ letési szaporulatot meg a haldlckozta
1868-ban O.gg 9 — fogyast a népsz&mlalast kévetd négy
1869-ben I.gg s - évben s az egész cyklusban, kovet-
:273'?“ O.01 » - kez6 képletet nyeriink, melyben a
-be . - . w“ ’ .
71-oen 50 szaporodds kivér szadmok altal van
1872-ben —_— O399 .
1873-ban — 200 kitiintetve.
A szaporodas volt a megelézé évhez képest :
fogyas
1869 t61
1870 1871 1872 1873 1873-ig
1. A Duna balpartjan 0, o a0 legr -00
II. A Duna jobb lio 045 056 0. 2.44
III. A Duna-Tisza kdzén s 04 as 24 O
IV. A Tisza jobbpartjin 0.0 1o 0, 4. 2.05
V. A Tisza bal 0.0 03, Iy 4y 4.5
VI. A Maros-Tisza-Duna kozén 0.5, T.; T I, 35 .
VII. Erdélyben 0., 0, 0, I, gy
itlag 0y, 0., o045 24 Loe

Mint latni tehat az orszdg nywu-
gat’ része be az orszdg szivéig e rosz
esztend8k daczara sem veszitett né-
pességében, Az orszag masik, kelets
fele, Iirdélylyel egyiitt deficitbe jutott,

mely a Tiszabalparti és Tisza-Maros
kozi részekben emelkedett legma-
gasabbra.

A végeredmény pedig az, hogy
az orszig e szomoru évek alatt egy
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egészséges gyarapodasi évnek bsszes
szaporulatit vagyis népességének egy
egész szazalékat elvesztette s djra
szamos kedvezd viszonynak fog kel-
leni kozremikédni, mely e legfajdal-
masabb, — mert emberélet okozta —
csorbat helyreiisse.

A vész elvonilt; a lefolyt 1874-
diki év koztudomads szerint a norma-
lisok kozé tartozott. Itt-ott pusztitott
ugyan egy-egy jarvanyos kér, de helyi
bajnil nagyobb jelentSségre nem
emelkedett. A termés is kozépszerd,

sét sokhelyt még azon f6lilalld is vala.
Mindmegannyi ok, mely kedvez6bb
eredményt enged virnunk a mar gyij-
tésnek inditott 1874-iki adatokbél.
De mennyivel emelné becsoket és
érdekességoket, ha a rideg statisti-
kuson kiviil a szakért§ orvos is hozza-
sz6lna az anyaghoz, s ha a statistikai
szamok puszta csontvizdn tal, eré-
lyesen megindalt kozegészségiigyi
politika nyajtana hast és vért ily ér-
tekezésnek, hogy az tudomdnyos egé-
sziil domborodjék ki az olvasdk elétt.

APROBB KOZLEMENYEK.

NOVENYTAN.
(Rovatvezetd : KLEIN GYULA.)

(7.) A SARKVIDEKI USZADEK-FAK~
ROL. — Sarkvidéki ati leirasokban so-
kan meglepetve olvastak talan, hogy
az 6rokos jéghegyek kozott tszadék-
fakat is taldltak. Honnan kerilhetnek
e novényi Orjasok toredékei ama
tajakra, a hol a novény-tenyészetet
csak torpe kicsinységek képviselik ?
— kérdi taldn nem egy olvasé. E
kérdés kideritéséhez legalabb adato-
kat gyiijteni az 1869—1870-ik évi
misodik német-északi sarkvidéki ex-
peditiénak is egyik foladataul tiizetett
ki. Kimondatott, hogy a sarkvidéki
tenger szadék-faira figyelmet fordit-
sanak, s az Osszegyiijthet6 és ponto-

san megjegyzett példanyokat maguk- |

kal hozzak, hogy a fak. eredetének
késébb megejtendd kinyomozasa al-
tal egyszersmind az azon vidékeken
uralkodbé tengerdramokra is kovet-
keztetni lehessen.

Az $sszegyiijtott anyag megvizs-
galasaval Kraus Gregor erlangeni
tandrt biztdk meg, a ki kutatdsainak
eredményét terjedelmes értekezésben
foglalta ossze, mely az expeditio je-
lentésének masodik részében latott
napvilagot.* YKrtekezésének beveze-

* Die zweite deutsche Nordpolar-
fahrt, in den Jahren 1869 und 1870, unter
Fiihrung des Kapitin Karl Koldewey.
2-ik kdotet. Lipese, 1874.

tésébdl veszsziik it az itt kovetkezd
részletet, melyben az Gszadékfik
dtalanos jellemzését adja.

A sarki tengerekben és puszta,
él6fa nélkilli partjaikon el6forduld
iszadékfak valéban azon sajatsigos
és nagyszerit tiinemények kozé tar-
toznak, melyek a ‘tudomény figyel-
mét igen is megérdemlik.

Ezek a hullamhinyatott és a ten-
gerpartra kivet6dott fatomegek nem
valami véletlen jelenségek; nem ki-
vételesen keriiltek oda, mert se nem
haj6torések maradékai, se nem ta-
voli folyamok rendkiviili aradasai
hordtak a tengerbe. Az avatottabbak
tudjak, hogy ott a tengerben, bizo-
nyos szélességi fokok alatt, szamta-
lan Gszé fatorzs és toredék szokott
eléfordtini, hogy a farbi szigeteken, Iz-
landnak északi és északnyugati part-
jan, Gronland keleti és Szibéria-
nak északi partjdn, valamint Spitz-
bergan is, az tiszadék anyagok egész
halmai szoktak osszetorlédni, néha
tobb olnyi magasra, s ezen halmok
legnagyobb részét mindenféle fator-
zsek, gyokerek, agak és toredékek
képezik. Ezek a tomegek oly jelen-
tékenyek, hogy azokat az él6fa nél-
kili vidékeket mar évszdzadok 6ta,
elegendd épiilet-, szerszdm- és tii-
zeldfaval latjak el.
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Az a tény, hogy ezek a fik em-
ber emlékezet Ota egyenld mennyi-
ségben és csakis azon egy irdnyban
hajtatnak a sarkvidékek északi és
¢északkeleti partjaira, azt bizonyitja,
hogy kifogyhatatlan tarhdzakbol szar-
maznak és a tengernek szabalyos
dramlésai altal hajtatnak lelhelyiikre.

Ily koriilmények folytdn ezek az
aszadék-fak a pusztin novénytani ér-
dekl6désen felilemelkedd jelent6sé-
gliekké valnak.

A két legnagyobbszerli tenger-
aram, a golf- és polar-dram vizei az
északi sarkvidéken egyesiilnek. Ezen
adramok pdlyaja egyenként, bizonyos
pontokon val6é végzOdésdk, ataldban

kiterjedésiik és hataruk mar meg van

allaptiva. )

Az tszadékfik, melyek azon tel-
jesen fa nélkili vidékekre sziikscg-
képen czen aramok egyike altal,
messze tajakrdl hordattak, igen jo
alapul szolgalnak ezen tengerdramok
tantlmanyozasara, oly alapil, a mely
nem gy, mint az aramok kipuhato-
lasara hasznalt kozonséges modok (a
mérséklet meghatirozasa, a viz szine,
stb.) csupan azillet8 helyszinén adnak
szAmot az aram mindségérdl, hanem
egyszersmind az dramok iranyarol
is felvilagositast ad, s6t  segedel-
mével taldn eddig eléretlen, vagy
tan soha meg nem kozelithetd helye-
ken vald folytatodasukat is fel fogjak
derithetni, ha a fa mindségébdl az
anya-novény eredeti lethelyét ki lehet
majd puhatolni.

Vilagos, hogy az oly aramnak,
mely a forrd ovi tdjakon ered, s ott
erd6- vagy novényzetben gazdag
partok mellett, a kontinentalis bel-
f6ldr6l jové nagy folyamok torkolata
‘eldtt folyik el, mint példanl a Golf-
dram, sziikségképen tropikus vidékek
terményeit kell magaval hordania; mig
a hideg polar-aramon csak oly fak
uszhatnak, melyeket az észak-eurbpai
¢észak-azsiai és észak-amerikai konti-
nens nagy folyéi hordottak a koriilot-
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tok lev8 erdlségekbll, a sarkkoriili
foldeken 4t a jeges tengerbe. °
igy_ tehat, a szerint, a mint az
tszadékfa északi vagy déli anyano-
vényt aral el, északi vagy déli aramra
lehet kovetkeztetni, de nem csak ott

helyben, hanem a fa lelhelyétdl
kezdve — eredeti hazajaig tartd
iranyban.

Efféle vizsgalddas azonban nem-
csak az oczean- geographidjanak tesz
hasznos szolgdlatot, hanem egyszer-
smind specialis novényfdldrajzi ér-
dekd is. ’

Hooker ismerte fel azt a neve-
zetes tényt, hogy Grénland ndvény-
zete szorosabb rokonsagban van a ta-
volabb fekvd 6vildgi kontinens névény-
zetével, mint a hozza kézelebb fekvd
ij kontinensével. Hooker a maga
allitasat az tgynevezeit ,glacial-
hypothesis* segedelmével magyarazta
ki, Nemrégiben Gris ebach ugyan-
ezt a tényt sokkal biztosabban ki-
magyarazta a tenger-aramlasok se-
gedelmével, midén ugyanis azt teszi
fel, hogy a ndvényi csirak, az Gszo
jég kozrejaraltaval, a szibériai par-
tokrél egymdsutdn Novaja-Semljiba,
Spitzbergakra, keleti Gronlandba ¢s
Izlandba vandoroltak. Jogosan utal
arra,hogy mind a szdmaranyok, mind
a rokonsdgi viszonyok eme térbeli
vonatkozasok szerint sorakoznak. E
foltevésnek valdszinlisége csaknem
teljes bizonyosagga valnék, ha a né-
vényi uszadékokbdl ki lehetne mu-
tatni a kapcsolatot, melyet keleti
Grénland és Szibéria partjai kozt a
tengeraramlas hoz létre.

Egyediili adataink a legkozelebbi
id6kig az hszadék-fak szirmazasa és
természete felSl pusztin az izlandiak
altal reajok rubazott elnevezések vol-
tak, vagy azon vidéket latogatod uta-
sok nehany adata, melyeket azonban,
mint laikusoktél szirmazottakat, nem
lehetett tudomdnyosan é&rtékesiteni.

Csak a legutdbbi idékben vizsgal-
tak meg tudomanyosan azon tszadék-
fakat, melyeket a svéd expeditié ho-
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zott magay:! a Spitzbergakrdl. E vizs-
galatbdl kitéinik, hogy valamennyi fa
tiilevelli volt, s hogy a 18 darabbdl
7 darab Szibériabdl szdrmazd vords
feny6 (Larix). Ez a vizsgalat tehat
csak a szarmazasi helyhez kozel fekvs
lelhelyrél adhat szamot, és egyataldn
nem oldja meg azt a kérdést, hogy
a sarkvidéken talalhaté nagy fato-
megek honnan szarmaznak; annal
kevésbbé, mert a 18 fabdl csak hetet
vizsgaltak meg valojaban és igy még
lehetséges, hogy a hét vords fenydn
felil levé nagyobb rész (a tobbi 11
darab) mas fa és mas eredetil.

Annal nagyobb o6rémmel kellett
idvozolni a német expeditiénak a
kelet- gronlandi partokrol hozott 25
darabbél alld gyiijteménydt, melyek-
nek megvizsgaldsa igen viligos ¢és
érdekes eredmdinyeket adott.

Krausz a rendelkezésére adott
gyiijteményt igen részletes vizsgalat
ala vette : a fak kiilseje és keresztmet-
szete képezték az elsé alapot, mely-
b6l kiindulva a rendszeres meghata-
rozasra ¢és végil a fik eredeti haza-
janak megallapitisara tértat. A gyij-
temény 25 darabjabbl 22 a tiileve-
liekhez tartozik, s ezek kozél 17 a
Larix-, 5 pedig Picea-csoporthoz; a
3 lombleveldl fa~ko6z6l 2 darab Alnus
volt, egy pedig a Salicineae csaladba
tartozo ; azt azonbai nem lehetett
megallapitni, vajjon Populus-e vagy
Salix ?

A fak eredeti hazajadl, minden
adat szigora egybevetése utdn, hata-
rozottan Azsia északi részeéit &s Szi-
bériat kell tekinteni, s igy a toredékek
is csak az ott tenyészd faktol szar-
mazhattak. Igy tehai a kelet-gron-
landi s altalan az északi sarkvidéki
uszadékfik északi szarmazasiak, s
kétségkiviil Szibéria erddségeibdl ke-
riiltek ki, a mire csakugyan mar ré-
gebbi adatok is utalnak.

Ez a tény erlsen bizonyit Grise-
bach feltevése mellett, hogy Gron-
landot nem mas mint Szibéria népe-

sitette be novényzettel, s hogy az a
névényvandorlds, mely Szibériabol
kiindulva, Novaja-Semljat, Spitz-
bergit ¢s Gronlandot ditbaejtve, lz-
landig vonult, s mindezen helyeket
novényekkel” litta el, — csakugyan
létezett. ‘

Kimondhatjuk tehat, hogy a sark-
vidéki uszadékfak csakis északi ere-
detiiek és lelhelyiikre a . sarki, tgy-
nevezett ,polar-aram¢ 4ltal hor-
dattak.

Megtorténik azonban, hogy néha
itt-ott forr66vi magvakat és gytimol-
csdket is taldlnak. De ez az imént
kimondott véleményen mit sem val-
toztat. Nyilvanvald, hogy e szdrva-
nyos vendégeket a Golf-dram hozta
magaval, mely ama régidkkan mar
igen el van gyengiilve, s csak utolsd
kifutd agai vehetSk még észre. E
magvak ¢és gyimolcsdk mennyisége
azonfelil ama roppant fatdomegekhez
képest, melyek az emlitettiik helye-

ken el6fordalnak, kiilonben is el-
enyészd csekélység. (Kraus G,
utan) G. E,

(8.) A YAGAS IDEJENEK BEFOLYASA
A FA TARTOSSAGARA. — Erdészek,
acsok, épité mesteremberek és 4tald-
ban mindazok, kik faval bannak, ab-
ban a meggy6z6désben élnek, hogy
a nedvkeringés idején kivil vagott
épiilet- vagy mas feldolgozasra vald
fa, nehany év alatt rothadasnak in-
dil és a férgek tdmadasai teszik
tonkre. Minthogy azonban a tudomany
jelen allasanal puszta véleményekkel
meg nem elégedhetiink, hanem pon-
tos megligyelések alapjin szerzett
tapasztalatokat koveteliink,ennélfogva
érdekiinkben all, oly exact megfigye-
léseket ismertetni, a melyek a kii-
16nb6z8 id6ben vagott fak tartbssa-
gardl felvilagositast adnak.

Westfalidban és Lippében a ko-
vetkezd kisérleteket hajtottdk végre.
Négy feny8t, melyek korra és egész-
ségre egyenl6k voltak, egyforma ta-
lajon s egyez6 helyzetben és koriil-
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mények kozott néttek fel, egymds-
utin vagtak le: deczember végén,
januar végén, februdr végén és mar-
czius végén, s beldliik 30 14b hosszn,
6 hiivelyk széles, 5 hiivelyk vastag
gerendikat faragtak, oly modon, hogy
a belik kozepitt maradt. Kiszara-
dasuk utdn a gerendakat allvinyra
helyezték el és derékban stlyokkal
terhelték meg, hogy tartoképességoket
megvizsgaljak. A deczember végén
levagott gerenda volt a legerdsebb,
a januari 12%,-kal gyengébb, a feb-
ruari vagasinak tartoképessége mar
20%/y-kal, a méarcziusié pedig 30% -
kal csokkent.

Egyenldfaju ¢és egyenld erfs fe-
ny6pdznakat, melyek részint deczem-
ber, részint madrczius végén vagattak
le, 4 hivelyk atmér6jii karokka fa-
ragtak meg, és kiszaraddsuk utdn 3~
lab mélyen a foldbe verték. Mig a
deczemberben vagottak még 16 év
malva is erésen allottak,addig a mar-
cziusban vagottak mar 3—4 <v mulva
a legkisebb mozgatasra letortek.

Két egyenld feny8b6l, melyek
egyike deczember, masika februar
végén vagatott le, tuskbkat 4stak be
nedves foldbe. Az elS8bbib8l vald
tuské 16 év milva még kemény volt,
mig az atdbbi nyolcz év alatt elro-
hadt. Ugyanezen két fenydfa fajaval
két 16istallot padléztak ki. A deczem-
beri fa padloja 6 évig tartott, a ma-
sikét mar 2 év malva Wjitani kellett.
— Hasonlé eredményt mutatott két
kocsikerck, melyek biikkfa talpakkal
voltak ellatva, s mind a kettS egyen!d
hasznalatba véve; a deczemberi fa-
bél vald talp 5 évig, a februaribdl
vald csak 2 évig tartott.
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Nagy gyakorlati becsok van a fa
tomadttségét ¢és likacsossagat illetd
vizsgalatoknak. Négy egyenlé miné-
ségl tolgyfabdl, melyek egyenként
deczember, januar, februdr és mar-
czius végén vigattak le, egyenld ma-
gassdgban toviiktSl, 4 hiivelyk vastag
korongokat vagtak ki, ezekre 6 hi-
velyk magas és 6 hiivelyk b8 badog-
koszorikat illesztettek. gy, hogy a
korong e szerint egy nyilt edény fe-
nekét képezte; s ebbe a badozoldaly,
fafenekil- edénybe két pint tiszta vi-
zet ontdtiek. A deczemberi fabdl vald
fenéken nem ment viz keresztiil ; a
januérin 48 6ra mulva nehdny csepp ;
a februdri a vizet 48 Ora alatt, a
marcziusi pedig 2 6ra alatt mind-at-
bocsatotta.

Két egymas mellett 4116, egyforma
mindségl tolgyet vagtak ki deczem-
ber és januar végén s a Tajukat egy-
forma vastagsaga hordé-dongakka
gondosan feldolgozva, beldliik lehe-
t6leg minden tekintetben egyforma
nagysagu 4 akos horddkat készitet-
tek, azutan _a kész horddkat kifor-
razva és kitisztogatva, 0j borral tdl-
totték meg; egy év lefolydsa utan a
deczemberi fabol készitett herdobdl
114, a januaribél pedig 8 pint
apadt el :

Mindezek szerint tehat, a nedv ke-
ringési iddn kivil levagott fa, mind
tartdssag, mind tomottség és tartdké-
pesség tekintetében feliilmilja a ké-
s6bbi vagdst fakat. Ezen kivil; a
végrehajtott kisérletek szerint, a de-

- czemberben és janudrban vagott fanak

a fiit6képessége is nagyobb, mint
a februarban ¢és marckiusban ' leva-
gott faké, G.

TERMESZETTAN,

(1.) Az £S6 A HABORGO TENGERT
LECSILLAPITJA. — Ataldnos hiedelem
a tengerészek kozt, ugymond O s-
borne Reynolds* hogy az esé
a tengert csillapitja, vagy, a mint
mondani szoktak : az es6 nemsokara

* Nature, 1875 February 4. Pag. 279,

leveri a tengert. A nélkiil hogy ezen
ataldnos benyomadsnak felettébb nagy
fontossagot tulajdonitanank, ki aka-
rom mutatni a vizbe hullé esé ama
hatdsdt, mely a viz hullimzd moz-
gdsit megsziintetni torekszik.

Ha esécsepp vizre hull, a viz-
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részecskék szétlocscsandsa eléggé lat-
hatd, valamint a gyiirlidz6 hullamok
"is, melyek az érintkezls pontjabol
kiindalnak ; de az a hatas, melyet a
csepp a felszin alatt 1étesit, nem figyel-
heté meg, mert viz és viz azon egy
szinli és semmi sem wmutatja a ré-
szecskék helyvaltoztatasat, mely a
" felszin alatt tdrténhetik. Pedig a lé-
tesitétt hatas -tetemes. Szemmel lat-
hat6va tehetjiik ezt, ha esGcsepp he-
lyett szinesre festett vizcsoppet hulla-
tunk, vagy, a mwi még jobb, a viz leg-
felsé rétegét szinesre festjik. Ekkor
aztan 1athatjuk, hogy minden egyes
csbpp egy vagy tdbb szines viztdme-
get taszit ald, forgatagalaku gyirik-
“ben. E gyiirik fokozatosan kisebbedd
sebességgel, utjokban megnagyob-
bodva, tobb hiivelyknyi mélységre
szallnak ala, rendesen 18 hiivelyk-
nyire a felszin alatt. Rendesen mind-
egyik csepp 1obb ily gytirQt taszit
ala, de az els6 sokkal élesebben ha-
tarolt és gyorsabban szall le, mint a
kovetkezSk. A gylrlik valésigos nagy-
sdga a hulld csoppek nagysagatol és
sebességétdl fiigg. A leszallis alatt
folytonosan nagyobbodnak ¢és atme-
r8jiik a megallas eldtt rendesen 1—:2
hiivelyk, s6t tobb is, A csopp a le-
szallasnal bizonyos viztémeget ragad
magaval, mely lapos sphiroidalaky,
ha a gyir@ atmérdje megiiti az egy
hiivelyket ; — a gyfiri ugyanis csak
magvat képezi e viztomegnek, mely-
nek alakja olyan forma mint egy
megfétt lencséé. Ezek szerint a
hulld csopp hatdsa — egyebeken ki-
viil — abban alil, hogy a felszinen ¢és
az ez alatt bizonyos mélységben 1évé
viz egymassal gyorsan helyet cserél-
nek. Hogy a viznek ilyes eltolatasa
feliilr6l lefelé, a felszin hullamzé
mozgisat megsziintetni torekszik ki-
tiinik a kovetkez6kbél.

Képzeljink a felszinen nehany
hiivelyknyi  vastagsagh vizréteget,
mely az alatta 1évé nyugvo viztome-
gen bizonyos iranyban aramlik. Hull-
jon erre egy csopp. Hatdsa az lesz,
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hogy a mozgbd vizbdl valamicskét
alitaszit a nyugvd vizbe, ebbdl pe-
dig megfeleld mennyiségli viz fol-
emelkedik a mozgd rétegbe. E hely-
csere kovetkezménye az, hogy a felsé
réteg mozgasa gyengiil, mert mozga-
sanak bizonyos mennyiségét kozli az
alatta 1évé viztdbmeggel. Mar most,
ha a felszin hullimz6 mozgasban van,
a figgélyes irdnya mozgason kivil
arészecskék vizszintes irdnyban elére
s hatra mozognak, s ez a mozgas
annal gyengébb, minél mélyebbre
szallunk a felszin ald. A felszin-
nek ily hullamzé mozgasa mellett
az esbcseppek hatasa ugyanaz, mint
az iménti esetben, t.'i. a felszin moz-
gasat atszarmaztatjak a mélyebben
fekvd viztomegre, hol aztin a hulla-

mokat illet§leg ennek semmi hatdsa

nincs; ezért az es6 4 felszin moz-
gasat - mely nélkil hullimok nem
létezhetnek -— gyengiti, s ha az esé-
cseppek végtelen nagy szamadra &s
egyesitett hatasukra gondolunk, s ki-
16nésen a zaporok nagy és sebesen
hullé csoppjeire: e fejtegetések vila-
gos fogalmat nyGjtanak arrol, hogy
az es6 a hulldmokat (a hullamz6 moz-
gé4st) megsemmisiti, és igy a hdborgd
tengert képes lecsilapitani.

.HORVATH MIRLOS.

(2.) Por A BORAN. -— A hépely-
hek lassi hullasukban kiilondsen al-
kalmasok, hogy a levegében uszkald
porszemecskéket folszedjék. G. T -
sandier a milt év deczemberében
vizsgalatokat tett ‘e tekintetben. Egy
liter hovizet 1 0oY-nal elparologtatvan,
a héitra maradt szilard részek mennyi-
sége kiildonbozd volt a hogyijtés helye
és ideje szerint. Deczember 16-ikdn
{az elsé ho) Parisban egy udvarban
gyijtott hé 1 liter hovizben o-212
gram szilard részt tartalmazott; ugyan-
akkor a Notre-Dame templom tor-
nyair6l gyajtott hd o 118 és a vidék-
r6l 0'104 gramot. Frdekes szamok,
melyekbdl kovetkeztetni lehet a nagy
virosok leveg6jének tisztasagara. A
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deczember 21-ikén esett ho ugyan-
azokon a helyeken mir csak 0'108,
0°056 és0°048gram’szilard részt adott.
Tehat az elsé hoesés tetemesen meg-
tisztitotta a levegSt. A deczember 25-
ikén hullott h§ Parisban még o016
és a vidéken 0'024 grm szildrd részt
hagyott hatra 1 liter hovizben. Az el-
parologtatas utdn hatramaradt szi-
lard anyag sziirkés por, melynek szén-
savban gazdag szerves anyaga élén--
ken ég. E por hamuja Parisban 57,
a vidéken 61 szazalékot tesz. A por
alkot6-részei : szénsavas mesz, - tim-
fold, chloriirék, sulphatok, salétrom-
savas ammoniak és igen észrevehetd

mennyiségben vas. (Der Naturfor- .

scher. 1875.) H. M.
(3-) FOGG-E A SOLY* A MERSEK-
Lert6L? — Ujabban Crookes
W.** azon allitassal lepte meg a tu-
domanyos vildgot, hogy valamely
test salya a kilonféle héfokoknal kii-
1onboz6. Azt allitja, hogy kisérletei
szerint a testek annal koénnyebbek,
minél melegebbek. Képzelhetd mind
kihatasa lenne ezen korilménynek.
A shlyviszony, melyben - a testek ve-
gytlnek, ezaltal bizonytalanna val-
nék; a kiegyenlitett ingaéra jarasa a
mérséklett] fiiggene; s ez a befo-
lyds szamtalan gyakorlati esetben
nyilvanilna, ha oly mérvd lenne, a
mint azt Crookes allitja. Hogy eddig
még nem észlelték a mérsékletnek a
sulyra gyakorolt befolyasat, ez ugyan
az 1j nézet ellen szdl, de abbdl nem
lehet kovetkeztetni, hogy ¢ befolyas
nem létezik. Mert vegyiik példaal a
sulymérést : mérjiilk meg ugyanazon
testnek a salyat, egyszer midén hi-
deg és azutdin midén megmelege-
dett. Hanyféle korillmény okoz kii-
1onbséget? s az eredmény kilonféle-
ségéb6l mitsem kovetkeztethetiink a

* 7.4, a valédi sily, mely a légiires
térre vonatkozik ; nem pedig az a litszola-
gos sily, melylyel a test a levegében bir.

#% A Philosoph Magazin 1874-ik
évi juliusi flizetében.

Természettudomanyi Kézlény. VIL. kdtet. 1875,

. fénynek
. gyakorolt hatasat lehetett megfigyelni.
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mérsékletnek a stlyra gyakorolt be-
folyasara. Ilyen, a mérés megbizha-
tosdgat csokkentd kédriilmény, tébbek
kozt az, hogy a megmelegitett test

koril felfelé tartd légaram keletke-

zik, mely miatt konnyebbnek tetszik ;
s tovabba az is, hogy a salymérd
egyik karja megmelegszik, kitagal; s
e miatt a melegebb test nehezebb-
nek latszik. A szerint, a mint az egyik
vagy a misik korilmény tilnyomd, a
melegitett test majd kdnnyebbnek,
majd nehezebbnek fog talaltatni. Ha-
sonléan vagyunk egyéb kisérletekkel
is; a melegség hatdsa tobbféle te-
kintetekben nyilvandl és igy a stlyra
netalan gyakorolt befolydsa nem
figyelhet6 meg, hacsak kilonos elo-
vigydzaftal nem élink.

De létezik-e csakugyan ez a be-
folyds? E kérdéssel foglalkozvan
Schdller A* mtiiegyetemi tanar, azt
taldlta, hogy midén valamely test a
kozdnséges mérséklettdl a  vords
izzasig felhevil, stlya nem:valtozik
meg észrevehetSleg. Ennek kimuta-
tasat az tette lehetségessé, hogy a
stlymérésnél a fennemlitett és egyéb

/| hibdkat okozé korilményeket lehets-

leg kikeriilte.

T szerint a -stlyra vonatkozé ed-
diggi ismereteink valtozatlandl meg-

_maradnak.

Crookes két lényegesen eltérd

- moédon torekedett allitAsdnak helyes-

ségét bebizonyitani; a sulymérdvel
tett tapasztalataiban nem bizvan, a
f8sulyt azon kisérleteire fektette, me=
lyeknél a sugarzd ‘melegségnek és a
konnyen mozgd testekre

Crookesnak ezen kisérletei igen ér:
dekesek,habar allithdsa mellett nem bi-

' zouyithatnak senimit. Kitiint ugyanis,

hogy a fény és a hé mozgatni torek-
szik a felfogd testeket. Schuller utd-
nozta-ezen kisérleteket is, és a -be-

~ * Az illetd értekezés a magy, tud.
Akademia IIl, osztilydnak 1875 april
12-ikén tartott iilésén terjesztete'tt 0ld.

24
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hatast szintén észlelte, még pedig Ngy,
mintCrookes talalta, legnagyobb mér-
tékben akkor, mikor a mozgékony
test lehetéleg légiires térben volt fel-
fiiggesztve. Hogy mi moédon okozza
a fény (s a vele azonos természetl
sugarz6 hé) e mozgasokat, azt az
eddigi kisérletek még nem dontdtték
el. Némelyek azt hiszik, hogy a meg-
melegedés altal okozott légaramok
vagy a tlestek feliletén siirlidott pa-
rak elg6zolgése hozza Iétre a moz-
gast. Crookes ¢s Schuller ellenben
kisérleteikb6l azt a kovetkeztetést
vonjak, hogy sem légaramok, sem a
parolgas nem okozhatjak az altaluk
észlelt mozgasokat, hanem a fény
kozvetleniil idézi el azokat. Crookes
és Schuller felfogasa c¢sak abban
kiilonbozik, hogy az el6bBi ezen,
a rezgbé mozgas okozta vonzast az
atalanos tomegvonzassal azonosnak
tartja, Schuller szerint pedig a
tomegvonzas nincs a szbban forgd
tineményekkel lényeges oOsszefiig-
gésben. Ez utdbbi nézet értelmében
a sugarzas azt okozhatja ugyan, hogy
két test nem vonzza egymast oly
er6vel, mely a Newton-félé vonzasi
térvény altal meg van szabva, de e
térvény sértetlendl fennall, csakhogy
nem nyilvanilbat tisztan, mivel nem
egy, hanem két er6 jo tekintetbe.

(4.)A KAUCSUKNAK HOOKOZTA TER-
¥OGATI VALTOZASAROL. -— Schm u-
lewitsch Kkisérletei szerint egy.
meg nem terhelt kaucsuk szal mele:
gités altal kitagul; er6sen megter-
helve, dsszehiiz0dik ; s bizonyos meg-
terhelésnél a mérséklet valtozasa sem
tagulase, sem Osszehtizodast nem
okoz.* E tineményre nézve K.
Puschl § abban avéleményben van,
hogy az utdbbi esetben, midén a
kaucsuk hébeli tigulas-egyiitthatdja
zérus, ugyanannak sirlisége vagy
maximum vagy minimum. Elméleti-
leg azonban kovetkeztetni lehet, hogy

* [3sd Term. tud. Kozl, 1872, 69.1ap.
1 Naturforscher. 1375 Nr. 15,
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valamely test rugalmassaga, midSn
siriisége legnagyobb, a mérséklettel
ndvekedik, midén pedig sirlisége leg-

- kisebb, rugalmassaga csokken. Mint-

hogy F. E xner kisérletekkel meg-
allapitotta, hogy a kaucsuk rugal-
massiga ‘a mérséklet emelkedésével
kissebbedik, feltehet6, hogy midén e
test tagulas-egyiitthatoja zerus, ugyan-
akkor siirlisége legkisebb.

A kaucsuknak Schmulewitsch al-
tal megfigyelt magatartisira vonat-
kozd eredmények — melyek részben
még  kisérietileg igazolandok — a
kovetkezékben foglalhatok o6ssze:

1. A kaucsuk olyan test, melynek

.stirfisége egy bizonyos meérsékletnél

minimumma valik.

2. Ennek a minimumnak meg-
felel6 mérséklet a mechanikai ki-
nyajtassal valtozik, és anndl alacso-
nyabb, minél erGsebb a megnyujtis.

3. Meg nem terhelt kaucsuk-
szalnal a sirliség minimumanak mér-
séklete magasabb, mint a kozonséges,
tehdt megmelegitéskor e  slirliségi
minimumhoz kézeledik és tigulds-
egyiitthatdja positiv, de cmelkedd
mérséklettel folytonosan kisebbedik.

4. Erdsen megterhelt kaucsuknal a
sirliségi minimum mérséklete ala-
csonyabb, mint a kdzdnséges, tagulas
egyitthatdja negativ és a mérséklet-
tul numerikusan né. '

A kaucsuknak — ¢és Schmule-
witsch szerint az izomrostoknak —
ez az ¢rdekes magatartisa nem az
egyedili.- Fizeau 1867-ben tette
volt azt a felfedezést, hogy a jddeziist
melegités kovetkeztében 6sszehizo-
dik, s annal nagyobb arinyban, mi-
nél magasabb a mérséklet, épen tgy,
mint ha a mérséklet emelkedésével
valamely sitiriségi minimumtél ta-
volodnék, melynek mérsékletét & k. b.
—60° C.-ra teszi. Még alacsonyabb
mérsékleteknél gy viselné e test ma-
gat, mint a meg nem terhelt kaucsuk
kozonséges mérsékletnél ; s mint-
hogy ennél a siiriség minimumat
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megnytjtas altal alacsonyabb mér-
sékletre szallithatjuk, Ggy megfor-
ditva, a jodeziist siirliségi minimumat
Osszenyomds altal magasabb mérsék-
letre emelhetjiik és ezaltal negativ
tagulas-egyiitthatojat, csupan nyomas
altal, kozelebb vihetndk a zerushosz,
s6t talan positivvd is tehetnOk.

MUSZAKI

(5:) A FOLYOVIZEK FERTOZTELE-
NiTEsEROL. — E targyat illetdlel az
utébbi években Angol- ¢és Franczia-
orszagban vizsgilatokat tettek, me-
lyek a targy fontossdganal fogva
ataldnos érdekiiek.

A Bradford, Leeds, Halifax, Wa-’
kefield* stb, gyartelepei elvezets csa-
tornainak vizeit pontosan megvizs-
galtak &s kitint, hogy azok egy-egy
liter vizben 2—4 centigram szerves
szénenyt, és 3 —7 milligram szerves
légenyt tartalmaznak. Ezeken kivil e
lefolyd vizekben néha valdsigos as-
vanyi mérgek is talalhatok. Példanl
Anglidban a kénsav-gyartdsra hasz-
nalt vaskovandbdl évenként egész
egy millid kilogram arzén keriil a
folybvizekbe.

Némely iparos azt allitotta, hogy
a folydviznek a léggel vald érintke-
zése elegends a benne foglalt szerves
részek gyors ¢lenyitésére; azonban
kisérletileg kimutattak, hogy az em-
litett médon fertézott folyd vizben
levé szerves részeknek 300 kilo-
méter folyd hosszant csak 10 szaza-
léka élenyiilt. Ezért a fert§ztelenitést
homokon &t vald sziirés, vagy vegyi
szerek altal, Leicesterben és Black-

* Nehiny év eldtt a dolgok Alldsat
Wakefieldben igen drastikus moédon il-
lusztralta egy a varosi hatésighoz érke-
zett levél, mely valami halavany tentdval
volt irva, s igy hangzott: ,Minden fel-
sObbsegi engedély nélkiil kiildjik a varosi
hatésaghoz e sorokat, melyek a Calder-
b&l azon a helyen meritett vizzel vannak
jirva, hol a varosi elvezeté csatorna bele
6mlik ; nagyon sajnalkozunk, hogy bo-
vebb informatié végett nem mellékelhet-
jik a kornvékben uralkodé szagot is“
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Ugy latszik, hogy a Rose féle
fém is ide sorolhat6. Szilard alla-
potdban 0° C.-t4] kezdve melegités
altal tagdl, 59"-nal térfogata legna-
gyobb ; tovabb melegitve 6sszehazo-
dik, gy, hogy térfogata 829%nal
ismét akkora mint o"-nal, mig 95°
C.-nal megolvad.  Horvira MIgLOs.

VEGYTAN.

burnben mész altal, Angol- és Német-
orszag tobb helyein kénsavas tim-
fold altal probaltik elérni. Ezek al-
kalmazisa azonban tdbbnyire sokba
keriil és mégsem kielégit6. Az angol
kormany 4ltal a kérdés megvizsga-
lasara kikiildott biztosok: Frank-
land és Morton szerint legjobb
eszkbz az irrigatio, feltéve, hogy
elegendd tér vétetik alkalmazasba
(250 emberre egy hektar); t. i. ha a
tisztatalan vizet elegend6 nagysagih
teriileten omlesztik szét.
Francziaorszdgban a kormény
megbizasdbdl G érardin tett e
targyban vizsgalatokat St.-Denis mel-
lett, hol a kis Croult a Szajndba 6m-
lik; s Ggy talalta, hogy a viz artal-
massigit nem lehet pusztin a sza-
gabol és kinézésébdl biztosan meg-
itélni. Biztosabb jelz6k a benne él16
allatok és ndvények. Ha a.viz meg
van fertSztetve,akkor a halaknéharop-
pant mennyiségben elhalnak benne,
a limmaeus pedig (tiddvel lélegzd
vizi csiga) elbagyja a vizet, és a
nedves lombok ald cstszik; mig
mds puhdnyok szivesen tartézkodnak
a kdzép jésagh vizben is, de a telje-
sen roszban mar ezek sem. Némelyik
novény, péld. a zsdzsa, csak teljesen
tiszta vizben tenyészik, masok a ko-
zéptisztasigiban, némelyek végre a
teljesen rosz vizben is megélnek. De
ez mar az 4zalékok és a kryptogdm-
ndvények tulajdonképi birodalma.
A nagyon megromlott viz meg-
zavarodik, opalizal és sztirés utan .
is sziirke ; felszine tajtékos lesz és fe-
nekére fekete, biizés iszap ilepszik,

24%
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melybdl kénhydrogén hoélyagocskak
szallanak fel. Hogy az ilyen viz csak-
ugyan mérges hatdsi, azt tobb oly
egyén példdja- bizonyitja, kik belé
esésiik utan élve huzattak ugyan ki,
de nem sokara mérgezésben haltak el.

Gérardin a Croult folyét, melybe
tobb czukor- és keményitdgyar leve-
zetd csatorndja is beleomlik, az
1868—18609-ik évitiborzas alkal na-
val behatbbb vizsgilat ald vette, s
a kovetkezOket talalta.

El8szor a folszinen fehér hab
jelenik meg, a fenékre pedig egész
1- milliméter vastag, fekete, laza
iszap rakédik le, melyet f6kép egy
bizonyos moszatfaj képez. Marczius-
ban, mikor a gydrak a munkat fél-
benhagyjak, ez az iszap a felszinre
emelkedik, 6Snmagitdl bomlasnak in-
dal, s ekkor mar masféle algak
vannak benne. Juniushé masodik he-
tében a folyamagy az iszaptél meg
van tisztilva; nehidny napon 4t a
viz fekete, azontdl Gjra tiszta. Au-
gusztus kozepén a jaték Gjra kez-
dédik.

Mas helyeken " megejtett vizsga-
latok hasonld eredményeket adtak,
csakhogy a kiilonbdz6 gyarakbédl ki-
folybd vizekben é16 szerves lények a -
gyarak altal feldolgozott anyagok sze-
rint valtoznak.

A viz megfert8zésekor a benne 616
allatok kiilénboz8 magatartisa egy-
részt abbol fejthet6 meg, hogy ezek-
nek,1élegzésok fenntartasara, a vizben
szétoszlott oxygénre van sziikségok,
és pedig-anndl nagyobb mértékben,
ment6l élénkebb a lélegzésiik; mas-
részrél meg abbédl, hogy a vizben bom-

sasnak indilt, élenyiilé szerves anya-

KULON

(9.) StaHLBERGER EMIL EHLET-
rRAJzZAHOZ KlecklerKaroly, az
elhiinyt tudbs egyik tanartdrsa, a
filumei cs. és k. tengerészakademiin
a mathematika tanara, a kovetkez§

APROBB KOZLEMENYEK.,

gok szintén oxygént fogyasztanak. Ez a
korilmény még egy harmadik vizsga-
lati inOdszerre vezetett, t, i. — a vizi
dllatok és ndvények megfigyelésén é&s
a viz mikroskopiai vizsgalatan kiviil
— arra, hogy a foly6 vizében feloldva
levé élenymennyiséget meghataroz-
z4k. (Gérardin szerint az élenymegha-
tarozas leggyorsabb és legkdnnyebb
natrium-sulph-hydrattal vald titriro-
z4s Utjan a Schiitzenberger - modja
szerint.)

Hogy az elromlottvizet teljesen fer-
tdztelenitsiik, alkalmat kellene nyaj-
tanunk, hogy a benne levd szerves
anyagok élenyilhessenek és azutan a
vizet megsziirniink, E végbdl a vizet
vékony rétegben, nem csatornakban
(mellézendbk a hosszl vezetd csator-
nak is, melyek arothadast el6segitik),
hanem alagcsovekkel ellatott, jo da-
rab foldén kell szétomleszteni. Ha a
tér kicsiny és a viz nincs felette eléggé
eloszotva, akkor az élenylilés nem
tokéletes, a talaj inficialtatik, s a ko-
ritllakokra nézve a veszély nem hogy
csokkenne, s6t novekedik.

Az 1872~ és 1873-ik évben Le
Bourget keményitd gyiraban végre-
hajtott kisérletek nagyon kimutattak,
mily sziikséges a jo6 nagy tér. Ugy
szamitjdk, hogy valamely czukor-
vagy keményits gyarbdl jové 1 50.000
liter lefolyé viz szimdara 2000 négysz.
méter foldteriilet sziikséges.

Ily berendezés mindenesetre kolt-
séges, azonban a kozjolléttel szem-
ben -és valamely vidék 4taldnos ha-
landdsaganak csdkkenése mellett —
hogy epidemidkat ne is emlitsiink
- — ezek a koltségek csakugyan el-
enyész8 tehernek tekinthetk. G. E.

FELEK.

sStahlberger Emil 1835 feb-
rudr 2-ikdn sziiletett Lembergben,
mint  Stahlberger Karoly népiskolai
igazgatd utdsziilott fia; alig két éves
kordban azonban mar édes anyjat is

adatokat kozli:

elragadta téle a haldl s ezen id6tdl
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fogva egyik nagynénje gondoskodott
neveltetésér6l. Emil Lembergben -el-
végezte az alrealiskolat, azutdn a bé-
csi polytechnikummal egybekdtott
realiskoldban, majd 1851-t8l 1854-ig
magan a bécsi polytechnikumon £s
az egyetemen folytatta tandlmanyait,
f6képen mathematikaval és physika-
val s ezek rokonagaival foglalkozvan.
Tantlmanyai végezte utin ugyanott,
Heszler tanar mellett 5 éven a physi-
kai tanszék assistense volt. 1861-ben
mint assistens lépett be a cs. k. hadi
tengerészet hydrographiai intézetébe
Triesztben ; 1862-ben adjunctussa
léptették eld s egyszersmind Atvette
a mathematika és physika el6adasat
a tengerészeti akademian, mely akkor
6 Felsége fregattjan a Vénuson volt
elhelyezve. 1866-ban a habord miatt
az akademia feloszlott és Stahlbergert
Velenczébe helyezték at; mig késSbb
az akademia tjra szervezése utan, Fiu-
méban 1869-ben el8bbi tantargyai ta-
narava nevezték ki, a mely hivatalat
elhunytaig, 1 87 5 majus 3-ikdig viselte.

A bécsi cs. tud. akademia Adria-
bizottsdga az ddriai figyelé-allomas tu-

domanyos vezetésével bizta meg Fiu- |

méban, s 6 nagy buzgalommal ve-
tette magdt a hydrographiai buvar-
latokra, kiilénbsen az arapaly jelen-
ségeinek tantlmanyozasara. Munkal-
kodasa kozben meggy6z6dott az
addig kovetett feldolgozasi médszer-
nek ésaz egyesarapalymérd 6njegyzé
késziiletek altal szolgaltatott megfi-
gyelési adatoknak ki nem elégitd vol-
tardl s 6 nem késett a fiumei arapdaly-
mérd tobb évi foljegyzéseit, 0j szem-
pontokbdl indalva ki firadsagos és
behatd vizsgalatnak aldvetni. E mun-
kédnak jelentékeny eredményei azon
mivében* vannak 6sszegyiijtve, me-
lyet a kir. m. Természettudomanyi
Tarsulat adott ki, s a melyért 6 Fel-
sége a szerzOt a miivészet és tudo-

* Az drapdly a fiumei 6bélben. A
kir. m. term, tud. tdrs, &ltal jutalmazott
és kiadott értekezés, Irta Stahlberger Emil,
Budapest, 1874.
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mény-arany érmével (,Medaille far
Kunst und Wissenschaft“) tintette ki,
Egyidejlleg az Adria-bizottsag 3-ik
évében egyszerfisitett modszer leira-
sit adta az 4rapalyi megfigyelések
kiszamit4sira, a melynek eredményeit
az  érintett miben targyalt kimeritd
kutatasok tgy latszik igazoltak is.
Ezen értekezései kovetkeztében
az Adria-bizottsig az oOsszes Adriai
4llomasok &rapaly-adatainak feldol-
gozésit Stahlbergerre ruhdzta s egy-
szersmind mélységi hdémérsékletek,
tengerdramldsok stb. specialis kuta-

_tasokkal is megbizta. A malt év foly-

tdin a m. kif. tengerészeti hatosig
g8z6sén, melyet a teng. hatdsig a
legnagyobb szivességgel bocsatottren-
delkezésre, tudomanyos utazast tett
Dalmacziba Cattardig ; ezen utazasbo!
akart tampontokat szerezni tovabbi
kutatdsai szamdara. Szerzet{ japaszta~
latai alapjan részletes prb¥rammot
készitett legelsbbben foganatba ve-
endd kutatdsairdl, melynek végrehaj-
tasat azonban rogton bekovetkezett
haléla félbeszakitotta.

Szerkesztett egy rheobathometert
is (a- tenger mélyében végbemend
aramlisok megfigyelésére vald készii-
léket), melyre a bécsi vilgtarlaton
(1873) elismer8 oklevelet nyert. E
késziilléket a mult évben a berlini
hydrographiai intézet megkeresésére
egyik német cs. corvett, a ,Hertha“
vitte magaval egy tudomanyos expe-
ditiéra,” hogy annak tartama alatt
czélszerliségét teljesen kiprobaljak.

Még kevéssel elhinyta eldtt egy
hajozasi-csillagdszati munkat végezett
be, a melyben teljesen 4] mddokat
ad el valamennyi nautico-astrono-
miai kérdések megfejtésére a stereo-
graphikus polarprojectio alkalmazisa
utjan. Ez a dolgozat jeienleg a cs. k.
hadiigyminiszterium tengerészeti osz-
tilydban van, hogy esetleg 8 Felsége
hadi tengerészetében a benne ajén-
lott moédokat alkalmazisba vegyék.

Rogtoni elhunytakor a kozrészvét
tomeges nyilvinuldsa igen élénken
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L ]
tantskodott a mellett, hogy mily tisz-
teletben allott mindazok eldtt, a kik-
kel érintkezésben volt. Stahlberger
tiid8giimékorban hianyt el.

Kiilonoésen mi, Stahlberger Emil-
ben-egy hii collegat ¢&s baratot vesz-
tettiink el.“ .

KLeckLer K4ROLY,

XXVII, VALASZTMANYI ULES
1875 julius 15-ikén.

Elnék: Than Karoly, késébb: Balogh Kalman.

A szétosztott pokgyiijtemények atvé-
telét kilencz intézet — kdszonetével egyiitt
jelenti.

Tschermadk Gusztiv megksdszoni
a bécsi cs. k. udvari dsvanygyiijtemény
szamara kiildott zsadinyi meteorkovet.

Elhatdroztatik, hogy a még rendel-
kezésre 4llo két darabka zsaddnyi meteor-
k6bdl az egyik a londoni British Mu-
seumnak fog ajindékba kiildetni.

A ‘titkar jelenti, hogy a f. juliushé
25—28-ika kozt védrhat6 nagyobb mefedr-
kullds megfigyelésére a sziikséges intéz-
kedések . megtétettek. Két meteoroskop
rendeltetett, 66 frtjival, 132 frton.
Schenzl Guidé ur instructidt készitett a
figyeldk szaméira, mely mdr el is kiilde-
tett. A figyeld helyekbdl azonban az
egyik, kozbe jott akaddlyoknil fogva, el
fog maradni, s csupan hirom helyen fog-
nak rendszeres figyeléseket folytatni, 1. m:
Schwartz Ott6, akad. tanir Selmecz-
binyin; T 6th Mike tanir Szathmartt,
és Stozir Jdnos tandr Zigribban. —
Idéjelek addsira Konkoly Miklés
ar vallalkozott, O-Gyallarél a figyeld na-
pokon minden este, tivirati dton fognak
az allomdsokra iddszigndlokat adni. —
Hogy a tavirdai vonalokon a sziikséges
idében fennakadds nélkiil és kozvetetleniil
lehessen correspondedlni, arra nézve T a-
kdcs Jin os tivirdai f8igazgatd dr, a
tarsulat kérelmére, legnagyobb szives-
séggel megtette az intézkedéseket, Sz a-
lay Laszlé, m. kir, tdvirdai igazgaté
ir pedig azonnal intézkedett, hogy az
iigy érdeke semmi felaka'!dst se szen-
vedjen, — Takdcs és Szalay urak-
nak, kivalé szivességiikért, a vilasztminy
jegyzOkonyvileg szavaz koszonetet.

) Frivaldszky ¢és Karl birdlo
urak beadjik véleményes
H er m ann munkijanak masodik -részé-
r8l. — Tudomdsul vétetik s -kézdltetni
fog a szerzdvel.

Frivaldszky- é Kriesch
birdlé urak véleményes jelentése H o r-
vath Géza munkdjardl felolvastatik és
egyhangilag tudomastl vétetik. — Elha-
tdrozza egyszersmind a vilasztmany, hogy
¢ munka szintén ki fog adatni, és pedig
a diagnosisok columnariter magyar és
latin nyelven, s mihelyest a kiegészité
forditisok és a sziikséges rajzok elké-

_ tatottt.

jelentésiiket”

sziilnek, a birilék véleménye alapjan,
a2 munka nyomatdsa azonnal megin-
dulhat,.

A kdnyvkiado vallalat elsd
cyklusdnak jovedelmébsl 95z frt, 61 kr.
tékésittetett, s a tdrsulati alapitvinyhoz
csatoltatott, Grvendetes tudom. vétetik. —
A misodik cyklusra mar 1237 alaird
érkezett be. — A legkdzelebb, részint
1874~ik, részint mir 1875-ik kényvillet-
mény fejében kiadandé mivek a kovet-
kezok lesznek :

-1-s6 kotet. Johnsohn: ,Hogy
nd a vetés?“ (fametszetii abrakkal), For-
ditotta Duka Marczel, Lényai Meny-
hért gréf uradalmi igazgatdja; a fordi-
tist rovidedljak Balids Arpadd és Dr.
Csanddy Gusztdav, a keszthelyi
gazdasagi fels, tanintézet tandrai. '

2-ik kétet. Proctor: ,Mas vi-
ligok mint a mienk“ (7 szines nyomasu
tablaval ¢és- fametszetekkel). Forditja:

Dr. Csdszdar Karoly, forealiskolai
tanar ; a forditdst revidealja Szily
K ailma n,

3-ik  kétet. Lubbock: ,Az 8s-

torténelmi id6kb8l* (4brikkal és kiilén
mellékletekkel). Forditja: Oreg Jinos
nagykdrosi tandr ; a forditadst revidedlja
Pulszky Ferencz.

Eléterjesztetik a pénztarnok jelen-
tése a most lefolyt janudr—jnliusi félév
bevételeirsl és kiadasairdl, (Egész terje-
delmében megjelent a 72-ik fiizet 330-ik
lapjan). . .

Szits Istvan, joszagbérls Der-
gecsr8l 60 frttal az 5rokitd tagok sordba
6hajt lépni. — Egyhangilag megvilasz-

A milt ilés ota tirsulatunknak négy
tagja hanyt el :

rahdm J4dnos, birtokos B.-
Hunyadon, Bazala Gyula, H.-Csa-
niloson, Bucher Vilmo ¢, tanir Vesz-
prémben és Jarkas Ferencz v. al-
jegyzé Debreczenben. — Flszomorodassal
vétetik tudomdisul. - : )

- Kilépésoket bejelentették ketten;
13-an ‘pedig, mint régi addsok, az alapsz.
értelmében kilépetteknek nyilvinittatnak.

Uj tagokul ajinltattak a mult v, iilés
6ta 36-an. — Mindannyian .egyh. meg-
valasztattak s vel6k a tdrsulat rendes
tagjainak létszdma 4332-re emelkedett.
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METEOROLOGIAI ES FOLDDELEJESSEGI FOLJEGYZESEK A M. K.
KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN, 1875 AUGUSTUS HOBAN.
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A . széliranyok jeldlési

médja ugyanaz,

melyet Angolorszagban heszndlnak.

dél = S (south), kelet = E (cast), nyugot = W (west).

4. m. dszak == N (north),
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