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XX. AZ EGI HABORU.

Oly jelenséggel szandékozunk a kovetkezé vazlatban foglal-
kozni, mely az egyik embert rémiilettel tdlti el, mig a masik nagy-
szerliségében gyé"myérkédik. Oly tiinemény az, melylyel szemben
alig ha marad valaki teljesen ko6zonbds : az dg /Ldborija.

Elég gyakran A4ll be, hogy lefolydsit minden vonasaiban
szemlélhessiik, de azért még sem annyis or, hogy mindennapiva
valnék. A villam vakité fénykigydja, imponalé dorgéstdl kisérve,
kezdet 6ta lekdtdtte az emberek figyelmét, Aldoztak az ismeretlen
hatalmas istenségnek, hogy mind magukat, mind javaikat, a pusz-
titd elem csapasatdl megkimélje. A felfogds ezen phasisitél, a
szoban forgé tinemény megmagyarazasaig, hosszi volt az ut, sét
a legvégére még most sem jutottunk el.

Miben all az égi habori, milyen a lefolyasa, mi okozza, és
végre: mennyire lehet karara vagy hasznara az emberiségnek ?
Ezek azon fokérdések, melyek szemiinkbe otlenek, és ezen kér-
désekre toreksziink majd megfelelni.

Egy mely oczean, a légtenger, életiink szinhelye. Valamint a
Fold felszinének meélyebb részeit elfoglald viz-oczednt, ép Ggy ezt
is er6sen megmelegiti a Nap heve, kiilondsen az egyenlit§ tajan;
és ebben is, ép ugy, mint amabban, folytonos aramlas keletkezik,
ezen egyenlétlen melegités Altal, minthogy a melegitett levegd,
mint kénnyebb, felszall és a hidegebb levegé {616ttt a sarkok felé
omlik ; mig ez, utdna tddilvan, viszont az 6 helyét foglalja el. De
minthogy a levegé rendkiviil kénnyl és mozgékony folyadék, és
azonkiviil még igen koénnyen atmelegszik, a légaramlasok sokkal
rohamosabban engednek a nyert impulsusnak, mint a tenger vize,
és — szaraz foldek és hegységek altal kevéssé akadalyozva — driasi
sebességgel nyargalnak végig nagy térségeken

Még egy masik koriilmény is nagy mértékben befoly légko-
rink magaviseletére és ez — vizgdstartalma. Nagy Kiterjedésli viz-
medrek felett vomilivan el a levegs, mindig és mindeniitt bizonyos
mennyiségl vizparat foglal magaban, melytél lehiilés altal szabadul
meg, a mennyiben a benne levé parak a lehiilés kévetkeztében
telitett g6zzé valnak, s igy lecsapédnak. De az ily lecsapodas A4ltal
képezett viz azért még uszhatik egy ideig a levegdben, mint felhé,
mig valami csapadék alakjaban le nem esik a Foldre, vagy ismét
el nem parolog.

A felhd6 nem mas, mint tavolrdl latott kod. Igen valédszint,
hogy a viz a felh8ben, ha benne egyataldbtan viz és nem jég alak-
jaban fordul elé, apré buborékokat képez. Meissner, kisér-
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letei utjan, arra a nevezetes eredményre jutott, hogy felh$ csakis
oly légben lehetséges,a melyben oxygén, az atmosphaeranak emez
egyik alkoté része is van. Middn t. 1. a légszivattyd burdjiban
levd, vizparaval telitett levegdét, ritkitas &ltal egyszerre lehititte,
a légnek kodszerli megrzavarodasa csak akkor allott el6, hogy ha
a hasznalt g4z oxygénbdl allott, vagy legaldbb ez is volt benne.
Mais gazban ennek a kdédnek nyomat sem lehetett latni; a viz
finom esd alakjaban csapoddott le.

Sokféle ok sz6l a mellett, hogy e felhket aprd vizbuboré-
kokbdl 4alléknak képzeljik ; de vannak esetek, middén okvetet-
leniil valdsagos vizcseppeknek kell eldfordilniok a felhdkben. fgy
péld: Kuhn tanar szivarvanyt latott egy napsiititte felhén, a
nélkiil hogy a felhdbdl esett volna az esd. Szivarvany pedig, a mint
tudjuk, csak tomor vizcs6ppekben tdrténd fenytoréds kovetkeztében
keletkezhetik.

Felhtket rendszerint felemelkedd légaramok is hoznak létre,
és pedig oly légaramok, a melyek vizpardikban bovelkednek, azaz
nedvesek. A mint a levegd kisebb nyomas alad kerul: fent a ma-
gasban kiterjed, és, ennek koévetkeztében, kihill. Szaraz leveglben
101 méter emelkedésnek felel meg 1 foknyi mérsékletcsékkenés.
Masképen all a dolog nedves levegében. Ha ez kihill, egészen
addig, mikor a bennefoglalt para harmatozni kezd, a lecsapodas
kozben melegség fejlédik, és felszabadul a géznek Ugynevezett le-
ko6tott melege. Ezen melegség a lég kihiitését részben akadalyozza,
ugy, hogy a nedves levegének sokkal magasabbra kell emelkednie,
hogy mérséklete 1 fokkal csokkenjen. Bizonyos magassagon til
(4—5000 méter) a felh6k mar nem allhatnak vizbuborékokbdl; a
para igen finom jégtlik alakjiban valik ki, mint a léghajosok
csakugyan tapasztaltak is.

De mar most az a kérdés meriil fel : hogyan tartja fenn ma-
gat a levegbben a mar kivalasztott és maganal a légnél sokkal
nehezebb viz vagy jég ? Ha még oly finomra el van is oszolva,
azért mégis le kell esnie. Csakugyan esik is, és, ezaltal ismét me-
legebb rétegekbe jovén, eloszlik, gézalakba tér vissza, mig mas
leveg6bdl fent mas vizgéz lecsapddik. A felhd ezért, mint Dove
mondja, nem valami 4llandd, hanem folyvast keletkezik és enyészik;
ha az els6 mozzanat jut tilsulyra, akkor leesik ; ha a masodik, akkor
eloszlik. Nem ,lett valami“, hanem folytonosan ,tAmadé“; nem
allapot, hanem folyamat. De még egy masik kérilmény is ma-
gyardzza a felh6k lebegését a magassagban, és ez azon folemel-
ked$ légaram, mely az esést nagy mértékben gatolhatja.

A felhék igen kiilénb6z6 magassagban fordulhatnak els. Té-
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len gyakran a Fold felsznét seprik, a mikor t. i. kéd alakjahan mu-
tatkoznak. Kozonséges magassiguk 300—2000 méter (1500 —6000
14b). Paris kozelében tett mérések alkalmaval azonban a felhd magas-
sdgat 12.000 méteraél, tehat 1!/, mérféldnél nagyobbnak talaltak. A
felhék igen kiilonb6z6 alakokat és szineket vesznek fel. Mindezeket
azonban nehany csoportba lehet vonni. Benniinket itt a felh6knek csak
az egyik neme érdekel: a sivalar/cliié. Bz egy ugynevezett cumulo-
stratus (réteges rakdsfelhd), nagyrandtt, mélyen vonuld cumulus
(rakas-felhd), mely rendesen csapadékot hoz; mig a rendes cumu-
lus ko6zonségesen lassanként leereszkedik, és a melegebb légreéte-
gekben ism4t eloszlik. A levegdbeli viz kiilonféle alakban jon le a
foldre : mint mindennapi, illetéleg éjjelenkénti lecsapddas : larmal
vagy dér alakjiban, vagy idérol iddre mint ¢sé vagy jiég, alacsony
hémérsékletben mint /4.

Ha a vizg0z, lehiitds kovetkeztében mindinkabb siirlisodik, akkor
az apré huborékok osszeolvadnak, és cseppek keletkeznek. Ezek
stlyoknal fogva mar kénnyebben legydzik a légaramlasokat, és,
esésiik kozt mindinkabb nagyobbodvan, lehullanak. Az esécseppek-
nek ezen novekedése oly gyorsasdggal térténik, hogy mar kis
magassagi kitlonbségek is drezheték. Parisban, 32 évi megh-
gyelés szerint, az observatoriumon 86 labnyi magassagkiilonbség
mellett elhelyezett két esémérd 13, hivelyk killéinbséget mutat, t. i.
annyival esik tobb a féldre, mint a 86 14b magas terrassera. a mi
az egész 22 hiivelyknyi évi es6mennyiségnek nyolczadat teszi. Ezért
oly gagyok az esScseppek meleg éghajlat alatt, hol a felndk igen
magasan vonilnak; azAért nem hasznal az esernyé télen, ha benne
vagyunk a lecsapddd felhdben, — a kddben.

Az es6mennyiséy, mely bizonyos 1d6ben peld. egy esé alkal
maval leesik, igen kiildnb6z8. Tropikus esGzések vizmennyiségérél
alig van fogalmunk; dmbdr, fajdalom. olykor nilunk is oly zapor-
es6k fordilnak el8, mikor a viz mar nem cseppekben hull,  ha-
nem vizszilakban o6mlik : az gynevezett felhdszakaddsok.

A mi az évi esbmennyiséget illeti, ez, a Fold kiilénbozo
pontjain, szintén igen eltéré egymastél. Mig Budapesten az évi
csapadék Osszesen kozépértékben 600 milliméterre riag (azaz 600
millim. vagyis kozel 23 hiivelyk magassagban boritand azon egész
térséget, a melyen esett, ha le nem folynék és a fGldbe nem szi-
varognék), és mig orszagunkban a legnagyobb esémennyiséy —
tenger melletti helyeken — 1', méternél nem igen tesz ki tdbbet,
— a tériték kozitt a lehullé eséviz magassaga 4 sdt 7 méterre
emelkedik. Igy pl. Maranhao (2!, fok délre az aequatortél) 7110
mm. es6t mutat ki, mint évi kozépcsapadék-mennyiséget. A legna-
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gyobh ismert esdmennyi-ség Cherrapoonjesben, 1250 14b magassag-
ban a Himédlaja d4li oldalan, 14.200 milliméterre (7', dlre) rig. Ezen
indus Aallomason 1851. junius haviban naponként dtlag 124 milli-
méter volt az es(, tehidt még egy j6 erds zaporral tibb, mint Buda-
pesten a junius 20-iki szerencsétlenség alkalmaval,

Hogy az ¢év melegebb szakaiban a viz es¢ alakjaban hull le a
magasho!, télen pedig mint hé, apré jégkristilyokban esik, — ebben
semmi feltiin6t sem taldlunk; de hogy az év legforrédbb részében,
olykor csodilatos nagysdgi tomor jégdarabok hullhatnak le, az
méltan feltiinést okozhat. Es ehhez jarul mag, hogy a korlilmények,
melyek kozt jégesés 4ll be, szintén nagy mértékben magukra von-
jak figyelmiinket. A jégesd megjelenisét t. i, majdnem kivétel nél-
kil villamos tiinemények kisérik; ambdr, Ggy latszik, hogv azért
az itt fellépd villanyossig mégis csak masodrendit tiinemény,

A jég kiztudomas szerint, kiilonféle nagysagban szokott esni; a
nyaron hullé darabok az apré borsd ¢s mogyord nagysagtol egészen
tyuktojas nagysigig valtakoznak. Igen ritka esetekben azonban
még valamivel nagyobbak is lehetnek a darabok. A mit régi
feljegyzésekben tobb mazsanyi darabokrdl vagy a seringa patami
elefAntnyi nagysigu jégdarabrél olvasunk, az mar épenséggel szi-~
nyogbdl csinalt elefant.

A jégszemek mérséklete —o'49 és —3°20 koz6tt ingadozik ;
szerkezetdkre nézve, rendesen laza, sok levegdt tartalinazd és azért
fehér, atlatszatlan jégbdl all a magvuk, mig a kiillsé rétegek at-
latszé jégb6l vannak. A jégdarabok silyja tébb gramot tehet,
sét olykor kivételes nagystlyi jégszemek is talaltattak. Igy Volta
1807-ben Comoban 280 gramnyi darabokat mért meg; a napokban
pedig, a Genf vasosat és kérnyékét pusztité szélvész alkalmaval, 400
gramnyi darabok is hullottak, ha t. i. ez a suly nincsen tulozva.

Jéges6t a Foldén mindeniitt tapasztaltak ; az egyenlitd koze-
lében azonban rendesen csak magasabb fekvést helyeken fordul eld.
Kiterjedésre nézve kozonsdgesen csak kisebb térségre terjed ki,
tehat helybeli tiinemény. Vannak azonban oly esetek is feljegyezve,
midén egész orszigokon végigvonultak ily jégzivatarok, mint péld.
az, a mely 1788 julius 13-ikin Francziaorszag és Hollandia nagy
részét pusztitotta. Két parhuzamos, 11,—2!/, mérfold, s valami 3
mérféldnyire egymas mellett elvonuld szalagban 1039 kozség terii-
letén pusztitott a zivatar Francziaorszigban, onnét dtment Hollan-
didba s végiil Németorszagba, a hol szintén tetemes kirokat okozott.

.Hogy keletkezik a jéges6? Ez a meteorologok altal mar
régéta szell8ztetett kérdés, melyre azonban teljesen kielégité va-
laszt még nem ismeriink, Ha azonbhan az egész tiinemény rendes
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lefolyasat szemiigyre veszsziik, a kisérd jelenségeklkel egyiitt, ko-
zel rokonsagot sejtiink-a forré égalji 6rvénylé viharokkal (tornado,
teifun). Egyenlétlen meleg légaramok talilkoznak ellentett vagy
ferde iranyban, midltal, az egyméason torténd surlédas kaetkeztében,
a lég O6rvénylé mozgasba jon. De az 4rvény kdzepében ezaltal, a
centrifugalers kovetkeztében, légritkitott tér keletkezik, melybe a
felsé hideg és nedves leveg lerohan, hogy itt, a forgasban részt
véve, szintén az Orvény széleire sodortassék; de minthogy a le-
csapodo vizgbz feliiletén, a kis légnyomas kdévetkeztében, gyorsan
parologni kezd, ezaltal annyira lehiill, hogy megfagy. Kezdetben
a jégdarabok is kivetik a forgé mozgast, mig végre silyoknal
fogva leesnek. . '

_; A jég rendesen megeldzi a zAporesdt, és vagy szirazon, vagy
estvel yegyest esik le, A jégterhes felhdk jobbadan mar alakjukbol
felismerheték. Szennyes sziirkés-sarga szindok altal tinnek fel. A
jég irtézatos karokat tehet a vetédsekben, de joforman még nagyobb
az a pusztitds, melyet a jégesést kisérd szélvész visz véghez.

A 1égkoér egyensulyanak ily nagymérvi megzavarodasai, mint
a zivatarok alkalméaval tapasztaljuk, mindig erdsebb villamos tiine-
ményeket mutatnak fel. Az égi haborik, keletkezésiikre nézve,
hirom csoportba oszthatok :

1. Egi habori a felemelkedd légaram dltal ;

2. égi habori azaltal, hogy az aequatortol jovo meleg lég-
dramba betdér a hideg sarki aram; _

3. azaltal, hogy az egyenlitéi dram betdr a sarki Aramba.

Mind a harom esetben kilonbdz0 mérséklett levegd kevere-
dik, mialtal gyors felhéképzddés megy vigbe. Ugy litszik, hogy
minden felhOképzés, minden gdizlecsapddas a levegdben, szabad
villamossagot fejleszt; de ha ez lassan térténik. ideje marad az el-
valasztott villamossagoknak ism*t csendesen egyesiilni, és csak ha
rogton valik ki a gz, nyer a szabadda valt villimossiag annyi
fesziiltséget, hogy villam alakjiban tirhet ki beldle.

Ismeretes, hogy minden villamcsapassal siirin kezd Omleni a
zapor; ez abbdl magyarazhaté meg, hogy a villimossag d¢pen a
lecsapodas altal fejlddik.

Barmennyire magukra vonjak is figyelmiinket a villam és menny-
dorgés, széval az égi habori villimos tiineményei, barmennyire
hatnak is képzeletiinkre, mégis csak melléktinemények azok,
melyek az égi haborit nem okozzak, hanem 4ltala okoztatnak.

Azon égi haborik, melyek nalunk rendesen el6fordulnak és
csak kisebb kiterjedésiiek, a felhozott csoportok elsejébe tartoz-
nak. Az erésen megmelegitett levegé rohamosan felszall, megzavarja
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az egyensulyt, fris levegd tér utina ‘és igy jon.létre a vihar és a
lecsapddas. ~ A forrd égov alatt az égi haborik ezen neme majd min-
dennap beall, s oly pontosan, hogy Caracas varos hélgyei, Humboldt
elbeszélése szerint, a zivatar utanra hivjdk egymast légyottra, a mi
oly biztos idokitiizés, mint akar az éra szerint. Az oly égi habord, mely
a sarki vagy aequatori légaram altal jon létre, mindig nagyobb tér-
ség.ekre, egész orszagokra, vagy vilagriszekre terjed ki, mint péld.
az ezidei julius ¢-iki zivatar. Ez utdbbi neme az égi hdboruknak
a nap barmely szakdban fordulhat eld, mig a felemelkeddé légiram
altal okozott leginkabb nappal és pedig a legnagyobb forrisag
idejében vagy ezutin jouv létre.

‘Rendesen az a vélemény van elterjedve, mintha a zivatarfel-
‘h6ket mar készen a szél hoznd, holott e felhék, legalabb a gya-
koribb zivataroknal, a helyszinen. vagy ettél nem messzire kép;
z8dnek. A zivatarfelhék rendesen mar keletkezésok, alakjok és
szinok altal felismerheték. Kozepiikben sotét felhok ezek és szélei-
ken jéghegyek modjara fénylenek. E szélek azonban lassanként
elmosddnak, a felhékben sajatsigos mozgas lathatd, az egyik felhd
hossztt kart nyGjt ki, mint valami tengeri szérnyeteg bambdjat, a
mésik felhé felé, s e kart azutin rovid id6 milva ismét bevonja.
Minden oldalrol tornyostlnak a felh8k, egyszerre bedll a forgo
szél, melyet csakhamar a jég vagy zaporesé kovet. Es e kdzben
folytonosan czikaznak a villamok, az egyik felhéb6l a masikba, vagy
le a foldbe csapva, s hatalmas dérgést6] kisérve. A villam mindségi-
leg .nem kiilonbozik attél a villamszikratol, melyet villanygépeink-
kel magunk is elécsalhatunk; csakhogy a szabad természetben ez
a szikra sok szdz labnyi hosszisagira nyvulhatik meg és a villam-
szikra serczegéséhél fiilrenditd menydorgés valik.

A villam tébb alakban mutatkozik. Van elészor az ismeretes
kigyézo, zegzugos villam, masodszor: a feliileti és végiil harmadszor
a golydalaki villam,

Az elsé nemil villam a legismeretesebb s egyszersmind a leg-
élénkebb szini. Van fehér, biborvords, ibolyaszinl, kékes stb, a mint
a kisiités eréssége és a kislités 1tjAn megizzo gazok természete
hozza magaval. A masodrendl villimok - fényiikkel nagy teliilete-
ket Aarasztanak el, de sziniik korantsem oly élénk mint az elséren-
diiekké, Oly benyomast tesznek, mintha a felhd egyszerre meg:
nyilnék és belsejébbl torne el a fény. A széban forgé tiineményt
kétféleképen lehet magyarazni, vagy oly villamok azok, melyek
a felh8kén keresztiil latszanak, vagy jol vezetd, nedves levegén ke-
resztiil tord villamos kisiitések.

A legsajatsagosabb légtinemények kozé tartozik a harmad-
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rendil, a golyodalakt villam. Ha Arago nem hozna fel annyi kellden
hitelesitett adatot, nagyon is kétségbe kellene vonni létezését.
Ez az egészben véve ritka meteor: egy vakitd fényben vildgold tii-
zes golyobdl all, mely aranylag lassan ereszkedik le a felhébdl, és,
miutdn 1—10 masodperczig lathaté volt, nagy durranis kozt szét-
sziporkazik vagy egyes villamokat kald ki.

Megmérték, hogy mily magassagbdl jonnek a villamok. Kéln va-
rosaban tett meghatarozasok, 1861 junius 24-ikén, a villam kiindulasi
pontjat 3—gooo ldb magassagban talaltik, a mi tehat driasi hossza
villamokra mutat. Rendesen gy képzeljik, hogy a villam csupan
a felhdkbdl csap le; de ez nem egészen helyes, mert olyan villa-
mokat is- tapasztaltak, melyek a Foldbél tartottak a felhd felé.
Ennek a tiineménynek megértésében kiillonben nincs semmi nehéz-
ség, ha tekintetbe veszsziik, hogy a Fdldben eloszlik a villimos-
sag, ha villamos felhé vonul el felette, mialtal lehetségessé valik,
hogy az ekképen tolt6tt Fold a felhd felé siljon ki.

Atalanosan ismeretesek a légkdri villimossig rombold ha-
tasai. Azon tinemény, melylyel természettani kisérleteinknél  jat-
szunk, a szabad természetben egész nagysagaban, egész zabolaz-
hatatlan vadsagaban lep fel. Eleég vastag, jol vezets testeken
hatas nélkiil halad at, a vezetésre nem el’gsiges vagy roszil
vezetd anyagokat szétforgacsolja, szétrombolja, vagy — ha ezek
égheték — meg is gyujtja. Iiz utobbi azonban nem sziikségkép
kovetkezik be. Tortént, hogy a villam puskaporba csapott és valo-
saggal szétszorta, a nélkiil azonban, hogy a por meggyuladt volna.
Megkiilénboztetnek e szerint ugynevezett meleg és hideg villamo-
kat. I.ényeges killdnbség a kettd kozt nincs; legfeljebb az, hogy a
gyujté villam gyengébb, de hosszabb ideig tartd villamos kisiités.
Elég nagy ugyan azok szama, kik évenként a villam altal agyon-
sijtatnak, de, mindamellett, sokkal csekélyebb a valészinliség ezen
a modon életet veszteni, mint valami ragadds betegség altal.

Erdekes az égi habortiknak geographiai elterjedése, illetéleg
gyakorisaga a Fold feliiletének egyes pontjain. Atalanosan azt ta-
pasztaljuk, ha a gyakorisag tabldzatos Osszeallitasit megnézziik,
hogy a forrd t61d6v a legnagyobb szamot mutatja fel. Java szigetén
(Buitenzorg) évenként 160 zivatar fordil elé, tehat kariilbeliil minden
méasodik nap, vagy jobban mondva, félév alatt minden nap egy.

Budapestre, 13 évi felijegyzés nyoman, atlag 16. égi habora
vehet$ fel évenként. Kevés ilyen meteorologiai jelenség fordal elé
Upsalaban (évenként csak s5) és Christianidban (csak 3) Ebb6l azon-
ban nem kovetkezik, hogy a sarkok felé ez a tiinemény tokélete-
sen inegsziinné}k. Izlandban, Gronlandban, Novaja Semljan, a fehér
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tengeren, s6t még Spitzbergan (75" é. szélesség alatt) is figyeltek
meg égi haborit.

Az égi habonik kiilonféleképen keletkeznek. Europa nyugati,
.tehat inkdbb a tengerrel hatiros résziben gyakoriabbak az 6szi és
téli zivatarok, melyek az aequatorrdl jové légaramnak a hideg sarki
drammal vald keveredése altal keletkeznek, mig Kuropanak tiszta
szarazfoldi részében tulnyomok a felszallo légiaram okozta, tehit a
nyari égi haboruk. Té¢li zivatarok majdnem teljesen hidAnyzanak azon
vonaltol kelet felé, mely Drontheimtél, Konigsbergen és Budapesten
at, a Duna mentében, a Balkan felé halad.

Egyszer mar Osszehasonlitottuk nyari zivatarainkat a forré
égalji tornadokkal ; hogy mennyire jogostlt ez az &sszehasonlitas,
legjobban igazolja a tudominyos szempontbél annyira érdekes, ko-
vetkezményeiben oly szomori égi haboru, mely f. 1875-ik évi ju-
nius 26-ikan Budapest felett dihongott.

A kovetkezbkben roviden oOsszefoglaljuk Kurlinder Ignacz
urnak, az orsz. kézponti meteorologiai intézeten tett megfigyeléseit.

Junius 26-ikan a févaros ¢égi haborutol kisért forgdszélveszt
(Windhose) tapasztalt, mely pusztité hatasaiban alkalmas volt a
nyugatindiai hurrikanokrdl egy kis fogalmat adni. A két elbttevald
nap, gyenge keleti légiaram és majdnem tdkéletesen felhétlen ég
mellett, rendkiviil magas hdmersiklete altal tiint ki, gy, hogy mind
a két nap reggelén 6 fokkal emelkedett a héség a rendes {6l4. A
napi kozépérték 24-ikén tett 282 fokot, 25-ikén 275 fokot. Ezen a
napon allott be a havi legnagyobb mérséklet 33.5 C. fokkal, s egy-
idejlileg a légnedvesség legcsckélyebb volt az egész hoénapban
{32%,). A Dbarométer 23 ikan Allott legmagasabban (753.5 mm.)"
innét lassan ugyan, de folyvast siilyedt, ugy hogy 26-ikdn este
legmélyebb allasat érte el (741.6 mm.). Mar 235 ikén este nyugat
telél hatalmas cumulus-felh6k emelkedtek, melyekbél folyvast villa-
mok tértek ki. 26-ikdn egész nap stirlii felhélepel fedte az eget;
gyenge déli szél uralkodott reggeli 8 draig, midén ugyanis északi
légaram tort be, mely a felh8ket eloszlatta. A déltajban kezdédé fel-
emelkedd légaramban képzddott felhokhoz EK.-r8l masok csatlakoz-
tak, ugy, hogy 7 6ra felé az ég sajatsagos, sargasan fényls, kiilén-
féle iranyban nyilsebességgel repiils zivatar-felh6kkel volt elfedve.
Ezen idé koriil kerekedett ENy.-rél a szél, mely 7 Y,-kor driasi er6.el
dithongott, ugy hogy derékvastagsagu fakat dontott foldre. Egy-
idejlileg beallt a felhészakadas, jégesd altal kisérve, melynek szemei
8 gramot is nyomtak. 8 dérakor megsziint a vihar, és megnyilt
.a vihar szeme® (spanyol elnevezés szerint). A vihar keletkezése-
kor a barométer 3 milliméterrel szokkent fel ; a mérséklet pedig
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annyira csékkent, hogy a jelz6-thermométer nem birta feljegyezni.
A 7 és 8 ora kozott esett csapadék 68 milliméternyi, szokatlan ma-
gassagot ért el. g drakor nyugati irAnyba csapott at a szél és az
égi haboru Gjra neki tiizelt; erds villamok kozt megindult a zapor,
mely az egész esbémennyiséget 103 milliméterre egészitette ki, s az
utana még omld es6é csaknem éjfélig tartott. 27-ikén reggel kozép-
erésségil nyugati szél volt. A jun. 27. és 28-iki égi haborik mélté
utéjatékat képezték a nagyszerit tiineménynek.

Az égi haboruk ezen pusztito hatisaival szemben az a kérdés me-
ril fel, hogy mi, emberek, kik a természet erdit nem egy esetben szol-
galatra kényszeritjiik, egészen védteleniil allunk-e ezen irtézatos ter-
mészeti er$ ellenében, mely nehany pillanat alatt oly szérnyt puszti-
tasokat visz végbe,s tonkre teszi az emberi szorgalom és a féld termé
erejének egyiittes gyilimolcsét ? Es ez az eszme oly kérdésre vezet
benniinket, mely minden mélyebben gondolkodét méltan szomoru-
saggal tolt el : az erdbkérdésre, — Az ember a Fo6ld felszinének
tetemes részet erddséggel boritva talalta. A meddig halaszat- és
vadaszatbdl élt, szent volt eldtte az erd$, és fejsze csapasa nem
ritkitotta az &s vadont. Midén azutan a foldet mivelni kezdte,
erddirtashoz fogott, hogy gabnaja sziméira talajt nyerjen. Sok
helyen, mint péld. Németorszagban is, ezaltal tetemesen javult az
elébb nyirkos, zord éghajlat. Az erdéirtasnak mindenek el6tt az
volt az eredménye, hogy nagyobb mérsékleti kiillonbségek mutat-
koztak, mint azel6tt; melegebb nyarak ¢&s hidegebb telek, gy,
hogy oly névények, melyek elébb épen a hianyzo nyiri meleg
miatt nem teremhettek, most ott sikeresen termeltetnek, mint péld.

" a sz616 a Rajna mentében.

De, a mint az erdépusztitast, az ugynevezett ,kultivalast«
mindinkabb folytattik, csakhamar elballottak a karos kovetkezmé-
nyei is. A hol az erddt kivagtik, ott szarazsag allott be, kovetve
pusztito zaporesSktdl. Meg kell killonboztetniink a siksag erdejét a
hegy erd6ségét6l. Sik vidéken az erddirtdis nem oly nagy be-
folyasu a mérsékletre és a csapadék mennyiségére és mindségére,
mint a hegyen. A hegyi erdé tartja fent a termé foldet a lejtds-
ségen, s ha fait kivagjuk, lemossa rola a viz termé rétegét, lehantja
minden takardjat, hogy nem marad meg egyéb, mint a puszta k-
szikla. A hol -azelétt csendes orszagos es6k jartak és a csapadék
egyenletesen el volt osztva az év kolonféle szakaira, ott -most,
miutdn az apré névényekkel ritkan beiiltetett fold, vagy a mar
tisztara mosott szikla er8sen megmelegszik, megindil a félemel-
ked6 légaram, mely az atmosphaera egyensilyat megzavarvan,
pusztité forgéviharok és felhdszakadasok kiséretében lép fel. A
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hol el6bb csendesen csérgedezé patakok, forrasokban gazdag erds-
ségekbol, soha ki nem §zaradd folydkka egyesiiltek, ott most 3ssze-
vissza szaggatott vizmosasokat litunk, majd 4radd, majd tokéle-
tesen kiapadt vizmedreket. A. viharos zapor mar rég lemosta a
fak altal mar Ossze nem tartott humusréteget és megmaradt a ter-
méketlen szikla, melyrél a vad, hegyi vizek pusztitva rohannak ala
a siksagra. Idészakonként szarazsag, .felvaltva rovid, de nagyon
rombold aradasokkal, a folyamok elhomokositasa, allandé folydk
hidnya, korai hodolvadas és elégtelen beszivargds a foldbe, ezek
azon hatranyok, melyeket maga utdn von a hegységeken {izdtt na-
gyobbmérvii erdéirtas. Nagyon messze vezetne és a jelen értekezés
keretébe nem is tartozik, az erdé befolyasat az éghajlatra és a fold-
feliilet alakzatara részletesen targyalni.

Dove azt a megjegyzést teszi, hogy a — fajdalom — majd-
nem ataldnosan Iclkiismeretlen erddgazdalkodas folytan, mar is
Iényegesen megvaltozott Kozép-Kurdpa éghajlata. Ez okozza azon
— majdnem oly rendesen, mint a tropusok alatt térténd esézéseket,
melyek — Ugy mond — a fiirdés idejét megrontjak, és, a mint mi
hozzatehetjiik, olykor egész termésiinket semmivé teszik. Ha koriil-
néziink Kurdpaban, azt Jatjuk, hogy majdnem minden civilisalt
allamban nagy mértékben pusztitottak az erdét, és hogy azaltal
lényegesen megromlott az idéjaras, az éghajlat. Anglidban a mult
szdizadban ugyszélvan dijat tliztek ki az erdSpusztitisokra és ha e
szigetorszagnak mindez még sem artott annyira, azt a tenger szom-
sz&dsdgabdl konnyen kimagyarazhatjuk, a melynek vize mar ma-
gaban is kiterjedt erdSk helyét pétoija. Nem ugy Sicilia, hol a
hegyeket egészen a csucsig ,megmivelték«, mialtal Olaszorszag
egykori gabnakamaraja terméketlenné valt.

Ott van elriaszté példanak a Karszt, melybél az erdépusz-
titds rideg, lakatlan kdévadont teremtett, mely egész kornyékének
éghajlatit érzékenyen megrontotta. Ott van déli Francziaorszag,
melyet a nagy forradalom alatt fosztottak meg erddségeitél és a
melyet csak az imént is irtézatos arvizek pusztitottak. Itt van végre
févarosunk szomorti emlékli része, a Duna jobb partjan. Kétszaz
évig latta el a svabhegy a varat vizzel, mig, a folytonos irtisok
koévetkeztében, mindinkabb csékkent a vizmennyiség, és végre tel-
jesen kiapadt. A budai sz6l6hegyek szintén mutatjak, hogy hegy-
oldalt allanddan csak ugy lehet miivelni, ha tetejét erd6é koro-
nazza, elég vildgosan mutatja ezt a sz016k folytonos hatralasa lefelé.

Valdban, ha a nagy héditok emlékeét, kiknek fegyverétsl egész
nemzedékek hullottak el, atkaval sujtja az utdkor, holott ezt a vesz-
teségét aranylag rovid id6 alatt kipotoltak, — mennyivel méltob-

Természettudomanyi Kazlény. VII. kitet. 1875, 21
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ban fogja atkaval terhelni az erd6pusztitok emlékét azon kor,
mely tokéletesen at fogja latni — a mit, fdjdalom, eddig még csak
kevesen latnak be, — hogy milyen, csak a legnagyobb dldozatok-
kal vagy egyataldban nem is potolhaté és szdmos nemzedékre ki-
haté kart okoztak az emberiségnek azok, a kik rovidlaté haszon-
lesésbél, vagy talan csak a pillanat sziikséges hasznaert, irtottdk ki
az erddségeket.

De hogy ha egyszer megtortént a stlyos hiba, ne folytatédjék
még tovabb is! Orizziik a még meglevé erdSket, mint draga kincset;
hisz a legelsd és legfontosabb életkellékekkel latnak ezek el ben-
niinket : j6 vizzel és levegével; s6t vetéseinknek is 6k nyujtjak azt,
a mi sikeres tenyészéstkre sziikséges: az egyenletesen. eloszlott
csapadékot €s enyhe, nem ugrasszeriien valtozo éghajlatot.

Az a szoinoru hagyaték pedig, a mit mi elddeinktél ordklst-
tiink, at fog szarmazni utodainkra is. Ne sdlyosbitsuk legaldbb a
a jovoben reajok nehezedd terheket. Mert a természet még sokkal
kiméletlenebb istenség, mint az ¢ testamentom istene; nemcsak a
negyedik, de még a szazadik és ezredik nemzedéket is sujtja az
eléddk biineiért.

Herrer Acosr.

APROBB KOZLEMENYEK.

METEOROLOGIA.

(16.) Az 1p06JARAS MAGYAROR-
$zZAGBAN 1875-IK EVI JUNIUS HOBAN.
E hoénap iddjardsa talsagos meleg
volt és kildondsen rendkiviili csapa-
dékgazdagsaga 4ltal tiint ki, a. mit
a szamos égi habora okozott. A ho-
mérsék valdédi havi kozépértékei,
melyek Arvavaraljan +18-2, Buda-
pesten -+22-8, Szegeden - 227, Se-
gesvarott 4 20°8,Pozsonyban 218,
Zagrabban —-21'5 és Fiuméban
—+22-9g Celsius foknak 'talaltattak,
valamennyien magasabbak voltak a
normalisnal, annyira, hogy az atlagos
thermikus anomalia <22 fokra -
gott. —— Ez pedig oly érték, mely a
havi kozépértékeknél mar jelenté-
kenynek nevezheté. Emlitésre méltéd

még az is, hogy negativ anomalidk -

e honapban csak ritkdn, és ekkor is
csak csekély értékben jelentkeztek,

tek be,

holott a positivok mind gyakorisagra,
mind nagysagra nézve messze til-
szarnyaltak az el8bbieket. Tropikus
melegscgitk altal leginkabb 24-ike és
25-ike tintek ki, a mennyiben e na-
pokon az atlagos héfélosleg Debre-
czenben nem kevesebbre mint 7°7,
Budapesten pedig 6-0 fokra rtgott, a
mire a kévetkezd hidrom napon min-
deniitt heves ¢gi haborik koszéntot-
a melyek kozil az, mely
26-ikan este Budapesten erds orkan,
felhGszakadasszerii zapor és siri
jégesd (103 mm.) kiséretében dithon-
gott, emberéletben és javakban vég-
hezvitt pusztitisai folytin, szomort
emléket hagyott maga utin. A hé-
mérsék széls6ségeirél megemlitends,
hogy a szabvanyszeriit 3 fokkal meg-
haladd minimum leginkabb 12-ikén
vagy 13-ikdn, a maximum pedig
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