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Megjelenik min- E folyoéiratot a tér-
den hénap tizedi- TE RME SZE ’] T U DOMAN Y I sulat tagjai az év-

kén,harmadfélnagy dij fejében kapjdk ;
nyolczadrét ivnyi KOZ L O N Y nem tagok részére
tartalommal; id6én- . a 30 1ivbdl 4lls
ként fametszetd ab- HAVI FOLYOIRAT egész évfolyam els-
rikkal iHusztrilva. (azERDEK] ISMERETEK TERJESZTESERE, fzetési drag forint.

72—1x FUZET 1875, AUGUSZTUS. VIL KOTET,

XIX. A LEGARAMLASOKROL.

(El6adatott az 1875 mdjus 8-ikdn tartott természettudomanyi estélyen.)

Nincs talan kellemetlenebb iddjaras, mint a szeles idé, kivalt
midén a havat vagy az utczdk porat szemiink ko6zé veri. Pedig e
kellemetlenség sziiléje épen az, a ki a kellemetességek egész 6z6-
nével araszt el benniinket: a Nap. Kiilénben van e targynak kolt61
oldala is: ,a susogd szellék, zephirek, meg az ordité viharok,
orkanok¥, koltsi kifejezések. ' _

A gorég-romai klasszikus korban, middén a természet eréit
Jupiternek, Neptunnak stb. nevezték, a szeleknek is meg volt a
magok urok Aeolus személyében. Azt tartottik rdla, hogy tdmlék-
ben tartja a szeleket s tetszése vagy a sziikség szerint hol egyiket,
hol masikat bocsatja szabadon, hogy végig nyargaljon a F6ldon.
Homér Odyssedjaban olvassuk, hogy a barangolé Odysseus Aeolus
rzigetére bukkan, ki 6t nyajasan fogadja s tédmlébe zarvan a kedve-
z6tlen szeleket, a tomlst Odysseus gondjaira bizza, hogy igy biz-
tosan hazidjidba juttassa. De az 6rkédésben Odysseus — kézel mar
a czédlhoz — kifarad, elalszik ; ez alatt kisérdi az arboczhoz koto-
z0tt témlét kivagjak, s a kiszabaduld szelek a hajot elverik Ithaka
partjairél. Ime! ez az anemologia torténetének Oskora.

A hirneves gordg boéles, Aristoteles. meteorologidjanak II-ik
konyvében, eléggé vildgosan kimondja abbeli nézetét, hogy a sze-
leket a Nap szili. Tanitvanyai s k&vetdi, Theophrastus, Plinius
stb. megelégedtek a mester altal elért eredményekkel, azt tovabb
nem fejtették. Szazadok teltek el, mig a 17-ik szazad vége felé
(1686) Halley hatarozottan megallapitja, hogy a szeleket a Nap
okozta felszallo dramok létesitik, Hadley (1735) mair a passzatok
elméletét dolgozza ki. E szdzad mésodik tizedében pedig Dove —
korunk legnagyobb meteorologusa — ,a szelek forgasi torvényének*
megallapitasaval Foldink egész szélrendszerének alapjat tette le.®

*# E. E. Schmid, Meteorologie.
Természettudomanyi Kazlony. VIILL kitet. 1875, 19*
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Ez, révid vazlatban, ama tudomany fejlddésének térténete, mely
a Foldink légkorében végbemend aramlasokrol tanit.

®
* *®

Foldiinket 60—75 kilométer (k. b. 7—10 mérféld) magassagig,
mint valamely burok, levegd ‘veszi koril; ezt a leveg8burkot
nevezziik 1légkornek vagy athmosphaeranak. lLevegd-tenger ez,
melynek. fenekén éliink ; s csakugyan, fels6bb régiociban nem vol-
nank képesek megélni, mert mir 8--10 kilométer magassagban
is annyira ritka a levegd, hogy még az erésebb idegzetil emberek
életmiiszerei is felmondjak a szolgalatot. Tanusitja ezt a léghajozas
torténete.

Képzeljiik a 1légkoért egyenld vastagsagh rétegekre osztva; a
leveg$ siirisége rétegenként fdlfelé kisebbedik. Hogyan magyaraz-
zuk ezt ? A leveg6 is, mint minden, a IF61dhdz tartozd test, hédol
a Fold vonzé erejének. Ha valamely testet szabadon bocsatok, a
Fold felé esik, mert koveti a vonzo erd hatasat; de ha péld. kezem-
mel alatamasztom, s igy . gatolom esésében, akkor a test kezemre
nyomast gyakorol; ezt a nyomast nevezziik a test silyanak. E':pen
igy a levegd is: a leveg6 részecskéket a F6ld épen ugy vonzza,
mint a vas- vagy vizrészecskiéket, — a levegnek épen Ugy meg-
van a maga sulya, mint a vasnak vagy a viznek. S ha tenye-
remen, meg akarvan mérni a red nyomo levegd-oszlop sulyat, ezt
mégsem érzem gy, mint péld. a fa- vagy a vasdarab sdlyat, az
onnan van, hogy a nyomas feliilrél lefelé épen akkora, mint alul-
rél folfelé. A levegd sulyat azért nem érezziik, mert ,testiinket
minden oldalrél nyomja, Athatja belsdnket', egy szoval, mert
benne éliink.

Ha tehat meggondoljuk, hogy a levegs, mint atalaban min-
den légnemii test, nagy wmértékben Jsszenyomhaté, rugalmas
anyag: szamot adhatunk arrdl, hogy légkorink folfelé fokoza-
tosan ritkul. Mindegyik réteg ugyanis a felette 1év3 8sszes rétegek
stilyat hordozza; azért: ment8l magasabban fekszik valamely réteg,
annal kisebb a nyomdas, mely abban a rétegben a levegét Gssze-
nyomja, mintegy siiriti, mert annal révidebb a még felette 1évé
leveg6-oszlop. A mint tehdt a tengerszint6l félfelé a nyomas ki-
sebbedik, sziikségképen kisebbednie kell a levegé siirliségének is.
Ha péld. a tenger szinén a levegd siirliségét egységnek veszsziik,
7°4 kilométer magassagban a siirliség mar csak o°416, azaz: ekkora
magassagban mar csak Y,, rész annyi leveg$ van 1 kdbméternyi
térfogatban, mint a tengerszinen.

A mondottakndl fogva a légnyomas tantilmanyozasinal olyan
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eszkbzre van sziikségiink, melynél a levegd nyomasa egyoldalulag
mikodik; ez az eszkbz a baromditer (légsulymérd), a meteorologus-
nak egyik sarkalatos eszkoéze. Iigy o0°9 méter hosszi s egyik
végén beforrasztott ivegesévet toltsiink meg tiszta higanynyal; a
csé nyitott végét fogjuk be ujjunkkal, s megforditva a csbvet, fiig-
gélyésen allitsuk bele niganynyal t51tétt csészébe. A mint a c¢sé
nyitott végérdl ujjunkat Ovatosan elhiizzuk, a csében a higany
alabb szall, maga f616tt légiires tért hagyvan, s egy bizonyos ma-
gassagban megallapodik. E2t a higanyoszlopot a csdben a levegt
nyomdsa tartja mintegy filiggve, tartja egyenstlyban. A csésze
folott 1évé levegb-oszlop ugyanis, stlyandl fogva, nyomja a csé-
szében 1évé higany szabad félszinét, — s minthogy a -csd felsd
vége be van forrasztva és a benne foglalt higanyoszlop feletti rész
légiires, e nyomas a higanyt a cs6be féltolja, s foltol akkora osz-
lopot, a mekkoranak stlya az 6vével, t. i. a csésze fol5tt képzelt
levegé8-oszlop sulyaval, egyenld. I& berendezés a barométer legegy-
szerlibb alakja s mutatja az eszkéz lényegét.

A higanyoszlop magassaga Koézép-Eurdopaban, a tenger partjan
760 milliméter; a barométer ezt az 4llasdt szabvanyos (normalis)
4llasnak vagy nyomasnak szokds nevezni.

Ha méar most a légnyomas, barmi oknal fogva, megvaltozik,
meg kell valtoznia a barométerillisnak is, hogy az egyensiuly a
higany- és a levegf-oszlop kézt helyre alljon. Ha a leveé'd nyo-
mésa kisebbedett, nem tarthat tébbé péld. 760 mm. higanyoszlopot
egyensilyban, a higany egy része tehat a cs6 nyilasan kifolyik az
edénybe, s igy mig egyfelél a cs6ben a higany lejebb szill, az
edényben valamivel emelkedik ; egy szdéval a higanyoszlop magas-
shga — szamitva a kiilsé higany felszinét6l — mostan kisebb. , A
barométer sillyed — ez annyit tesz, hogy a légnyomas kisebbedik ;
valamint'a ,,barométer emelkedése' a légnyomas névekedésérol értesit.

Mert a légnyomas nem Aallandd, még azonegy helyen sem;
hanem folytonosan valtozik. E valtozidsnak alapokidt a melegnek
Foldiinkén vald egyenlétlen eloszlddasaban kell keresniink, mert
ez légkdriinknek siiriiségi, kévetkezéleg egyensilyi allapotat foly-
tonos valtozasnak veti ala.

- A fényt és meleget a Naptol nyerjiik. Sugarai légkdriinkén
athatolnak, anélkiil hogy azt nagyobb mértékben félmelegitenék.
Pouillet, ftanczia physikus, szAmitidsa szerint: a légkor a Napbdl
Féldiinkre juté melegnek atlagosan *%/,-ét nyeli el. A Fodldre
érkez6 hésugarakat azonban elnyeli a Fold felszine, ezaltal 6
maga felmelegedik s kozli melegét a vele érintkez levegdrétegek-

kel. A légkor tehat alulrdl folfelé melegszik. A szaraz foldre esé
* lQ** -
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sugarak csupan a talaj folmelegitésére fordittatvan, a légkor is
erdsebben f6lheviil itt, mint a tengerszin {616tt, hol az elnyelt
meleg egy része munkat is hajt végre, mert parologtatja a vizet.

Azonban a Nap és a Fold koélcsonds allasanal fogva a Napnak
hgsugaraibél Foldink nem mindegyik tajékara jut egyenléen.
Mig Nubia homokja éget, a sarkok tajékat orok jég takarja. Mert
amott fiiggélyesen tliznek le a sugarak, mig a sarkok vidékére oly
rézsutosan esnek, hogy a Fold fagyos keblét csak valamennyire
sem képesek folmelegiteni. Aztan meg hoénapokig tartd éjsza-
kakra megvonja e tajaktdl életet fakasztéo melegét! Innen van
aztan, hogy az egyenlits tadjdkan a 1égkor 40—350° C.-ra is felheviil,
a sarkoknal pedig a hémérd higanya. megfagy. Ily kiilonb6z6
mérsgkletli levegStomegek kozt az egyensily meg nem allhat,
szitkségképen mozgdsnak kell bekdvetkeznie.

* ®

Az a tlinemény, hogy a meleg a test térfogatat nagyobbitja,
vagyis, hogy a meleg behatdsa alatt a testek kiterjednek, a hé eld-
idézte alaptiineményekhez tartozik. A modern physika, mely magat
a h6t mozgéasnak tekinti, e tiineményt Gigy magyardzza, hogy a hdé-«
behatasa a testeknek kiildnben is mozgasban levé legkisebb részecs-
kéit egymastdl tavolitja, az altal, hogy a részecskék mozgasanak
erejét noveli. Ugyde akkor kdénnyen megérthets, hogy az a test
fog a legnagyobb mértékben Kkiterjedni, melynek részecskéi az
Osszetarté erd Altal legkevésbbé vannak egymashoz fiizve. Ilyen
a levegd, egyataldban a légnemt testek, melyeknek részecskéi kozt
osszetarté er6 nem miikédik, melyeknek részecskéik — mint végte-
len kis gémbék —szabadon répkednek a térben, melyben vannak.

Megt6ltok egy hodlyagot felényire levegével, s szajat lég-
mentesen elzarom. Ha pardzs vagy jol fiitétt kdlyha f3lébe tar-
tom, lassanként félmelegedik a benne foglalt levegd, a részecskék
nagyobb erélylyel mozognak s ,akkora hévvel rohannak a hélyag
falanak“ hogy az egészen felduzzad, megfesziil. Amde az altal,
hogy a hélyagba zart leveg$ térfogata nagyobbodott, ez a levegd
ritkabba is lett, mert ugyanazon levegémennyiség most nagyobb
tért foglal el. Ebbél o6nként kévetkezik, hogy a meleg levegd
kénnyebb, mint a kevésbbé meleg. Mert ha egy liternyit veszek a
meleg levegdébél, s ugyanannyit a kézénséges mérsékleti leveg6-
bdl, annak lesz a stlya kisebb, a melyik ritkdbb: tehat a meleg
levegdének. Valamint a viznél koényebb olaj a vizben folszall: a
meleg levegd is, az &6t kornyezd hidegebb levegénél konnyehb
lévén, ebben félemelkedik.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A LEGARAMLASOKROL.. 301

Képzeljik mar most, hogy kiinn a szabad természetben vala-
hol egy levegdtomeg a naptiizés (insolatio) folytan folheviil. A
félmelegedett leveg$ kitagil s emelkedik f&l — a 1égkdér magasabb
rétegeibe; ez Altal azonban az egyensily az egyes rétegekben meg-
bomlik, minthogy egy ugyanazon rétegben az egyik helyen meleg
és ritka, a masik helyen hidegebb s'igy siirlibb levegé van. A le-
veg6 pedig egy bizonyos rétegben csak gy lehet egyenstlyban,
ha a réteg minden részében egyenld a siirliséy; azért, middén vala-
mely rétegbél a folmelegedett, tehat megritkitott levegd folszall,
elhagyott helyére ugyanott a rétegnek tavolabb fekvé és hidegebb
részeibdl siirlibb, tehat hidegebb levegd folyik oda, vagy mint igen
talaléan mondani szoktuk, dramlik, — hogy ismét helyre allitsa az
egyensulyt. A levegének ezt a horizontalis irdny\ dramls mozgdsd
nevezzitk kozonségesen szélnek (légaramlisnak).

A szelek keletkezésének ilyetén magyardzatabdl két fontos elv
kévetkezik : egyik az, hogy a légaramlasok indité oka szivds (aspi-
ratio), a masik, hogy az indité ok a szél-palya eléit fekszik. Mert
ugy all a dolog, hogy bizonyos térben a filszalldé melegdram meg-
ritkitja a levegét, ennek kdvetkezteben a ritkitott levegéijli térbe a
kdrnyezetbdl 4j levegd tolil ; a folszallé dram tehat szivdlagy mi-
k8dik. Az pedig, hogy a szivds fere, tehat az indité ers, mely ily
mdédon Aaramot létesit, az dram elején fekiidjék, Onként értheté.

A TFold felszinének naptilizés okozta megmelegiilését, mely a
folszallo aramot létrehozza, tekinthetjiik ezek szerint a legatala-
nosabb tényezének, mely 1égaramldst indit. Azonban azon a helyen,
a honnan a felszalléd Aram vidékére (szivo vidék) a levegé elfolyik,
hogy ott a levegbhianyt podtolja, épen ez okbdl levegbfogyatkozis
keletkezik, melyet pdtolni kell. Itt tehat egy masodrendl szivd
vidék alakul ; az elsérendii szivo vidéken felemelkedett meleg levegd
a magasabb régidkban, mint visszatéré aram visszafolyik ide s
pedig épen annyi, mint a mennyi innen elfolyt; imigyen 6nma-
gaba visszatérd dram (korfolyam) keletkezik, melyen egyik vidék
meleg levegdje a masik vidék hideg levegéjével folytonos kicseré-
16désben van. Minden aramnak megvan a maga ellenkezd iranyu
ellenés arama, mely a kiegyenlitédésrél gondoskodik. Ezek az
aramok egyeleinte egymas fol6tt, aztan egymas mellett folynak;
s minthogy mindkettének indité oka szivads, azért éles megkiilén-
boztetés végge'tt‘ az elsérendld aramot sz/zd, a masodrendd ellenes
Aramot kzegyenlilé Aramnak nevezzik.*

Ramutattunk fennebb arra a kiilénbségre, mely az egyenlitsi
és a sarki vidékek héviszonyai kdzt van, s ebbdl a priori azt ko-

* A, Mihry, Untersuchungen iiber die Theorie der Winde. 1869.
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vetkezteltiik, hogy az egyenlitéi és sarki levegétomegek egy-
massal egyensulyban nem lehetnek, hogy sziikkségképen mozgéasnak,
s most mar tegyik hozza, folytonos mozgisnak kell e nagy kii-
16nbség kiegyenlitésén kozre miikodnie. Azon a 6—8° szélességli
teriileten, mely az egyenlitd hossziban a Foldet mintegy gyiirt
ovedzi, hatalmas f6lsz4llé aramok keletkeznek, nemcsak f6leg azért,
hogy e vidéken a naptlizés a leger8sebb, hanem kézremikddik az
is, hogy az egyenlitd hosszdban, mint legnagyobb kordn, leger6-
sebb a forgasi sebesség s ezert a folszallé aram igen jellemzden
éjjel is tovabb tart, barha kevéssé gyongébb. Az egyenlitd Sve
tehat ugy mikdédik, mint elsérendl szivéteriilet ; a potld levegé-
mennyiséget a Fold leghidegebb vidékeirél — a sarki vidékekrsl
veszi s azért a sarkoktol az egyenlitdhdz tartd, tehdt szivd aram-
last 1étesit. A sarkok vidéke képezi a masodrendl szivd teriiletet,
hova az egyenlitén felszallott légmennyiség, lassanként lehiilve,
visszafolyik. A sarkoktol az egyenlit6hdz tartd dramot sark:s dram-
nak, a megfelels ellenes dramot egyenlitii dramnak szokas nevezni.
Passzdtszeleknel hividk ko6zonségesen; a sarki aramot also, az
egyenlitdi aramot fels§ passzat névvel jelélvén meg; helyesebb
azonban, ha a sarki Adramot egyszerien passzatnak, az egyenlitdit
ellenes passzatnak mondjuk. ‘

Ha I6ldiinknek nem volna tengelye koriili forgasa, a le-
vegbtomegek szabadon kdovethetnék az er6 hatasat, mely Sket az
északi és déli sarkvidékekrdl az egyenlit6héz készti Aramlani;
volna tehat péld. az északi 'félgémbon mindig csak északi vagy
deli szél. Ezt az irinyt azonban a Féldnek tengelye koriili, nyu-
gatrél keletre tarté forgasa, melyben a légkor is részt vesz, 14-
nyegesen megvaltoztatja.

A Fold valamely pontjanak forgasi sebessége annal nagyobb,
minél kozelebb van az egyenlitéhdz ; ott a legnagyobb. Az egyen-
litén ugyanis egy pont sebessége 463 méter masodperczenként, a
szélesség 45-ik foka alatt 327 m., 60° sz. alatt 231 m. s igy tovabb
apaddban a sarkok felé, melyeknek sebessége zérus. I.égkdriink a
vonzé erénél fogva a I6lddel mintegy egy testet képezvén, ezen
forgd mozgasban részt vesz, olyformén, hogy valamely levegé-
részecske sebessége akkora, mint a féldszin azon pontjaé, melyen
nyugszik. Ez az a mozgds, melyben a légkdr a IF6ldnek tengelye
koriili forgasanal fogva vesz részt; e mozgast kdévetné minden
leveg6részecske, ha a légkorben teljes szélcsend uralkodnék.

Bizonyira mindnyajan megfigyeltiik azt a tiineményt, hogy
nyugodt, cséndes idében a kéményekbdl a fist egyenest folfeléd
szall ; de ha szél lengedez, a fiistoszlop a kémény szdjanal meg-
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térik s ferde irdnyban emelkedik fo8]l. Nyilvanvald, hogy a fiist-
oszlop, két egyidejli mozgasnak hddolva veszi 161 e ferde iranyt;
egyik mozgas: egyenest filfelé, melyet a kémény meleg légaram-
lasa sziil, masik : a vizszintesen fuvd szél ereje altal létesitett moz-
gas. Azt is észrevehettiik, hogy az erbsebb szél a fiistoszlopot a
fliggélyes iranytol erdsebben is elhajlitja.

A fiistoszlop mozgasival teljesen analog mozgast kdvet a sarki
aram, Valamint amott a szél horizontalis ereje, a fiistoszlopot a fiig-
gélyes irdnybol elteritvén, ferde palyat szabott elébe: igy az északrol
egyenest délre tarté sarki aramot, a légkdrnek nyugatrdl keletfeld
irAnyulo mozgasa északrdl keletfelé tolja, észak és kelet kozt ferde pa-
lyat tiiz ki szamara. Az a szél tehat, mely a sarki vidékr6l mint
északi szél indil meg, a déliebb szélességek alatt mar észak-keleti
vagy kozel keleti iranyt vesz f61. IrAnya ugyanis annal erdsebben ko-
zeledik a keletihez, minél kdzelebb jut az egyenlitéhdz ; a sarki vi-
dékr6l megindilt levegStomeg délre tarid Gtjaban oly helyekre érke-
zik, melyeknek sebessége fokozatosan nagyobb azokénil, a honnan &
j6; a magaval hozott sebesség kisebb, mint a helyé, a hova érke-
zett, Ennek eredménye aztan, hogy a Fdld mellett Gigyszélvan hatra-
marad, s minthogy e hatramaradis annal nagyobb, minél inkabb
kozeledik az egyenlitéhéz : azért iranya is az egyenlit6hdéz koze-
ledtével mindinkabb észak-keletivé, illetdleg keletivé lesz. Ez az
dram az északi félgomb szoros értelemben vett passzit-szele, egy
észak-keleti iranyu sarki dram, mely a forré 6v alatt egész éven
at uralkodik, tehat allandé szél. A passzit nevet (passata) onnan
kapta, hogy Amerika félfedezése utan e szelet hasznaltik, hogy a
spanyol partokrél Brazilidba vitorlazzanak. A passzitokat ugyanis
csak a 15-ik szazad végétdl kezdve ismerjiik. 1492-ben az EK.
passzat volt az a szél, mely Columbus hajéit folytonosan nyugat
felé terelé oly allanddsaggal, hogy a hajos nép reményét kezdi
vala vesziteni, hogy valaha hazdjaba visszatérhet.

A mint'a sarki dramok északibdl s délibdl észak-keletivé s ille-
téleg délkeletivé (a déli félgomb passzatja) valnak, ép Ugy a meg-
felels egyenlitéi aramok is megvaltoztatjdk iranyukat. Vegyiik az
északi sarkvidék felé tartd aramot. Ez az egyenlité aldl indalvan,
az ennek megfeleld forgasi sebességgel bir. E. felé haladtiban
azonban kisebb sebességii helyekre jut, nagyobb sebességénél
fogva mintegy megelézi a Foldet, mi kozben [. iranyban elére
halad; e két egyidejli mozgasban vald részvevés szili aztan, hogy
iranya DNy. lesz, s annil inkdbb nyugativa valik, mentél inkibb
kozeledik a sarki vidékhez. /

A passzatvidéken, az egyenlité és térit6k kozt, e két aram
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egymas folétt foly ellenes iranyban ; a téritdknél azonban a felsé
passzat lebocsatkozik, s innent6l kezdve a két passzat egymas mel-
lett foglal helyet; id6kozonként, de nem iddszakiasan (periodikusan)
folyamagyat cserélnek, egymassal valtakoznak. E szerint (csak az
északi félgémbrél szolva) harom . n. szél-owet kiillonbdztethetiink
meg. Azt az Ovet, mely 6—8° (go—120 geogr. mérfiold) szélesség-
ben az egyenlitd6 mellett huzédik el, hol a f5lszalld dramok a
passzatokat sziilik, a szélescnd ovének nevezik. Itt talatkoznak egy-
mashoz hajolva az EK. és DK. passzatok. A levegé rekkend,
tikkaszté s mozdulatlan, mert a £61sz4ll6 dram mozgasa kozvetetleniil
alig veheté észre. A rendkiviili ers naptiizés er8s parolgast is
idézvén el6, déltijban rendesen hatalmas zaporokkal jaré zivata-
rok szakitjdk meg rdévid idére a 1égkor nyugalmat; zivatarok,
melyekrsl a mérsékelt klima lakdjanak csak halvany fogalma van,

A 16lszallé Aramlas ezen az 6von a legteljesebb mértékben
érvényesﬁl. Van ugyan ilyes folszalld dram a passzatok teriiletén
kiviil, s6t feljebb északra is; mert a hol a naptlizés a f6ldszinét
megmelegiti, ott ilynemli aramlasnak kisebb-nagyobb mértékben
be kell kovetkeznie, de ez a szélcsend-6vi felszallé aramtol lénye-
gesen kiilonb6zik. Mert ez — mint Mihry mondja — ,erdsebb,
magasabb, szabadabb és tartésabb“, nemcsak azért, mert ez az &v
foglalja el a 1'6ld legerélyesebben s legtartdsabban insolalt részét,
hanem azért is, mert ezt a tért, mely a két passzat kozé esik, viz-
szintes irdnyu dramlisok nem jarjak keresztill, a leveg6t folfelé
tarté mozgasaban semmi sem zavarja. Az ezen 6vin kiviili folszalld
dramlatoknal pedig épen ez az cset, hogy a f6lszalld levegdré-
szecskéknek horizontalis levegbiramon kell athatolniok, tehat két
aram keresztez6dik, melyek egymast kdéleséndsen gydngitik. Ezért
gyongébb a passzat nappal, mert az dfaldros £61szallé Aram gyen-
giti, de csak a szaraz f6ldon, s nem a tengeren. AztAn meg az
dtalanos folszalld Aramldsok csak nappal érvényesiilnek, é&jjelre
ismét leszallnak, mig a szélesenddvi felszallé aram éjjel is tart ;
ennek bizonyitéka mar csak az is, hogy a passzat éjjel is fi, barha
gybngébben mint nappal. A magasabb régickban kétfelé valik
ez az aram, s eredetét képezi az ellenes passzitoknak. A {olszalld
aAram fiiggélyes magassidga k. b. 12 kilométer, mely azonban valé-
szinlileg még tobbet tesz.

A szélcsend6vet — nem tekintve azt a csekély ingadozast, mely-
nek évenként ald van vetve — délr8l a d. sz. 3%a és északrdl az
ész. sz. 5%a hatarolja, tehit koézépvonala az é. sz. 1%a ald esé péar-
huzamos koér. Hogy nagyobb része az ész. félgémbre esik, az ab-
bél magyarazhatd, mert itt fekiisznek a terjedelmesebb szarazulatok,
melyeken a naptlizés a maga erejét teljesen érvényesitheti.
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A szélcsend Ove képezi a tengert, melybe a passzatok sza-
kadnak. A mint ugyanis a két alsé passzat az egyenlitéhéz koze-
ledik, mindinkAbb keleti irAnydava valik tehat Osszehajlo irdnyban
érik el a f6lszalld aramlas vidékét; a figyelére nézve lassan-lassan
kezdenek gyengiilni, megsziinni ; valésdggal azonban végeiken fol-
felé hajolnak, a f6lszallo dramhoz similnak ; ez magaba 'fogadvé.n
8ket, ismét kezdik a korfolyamot, hogy mindaddig folytassik, mig
a Nap a Foldre melegét arasztja.

A szélcsend ovét az alacsony barométerallads jellemzi; a hi-
ganyoszlop évi kozép értéke az egyenlitd alatt, Buys-Ballot leg-
tjabb adatai szerint, 756 mm. Legkisebb a barométerallds a szél-
csendov kozépvonala alatt, ott tehat, hol a felszillé 4ram legetrd-
sebb. A leveg$ itt nagy mértékben ritka, a felszalld leveg6tome-
gek a sarkok felé lefolynak: a levegsd nyomasanak okvetetlen
kisebbnek kell lennie, mint a térit6k felé. ILegmagasabb a baro-
méter alldsa ott, hol az ellenes passzat ald bocsatkozik ; ez az
aram azonban nem annyira silyanal, mint inkabb ferdén lefelé
tartd mozgasi erejénél fogva emeli a barométerallast.

"A szélcsend Gvét, mint két hatalmas folyam, szegélyezik az
északi és déli félgbmb passzatjai. A tulajdonképeni passzat-vidék
alatt azt az Svet értjuk, hol a sarki és az egyenlitli aramok egy-
mas felett folynak; ez az Ov Aatlagosan véve az ész. sz. 59%tol
a 27%ig terjed (csak az ész. félgémbrdl szélvan). A passzat, mint
allanddé szél csak a tengeren lép fel egész hatérozotta}l, a par-
toktdl nagyobb tavolsigban; igy péld. az atlanti oczeanon, nyaron
az Azorok koézelében, télen a kanari szigeteknél. Hogy a sza-
raz t61don nem fejlédhetik ki, annak oka legfékép a felszin egye-
netlenségei ; utjat azonban itt eléggé megijeloli a vegetatio sze-
génysége, hogy ne mondjuk hidnya, meg ,a sivatagok fé6lhal-
mozott homokja.© A tenger sima tikrén ellenben akadaly nélkiil
sikamlik tova s fejti ki egészen erejét és jellemét, Jelleme pedig
az allanddsag. Az Amerikdaba hajozd spanyolok az atlanti oczean
passzat-vidékét ,hdlgyek tengerének“ nevezték, mert oly konnyi
az oczean e vidékén a hajozas, hogy a kormanyrudat gydnge
néi kéz is képes tartani.

A passzat hatarai azonban korantsem allandok, valtoznak az
évszakkal, a mint t. i. a Nap az északi vagy a déli félgomb felé
hajlik. T'élen az EK. passzat kozeledik az egyenlitéhdz s részben
dtcsap a szélecsend Ovébe is; nydrban ismét, midén a Nap az
északi félgombre tér at, a passzat északabbra hizddik, t. i. észa-
kibb szélességek alatt kezdbdik, mint télen. Ott tehat, a hol a
passzat-6v a szélecsend oOvével egybevag, vannak vidékek, melye-

Természettudomanyi Kazlény, VII. kotet. 1875. 20
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ken az év bizonyos részében szélcsend uralkodik, mas részében a
passzat fua. Epen igy all a dolog a passzat északi hataran; itt is
vannak vidékek, melyek majd a passzat-6vbe esnek, majd azon
kiviil. Tulajdonképen tehat 4llandd szelek a passzit-ovnek csak
kozepén uralkodnak, oly helyeken t. i., melyek, a passzit medré-
nek ingadozasa kdzben, a passzit-Gvbél nem lépnek ki. Ez a Fold-
nek az a vidéke, hol a legkevesebl esé esik ; itt fekszik péld. a
Zahara sivataga. Mert az EK. passzat -— mint sarki dram — nem-
csak kevés vizparat hoz magdval, hanem, a mint délebbre ér,
szomjasabb lesz, nem ad lecsapddast (esot, stb.), hanem ocsz fel vizet :
az északi szél, valamint az EK. passzat idején, az ég deriilt. tiszta.

Ezzel az 6vvel ellentétet képez a szélecsend Ovének az a része,
‘mely a szélcsendovbdl nem lép ki itt a b6 esézés ¢és a rendki-
viili héség buja novényzetet hoz létre. Levegdje azonban, épen ned-
vesseége miatt, a mérsékelt dghajlat lakdjanak halalos.

Azokon a helyeken tehat, melyek a szélcsenddv és a passzat-
vidék kozos teriiletén fekilsznek, szaraz iddszak esOs idoszakkal
valtakozik, a mint a passzat Utjaba esnek vagy nem.

Vannak oly helyek is, melyek mind a két passzat, t. i, az
EK. és DK. passzat vidékéhez tartoznak ; ezek a passzat-ovon
kétszer vont'nak at, s hol az EK., hol a DK. passzat utjaba es-
nek. E helyeknek két esds idészakok van, kilénboz6 idétartammal;
szeleik pedig idészakiak, s az évszakok szeleinek (,,monsun‘- vagy
smousson‘-nak) nevezik.*

Emlitettiik, hogy az egyenlit6i aram a térité tajan, attdl
valamivel északra lebocsitkozik, hogy innen a sarki aram mellett,
ezzel ellenkezd iranyban, folytassa atjat észak felé, Konnycn meg-
érthet6 azonban, hogy a lebocsitkozas helye nemn lehet &llandd.
Télen, midén a Nap a déli félgomb felé hajlik, a lebocsatkozas
helye az északi félgémbon délebbre esik, mint nyaron, midén a
Nap az északi szélességek felett idézik ; ekkor a f5ls6 aram is az
északibb szélességek alatt szall le a Fold szinére s nyit ott ma-
ganak medret. A passzitov északi szélén van tehat egy Sv, mely
kb. a 259—37°% néhol a 44°%ig terjed, hol télen a két passzit egy-
mas mellett jar, tehat valtozé szelek uralkodnak ; nyarban azon-
ban a két dram egymas folott foglal helyet, az észak-keleti passzat
az uralkodé szél: a vidék a passzatévbe van felvéve. Ez az 6v (térité-
melléki Ov) képezi az athidalast a valtozé szelek teriiletére, mely
innen aztan a sarkokig terjed. Ily téritémelléki szelek : a féldkozi
tengeren az olaszok altal Zramontane-nak, a gbrogok altal rpoioc
Hogéar-nak nevezett északi szelek, melyek tehat nyarban uralkod-

* Dove, Das Gesetz der Stiirme, 1873.
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nak, mid6n . a téritémelléki 6v északra hazédik ; az EK. passzat
megnyujtasa visszafelé. Téritémelléki szél tovabba a Sirocco Olasz-
orszagban, a Solano Spanyolorszagban, a Fokn Svajczban ; ezek
lebocsatkozd felsd passzatok. E szelek physikai tulajdonsagait
azon vidékek minemiisége hatirozza meg, hol a szélcsendévben
felemelkednek. Ha ez vizben bdvelked$ teriilet, az ott sziiletd szél
is nedves lesz ; kiilénben szaraz, ha t. i, a felszin viztelen sivatag.

*

A valtakozd passzatok (valtozo szelek) teriletén, a terit6-
melléki 6vtél a sarkokig, a két f8aram egymas mellett folyik ; pa-
lyajok alakja hasonld, iranyuk épen ellentétes. .X két aramnak
hol egyike, hol masika uralkodd,s a mint valamely helyen az egyik
vagy a masik jut uralomra, a szerint alaktlnak az illeté hely szél-
viszonyai. Ennek koézelebbi értelmezésére szolgdl a D o v e-féle
wS2élforgdst tirvény.“

Elmondottuk fennebb, hugy a I'old forgasa kovetkeztsben a
sarki dram észak-déli iranyabol eltéril KK, felé, s annal inkabb K.
felé, minél kozelebb jut az egyenlitdhoz ; ugyanazon oknal fogva
lesz az egyenlit6i aram DNy. illetSleg nyugativa. Annal nagyobb
tehat az eltériilés, minél nagyobb ama helyek forgasi sebessége
kozott a kilonbség, a honnan az dram kiindult s a hova érkezett.

Keépzeljiink az északi félgombon -valahol négy délkort (meri-
dant) ¢s négy parhuzamos kort; a nyugati délkorén fekiisznek
A, B, C, D helyek, még pedig A a legészakibb és D a legdélibb ;
az ugyanazon parhuzamoson fekvé A és A, kézt A a nyugati és
A, a keleti hely.* Tegyiik fel, hogy az AA,DD, pontok kozt
levé levegdtomeg E.-rél D.-re mozgasnak inddl, mas széval dram-
lani kezd. Az a levegd, mely a CC parhuzamosrsl indul, mint-
hogy e két parhuzamos kozt még nem igen nagy a sebességbeli
kiilonbség, DD,-ra még meglehetésen E. iranybol érkezik meg,
tehat itt északi szél fii. BBy és DD, kézt mar nagyobb a forgasi
sebességben a kiilonbség, azért a BB, parhuzamos kérrél DD;-ra
mar EK. iranyban érkezik az aramlé levegs ; mig az AA,-rél el-
indulé mar mint keleti vagy kozel keleti aram jut ide. A DD,
parhuzamoson allé figyeld tehat ugy tapasztalja, hogy a szélzaszld,
mely eleinte E.-t mutatott, EK.-n at lassanként K.-re fordul. Az
imigyen tamadott keleti szél aztdin a DD, parhuzamos korén vé-
gig fu, anélkil hogy mar most a Fold forgasa red jelentékeny
hatassal volna.

Ha a7z aramlast létesité ok mitkddése, tehat az Aramlas észak-

* Dove, Das Gesetz der Stirme, pag. 1—13.
20%
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ol vdél're tovabb tart, a DD,-n uralkodd keleti szél ez dramra
gatlélag hat, minthogy amazt keresziiranyban szeli at; ugy fog
hatni tehat mint gat, mely migott az aramld levegd feltornyosl,
folyasanak sebessége meglassudik, s tovabb idozvén a Fold azon-
egy helye folott, ideje marad ennek forgasi sebességét folvenni.
Ekkor pedig, a figyelére nézve, az egész levegbtémeg nyugalomba
j6: a szél megall. Ha azonban az aramlas északrél délre tovabb
tart, akkor a leirt tiinemény ismétlédik, vagyls, a DD, parhuza-
moson. allé ﬁgyeld ismét egymis utin E. EK, K. szeleL fog meg-
figyelni. Ezt a tiineményt nevezzilk a szé/ visszaugrdsinak.

Miutan egyideig sarki 4ram uralkodott, inddljon meg egy
egyenlitdi aram. A DDy-n uralkodd keleti szél erre is akadalyo-
z6lag hat, irdnyabdl lassankeént délkelet felé tériti, mig végre, ha
a deli aram elég er6s, ez Kkivivja maganak az uralmat. Tehat a
DD;-n a szélzadszlé K.-r61 DK,-n at D.-re fordul, bevégezvén ezzel
egy fél forgast. ‘ v

A DD, parhuzamoson meghigyelt forgas, ha sarki aramra
egyenlitéi aram kovetkezett, Osszefoglalva tehat a ‘kdvetkezd
iranyban ment végbe : ,

E. EK. K. DK. D.

Ismét legyenek D, Dy, D,, D, délkérdk és D, E, I, G parhuzamos
korok ; DD, a legészakibb parhuzamos kor.és DG a legnyugatibb dél-
kor. A DD;GG, pontok kézt levo légtomeg induljon délrdl északra
mozgasba, azaz e négy pont kozt indiljon meg déli d&ram. Nagyobb
forgasi sebességgel biré helyekrdél megy a levegd kisebb sebességti
helyekre, tehat az 4ram nyugat felé tériil el. Azonban, minthogy DD,
és EE, kozt a sebességek killonbsége még csekély, azért az EE, par-
huzamosrél aramlé levegd DD,-ra még meglehetésen mint déli szél
érkezik meg ; azFI;-rél azonban mar inkabb DNy., és a GG, parhuza-
mosrdél Ny. irdnybol jé6n az aram. A figyel$ tehit a DD, parhuza-
moson egymasutan déli, délnyugati s nyugati szelet észlel, azaz,
szélzaszldja D-ré6l DNy.-on at Ny.-ra fordul. _

A tamadott nyugati szél azonban gatlélag hat az tjabb
déli aramra, s mint mar ennek imént példajat lattuk, az egész
dram egyidére latszélagosan nyugalomba j6, a mennyiben félveszi
azon hely forgasi sebességét, a hol épen van. Ha azonban az
aramlas. észak felé tovabb tart, a leirt jelenség ismétlddik: a szél
visszaugrik.

S most, miutan egyideig déli aram uralkodott, indilion megy
eszaki dram. Ez a nyugati szelet Ny.-rol ENy.-on at eltériti E.-ra.
Tehat ismét el van végezve egy fél forgas a kdvetkezé iranyban:

) D. DNy. Ny. ENy. E.
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TFoglaljuk 6ssze a mondottakat. Az északi félgémbon, ha sarki
dramok egyenlitéi aramokkal valtakoznak, a szdl Atlagosan véve
a kovetkezd iranyban ferdil (valtoztatja irdnyat): D.-r61 Ny.-on
és E.-on 4t K.-re s innen. tovabb D.-re; megjégyezvén, hogy D.
és Ny. kozott, valamint E. és K. kozt gyakoribb a visszaugras, mint
Ny. és E. vagy K. és D. kozt. — Bz a szél forgdsdnak a térvénye
rovid vazlatban ; felfedezés®nek érdeme D o v.e nevéhez fliz6dik.

A szél forgasinak irdnyat D. Ny. E. K. D. értelemben elére-
tarté (direct) forgdsnak nevezik. Ha D. K. E. Ny. D. értelemben -
torténik a forgas, ez Jldiramens (retrograd). E megnevezéseket elére
bocsitva, a szl forgisanak tdrvényébdl kévetkezik :

@.) hogy folytonos aram csak eldre tarté forgast 1étesit;

b.) két kiilénbo6zs iranyt folytonos dram taldlkozdsakor mind a
két értelemben torténhetik forgas, még pedig elbretarto értelemben,
midén a szélrozsa nyugati felén az uralomra jutott szél északibb
mint az elnyomott, és hatramend, ha amaz délibb. A szélrézsa
keleti oldalin ellenben eldretarto lészen a forgas, midén az ura
lomra vergddoétt szél delibb, mint a legydzott, és hatramend, ha.
amaz 6szakibb. ’

Ha a forgas torvényét a passzatokra alkalmazzuk, azonnal
belatjuk, hogy a passzat csak kiildnleges esete.az atalanos tor-
vénynek. Mert a passzitvidéken nem lehet sz6 forgasrél, mint-
hogy ott a fdlszinen csak sarki aramok uralkodnak; hanem igenis
a szélziszlonak - erlsebb vagy kevésbbé erds elhajl-ééé.rél kelet
felé, mert a. passzat déli hatirdhoz kozelebb : a szélzdszlé — kézel
keleti, az északi hatar felé — inkdbb észak-keleti iranyt mutat.

A sarki és egyenlitdi Aaramokat mérsékleti viszonyaik jel-
lemzik. Midén az északi dram uralkodik, magas a barométerallds,
mert az aram hideg, tehat nehéz levegét hoz magaval; ellenben
annal alacsonyabb a barométerallis, minél er8sebb az egyenlitéi
adram, mely meleg ritka levegét hémpdlyget medrében. A déli &ram
erbssége az egye.nlitétél vald tavolsdg néttével folytonosan né,
ellentétben a sarki arammal, mely a délibb vidékekre juttiban
gyengiil. Az erlsség eme valtozdsanak kett6s oka van: hogy &
F6ld gémbolyt, és, hogy tengelye koriil forog. A Féld gémbolyt-
ségénél fogva a sarki aram medre az egyenlitd felé kiszélesiil s
viszont az egyenlitéi dram adgya a sarkvidék felé sztkill; e ké-
rillmény, mig az elsé esetben az aramlas lassuddsat idézi els, a
masodik esetben gyorsulast I1étesit. Minél inkabb eltériil a sarki
iram kelet felé, annal gyengébbé valik, valamint a déli &ram erd-
sebb, ha nyugatra atfordult. .

A mint az északi dram medre kiszélesiil, kitagtl a benne folyg,
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levegé is, s e kitagulas mig egyfel6l mérsdklet-csokkenést okoz,
masfeld]l a levegd ritkulasat idézi eld ; imigyen a barométer el-
érvén legmagasabb allasat, kezd leszallni. A déli aramban a mér-
séklet csdkkendse folfelé csekélyebb, mert sziikiilé mederben foly-
van, a levegd egy részét alulrol folfelé tolja. Ha tehat a két fo-
lyam taldlkozik, minthogy bizonyos magassagban a déli aram
levegbje ruganyosabb, azért ez belenyomul a sarki aramba ; de ez
csak akkor kovetkezhetik be, middn a sarki dram mar erdsen
keleti széllé valt, s ezért a déli iram uralomra jutasa a forgasi
térvény szerint K. DK. D.-re valdé forgasban nyilvanul.

Hogy miképen megy végbe a forgis az alsébb rétegekben,
azt Dove kovetkezéleg magyarazza.

A szélrdzsa keleti oldaldn. A déli iram meleg és nedves leve-
gdje keveredik az északi aram szaraz és hideg levegdjével, tehat
megvannak a felté¢telek a lecsapddisra. Mar most akar szilard
akar cseppfolyos alakban (ho, jég, esd) jutnak is a vizrészecskek .
a Foldre, akar ismét feloszlanak : esésiikben mégis magukkal hoz-
zadk a déli aram nagyobb sebességét azon rétegekbe, melyeken
4thullnak; a szél tehat, miutan eldszor mar keleti iranyt vett fl,
Atfordul lassanként délre, innen pedig a Fold forgasa kovetkezté-
ben hirtelen DNy.-ra csap at.

A szélvézsa nyugats oldaldn. Ha az északi aram csak akkor
inddl meg, middn a deéli mar nyugati széllé valt, akkor D.-t6l
Ny.-ig az egyediil uralkodd, és Ny.-tdl E.-ig az északi altal elnyo-
mott déli aramot jellemzé tiinemények kovetkeznek be. Minthogy
azonban gyakran megtdirténik, hogy az északi adram elébb meg-
tamadja a délit, mintsem ez nyugativa lehetett volna, azért D. és Ny.
kozott az emlitett kétféle tiinemény vegyesen lép fel. Kiilonben a
két aram kozt, kiillondsen az also rétegekben, nagy lévén a mérsék-
leti kiilonbség, az északi hideg aram gyorsan félillkerekedik s el-
nyeri az uralmat. Megjegyezvén, hogy a déli aram levegdje, ma-
gasabb mérsékleténél fogva, kénnyebb is, nig az északié, épen ala-
csonyabb mérsékleténél fogva, nehezebb. Az elmondottakbdl ké-
vetkezik, hogy :

a hideg szél a meleg szclet hirtelenedbil lggyé'zz' a nyugati ol-
dalon, mint o meley szél a hidegel a kelets oldalon.

Nem hagyhatom el a szé] forgasanak tirgyalasat a nélkiil, hogy
par egy szoval meg ne emlékezzem I.ampadiusrdl (1806), ki
a szél forgasanak tiineményeit ekképen irja le:

JFelteszem; deriilt id6 mellett déli szél kezd fani. A baromé-
ter siillyed, beboril, esni kezd. E kozben a szél nyugativa lesz. To-
vabb esik s a barométer kezd emelkedni. A szél mar észak-nyugati ;
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erre pasztis esd és hideg. A barométer tovibb emelkedik, a szél
E.-on atfordil EK.-re. Most a barométer elérte legmagasabb
allasat; az ég deriilt, tiszta, és, az illetd évszakhoz képest, a le-
hets legnagyobb hideg uralkodik. Mar keleti szél fi, a barométer
leszall, de azért az id6 tiszta. A szél DK. felé fordul s a barométer
még siilyed. A meleg n8, mig végre déli széllel, az évszakhoz képest
legmagasabb fokat eléri. Es ezzel elértiik a pontot, a honnan ki-
indultunk. Ilyen pericdus — mondja Lampadius — az év mindegyik
szakdban tébb van. Egy forgas néha hetekig tart, néha csak na-
pokig. Egy ilyen fordulaton ritkdn ugrik vissza a szél.‘

Végiil emlékezziink meg egy nehiny szdval a nalunk ural-
kodo passzatok palyajanak a helyzetérél. Télben FEurdpa felett
rendesen harom passzatfolyam foglal egymas mellett helyet, Skan-
dinavia északi csucsatdl, Olaszorszag déli csticskéig, még pedig vagy
tgy, hogy %¢f egyenlitéi aram koézbe fog egy sarki aramot, vagy
két sarki Adram egy egyenlitéi 4ramot. Lehetséges, hogy ezt az
egész teriiletet két Aram foglalja el; de bizonyos, hogy egy 4ram
nem, valamint ‘négy aram sem jar egymAs mellett, azaz, annyira
széles és ennyire keskeny a passzatok medre nem lehet. E szélesség
Ko6zép-Eurépdban 150—400 geogr. mérfold (1110—2960 kilom.)
Télen, midén az északi é< déli Aramok mérsékleti kiillonbségei na-
gyobbak, konnyebben kijelolheték a palydk hatarai, tehat helyzete
s igy a véaltakozas is. Az ujabb vizsgilédisok azonban kideritet-
ték, hogy a passzat-palydk helyzete Eurdpa felett nyaron is meg-
kozelitbleg ugyanaz, mint télen; csak héviszonyaik valtoznak meg, a
mennyiben nyaron a sarki &ram a melegebb s nem a déli, mint-
hogy amannak — hosszi, szarazf6ldi iutjan — alsébb rétegei
er6sen felheviilnek, mig emez az oczednrél hlivésebben érkezik. A
mérsékleti viszonyoknak ez a megfordildsa csak az alsébb réte-
gekre vonatkozik, a magasabb rétegekben mindig az északi idram
a hidegebb.

Mint végkovetkeztetést, kett6t vonhatunk le e vazlatos els-
adasbdl, t.i. hogy légkoriinkben tulajdonképen csak két f8aramlas
van : északi és déli; a t6bbi e kettének mddosulasa ; hogy, kiils-
nosen a mi éghajlatunk alatt, e két &ram valtakozasa hatirozza meg
az idéjarast, melytél egyeseknek s orszigoknak boldogsiga fiigg.

Horvite Mikros.
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XX. AZ EGI HABORU.

Oly jelenséggel szandékozunk a kovetkezé vazlatban foglal-
kozni, mely az egyik embert rémiilettel tdlti el, mig a masik nagy-
szerliségében gyé"myérkédik. Oly tiinemény az, melylyel szemben
alig ha marad valaki teljesen ko6zonbds : az dg /Ldborija.

Elég gyakran A4ll be, hogy lefolydsit minden vonasaiban
szemlélhessiik, de azért még sem annyis or, hogy mindennapiva
valnék. A villam vakité fénykigydja, imponalé dorgéstdl kisérve,
kezdet 6ta lekdtdtte az emberek figyelmét, Aldoztak az ismeretlen
hatalmas istenségnek, hogy mind magukat, mind javaikat, a pusz-
titd elem csapasatdl megkimélje. A felfogds ezen phasisitél, a
szoban forgé tinemény megmagyarazasaig, hosszi volt az ut, sét
a legvégére még most sem jutottunk el.

Miben all az égi habori, milyen a lefolyasa, mi okozza, és
végre: mennyire lehet karara vagy hasznara az emberiségnek ?
Ezek azon fokérdések, melyek szemiinkbe otlenek, és ezen kér-
désekre toreksziink majd megfelelni.

Egy mely oczean, a légtenger, életiink szinhelye. Valamint a
Fold felszinének meélyebb részeit elfoglald viz-oczednt, ép Ggy ezt
is er6sen megmelegiti a Nap heve, kiilondsen az egyenlit§ tajan;
és ebben is, ép ugy, mint amabban, folytonos aramlas keletkezik,
ezen egyenlétlen melegités Altal, minthogy a melegitett levegd,
mint kénnyebb, felszall és a hidegebb levegé {616ttt a sarkok felé
omlik ; mig ez, utdna tddilvan, viszont az 6 helyét foglalja el. De
minthogy a levegé rendkiviil kénnyl és mozgékony folyadék, és
azonkiviil még igen koénnyen atmelegszik, a légaramlasok sokkal
rohamosabban engednek a nyert impulsusnak, mint a tenger vize,
és — szaraz foldek és hegységek altal kevéssé akadalyozva — driasi
sebességgel nyargalnak végig nagy térségeken

Még egy masik koriilmény is nagy mértékben befoly légko-
rink magaviseletére és ez — vizgdstartalma. Nagy Kiterjedésli viz-
medrek felett vomilivan el a levegs, mindig és mindeniitt bizonyos
mennyiségl vizparat foglal magaban, melytél lehiilés altal szabadul
meg, a mennyiben a benne levé parak a lehiilés kévetkeztében
telitett g6zzé valnak, s igy lecsapédnak. De az ily lecsapodas A4ltal
képezett viz azért még uszhatik egy ideig a levegdben, mint felhé,
mig valami csapadék alakjaban le nem esik a Foldre, vagy ismét
el nem parolog.

A felhd6 nem mas, mint tavolrdl latott kod. Igen valédszint,
hogy a viz a felh8ben, ha benne egyataldbtan viz és nem jég alak-
jaban fordul elé, apré buborékokat képez. Meissner, kisér-
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letei utjan, arra a nevezetes eredményre jutott, hogy felh$ csakis
oly légben lehetséges,a melyben oxygén, az atmosphaeranak emez
egyik alkoté része is van. Middn t. 1. a légszivattyd burdjiban
levd, vizparaval telitett levegdét, ritkitas &ltal egyszerre lehititte,
a légnek kodszerli megrzavarodasa csak akkor allott el6, hogy ha
a hasznalt g4z oxygénbdl allott, vagy legaldbb ez is volt benne.
Mais gazban ennek a kdédnek nyomat sem lehetett latni; a viz
finom esd alakjaban csapoddott le.

Sokféle ok sz6l a mellett, hogy e felhket aprd vizbuboré-
kokbdl 4alléknak képzeljik ; de vannak esetek, middén okvetet-
leniil valdsagos vizcseppeknek kell eldfordilniok a felhdkben. fgy
péld: Kuhn tanar szivarvanyt latott egy napsiititte felhén, a
nélkiil hogy a felhdbdl esett volna az esd. Szivarvany pedig, a mint
tudjuk, csak tomor vizcs6ppekben tdrténd fenytoréds kovetkeztében
keletkezhetik.

Felhtket rendszerint felemelkedd légaramok is hoznak létre,
és pedig oly légaramok, a melyek vizpardikban bovelkednek, azaz
nedvesek. A mint a levegd kisebb nyomas alad kerul: fent a ma-
gasban kiterjed, és, ennek koévetkeztében, kihill. Szaraz leveglben
101 méter emelkedésnek felel meg 1 foknyi mérsékletcsékkenés.
Masképen all a dolog nedves levegében. Ha ez kihill, egészen
addig, mikor a bennefoglalt para harmatozni kezd, a lecsapodas
kozben melegség fejlédik, és felszabadul a géznek Ugynevezett le-
ko6tott melege. Ezen melegség a lég kihiitését részben akadalyozza,
ugy, hogy a nedves levegének sokkal magasabbra kell emelkednie,
hogy mérséklete 1 fokkal csokkenjen. Bizonyos magassagon til
(4—5000 méter) a felh6k mar nem allhatnak vizbuborékokbdl; a
para igen finom jégtlik alakjiban valik ki, mint a léghajosok
csakugyan tapasztaltak is.

De mar most az a kérdés meriil fel : hogyan tartja fenn ma-
gat a levegbben a mar kivalasztott és maganal a légnél sokkal
nehezebb viz vagy jég ? Ha még oly finomra el van is oszolva,
azért mégis le kell esnie. Csakugyan esik is, és, ezaltal ismét me-
legebb rétegekbe jovén, eloszlik, gézalakba tér vissza, mig mas
leveg6bdl fent mas vizgéz lecsapddik. A felhd ezért, mint Dove
mondja, nem valami 4llandd, hanem folyvast keletkezik és enyészik;
ha az els6 mozzanat jut tilsulyra, akkor leesik ; ha a masodik, akkor
eloszlik. Nem ,lett valami“, hanem folytonosan ,tAmadé“; nem
allapot, hanem folyamat. De még egy masik kérilmény is ma-
gyardzza a felh6k lebegését a magassagban, és ez azon folemel-
ked$ légaram, mely az esést nagy mértékben gatolhatja.

A felhék igen kiilénb6z6 magassagban fordulhatnak els. Té-
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len gyakran a Fold felsznét seprik, a mikor t. i. kéd alakjahan mu-
tatkoznak. Kozonséges magassiguk 300—2000 méter (1500 —6000
14b). Paris kozelében tett mérések alkalmaval azonban a felhd magas-
sdgat 12.000 méteraél, tehat 1!/, mérféldnél nagyobbnak talaltak. A
felhék igen kiilonb6z6 alakokat és szineket vesznek fel. Mindezeket
azonban nehany csoportba lehet vonni. Benniinket itt a felh6knek csak
az egyik neme érdekel: a sivalar/cliié. Bz egy ugynevezett cumulo-
stratus (réteges rakdsfelhd), nagyrandtt, mélyen vonuld cumulus
(rakas-felhd), mely rendesen csapadékot hoz; mig a rendes cumu-
lus ko6zonségesen lassanként leereszkedik, és a melegebb légreéte-
gekben ism4t eloszlik. A levegdbeli viz kiilonféle alakban jon le a
foldre : mint mindennapi, illetéleg éjjelenkénti lecsapddas : larmal
vagy dér alakjiban, vagy idérol iddre mint ¢sé vagy jiég, alacsony
hémérsékletben mint /4.

Ha a vizg0z, lehiitds kovetkeztében mindinkabb siirlisodik, akkor
az apré huborékok osszeolvadnak, és cseppek keletkeznek. Ezek
stlyoknal fogva mar kénnyebben legydzik a légaramlasokat, és,
esésiik kozt mindinkabb nagyobbodvan, lehullanak. Az esécseppek-
nek ezen novekedése oly gyorsasdggal térténik, hogy mar kis
magassagi kitlonbségek is drezheték. Parisban, 32 évi megh-
gyelés szerint, az observatoriumon 86 labnyi magassagkiilonbség
mellett elhelyezett két esémérd 13, hivelyk killéinbséget mutat, t. i.
annyival esik tobb a féldre, mint a 86 14b magas terrassera. a mi
az egész 22 hiivelyknyi évi es6mennyiségnek nyolczadat teszi. Ezért
oly gagyok az esScseppek meleg éghajlat alatt, hol a felndk igen
magasan vonilnak; azAért nem hasznal az esernyé télen, ha benne
vagyunk a lecsapddd felhdben, — a kddben.

Az es6mennyiséy, mely bizonyos 1d6ben peld. egy esé alkal
maval leesik, igen kiildnb6z8. Tropikus esGzések vizmennyiségérél
alig van fogalmunk; dmbdr, fajdalom. olykor nilunk is oly zapor-
es6k fordilnak el8, mikor a viz mar nem cseppekben hull,  ha-
nem vizszilakban o6mlik : az gynevezett felhdszakaddsok.

A mi az évi esbmennyiséget illeti, ez, a Fold kiilénbozo
pontjain, szintén igen eltéré egymastél. Mig Budapesten az évi
csapadék Osszesen kozépértékben 600 milliméterre riag (azaz 600
millim. vagyis kozel 23 hiivelyk magassagban boritand azon egész
térséget, a melyen esett, ha le nem folynék és a fGldbe nem szi-
varognék), és mig orszagunkban a legnagyobb esémennyiséy —
tenger melletti helyeken — 1', méternél nem igen tesz ki tdbbet,
— a tériték kozitt a lehullé eséviz magassaga 4 sdt 7 méterre
emelkedik. Igy pl. Maranhao (2!, fok délre az aequatortél) 7110
mm. es6t mutat ki, mint évi kozépcsapadék-mennyiséget. A legna-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ EGI HABORU. 315

gyobh ismert esdmennyi-ség Cherrapoonjesben, 1250 14b magassag-
ban a Himédlaja d4li oldalan, 14.200 milliméterre (7', dlre) rig. Ezen
indus Aallomason 1851. junius haviban naponként dtlag 124 milli-
méter volt az es(, tehidt még egy j6 erds zaporral tibb, mint Buda-
pesten a junius 20-iki szerencsétlenség alkalmaval,

Hogy az ¢év melegebb szakaiban a viz es¢ alakjaban hull le a
magasho!, télen pedig mint hé, apré jégkristilyokban esik, — ebben
semmi feltiin6t sem taldlunk; de hogy az év legforrédbb részében,
olykor csodilatos nagysdgi tomor jégdarabok hullhatnak le, az
méltan feltiinést okozhat. Es ehhez jarul mag, hogy a korlilmények,
melyek kozt jégesés 4ll be, szintén nagy mértékben magukra von-
jak figyelmiinket. A jégesd megjelenisét t. i, majdnem kivétel nél-
kil villamos tiinemények kisérik; ambdr, Ggy latszik, hogv azért
az itt fellépd villanyossig mégis csak masodrendit tiinemény,

A jég kiztudomas szerint, kiilonféle nagysagban szokott esni; a
nyaron hullé darabok az apré borsd ¢s mogyord nagysagtol egészen
tyuktojas nagysigig valtakoznak. Igen ritka esetekben azonban
még valamivel nagyobbak is lehetnek a darabok. A mit régi
feljegyzésekben tobb mazsanyi darabokrdl vagy a seringa patami
elefAntnyi nagysigu jégdarabrél olvasunk, az mar épenséggel szi-~
nyogbdl csinalt elefant.

A jégszemek mérséklete —o'49 és —3°20 koz6tt ingadozik ;
szerkezetdkre nézve, rendesen laza, sok levegdt tartalinazd és azért
fehér, atlatszatlan jégbdl all a magvuk, mig a kiillsé rétegek at-
latszé jégb6l vannak. A jégdarabok silyja tébb gramot tehet,
sét olykor kivételes nagystlyi jégszemek is talaltattak. Igy Volta
1807-ben Comoban 280 gramnyi darabokat mért meg; a napokban
pedig, a Genf vasosat és kérnyékét pusztité szélvész alkalmaval, 400
gramnyi darabok is hullottak, ha t. i. ez a suly nincsen tulozva.

Jéges6t a Foldén mindeniitt tapasztaltak ; az egyenlitd koze-
lében azonban rendesen csak magasabb fekvést helyeken fordul eld.
Kiterjedésre nézve kozonsdgesen csak kisebb térségre terjed ki,
tehat helybeli tiinemény. Vannak azonban oly esetek is feljegyezve,
midén egész orszigokon végigvonultak ily jégzivatarok, mint péld.
az, a mely 1788 julius 13-ikin Francziaorszag és Hollandia nagy
részét pusztitotta. Két parhuzamos, 11,—2!/, mérfold, s valami 3
mérféldnyire egymas mellett elvonuld szalagban 1039 kozség terii-
letén pusztitott a zivatar Francziaorszigban, onnét dtment Hollan-
didba s végiil Németorszagba, a hol szintén tetemes kirokat okozott.

.Hogy keletkezik a jéges6? Ez a meteorologok altal mar
régéta szell8ztetett kérdés, melyre azonban teljesen kielégité va-
laszt még nem ismeriink, Ha azonbhan az egész tiinemény rendes
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lefolyasat szemiigyre veszsziik, a kisérd jelenségeklkel egyiitt, ko-
zel rokonsagot sejtiink-a forré égalji 6rvénylé viharokkal (tornado,
teifun). Egyenlétlen meleg légaramok talilkoznak ellentett vagy
ferde iranyban, midltal, az egyméason torténd surlédas kaetkeztében,
a lég O6rvénylé mozgasba jon. De az 4rvény kdzepében ezaltal, a
centrifugalers kovetkeztében, légritkitott tér keletkezik, melybe a
felsé hideg és nedves leveg lerohan, hogy itt, a forgasban részt
véve, szintén az Orvény széleire sodortassék; de minthogy a le-
csapodo vizgbz feliiletén, a kis légnyomas kdévetkeztében, gyorsan
parologni kezd, ezaltal annyira lehiill, hogy megfagy. Kezdetben
a jégdarabok is kivetik a forgé mozgast, mig végre silyoknal
fogva leesnek. . '

_; A jég rendesen megeldzi a zAporesdt, és vagy szirazon, vagy
estvel yegyest esik le, A jégterhes felhdk jobbadan mar alakjukbol
felismerheték. Szennyes sziirkés-sarga szindok altal tinnek fel. A
jég irtézatos karokat tehet a vetédsekben, de joforman még nagyobb
az a pusztitds, melyet a jégesést kisérd szélvész visz véghez.

A 1égkoér egyensulyanak ily nagymérvi megzavarodasai, mint
a zivatarok alkalméaval tapasztaljuk, mindig erdsebb villamos tiine-
ményeket mutatnak fel. Az égi haborik, keletkezésiikre nézve,
hirom csoportba oszthatok :

1. Egi habori a felemelkedd légaram dltal ;

2. égi habori azaltal, hogy az aequatortol jovo meleg lég-
dramba betdér a hideg sarki aram; _

3. azaltal, hogy az egyenlitéi dram betdr a sarki Aramba.

Mind a harom esetben kilonbdz0 mérséklett levegd kevere-
dik, mialtal gyors felhéképzddés megy vigbe. Ugy litszik, hogy
minden felhOképzés, minden gdizlecsapddas a levegdben, szabad
villamossagot fejleszt; de ha ez lassan térténik. ideje marad az el-
valasztott villamossagoknak ism*t csendesen egyesiilni, és csak ha
rogton valik ki a gz, nyer a szabadda valt villimossiag annyi
fesziiltséget, hogy villam alakjiban tirhet ki beldle.

Ismeretes, hogy minden villamcsapassal siirin kezd Omleni a
zapor; ez abbdl magyarazhaté meg, hogy a villimossag d¢pen a
lecsapodas altal fejlddik.

Barmennyire magukra vonjak is figyelmiinket a villam és menny-
dorgés, széval az égi habori villimos tiineményei, barmennyire
hatnak is képzeletiinkre, mégis csak melléktinemények azok,
melyek az égi haborit nem okozzak, hanem 4ltala okoztatnak.

Azon égi haborik, melyek nalunk rendesen el6fordulnak és
csak kisebb kiterjedésiiek, a felhozott csoportok elsejébe tartoz-
nak. Az erésen megmelegitett levegé rohamosan felszall, megzavarja
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az egyensulyt, fris levegd tér utina ‘és igy jon.létre a vihar és a
lecsapddas. ~ A forrd égov alatt az égi haborik ezen neme majd min-
dennap beall, s oly pontosan, hogy Caracas varos hélgyei, Humboldt
elbeszélése szerint, a zivatar utanra hivjdk egymast légyottra, a mi
oly biztos idokitiizés, mint akar az éra szerint. Az oly égi habord, mely
a sarki vagy aequatori légaram altal jon létre, mindig nagyobb tér-
ség.ekre, egész orszagokra, vagy vilagriszekre terjed ki, mint péld.
az ezidei julius ¢-iki zivatar. Ez utdbbi neme az égi hdboruknak
a nap barmely szakdban fordulhat eld, mig a felemelkeddé légiram
altal okozott leginkabb nappal és pedig a legnagyobb forrisag
idejében vagy ezutin jouv létre.

‘Rendesen az a vélemény van elterjedve, mintha a zivatarfel-
‘h6ket mar készen a szél hoznd, holott e felhék, legalabb a gya-
koribb zivataroknal, a helyszinen. vagy ettél nem messzire kép;
z8dnek. A zivatarfelhék rendesen mar keletkezésok, alakjok és
szinok altal felismerheték. Kozepiikben sotét felhok ezek és szélei-
ken jéghegyek modjara fénylenek. E szélek azonban lassanként
elmosddnak, a felhékben sajatsigos mozgas lathatd, az egyik felhd
hossztt kart nyGjt ki, mint valami tengeri szérnyeteg bambdjat, a
mésik felhé felé, s e kart azutin rovid id6 milva ismét bevonja.
Minden oldalrol tornyostlnak a felh8k, egyszerre bedll a forgo
szél, melyet csakhamar a jég vagy zaporesé kovet. Es e kdzben
folytonosan czikaznak a villamok, az egyik felhéb6l a masikba, vagy
le a foldbe csapva, s hatalmas dérgést6] kisérve. A villam mindségi-
leg .nem kiilonbozik attél a villamszikratol, melyet villanygépeink-
kel magunk is elécsalhatunk; csakhogy a szabad természetben ez
a szikra sok szdz labnyi hosszisagira nyvulhatik meg és a villam-
szikra serczegéséhél fiilrenditd menydorgés valik.

A villam tébb alakban mutatkozik. Van elészor az ismeretes
kigyézo, zegzugos villam, masodszor: a feliileti és végiil harmadszor
a golydalaki villam,

Az elsé nemil villam a legismeretesebb s egyszersmind a leg-
élénkebb szini. Van fehér, biborvords, ibolyaszinl, kékes stb, a mint
a kisiités eréssége és a kislités 1tjAn megizzo gazok természete
hozza magaval. A masodrendl villimok - fényiikkel nagy teliilete-
ket Aarasztanak el, de sziniik korantsem oly élénk mint az elséren-
diiekké, Oly benyomast tesznek, mintha a felhd egyszerre meg:
nyilnék és belsejébbl torne el a fény. A széban forgé tiineményt
kétféleképen lehet magyarazni, vagy oly villamok azok, melyek
a felh8kén keresztiil latszanak, vagy jol vezetd, nedves levegén ke-
resztiil tord villamos kisiitések.

A legsajatsagosabb légtinemények kozé tartozik a harmad-
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rendil, a golyodalakt villam. Ha Arago nem hozna fel annyi kellden
hitelesitett adatot, nagyon is kétségbe kellene vonni létezését.
Ez az egészben véve ritka meteor: egy vakitd fényben vildgold tii-
zes golyobdl all, mely aranylag lassan ereszkedik le a felhébdl, és,
miutdn 1—10 masodperczig lathaté volt, nagy durranis kozt szét-
sziporkazik vagy egyes villamokat kald ki.

Megmérték, hogy mily magassagbdl jonnek a villamok. Kéln va-
rosaban tett meghatarozasok, 1861 junius 24-ikén, a villam kiindulasi
pontjat 3—gooo ldb magassagban talaltik, a mi tehat driasi hossza
villamokra mutat. Rendesen gy képzeljik, hogy a villam csupan
a felhdkbdl csap le; de ez nem egészen helyes, mert olyan villa-
mokat is- tapasztaltak, melyek a Foldbél tartottak a felhd felé.
Ennek a tiineménynek megértésében kiillonben nincs semmi nehéz-
ség, ha tekintetbe veszsziik, hogy a Fdldben eloszlik a villimos-
sag, ha villamos felhé vonul el felette, mialtal lehetségessé valik,
hogy az ekképen tolt6tt Fold a felhd felé siljon ki.

Atalanosan ismeretesek a légkdri villimossig rombold ha-
tasai. Azon tinemény, melylyel természettani kisérleteinknél  jat-
szunk, a szabad természetben egész nagysagaban, egész zabolaz-
hatatlan vadsagaban lep fel. Eleég vastag, jol vezets testeken
hatas nélkiil halad at, a vezetésre nem el’gsiges vagy roszil
vezetd anyagokat szétforgacsolja, szétrombolja, vagy — ha ezek
égheték — meg is gyujtja. Iiz utobbi azonban nem sziikségkép
kovetkezik be. Tortént, hogy a villam puskaporba csapott és valo-
saggal szétszorta, a nélkiil azonban, hogy a por meggyuladt volna.
Megkiilénboztetnek e szerint ugynevezett meleg és hideg villamo-
kat. I.ényeges killdnbség a kettd kozt nincs; legfeljebb az, hogy a
gyujté villam gyengébb, de hosszabb ideig tartd villamos kisiités.
Elég nagy ugyan azok szama, kik évenként a villam altal agyon-
sijtatnak, de, mindamellett, sokkal csekélyebb a valészinliség ezen
a modon életet veszteni, mint valami ragadds betegség altal.

Erdekes az égi habortiknak geographiai elterjedése, illetéleg
gyakorisaga a Fold feliiletének egyes pontjain. Atalanosan azt ta-
pasztaljuk, ha a gyakorisag tabldzatos Osszeallitasit megnézziik,
hogy a forrd t61d6v a legnagyobb szamot mutatja fel. Java szigetén
(Buitenzorg) évenként 160 zivatar fordil elé, tehat kariilbeliil minden
méasodik nap, vagy jobban mondva, félév alatt minden nap egy.

Budapestre, 13 évi felijegyzés nyoman, atlag 16. égi habora
vehet$ fel évenként. Kevés ilyen meteorologiai jelenség fordal elé
Upsalaban (évenként csak s5) és Christianidban (csak 3) Ebb6l azon-
ban nem kovetkezik, hogy a sarkok felé ez a tiinemény tokélete-
sen inegsziinné}k. Izlandban, Gronlandban, Novaja Semljan, a fehér
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tengeren, s6t még Spitzbergan (75" é. szélesség alatt) is figyeltek
meg égi haborit.

Az égi habonik kiilonféleképen keletkeznek. Europa nyugati,
.tehat inkdbb a tengerrel hatiros résziben gyakoriabbak az 6szi és
téli zivatarok, melyek az aequatorrdl jové légaramnak a hideg sarki
drammal vald keveredése altal keletkeznek, mig Kuropanak tiszta
szarazfoldi részében tulnyomok a felszallo légiaram okozta, tehit a
nyari égi haboruk. Té¢li zivatarok majdnem teljesen hidAnyzanak azon
vonaltol kelet felé, mely Drontheimtél, Konigsbergen és Budapesten
at, a Duna mentében, a Balkan felé halad.

Egyszer mar Osszehasonlitottuk nyari zivatarainkat a forré
égalji tornadokkal ; hogy mennyire jogostlt ez az &sszehasonlitas,
legjobban igazolja a tudominyos szempontbél annyira érdekes, ko-
vetkezményeiben oly szomori égi haboru, mely f. 1875-ik évi ju-
nius 26-ikan Budapest felett dihongott.

A kovetkezbkben roviden oOsszefoglaljuk Kurlinder Ignacz
urnak, az orsz. kézponti meteorologiai intézeten tett megfigyeléseit.

Junius 26-ikan a févaros ¢égi haborutol kisért forgdszélveszt
(Windhose) tapasztalt, mely pusztité hatasaiban alkalmas volt a
nyugatindiai hurrikanokrdl egy kis fogalmat adni. A két elbttevald
nap, gyenge keleti légiaram és majdnem tdkéletesen felhétlen ég
mellett, rendkiviil magas hdmersiklete altal tiint ki, gy, hogy mind
a két nap reggelén 6 fokkal emelkedett a héség a rendes {6l4. A
napi kozépérték 24-ikén tett 282 fokot, 25-ikén 275 fokot. Ezen a
napon allott be a havi legnagyobb mérséklet 33.5 C. fokkal, s egy-
idejlileg a légnedvesség legcsckélyebb volt az egész hoénapban
{32%,). A Dbarométer 23 ikan Allott legmagasabban (753.5 mm.)"
innét lassan ugyan, de folyvast siilyedt, ugy hogy 26-ikdn este
legmélyebb allasat érte el (741.6 mm.). Mar 235 ikén este nyugat
telél hatalmas cumulus-felh6k emelkedtek, melyekbél folyvast villa-
mok tértek ki. 26-ikdn egész nap stirlii felhélepel fedte az eget;
gyenge déli szél uralkodott reggeli 8 draig, midén ugyanis északi
légaram tort be, mely a felh8ket eloszlatta. A déltajban kezdédé fel-
emelkedd légaramban képzddott felhokhoz EK.-r8l masok csatlakoz-
tak, ugy, hogy 7 6ra felé az ég sajatsagos, sargasan fényls, kiilén-
féle iranyban nyilsebességgel repiils zivatar-felh6kkel volt elfedve.
Ezen idé koriil kerekedett ENy.-rél a szél, mely 7 Y,-kor driasi er6.el
dithongott, ugy hogy derékvastagsagu fakat dontott foldre. Egy-
idejlileg beallt a felhészakadas, jégesd altal kisérve, melynek szemei
8 gramot is nyomtak. 8 dérakor megsziint a vihar, és megnyilt
.a vihar szeme® (spanyol elnevezés szerint). A vihar keletkezése-
kor a barométer 3 milliméterrel szokkent fel ; a mérséklet pedig
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annyira csékkent, hogy a jelz6-thermométer nem birta feljegyezni.
A 7 és 8 ora kozott esett csapadék 68 milliméternyi, szokatlan ma-
gassagot ért el. g drakor nyugati irAnyba csapott at a szél és az
égi haboru Gjra neki tiizelt; erds villamok kozt megindult a zapor,
mely az egész esbémennyiséget 103 milliméterre egészitette ki, s az
utana még omld es6é csaknem éjfélig tartott. 27-ikén reggel kozép-
erésségil nyugati szél volt. A jun. 27. és 28-iki égi haborik mélté
utéjatékat képezték a nagyszerit tiineménynek.

Az égi haboruk ezen pusztito hatisaival szemben az a kérdés me-
ril fel, hogy mi, emberek, kik a természet erdit nem egy esetben szol-
galatra kényszeritjiik, egészen védteleniil allunk-e ezen irtézatos ter-
mészeti er$ ellenében, mely nehany pillanat alatt oly szérnyt puszti-
tasokat visz végbe,s tonkre teszi az emberi szorgalom és a féld termé
erejének egyiittes gyilimolcsét ? Es ez az eszme oly kérdésre vezet
benniinket, mely minden mélyebben gondolkodét méltan szomoru-
saggal tolt el : az erdbkérdésre, — Az ember a Fo6ld felszinének
tetemes részet erddséggel boritva talalta. A meddig halaszat- és
vadaszatbdl élt, szent volt eldtte az erd$, és fejsze csapasa nem
ritkitotta az &s vadont. Midén azutan a foldet mivelni kezdte,
erddirtashoz fogott, hogy gabnaja sziméira talajt nyerjen. Sok
helyen, mint péld. Németorszagban is, ezaltal tetemesen javult az
elébb nyirkos, zord éghajlat. Az erdéirtasnak mindenek el6tt az
volt az eredménye, hogy nagyobb mérsékleti kiillonbségek mutat-
koztak, mint azel6tt; melegebb nyarak ¢&s hidegebb telek, gy,
hogy oly névények, melyek elébb épen a hianyzo nyiri meleg
miatt nem teremhettek, most ott sikeresen termeltetnek, mint péld.

" a sz616 a Rajna mentében.

De, a mint az erdépusztitast, az ugynevezett ,kultivalast«
mindinkabb folytattik, csakhamar elballottak a karos kovetkezmé-
nyei is. A hol az erddt kivagtik, ott szarazsag allott be, kovetve
pusztito zaporesSktdl. Meg kell killonboztetniink a siksag erdejét a
hegy erd6ségét6l. Sik vidéken az erddirtdis nem oly nagy be-
folyasu a mérsékletre és a csapadék mennyiségére és mindségére,
mint a hegyen. A hegyi erdé tartja fent a termé foldet a lejtds-
ségen, s ha fait kivagjuk, lemossa rola a viz termé rétegét, lehantja
minden takardjat, hogy nem marad meg egyéb, mint a puszta k-
szikla. A hol -azelétt csendes orszagos es6k jartak és a csapadék
egyenletesen el volt osztva az év kolonféle szakaira, ott -most,
miutdn az apré névényekkel ritkan beiiltetett fold, vagy a mar
tisztara mosott szikla er8sen megmelegszik, megindil a félemel-
ked6 légaram, mely az atmosphaera egyensilyat megzavarvan,
pusztité forgéviharok és felhdszakadasok kiséretében lép fel. A
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hol el6bb csendesen csérgedezé patakok, forrasokban gazdag erds-
ségekbol, soha ki nem §zaradd folydkka egyesiiltek, ott most 3ssze-
vissza szaggatott vizmosasokat litunk, majd 4radd, majd tokéle-
tesen kiapadt vizmedreket. A. viharos zapor mar rég lemosta a
fak altal mar Ossze nem tartott humusréteget és megmaradt a ter-
méketlen szikla, melyrél a vad, hegyi vizek pusztitva rohannak ala
a siksagra. Idészakonként szarazsag, .felvaltva rovid, de nagyon
rombold aradasokkal, a folyamok elhomokositasa, allandé folydk
hidnya, korai hodolvadas és elégtelen beszivargds a foldbe, ezek
azon hatranyok, melyeket maga utdn von a hegységeken {izdtt na-
gyobbmérvii erdéirtas. Nagyon messze vezetne és a jelen értekezés
keretébe nem is tartozik, az erdé befolyasat az éghajlatra és a fold-
feliilet alakzatara részletesen targyalni.

Dove azt a megjegyzést teszi, hogy a — fajdalom — majd-
nem ataldnosan Iclkiismeretlen erddgazdalkodas folytan, mar is
Iényegesen megvaltozott Kozép-Kurdpa éghajlata. Ez okozza azon
— majdnem oly rendesen, mint a tropusok alatt térténd esézéseket,
melyek — Ugy mond — a fiirdés idejét megrontjak, és, a mint mi
hozzatehetjiik, olykor egész termésiinket semmivé teszik. Ha koriil-
néziink Kurdpaban, azt Jatjuk, hogy majdnem minden civilisalt
allamban nagy mértékben pusztitottak az erdét, és hogy azaltal
lényegesen megromlott az idéjaras, az éghajlat. Anglidban a mult
szdizadban ugyszélvan dijat tliztek ki az erdSpusztitisokra és ha e
szigetorszagnak mindez még sem artott annyira, azt a tenger szom-
sz&dsdgabdl konnyen kimagyarazhatjuk, a melynek vize mar ma-
gaban is kiterjedt erdSk helyét pétoija. Nem ugy Sicilia, hol a
hegyeket egészen a csucsig ,megmivelték«, mialtal Olaszorszag
egykori gabnakamaraja terméketlenné valt.

Ott van elriaszté példanak a Karszt, melybél az erdépusz-
titds rideg, lakatlan kdévadont teremtett, mely egész kornyékének
éghajlatit érzékenyen megrontotta. Ott van déli Francziaorszag,
melyet a nagy forradalom alatt fosztottak meg erddségeitél és a
melyet csak az imént is irtézatos arvizek pusztitottak. Itt van végre
févarosunk szomorti emlékli része, a Duna jobb partjan. Kétszaz
évig latta el a svabhegy a varat vizzel, mig, a folytonos irtisok
koévetkeztében, mindinkabb csékkent a vizmennyiség, és végre tel-
jesen kiapadt. A budai sz6l6hegyek szintén mutatjak, hogy hegy-
oldalt allanddan csak ugy lehet miivelni, ha tetejét erd6é koro-
nazza, elég vildgosan mutatja ezt a sz016k folytonos hatralasa lefelé.

Valdban, ha a nagy héditok emlékeét, kiknek fegyverétsl egész
nemzedékek hullottak el, atkaval sujtja az utdkor, holott ezt a vesz-
teségét aranylag rovid id6 alatt kipotoltak, — mennyivel méltob-

Természettudomanyi Kazlény. VII. kitet. 1875, 21
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ban fogja atkaval terhelni az erd6pusztitok emlékét azon kor,
mely tokéletesen at fogja latni — a mit, fdjdalom, eddig még csak
kevesen latnak be, — hogy milyen, csak a legnagyobb dldozatok-
kal vagy egyataldban nem is potolhaté és szdmos nemzedékre ki-
haté kart okoztak az emberiségnek azok, a kik rovidlaté haszon-
lesésbél, vagy talan csak a pillanat sziikséges hasznaert, irtottdk ki
az erddségeket.

De hogy ha egyszer megtortént a stlyos hiba, ne folytatédjék
még tovabb is! Orizziik a még meglevé erdSket, mint draga kincset;
hisz a legelsd és legfontosabb életkellékekkel latnak ezek el ben-
niinket : j6 vizzel és levegével; s6t vetéseinknek is 6k nyujtjak azt,
a mi sikeres tenyészéstkre sziikséges: az egyenletesen. eloszlott
csapadékot €s enyhe, nem ugrasszeriien valtozo éghajlatot.

Az a szoinoru hagyaték pedig, a mit mi elddeinktél ordklst-
tiink, at fog szarmazni utodainkra is. Ne sdlyosbitsuk legaldbb a
a jovoben reajok nehezedd terheket. Mert a természet még sokkal
kiméletlenebb istenség, mint az ¢ testamentom istene; nemcsak a
negyedik, de még a szazadik és ezredik nemzedéket is sujtja az
eléddk biineiért.

Herrer Acosr.

APROBB KOZLEMENYEK.

METEOROLOGIA.

(16.) Az 1p06JARAS MAGYAROR-
$zZAGBAN 1875-IK EVI JUNIUS HOBAN.
E hoénap iddjardsa talsagos meleg
volt és kildondsen rendkiviili csapa-
dékgazdagsaga 4ltal tiint ki, a. mit
a szamos égi habora okozott. A ho-
mérsék valdédi havi kozépértékei,
melyek Arvavaraljan +18-2, Buda-
pesten -+22-8, Szegeden - 227, Se-
gesvarott 4 20°8,Pozsonyban 218,
Zagrabban —-21'5 és Fiuméban
—+22-9g Celsius foknak 'talaltattak,
valamennyien magasabbak voltak a
normalisnal, annyira, hogy az atlagos
thermikus anomalia <22 fokra -
gott. —— Ez pedig oly érték, mely a
havi kozépértékeknél mar jelenté-
kenynek nevezheté. Emlitésre méltéd

még az is, hogy negativ anomalidk -

e honapban csak ritkdn, és ekkor is
csak csekély értékben jelentkeztek,

tek be,

holott a positivok mind gyakorisagra,
mind nagysagra nézve messze til-
szarnyaltak az el8bbieket. Tropikus
melegscgitk altal leginkabb 24-ike és
25-ike tintek ki, a mennyiben e na-
pokon az atlagos héfélosleg Debre-
czenben nem kevesebbre mint 7°7,
Budapesten pedig 6-0 fokra rtgott, a
mire a kévetkezd hidrom napon min-
deniitt heves ¢gi haborik koszéntot-
a melyek kozil az, mely
26-ikan este Budapesten erds orkan,
felhGszakadasszerii zapor és siri
jégesd (103 mm.) kiséretében dithon-
gott, emberéletben és javakban vég-
hezvitt pusztitisai folytin, szomort
emléket hagyott maga utin. A hé-
mérsék széls6ségeirél megemlitends,
hogy a szabvanyszeriit 3 fokkal meg-
haladd minimum leginkabb 12-ikén
vagy 13-ikdn, a maximum pedig
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(szintén tobb mint 2 fokkal magasabb
a normalisnal), 24-ikén vagy 25-ikén
I¢pett fel. A legalacsonyabb légme-
legséget Arvavaraljan —+6°5 foLkal
jegyezték fel. A legmagasabb héfokok
voltak ; Al\rdVdrd]_}all ~+30°4, Buda-
pesten —-32°6, Debrecsenben 4-34 2,
Sopronban —{—37 0, Zagrabban +33°6,
Fiuméban —}— 29'3. Ahomcrsd\belxhaw
ingadozas (Arvavaraljan 239, Buda-
pesten17-5, Fiumcban 12-6 fok)a nor-
malissal megegyezének talaltalott.

A honap egy¢b meteorol.viszonyai-
rol kiemelendd, hogy az ¢gi haboruk
felette gyakoriak voltak ; alig mult el
nap, melyven ily tiinemény az orszag
egyik vagy masik vidékén ki ne fej-
16dott  volna, majd mindig heves
zapores6tél, néhol jéghullastdl ki-
sérve. Igy Arvavéraljé.n 13, Eperjesen
7, Egerben 13, Budapesten 7, Ko-
maromban 9, Zagrabban 8 ¢és Iiu-
‘méban 4 zivataros nap fordult eld,

bele nem szimilva azon napokat,
melyeken csak villogast figyeltek meg.
A hullott 1égkéri viz mennyiségére
nézve jellemzé lesz azon megjegyzés,
hogy Budapesten a csapadéhok havi
ssszege az e helynek megfeleld nor-
llldllb &t gsdpadd\osszeg negyedré-
szét Crte el Osszes ,csapadékmagas-
sagul talaltatott : ArvavaraUan 98,
hper]esen 94, Egerben 100, Buda-
pesten 146, Debreczenben 136, Sze-
geden g3, Sopronban g3, Pozsonyban
60, Zagrabban go, Fiuméban 80 mm.

Budapesten a nedvesség havi
kozépszdma (62 szdzalék) 3 szdza-
lékkal miulta feli! az atlagos havi .
kozepet ; elparolgds folytin pedig
96'6 mm. magassagt vizréteg valto-
zott parava; tehat csak 5°'6 millimé-
terrel parolgott el tobb, mint majus,
hoban és 49 2 milliméterrel kevesebb,
raint a megelézé év junius havaban,

v KURLASDER IGNicCzZ.

NOVENYTAN.

(5.) HUSEVS NOVENYEK. — Darwin
a harmatftfélék (droseraceae) mono-
graphiajaval foglalkozvan, Burdon-
Sanderson névény-physiologot arra
inditotta, hogy vizsgalna meg a, Viénus
légyfogbja“ néven ismeretes névény
(dionaea muscipula) leveleit, a mely
ndvény, koztudomas szerint, mar rég-
Ota azon tulajdonsagardl nevezetes,
hogy a bele repiilé legyet vagy mas
apré rovart magaba zarja ¢s megoli.
E targygyal foglalkozé angol tuddsok
meglepd eredményekre jutottak, me-
lyek azt latszottak igazolni, hogy az
izgatds irant érzékeny levelekben meg-
fogott ¢és megolt rovarokat, a levél
bels6 felilletén lev8 mirigyekb6! ki-
valt savanyf emészténedv csakugyan
megemészti. Ezek az eredmények
Dr. Cohn ¥Ferdinand boroszléi tanart
arra inditottik, hogy a dionaedhoz
hasonlé és Fels4-Szilézia tavaiban
elterjedt aldrovanda vesiculosa nevii
vizi névényt megvizsgilja.

Stein Berthold

azt a folfedezést tette, hogy az aldro-
vanda levelei nincsenek mindig be-
zaralva, mint azel6tt hitték, hanem,
hogy erSteljes névés s magas hémér-
s¢k mellett laposan teriilnek el, s ha
ily allapotukban ingereltetnek, egy
pillanat alatt Osszecsuk6dnak, mint
a megérintett kagylé. Cohn azt ta-
pasztaltd, hogy az aldrovanda levelei
vizi allatokra (héjanczokra, kétrd-
piiek és reczésropiiek alczaira, serte-
labaakra, fonalférgekre stb.) nézve
csapdaul szolgdlnak, melyek, hihets-
leg a belsé oldalon 1étezd tagozott
sort¢k megdrintése dltal, ingert fejte-
nek ki, a mi, a kiilonben csak félig
nyitottan ismert levelek 6sszecsu-
kédasit okozza; ¢s pedig az egy-
sejtes csilldsz6rokkel boritott levél-
szélek, a megérintés folytan kissé
befelé csapddnak, mikdzben a  sz8-
rdk mintegy keresztbe fogddzanak ;

aztin a levelek egymasra hajld
két fele részének szérés szefrélyei
187 3-ban | erésen 6sszenyoméddnak, - m mig a le-.
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velek félkoralak kozéprészei kidom-
borodnak s egy treget zarnak be,
mely vizzel van megtelve s melyben
a megfogott allatok (némelyek 6
napig is) keringenek, a nélkil hogy
fogsagukat elhagyni tudndk, mig nem
végre kimalnak s csak a kemény
(chitin) vazuk marad meg. Majd
minden régibb leviélben vannak ily
bérvazai az elpusztulasukig fogva
tartott viziallatoknak,

Még nevezetesebb az utricularia
hélyagainak mindekkorig rejtélyes
" szervezete. Ezek a legczélszeriibben
rendezvék be vizi allatok csapdaiul.
Az utricularia vulgaris levelein, ha
hosszabb ideig oly vizben tenydész-
tették, melyben allatok nem ¢&ltek;

csupan tures holyagok voltak; de ha-

oly vizbe tették, melyben apré rakok
éltek, nehdny Ora milva majd min-
degyik holyagban egy vagy tobb,
gyakran igen sok foglyul ejtett cypris,
cyclops, daphnia, naida, anguillula,
szlinyog-alcza volt, mindenféle azalé-
kokkal, gyoklabuakkal és moszatok-
kal egyiitt. Az utricularia hélyag-
jainak egy nagy, vizzel telt kozép-
iregok van, s ez elétt még egy kisebb,
a szajorvén at (peristomium) kifelé
torkolld szajiireg; az utobbi lefelé
egy vastag, patké alakd duzzadék,
az allkapocs, folfelé pedig a szajorv
felsé szélétdl figgony médjara le-
csiiggd, alul félkér alaka hartya, a
szajszél Altal van bekeritve. Az utdbbi
akozépuregnek, szovetfesziilés okozta
nyomas alatt 4116 vize altal, billentyi-
szelep modjara, oly erésen szorittatik
az allkapocshoz, hogy a szajszél hatra
és folfelé konnyedén, de elére nem
emelhetd. Az egész szdjireget hirom-
sejtes szorszalak bélelik ki, melyek-
nek duzzadt cshcsejtjeik megnyalka-
sodnak, s agy latszik, hogy ezek k¢é-
pezik a csalétket, mely a vizi allatka-
kat arra csabitja, hogy a szajiregbe
bemenjenek, a garatszelepet [6lemel-
j€k, s igy a kozépiiregbe jussanak,
honnan aztan életiikben soha t6bbé
ki nem johetnek.

A mi azt a kérdést illeti, hogy
vajjon az aldrovanda ¢s az utricula-
ria csapdaiban megfogott 4llatkak
csakugyan athasonittatnak-e a nové-
nyek taplalasara, arra nézve Cohn egy-
elére nem tud dontd tényt felhozni, de
felhivja a figyelmet arra, hagy e két no-
vény (okéletesen gyikér nélkili, s en-
nélfogva rendszerinti taplalkozasuk
nem lehetséges és valdszini, hogy a
gyokereket a levélszervek . potoljik.

Mig Cohn ezen, a német termé-
szetvizsgalok és orvosok boroszldi
iilésén elSterjesstett megfigyelésejt
tette, azalatt Hooker, az angol termé-
szettuddsok belfasti ilésén a hisevd
novényekrdl kimeritd el6adast tartott,
melyben a nephentes, darlingtonia és
saracenia késziilékeit, melyekkel e
noévények a kozelikbe vet6dé rova-
rokat megfogdossak, részletesen is-
mertette. '

Cohn megjegyzi egyszersmind,
hogy a cephalotus R. Brown toml&i-
ben is szamos megfulladt hangyat ta-
ldltak, s hogy talan az azolla és a
lathraea levéliregeinek is hasonld
rendeltetésok van.

Midta e sorok kiadasra vartak,
azota Darwinnak régebben elére jelen-
munkaja is megjelent a ,rovarevd
novényekrl“ (Insectiverous Plapts.
London, 1875 julius). A terjedelmes,
mintegy 2g nyomatott ivre terjeds’
miben, Darwin igen részletesen is-
nerteti nemcsak a targyalas alapjaal
szolgdlé noévényeket, hanem azon
belsé folyamatokat is, a melyek ¢
novényekben a sajatsigos taplalkozas
folytan végbemennek, s kiterjeszke-
dik egyszersmind szamos novényélet-
tani kisérletre, melyek e novényeken
tétettek. Darwin munkajara alkalmi-
lag még vissza fogunk térni. _g,

(6.) Az ALMA FS A KORTE ROZSDA-
FOLTJAIROL. — Az alma sima héjan
gyakran érdes, parafa mindségii kerek-
pecsétek lathatok, melyeket rozsada-
vagy ragya-foltoknak hivnak. So-
rauer P. ezen foltokat behatdan
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megvizsgalta és mivoltukrdl a kovet-
kezé felvilagositast adja, Ezek a ra-
gyak a felbdr megfert6zott helyeinek
hamsejteiben ¢i16d8 gomba altal ké-
peztetnek, melyet Sorauer azonosnak
tart az almafaleveleken el6d6 fusi-
cladium dendriticum Wallr, gomba-
val. A hamsejtekben él6d& gomba,
teljes kifejlédése alkalmaval, a sejtek
felsd falat és a hAmhartyat (cuticula)
attori, ezek foszlanyai kigorbiilnek,
a gomba a gyiimolcs felszinére keriil
s ekkor idézi ¢l6 azon érdes, parafa-
szerli, kerek foltokat, s ekkor vesz
magdra oly sajatsagos parafaszint.
Ezutan a szabadon kiallé, révid
gombaszalakrol egyes conidiumok
(a gomba szaporoddsara szolgalo tes-
tecskék) valnak le, melyeknek alak-
jok a korte és ¢k alak kozt valtozik.
Egyidejlileg a ragya a szomszédos
himsejtek megtamadasa folytan na-
gyobbodiky ¢s pedig annal gyorsab-
ban, mentdl nedvesebb az iddjaras.
Ezen folt alatt is, épen uigy, mint
mas sebzéseknél, a gyimoélcs huasat
védo parafaréteg fejlodik a kulss sej-
tekbén. Késén érd fajtéknél eléfordul,
hogy, middn jo esd all be, s ez altal
a gylimolcs hirtelen noévése elémoz-
dittatik, a gyimdlcs hisa oly erbsen
kiterjed, hogy az egész rozsdafolt,
melynek nyulékonysidga kiilonben is
csekély, feketés-barna pikkely alakja-
ban pattog le,

A - gomba csirmagvaitdl  elvalt
condiumok nedves levegSben mar
12—48 Ora alatt csirdznak és csi-
ratomléjik csakhamar sejtekre oszlik.
E csiratémld, Sorauer szerint, a ham-

MUOSZAKI

(4.) A vas is sziN MAGYAROR-
szAGeaN.  Kozmonddssa valt, hogy
Anglia gazdagsiga szén- ¢és vastele-
peiben fekszik; hogy a ,fekete gyé-
mant“ értéke talhaladja tarsanak,
a ,Kohinoor“-nak értékét. A nemzeti
vagyon gyarapodasinak fétényezdje
az a tizel§ anyag, mely a régi ko-
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hartyan keresztil a himsejtekbe ké-
pes hatolni; de valoszinii, hogy ez a
gylimdlcsnek csak korai fejlddési
allapotidban torténhetik.

Hasonlé foltok, csakhogy gyak-
ran még nagyobb terjedelmiiek, a
kortéken is el6fordulnak. Ezeket is
egy fusicladium, t. i. a fusicladium
pyrinum képezi; de csak néhany
korte fajtan talalhatdk.

Rozsdafoltok a gytimoleson kiviil
a korte levelein és egy éves galyain
is el6forddlnak, s ez Altal okoztatik
a hajtasok hegyeinek elhaldsa és a
riigyek leszdradasa.

A fa eme betegségét Sorauer, a
kiilsé jelenség utan, kortefa-kosznak
nevezte el, s kiilonosen a Grumbkou
korte fiatal dgain latta kifejlédni.

A rozsdafoltok a gyimolcsnek
nemcsak kiilsé szépségét, hanem az
izét is jelentékenyen csokkentik. A
megrag )ésodott oldalon a gyumolcs
keményebb és kasasabb marad. Min-
den gyumodlcs-ragya kozt legkaro-
sabb a korte ragya; mert a nagy
‘ragyafoltok alatt a gyimélcs husa
megkovesedik és gyakran élvezhe-
tetlenné valik. (Der Naturforscher,
VIIL. Nr. 16.)

Jegyzel. A fentebb leirt ragya
Magvarorszagban is gyakran eléfor-
dbl, s mived rendesen nedves idSben
szokott jelultkezni, a nép abban a
a4 véleményben él, hogy azon “esd
altal hozatik l(,lre, melynek esése
alkalmaval a Nap is siit. Ilyenkor
nem is mondjik soha, hogy esé esik,
hanem : ragya esik. G. F.

VEGYTAN.

szénkorszak sirlt gézés 16gkérében
képz8dott. Ha e tényezShez a vas is
csatlakozik, tigy meg van minden, a
mi az ipar fejlédésére és a nem-
zeti vagyon gyarapitasara feltétleniil
sziikséges.

Vasbol késziti a (6ldmivels a béke

jelvénydt, az ckét; de vashol van
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Armstrong agyaja is, mely, ha meg-
szolal, az emberi nyomorasigot bor-
zasztd hangon hirdeti. Vas ¢s szén
képezi a mai ipar alapjit; ezek ho-
ditjak meg a viligot.

Hazank is azon szerencsés hely-
zetben van, hogy a vilagipar ¢ két
fétényezéjével bdvelkedik. Vastele-
peink mind kiterjedésdkre, mind pe-
dig mindségokre nézve vetétkedhet-
nek a vildg legkitinébb, leghiresebb
ércztelepeivel Ia széntelepeinkrdl
nem mondhatjuk is ugyanazt, meg-
nyugtathat benniinket az a koriilmény,
hogy még korantsem ismerjiik fold-
alatti széntarhdzaink Osszes mennyi-
ségét, s hogy az tényleg, mint a ta-
pasztaldas mutatja, naprdl napra no-
vekszik. Kiilénben is a 14 millid
hold magyar erddében oly nagyszeril
kincs rejlik, a mely, okszerli kezelés
mellett, gazdaggd teheti hazankat.
Ismétlem, hogy a rendelkezésre allo
faszén oly ritka kincs, melyet a gaz-
dag Anglia ma mar hirébdl sem
ismer.

. Hogy Magyarorszag az utolsé év-
tizedben, féleg a széntermelésben,
rendkiviili haladast tett, kitinik az
1863—73 évekre vonatkozd hivata-
los statistikai adatokbél. E tiz évben
Magyarorszag széntermelése 10%/,
millid mazsardél 30 milli6 mazsira
emelkedett; ugyanezen idében anyers
vasproductio
29 milli6 mazsara szallt fel. E vas-
mennyiség 9'8 milli6 mézsa vasércz-
bdl allittatott eld; a mibdl kévetkezik,
hogy atlag 1 mdazsa vasérczbdl —-
ha t.i. a termelt vasérczet tényleg
mind a nyers vas el6allitdsara hasz-
naltdk fel — 30 font nyersvasat
nyertek.

Jelen alkalommal két hazai vas-
€s szén-termeld teriiletr6] szandékom
jelentést tenni. A maga nemében
mindegyik unicum a hazaban; mind-
egyiknél egy @j, a kohdszatban kor-
szakot alkoté clv karoltatott fel ki-
tiind sikerrel: Resiczan Be ssemer,
Salgé-Tarjanban pedig Siemens

1'g millid mazsarél

APROBR KOZTL.EMENYEK.,

nevéhez fiizddik azon elv, melynek
alkalmazisa nagy lendiiletet adott az
illetd iparignak. Mig a resiczai nagy-
szerlt vas- ¢és aczélmiivek a hozzatar-
tozd fa~- s széntermeléssel hangosan
hirdetik a franczia vallalkozd szellem
Cletrevalbsagat, addig Salgd-Tarjan
szénbdnya-vallalata és vasfinomité-
gyara fényesen tantiskodik arrdl,
hogy a fiatal magyar technikai erd
onatléan  kezd ~ mozogni, anélkil

hogy a kalfold timogatd kezére
szorilna. :

A resiczai fégondnoksighoz tar-
toz6 64.000 holdnyi terilet, egy
részét képezi azon 22!/, négyszdg

‘mérfoldnyi bansigi uradalomnak, me-

lyet az osztrak allamvasati tarsulat
1855-ben a kincstartél go évi hasz-
nalatra atvett. Fz az aldott vidék
valosdgos gyongye hazanknak. A mo-
raviczai dis ércztelepek szolgaltat-
jak a magnes- ;veres- és Qarna vas-
érczeket, melyek részint a bogsani,
részint a resiczai nagyolvasztokban
nyersvassd alakittatnak at. Magyar-
orszagban 187 3-ban produkalt 6sszes
vasmennyiségbdl 2 § szazalék az allam-
vasiti tarsulat teriiletén termeltetett.
Ehhez Bogsin - Resicza évenkénti
363.262mézsdval jaral hozz4. Ugyan-
azon évben .a resiczai teriileten (a
domani és szekuli banyikban) & mil-
lid és 156.218 mazsa k8szén és 2
milli6 és 138.970 koblib faszén
termeltetett. .

Resiczanak még a laikus latogatdt
is bamulatra ragadé kiilonlegessége
kétségkiviil a ,Bessemer-huta. 20
évvel ezeltt egy angol iparosnak,
Bessemer Henriknek sikeriilt, sokévi
faradozas utdn, egy oly eljarast fel-
fedezni, melylyel képes volt magy-
mennyiségl nyersvasat nehany percz
alatf, ég8 szer alkalmazisa nélkil,
aczélla dtalakitani. Ugyanazon vas-
mennyiség, melynek atalakitdsa, a
régi ,frissfolyam“ szerint, 3 hetet vett
igénybe, az angol puddling-kemen-
czében, nehdny 6ra alatt aczélla ala-
kittatott at, De ez az eredmény még
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nem elégitette ki Bessemert; per-
czekre kivanta redukalni az egész
processust. Hogy ez néki fényesen
sikeriilt, bizonyitja nemcsak a vilag-
szerte alkalmazésban 1évé Bessemer-
késziilék,; nemcsak az aczél ardnak
csOkkenése, hanem az a korilmény
is, hogy Bessemer ama ritka felfede-
z6k  egyike, kik még életdk folytin
élvezik folfedezésok jutalmat. Hiva-
talosan konstatalt tény, hogy Besse-
mer csak a patensjarulék fejében 12
millié forintot szerzett.

Lépjunk be a Bessemerhutaba.
Mindenek el6tt hirom hatalmas nagy-
olvaszt6 tiinik szemiinkbe, melyek az
aczélgyartashoz sziikséges nyersvasat
kozvetetlen az érczekbSl szolgaltat-
jak. Minden 6 és félérdban megfir-
jak ez oridsok oldalait és 150-—160
mazsa nyers vasat csapolnak le, mely
higfolybs, fehér-izz6 tomeg, hatalmas
tégelybe zarva, sineken vitetik a -tu-
lajdonképeni Bessemer-késziilékhez.
Mint két oridsi Gsallat nyugszik itt
két kortealaka, tlzallé agyaggal ki-
bélelt 400 mézsas vasretorta, melyek
tengelyeiken gy vannak megerGsitve,
hogy azokat a 30 lépés tavolsagbol
kormanyzé munkavezet8,gépezet segit-
ségével, gyenge kézmozgassal tetszs-
leges iranyba forgatatja. Most, mintha
az egyik retorta megelveniilne. Ten-
gelye. koriil megfordul és szdjaval a
tégely széléhez fekszik ; néhany percz
mulva 150 mazsa folyds vas tiinik el
gyomraban. Egy nevezetes tiinemény
tandi vagyunk. Adott jelre, egy 650
lberejli oridsi fivogép, a retorta atlu-
kasztott fenekén, masfél 1égkori nyo-
massal, hideg leveglt szorit be iszo-
nyu zuhogassal, Erre a retorta lassan
felegyenesedik, ngy, hogy a légiram
kénytelen a folyds vason keresztiil
hatolni. Paradoxonnak latszik az
egész! Hideg levegSt fijnak be az
Omlesztett’ vasba; és az, a helyett
hogy lehiilne, még inkabh felheviil!
¢és pedig némelykor olyannyira, hogy
kénytelenek munka kézben hideg

"kozben fejlodik. Az

aczéltémboket az izz6 vulkanba dobni,

327

csakhogy kissé¢ lecsendesiiljon, kissé
lehiiljon. Mi ennek az oka?

Tudni kell, hogy a nyersvasban
néhany szazalék szén és silicium
foglaltatik, valamint, hogy a vas is,
hogy ha folyéds, izz6 allapotban leve-
govel érintkezik, oxydalddik, elég, E
hirom fGtényez8 képezi forrasat azon
roppant melegnek, mtly e processus
els6 10—15
percz alatt lingot nem latunk, csak
az elégd vas és a salak tiizes zapora
todal ki olnyi tavolsdgra, a retorta
felfel¢ irAnyzott sz4jabél. Erre azutin
fényes ling kezd mutatkozni, mely-
nek nagysiga és fénye fokozatosan
nd, oly annyira, hogy csak kék szem-
iiveggel felfegyverezett szemmel va~
gyunk képesek e szép tiineményt
szemléini. Még 10 percz! s a vasban
oldott szén legnagyobb része elégett,
mely pillanatot az ligyes munkavezetd
a lang alakjabol és szinébdl itéli meg.
Ismét egy kézmozgas, s a retorta en-
gedelmesen lehajlik, hogy a kész
aczelat az alatta 1év8 tégelybe bo-
csassa. E kozben a zuhogads rogton
megsziinik, s a processus végét érte.

A néz6 meghatva all e latvany
nagyszerliségétdl, és tisztelete fokozo-
dik azon férfi irant, ki genialis gondo-
latanak, sohasem nyugvd kitartassal,
ily alakot tudott adni. Jelenleg csak
Anglidban, Bessemer eljarasa szerint
¢venként 6 milli6 mazsa aczél keé-
sziil ; a resiczai két retorta pedig
évenként 180.000 mazsat produkal.
A tarsulat szindékozik még egy tj
késziiléket folallitani, melylyel majd
lehetséges lesz naponként 1000 mazsa
aczelat késziteni.

A resiczai miivek felvirdgzdsa a
keriilet f8inspectoranak, a franczia
szarmazasi Schwing arnak és iigyes
mérndkei vezetésének koszonhetd.
Legyen szabad ¢ helyen Schwing ur-
nak, ki az idei mbegyetemi kirandu-

last oly rendkivilli eldzékenységgel

fogadta, és a vasmtivek behatd tandl-
mAnyozisit minden médon eldse-
eltétte . — legmélyebb kdszoneétiinket
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kifejezni. Remcljuk, hogy Resicza a
fiatal magyar mérnokoknek ¢s koha-
szoknak iskolaja leend, ¢s hogy a
franczia buzgdsag versenyre hivandja
a magyar erdt.

Térjiink vissza févarosunkba. Ke-
ressik fel a téle 15 mérfdldnyire
fekvé marrai szénteriiletet, s 1épjink

pe a Salgd tévén fekvd vasfinomitd -

gyarba. Itt is egy 0j gondolat nyert
alakot. Itt azonban az angol gondo-
Iafpt magyar erbk vitték keresztiil.

Magyar vendégszeretet fogad ben-
niinket ! és orommel latjuk, mint
forgatja az eketartdshoz szokott kéz
a tiizes vasat. A gomori banydk és
hutak szolgaltatjak a kitind mindségl
nyersvasat, melyet itt kovacsolt vassi
finomitanak. Az egész miinek a Sie-
mens-kemencze a lelke.

Siemens Vilmos, testvérével Fri-
gyessel, 1846 Ota arra torekedett,
hogy a kozonségesen hasznadlatban
1évé olvasztd kemencze rendkiviili
szénfogyasztasat, a ~mennyire csak
lehet, csokkentse. Egy font kdzénsé-
ges készén, mely elégetve 6500 hé-
egységet ad, az elmélet szerint 680
mazsa kovacsolt vasat hevithet {6l a
hegeszt6 mérsékletig; de a gya-
korlat ugyanazon szénmennyiséggel
tényleg csak 162/, mazsit képes az
emlitett mérsékletre f[6lheviteni. A
sheflieldi tégely-kemenczében 1 tonna
acz¢l megomlesztésére 3 tonna koksz
sziikséges, holott a theoria szerint
1 tonna kokszszal 18 tonna aczelat
kellene megdémleszteni. Latjuk, mily
roppant mértékben pazaroljuk a néi-
kiilézhetetlen nyersanyagok egyikét,
a szenet; latjuk, hogy a sheffieldi
Légely-kemencze az értékesithetd me-
melegnek csak '/;,-ed részét hasz-
nositja..

A Siemens-féle kemenczében géz-
alakia tiizeld anyagot haszndlnak,
Tetszbleges lavolsagra a tulajdon-
képeni kemenczitél, kilon genera-
torokban allitjak elé a szénoxyd tar-
talmn gazt, E cuzélra a legroszabb

APROBB KOZLEMENYEK,

mindségti apréd szenel Is ichet hasz-
naini, mely kiillonben semmifcle ke-
menczében sem  értékesitheté, Mar
ez maga igen becsess¢ teszi a Sie-
mens felfedezését.

A kemencze szerkezete a kovet-
kez6 : a tekndalakd és kitiiné mind-
ségit ~agyagbol készilt talp alatt. 4.
regenerator (kamrak, melyek sakk-
tabla modjara, téglakkal vannak ki-
rakva) akkép van elhelyezve, hogy
mig az egyiken 4t a légaram toédil,
a masikon a gyalékony gazkeverck
vonul 4t; mire azutiAn mindkeitd a
kemencze belsejében talalkozik ¢&s
elég. Az égiési termények, a helyett
hogy, mint rendesen szokas, kdzve-
tetlen a kart6be bocsattatnanak, egy-
egy regeneratoron vonulnak at, me-
legoket az ott felallitott tégladknak
adjak és aranylag alacsony, a. lég-
huzam létesitésére sziikséges mérsek-
lettel (k. b, 170° C.) a kiirt6be ha-
tolnak. Ha e folyamat mintegy fél-
oraig tartott, a hideg lég- és gazara-
mot czélszerlien berendezett szelepek
ellenkez$ irdnyba terelik, Ggy, hogy
az égési terményektSl felmelegitett
kamrdakon at, majd oly mérséklettel
jut a kemenczébe, a milyennel azt az.
égési termények elhagytdk. Az égési
termények ez alatt ismét a két el6bbi
regenerator - kamra felmelegitésére
hasznaltatnak fel. Belathato, hogy a
kemenczebelsejében levd melegséget,
elméletileg véve, hatartalan fokra
lehetne emelni; a gyakorlatban azon-
ban csakhamar elérik a hatart. Ha-

-tardta kemencze anyaganak émleszt-

hetdsége jeloli ki; de még sokkal szi-
gorlibb hatdrt szab azon korilmény,
hogy az &gési processus, St. Claire
Deville kisérletei szerint, 2500 C.
foknal megsziinik. L mérsékletnél
a szénoxyd és oxygén, valamint a hy-
drogén ¢és oxygén is, el lehetnek egy-
mas mellett, andlkiil hogy tékéletes

coyiilés Lo-ds beall
_vegyiiles, az éges beallana.-

Siemensnck sikeriilt az ily szer-
kezetlt kemenczében 1 lonna aczelat
1 tonna apré szénnel megémleszteni.
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Egyike kedvencz terveimnek, —
mondja Siemens — melynek gya-
korlati kivitelére azonban még nem
jutottam, az, hogy a gaafejlesztd-
késziiléket, a generatort, a szénbinya
mélységébe- helyezhessem. Ez altal
feleslegessé valnék a szén koltséges
kiszallitdsa ; a fejlesztett gaz konnyii-

ségénél fogva oly erdvel todulna
felfelé, hogy aszt mérféldnyi tavolra
is el lehetne vezetni és az egyes gya-
raknak vagy kisebb iizleteknek s6t
haztartdsoknak is rendelkezésére bo-
csatani, Ggy, a mint azt most a vila-
gitd gazzal teszsziik.
WarTiA VINCZE,

KULONFELEK

(8.) A MAGYAR ORVOSOK ES TER-
MESZETVIZSGALOK 18-ik nagygyiléso-
ket 1875-ben El6patakon fogjak meg-
tartani, augusztus 27-ikét8l—szep-
tember 5-ikéig. Eldrajza a kovetkezs :

Aug. 27., 28. és 29-ikén beiratas
Lispatakon a fodott sétatéri helyi-
ségben. Délelétt g—-12-ig, délutin
2—6-ig.

Aug, 29-ikén délelétt 10 Orakor
a gazdasagi ipar-és termény kiallitas
megnyitasa a Bogdan-féle iivegte-
remben,

Ugyanaz nap este 7 Orakor is-
merkedés a gyiilésteremben.

Aug. 30-ikan délelétti g érakor
megnyité  kozgyilés a gyiléste-
remben.

Aung. 31-ikén reggeli 7 Orakor
indulas Szepsi - Szt. - Gyorgyre. Ott
szakiilések. Délutan 2 6rakor indulds
Malnésfiirdére, melynek megtekin-
tése utdn tovabbutazas Tusnadra.

Szept. 1-¢n Tusnddon délelStt s
delutan esetleg szakiilések.

Szept. 2-ikdn reggeli 5 Oorakor
indulds Szt.-Annatbhoz, onnan a tor-
jai ,Bidos“ nevii barlanghoz; hon-
nan délutdn lemenet Kézdi-Vasar-
helyre.

Szept. 3-ikan Kézdi-Vasarhelyen
masodik kozgyiilés ¢s esetleg szak-
ilések. Délutan kirandulas Ko-
vasznara.

Szept. 4-ém reggel indulas Ko-
vasznarél — a mesterséges halte-
nyésztés megiekintése végett Pras-
mart ulba cjtvén — Zajzonba s innen
estve -Brassoba.

Szept. 5-ikén Brassoban reggeli |

8—10-ig az ottani hires orgona s
egytb nevezetességek megtekintése.
10 6rakor bezar6 kozgyilés.

A nagygyiilés rendez6 bizottsaga
gondoskodni fog arrél, hogy ele-
gendd kocsi alljon készen, nemcsak
az Eldpataktél egy Ooranyira esd
utols6 4llomdson, Foldvartt, hanem
mindeniitt ; ,ugyszintén arrél is hogy
az elszalldsolas és ellatis a nagy-
gyitlés tartama alatt mérsékelt ara
legyen,

Minthogy a magyar orvosok &s
természetvizsgaldk  nagygyiilésének
igyrendje értelmében tobb napig
tartd kirandulas a nagygyiilés tar-
tamanak keretén belil nem eszko-
z6lhet6 : nemes Csikszék és a bor-
széki birtokossag szives meghiva-
sanak megfelelden, a borszéki kiran-
dulast a zarilés utan megtenni ohaj--
tok szdmara a rendezd bizottsig iro-
dijaban Elépatakon beirasi iv alland
készen azon czélra, hogy kellé szamu
fuvarr6l mar eleve lehessen gon-
doskodni.

A nagygyiilés elndksége megtette
a kell§ lépéseket, hogy a nagygyiilés
tagjai a kozlekedési vonalokon a
szokasos kedvezményekben ez alka-
lommal is részesiljenek, s az errc
vonatkoz6é részletesebb adalokrol,
valamint arr6l is, ha netalan bekovet-
kezhetd korilmények miatt ezen el6-
rajz valtozast szenvedne, a t. kozon-
ség a napi sajlé utjdn fog értesittetni.

Kelt Eldpatakon, 1875. majus
hé 19-ikén.

A 18-ik nagygyiilés elnoksége.
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PENZTARI KIMUTATAS*

a kir. m. Természettudomdnyr Tdrsulatnak 1875-1k 1-s6

Jélévt bevételeirsl és kiaddsarrdl, a tavalival ésszehasonlitva.

R A — ——
i 1875 1874 . . 1875 1874
Bevétel . elsd felév || elsd félév Riadias elsd féléy elsd .félév
’ D S I T . T E Yk frt 0 kr.
A g | N T T T i : T -
Alapitvinyok, pirtolé és orokitd tagdijak .; 1348 ' 11 883 | — | Butorra és eszkdzokre . . ‘19 | 70 '329 | 58
Alapitvinyok kamatai, , . . . . .| 462 | 1§ 449 | 83 | Fara és vilagitasra . . 418 | 96 54 2
Elofizetések és eladott ‘kiadvanyok. 454 | 50 621 | 75 { Hazbérre . . . . . 1050 | — 700 | —
Oklevelek dija , oo .o 892 | — 526 | — | Trodai kéltségre . e e 47 | 59 39 | 19
Helybeli tagdij a folyo évre. . . . 3262 | — % 2745 | — ] roi dijak és népszerl eléadisok koltségei 644 -1-43 768 2
Vidéki .Sm&_. " » oo .. 3254 | 5O v 2014 | — | Szerkeszt{ tiszteletdija . e 160 | — 150 | —
Tagdijhdtralékok . . . . . 198 | -~ 343 | — | Konyvtarra . <« - .l - 988 | 61 ; 1024 | 38
Eldrefizetett tagdijak . R 55 | — . 41 | — | Kozlény kidllitdsira . . _ 2363 | 5o “ 2506 ! 62
‘Ajindék C e e 1] — | 9 | 76 | Kisebb nyomtatvinyokra . . . .l 268 | 50 | 167 | 50
Vegyes bevételek . . . ... . 12660 30 | 58 ] Oklevelek kiillitisira . .. -. R 1 S | -2l
L — - 1
Osszes bevétel e {élévben . . 9941 | 92 | 8263 | 92 Postakoltségre . - 116 | 69 77 44
Levonva a bevételbsl a kiaddst. . . 8482 | o1 Tiszti személyzetre . -« . o 1534 {874 1280 11
A félévi bevételi tibblet $sszege . 1459 | 91 | ° Szolgdk fizetésére L. 510 | — ,. 492 | —
: s : i c
1870-t51~1875-ig a félévi bevételek esek | : Vegyes kiaddsokra . . . 1 . . . 168 |11 183 @.Muu
Osszes kiadds e félévben . . .| 8482 | QI 7844 ' 71
voltak : ) . - i |
1870 elsé félév: 5307 frt. 76 kr. j _
1871, " S052 , 71 i :
1872, » 7399 , 64 , : ! i
1873 » 7068 , 19 , : . .o :
874 n 8263 , 92 , ! - Budapest, 1875 junius 3o0-ikan,
1875 5 5 9941 ,, 92 | :

# Tde nem szimitva a kinyvkiadé villalat

az orsziigos segély szamlijira est

kiadisokat.

Gs
bevételcket 8

Leuryer Kidrovry, s,
pénztirnok.

——

K.
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Fegyzokonyvr kivonalok « ldrsulat 1iléserwdl.

XXVI. VALASLIMANYI TULES
1875 junius 16-ikin. ‘

[E jegyztkonyv elsd része a 71-ik fiizet zgd-zm-ik lapjian kizdltetett.)

Elnok: Balogh Kidlméan.

A titkar jelenti, hogy a malt vilasat-
manyi ilés megbizisibol az dlattani bi-
zottsdg a tiz kisebb pokgyijteményt a
kovetkezképen osztotta flel 3 megjegyez-
vén, hogy tekintettel volt azon- tanin-
tézetekre, a hol a természetrajz tanara
az 4llattannal részletesebben is foglal-
kozik :

1-s8 gylijtemény. 100 faj, M. k. Tudomiiny
Egyetem dllattani gyiijteménye, Ta-
nar, Margd Tivadar.

2-ik gyijt. 79 faj. M. k. Jozsef-miiegye-
tem dllattani gyiijteménye. Tanir,
Kriesch Jinos.

3-ik gyiijt. 62 faj. Budapest {6virosi IV,
ker. (belvirosi) Féredltanoda. Tanir,
Bithory Naindor,

4-ik gyijt. 33 faj. M. k. Foredltanoda

* Budapest, IT. ker. (viziviros). Tanir,

Paszlavszky Jozsef.

5-ik gyu]t 42 faj. Ag. ev. prot. Fégym-

nasium Budapesten. Tandr, Dr. Karl -

. Janos. .
6-ik gyijt. 35 faj. Reform. Fdoiskola
Sdrospatakon, Tandr, Biza Janos.

7-ik gyiijt. 29 faj. Ag. ev. prot. Fégym-
nasium Iglén.Tanar, Geyer G. Gyula.
8-ik gyiijt. 23 faj. M. kir. Fégymnasium
Pozsonyban. Tandr, Rézsay Emil.
9-ik gyiijt. 22 faj. M. k. Férealtanoda
Temesvarott, Tanar, Themik Ede.
10-ik gyiijt. 19 faj. M. kir. Férealtanoda
Szegeden. Tandr, Vinky Jozsef.
E két egyetemnek, négy gymnasium-
nak és négy realtanodianak a gyiijtemé-
nyek legkozelebb fognak elkiildetni, —
Jovihagyolag tudomasil vétetik.

Schuller Alajos beadta vélemé-
nyes jelentését Parragh Gedeon érteke-
zésér8l. — A vilasztmdny elhatarozza,
hogy az értekezés méltatdsa tekintetébél
e véleményes jelentés a jelen iilés jegyzo-

konyvébe felvétessék, -— a mint kovet-

kezik :

sParragh Gedeon a ,Kecskemét-
vidéki természettdudomanyi tarsulat® 187g
aprilis 14-ikén tartott szakiilésen felolvasist
tarlott a villanyfolyam irinydnak befolya-
sarél a szikra hosszira. Krtekez3 min-
denek cldtt hivatkozik egy elébbi szak-
ilésen bemutatott kisiitére, melylyel a
kizlendd  kisérleteket végrehajtotta. A

kisiitdnek egyik sarka csacsban
détt, mig ellenben a Imasik sik lemez
altal I.épe/lelett A villanyfolyam el6-
Allitasdra -Ruhmkorfi-féle induktor hasz-
niltatott, s a Dbeiklatott elemek szama
szerint  kiilonféle hosszasigh  szikrikat
lehetett eldallitani.

»A  kisérletek kovetkezoképen tir-
téntek:

Osszekottetvén a telep az induktor-
ral, ¢s .ennek sarkai a kisiitovel, a fo-
lyam-irdnyité Ggy dllittatott, hogy a 4
villanyossig ment it a csicsbdl a lemez
elé, — ekkor a cstcs annyira eltavolitta-
tott, a mennyire lehetett anélkiil, hogy
a szikrik megsziintek yolna. Ekkor meg-
méretétt a csacsnak tivolsiga a lemeztdl.
Hasonldan tortént az  ellenkezé irdnyd
folyammal. Meg lévén a két, ellenkezd
folyam irdnyoknak megfelel6 szikra nagy-
siga, az elobbi elosztatott az utdbbi-
val. A tort megmutatja, hogy az egyik
szikra hdnyszor nagyobb a mdsikndl.
Megjegyzendd, hogy mindig az a hosz-
szabb szikra, melynél a -4 villanyossig a-
csticsb6l megy a lemez felé. )

»A kisérletek egy részénél a szikra
utjiba iveglemez tétetett, mely esetben
a szikra az liveg felilletén végig sikamlik.

A kisérletek {6bb eredményeit a k-
vetkez6kben foglalhatjuk Ossze.

»Middn a szikra a levegében csap it,
az egyik szikra a mdsikat anndl inkibb
meghaladja, minél hosszabbak a szikrik,
minél nagyobb a villanyossig fesziiltsége;
ellenben az iivegfeliilleten végig futd
szikrdnil ez a viltozis nem mutatkozik.
Ellenkezdleg, ezen utébbi esetben az
Osszetartord  saikrdk  hosszal  egymndssal
elosztza mindig ugyanazon szdmot adjik,
mely, mint értekez8 két esetben kimu-
tatja, megegyez az tllets légnem kel Jas-
melegenek viszonyszdmdval %

»Az ezen tdrgyra- vonatkozd ismere-
teink hidnyossiginil fogva nem lehet be-
latni,hogy a szikra hosszak ésa fajmelegek
kozott 1étezhet-eilyen egyszeriiosszefiiggés,
avagy csak véletlennek tulajdonitandé-e az
értekeed altal eléggé feltiind példakban
kimutatott Osszevigas. Azért kivanatos-
nak taldljuk, hogy ¢ liargy még beha-
tobban tanulminyoztassék, anndl is in-

végz6-
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kabb, mivel gjabban hasonlo targy loglal-
koztatja a természetvizsgilok egy részéy,
mely targyra az itt megpenditett Ossze-
fliggés, ha valdban létezik, befolyassal
lehet ; értjik Schusternek tapasztalatat,
mely szerint nem egészen tiszta feliile-
tekkel érintkezd fémek, a kiilénféle irdnya
villanyfolyamokkal szemben kiilénféle el-
lenallast gyakorolnak.:

A titkdr jelenti, hogy Herman r a
mult vil, iilés hatdrozatiarol értesittetett,
s a birdlokkal személyesen érintkezve mir
meg is allapodtak a munkdja elsé részé-
ben teendd moédositisokra nézve. — A
mi masodik részének birdlata e ho vigére
fog elkészilni.

Ezzel kapcsolatban elhatirozza o
valasztmdny, hogy a Herman-féle munka
columnariter magyar ¢és német nyelven
fog kiadatni.

Lengyel Béla cloterjeszti a vegytani |

bizottsdg véleményét Molndr Istvin fél-
évi jelentésérél. — Tudomastl vétetik s
Molnar r e véleményes jelentés értel-
mében fog értesittetni.

Déchy M4t min: bisos, idékoz-
ben felkérte a tdrsulatot, hogy az ut6ébbi
években kiadott miiveket dllitana ki a
parisi foldrajzi congressus alkalmaval.
Minthogy azonnal meg kellett tenni az
intézkerdéseket, a , Természettudominyi
Ko6z16ny“ 6 kotete, a konyvkiado villalat

187%,,-ik évi cyklusinak 7 kétete, Stahl-

berger, Arapilya és Krenner, Dobsinai
jégbarlang leirdsa, Osszesen 15 kotet
Pirisba mar el is kiildetett,

Staub Mbér pedig, a tars. megbiza-
sabol lkészitett, s még kéziratban levd
munkéjit kérte ki a kényvtirbél, hogy Pi-
risban kidllithassa. — Tudomadsil vétetik,

A titkar jelenti, hogy a konyvkiadé
vallalatra a mult vilasztm. ilés ota 52
alaird érkezett, maig 8sszesen 1216 aldiro.

Szieber Ede, az . unghi termé-
szettudomanyi és kézmiivelédési tdrsulat®
elnoke — a mely tarsulat a régebben mir
megalakilt s a k. m. Term. tud. Tidrs.
fiskjat képezd unghi természettudomdnyi
tarsulatbdl keletkezett — atkildi az 1)
tirsulat alapszabilyait, azzal a kérelem-
mel, hogy az unghi tarsulatnak ,termé-
szettudomdnyi osztilyit® a megviltozott
alapszabilyok daczdra is, tekintené az
orszigcs anyatdrsulat tovibbra is fiokja-
nak, s azt majdan tandcscsal és erkolesi
timogatissal segiteni sziveskednék. —
Orvendetes tudomasul vétetik és egyhan-

galag elhatdroztatik, hogy a kir. m.
Term. tud, Tirs.,, valamint régebben

megigérte, ép agy a jovoben is igyekezni
fog az unghi tirsulat érdekeit telhetd
modon elémozditani.

' adott
- visszaérkezett, minthogy a muzeum id6-

Tés a

TARSULATTI (TG YEK,

gl Verein [ir naturwissen-
schaftliche Unterhaltung® csereviszonyba
ohajt Iépni tdrsulatunkkal. — Elfogadtatott.
Greguss Agost, mint Greguss
Gyula 6rokeseinek megbizottja, felajanlja
a tarsulatnak kiadisra Greguss Gyula
kisebb prizal munkdit. — A vilasztminy
a kiaddsra elvben szivesen vallalkozik s
meghizza a titkirt, hogy e kiadds felté-
teleirdl szerezzen bGvebb tudomdst.
Weiss [Ede, bécsi egyetemi tandr
&s csillagdsz, arra figyelmezteti a tirsu-
latot, hogy julius zg—28-ika kozott is-
mét nagyobb csillaghulldsok varhaték., —
Kgy régebbi hatirozat alapjan Schenzl,
Heller ¢és Konkoly urak kézremiikidésé-
vel intézkedések tétettek, hogy -ez alka-
lommal nehiny :illomdson Magyarorszig-
ban is figyeljék e meteorrajzist. — A
Selmeczbinyin, Zigribban, Szathmartt és
Gyulafehérvirott berendezendd allomasok
szdmidra négy meteoroskdpra az orszagos
segtly szdmldjira 200 frt. utalvinyoztatik.
Jelenti a titkdr, hogy a tdrsulatunk
birtokdban levd,hat darab zsadanyi meteor-
kobal, két darab a nemzeti muzeumnak, egy

A hamburgi

| darab Wartha drnak chemiai megvizsgilds

végett, egy darab Krenner urnak dsvany-
tani és goresdvi megvizsgalds végett, at-
adatott. Most azonban a muzeumnak dt-
két darab kozil az egyik ismét

kozben egy kilencz latos darabot kapott.
A tdrsulatnak tehit most két nagyob-
bacska, meg egy igen kis ‘darab van
birtokdban. Minthogy a megbizott

. vizsgdldk nyilatkozata szerint a vizsgi-
* latra lielégité mennyiségli anyag All ren-

delkezésre, 4 nagyobb darabok egyike it

" fog kiildetni a bécsi cs. k. udvari idsviany-

gyijtemény szdmara, azon -kikotéssel,

_hogy netaldn teendd tudomanyos vizsga-
lataik eredményét mindaddig ne koz61jék,

mig a tdrsulatunk 4ltal meginditott vizs-

. galatok be nem fejeztetnek.

Minthogy a tirsulati tgyek tetemes

: helyet foglalnak el a kozlonyben, a tit-

kar kérelmére elhatdroztatik, hogy a jelen

 évi folyamhoz egy ivnyi potlék adassék.

A pénztirnok mdjushavi jelentése
tudomasil vétetett. o
Wartha Vincze — Preysz

" Méricz nevében — a kévetkezd két in-
© ditvanyt terjeszti eld :

1. ,Vizsgdltassék meg nehiny jobb
magyar borfaj, a benne levé albumin-

- anyagoknak, csersavval vagy mads szerek-

kel valé eltdvolitisa czéljabdl; vagy més
“szoval : tétessenek kisérletek arra nézve,
‘ hogy mikép lehetne a jobb magyar bor-
i fajokat kivitelképessé tenni. ¢

2. ,Minthogy a Babd-féle mustmérd
sacharométer, valamint a siirdség
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adatok kozott oly rendkivili killénbség
van, hogy a Bibo-féle késziléket méy
gyakorlati czélokri se igen lehet hasz-
nilni : inditvinyoztatik, hogy tétessenek
Osszehasonlito kisérletek még augusztus
és.szeptember folytan egy és ugyanazon
sz6l6fajon a tapasztalt eltérések kipuha-
toldasa és az igazi, helyes viszonyok kideri-
tése végett.“ — A valaszlmany -az elsd
inditvany tizetesebb megvitatisdra ¢és a
teendék részleteseblb megallapitisara Dr.
Say Mor, Preysz Mor, Wartha Vincze
é¢s Hidegh Kilmin urakat kiildi ki, azon
utasitdssal, hogy részletes jelentésoket
jové  oktoberben a vilasztmany elé  ter-
jeszszék. A masodik  inditvanyban
ajanlott OJsszehasonlité kisérletek meg-
tétetésére ugyan ezen bizottsigot felhatal-
mazza, s minthogy ez utébbihoz az
anyagbeszerzés koltséggel jarna, azon
esetre, ha a sziikséges munkak végzésére
a sziinetek alatt alkalmas egyén talilko-

. 7k, —

felhatalmaztatik a titkdr az or-
sziagos segély szamldjira mintegy 60—8o
frtot a bizottsagnak kiszolgiltatni.

A milt v. ilés ota a tarsulatnak
négy tagja hinyt el: Buké Lajos,
tanar Temesvarott. Dr. K dlazdy Mo-
ricz, orvos Gyongyoson. Dr. Kovwacs
Ddinicl, orvos Debreczenben. Dr. Rohr-
bach Kalmdn, egyetemi tanarse-
géd Budapesten. — Ilszomoroddssal vé-
tetik tudomasal.

, Kiléptek a tagok sorabol 11-er;
‘23-an pedig, kik tagsagi kotelezettségoknek
mir §—6 év ota nem feleltek meg,
~az alapszabdlyok értelmében kilépetteknek
nyilvinittatnak. :

: Uj tagokdl ajanltattak a malt v,
.lilés ota 47-en. Neveik felolvastatnak és
‘mindannyian egyhangilag megvilasztanak.
(Névsoruk a juliusi [71-ik] fiizet borité-
‘kdn kozdltetett.)

1.EVELSZEKRENY.

(4.) EGY TERMESZETRAJZL KERDES. —
Cs. R. R. birtokos és a sz—i 1ri kaszino
elnoke 4ltal f. é. mijushé 30-ikin a
» Természettudomanyi Kozlony“ szerkesz-
téségéhez intézett hirom kérdésre d. m.:
1, Hanyféle Circus fajt ismer a tudo-
miny ? — 2. Ezek koziil Europit hény
faj lakja?. — és 3. Mi a Circus-fajok

természete 7 — van szerencsém a kévet-
kezd rovid feleletet adni:
,1. A Circus (6rvély) nemiiekbol

jelenleg tizennégy (14) faj ismeretes.

»2. Ezek koézil Eurépiban 4 és ha-
zinkban is ugyanannyi faj fordul el§,
u, m. a C.aeruginosus Lin. (rufus Gmel.),
véorhenyes vagy nadi orvély; — C, cya-
neus Lin., kékes vagy mezei orv.; — C.
Swainsonnii Schmith (pallidus Sykes),
halvany orvoly; és C. cineraceus Mont.,
hamvas vagy réti orvoly.

»3. Az Orvolyok jellege: a fej mind-
két oldalirél a nyakra félkéridomban

lehuz6dé puba, 6rves tollazat ;5 a nagyon -

karcst, csinos alkatii, hosszii szarnyakkal
és farkkal ellitott test, hosszt labak s az
igen kicsiny, gydénge s nagyon gor-
biilt csér.

»Mind az ot vilagrészben taldltatnalk,
s féleg lapdlyos szant6foldek, mocsirok
s egyéb vizenyBs helyek Xkoériil tartoz-
kodnak, hol fészkelnek is, és pedig, a
tobbi sélyomféléktsl eltéréleg, a foldon
vagy kissé emelkedettebben vetésben,
dudvéaban, vagy bokrok és kikak kozott.
Fészkiik szegényes, 3—4, néha (C. cya-
neus) 4—6 tojassal. Kis emlésokkel, ma-

“darakkal, rovarokkal tdplalkoznak, néha
halakkal is. Lavaszkor és nyiron a ma-
1darak fészkeit Lkeresik fel, s nemcsak a
‘ fiatalokat pusztitjik, hanem a tojasokat is.
: »Repiilésik alanti, szép, konnyi s
“lebegd ; prédajukat, melyre alkonyatkor
- szoktak vaddszni, elébb kifirasztjik, mi-
i el6tt megragadndk, s ennek kifiirkészése
végett, bizonyos teriileteken naponta tobb-
szor is megfordalnak. Vandor madarak
ugyan, de enyhébb télen egyesek (C.
‘cyaneus és cineraceus) mir hazinkban is
teleltek. FRIVALDSZKY JANOS.

(5.) A FIERMAN-FELE MAGYAR POK-
GYUJTEMENY azon feles példinyait, me-
lyek a nemzeti muzeumnak it nem adat-
tal, a k. m. Természettudomanyi Tar-
sulat vilasztminya kiosztotta tiz hazai
tanintézetnek. Z kiosatott pokgyiijtemények
Seldllitdsdt illetileg megjegyezsiik, hogy
mind az alkalmazott nomenclatura, mind
a kovetett rendszer, Dr. Thorell T,
munkdibol meriftetett. Az illetd t. tanar
urakat a keresgéléstsl ugy véljiik leg-
jobban megoévni, hogy Thorell rendszeres
beoszidsat ide igtatjuk s az alrendeket
.egyszersmind azon magyar elnevezésekkel
-is jeloljiik, a melyeket Herman Otto tag-
tirsunk hasznal:

Rend : AraNeat. POkox.
I. Alrend : Orbitelariae. Kerekhdlisok,
Nemek : 1 Argiope, 2 Xpeira, 3 Cyrto-
" phora, 4 Singa, § Cercidia, 6
Zilla, 7 Meta, 8 Tetragnatha,
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IL. Alrend : Retitelariae. {{urokkitik.
Nemek : 1 Pachygnatha, 2 Episinus, 3
‘Linyphia, 4 Frigone, 5 Nesticus,
6 Phyllonethis, 7 Theridium,
8 Steatoda, Lithyphantes, 10
Asagena, 11 Pholcus.
III. Alrend : Zubitelariae. Csiszovik,
Nemel : 1 Dictyna, 2 Titanoeca, 3 Amau-
robius, 4 Coelotes, 5 Agalena,
6 Argyroncta, 7 Zora, 8 Any-
phaena, 9 Clubiona, 10 Cheira-
canthium, 11 Drassus, 12 Pros-
thesima, 13 Gnaphosa, 14 Se-
gestria, 15 Dysdera, 16 Harpactes.
IV. Alrend:
(a kiosztott gyiijteményekben nincsen kép-
viselve).
V. Alrend ; Laterigradae. Keszegydrik.

Zerritelariae. Loldbeszbvik

Nemek ; 1 Micrommata, 2 Philodromus, 3-

Thanatus, 4 Monaeses, 5 Tho-
misus, Misumena, 7 Diaca, 8
Xysticus,

VI. Alrend: Citigradac. Futok.
Nemek : 1 Aulonia, 2 Lycosa, 3 Taren-
tula, 4 Trochosa, 5 Pirata, 6
Dolomedes, 7 Ocyale.

Alrend : Saltigradae. Ugrék.

I Leptorchestes, 2 Epiblemum,
3 Heliophanus, 4 Ballus, §
Marpessa, 6 Philaeus, 7 Aftus.

Az ilt elSsorolt alrendek és nemek
a szétosztott anyag Oszvességére tartoz-
nak, s természetes, hogy a kisebb gyiij-
teményekben némely - nemek nincsenek
képviselve, hkd

VII.
Nemek :

(6.) KEISZER VIRITO VERES AFONYA.
Staub Moricz Gr a f. évi februiarho 17-ikén
tartott szakiilésen a Vaccinium Vitis
idaea L. kétszer viritdsirol szélva, meg-
emliti, hogy hazinkban még eddig sehol
sem taliltak kétszer virito veres dfo-
nyiat. A Staub ur altal megjelolt helyek
egyikén sem veltem ugyan észre, de Felso-
banyan tal, a Guttin és Feketehegy ko-
z6tt, 1872-ben, augusztusban littam afo-
nyat, mely masodszor viritolt; a hé elsd
napjaiban az elsé viragbdl fejlett termés
és a fejlédd bimbod egyszerre volt a no-
vényen lithaté; késébb azonban, koril-
beldl aug. 21-ikén, mir nem voll termés,
harem csupin misodik virdg. Hogy
vajjon a masodik viragbol fejlédott e
termés, nem tudom, azonban a jelen év-

LEVELSZEKRENY.

ben, ha ugyan az igen késo fejlés a ma-
sodik virdgzdst meg nem gitolja, figye-
lemmel fogom Lkisérni. GARANY! EXDRF.

(7-) »EGY TaG* Siimeghrdl, a kovet-
kezé kérdést intézte a kir. m. Természet.
tudominyi Tirsulathoz :

»Minap egy téhelyropi jott kezeim
k6z¢, melynek teste egy fiirkészre emlé-
keztet ; csdpja 11 izfi, 1abtd 4 izi, nyak-
paizs két vége siarga s befiiz6dott, pot-
roha fekete, sarga tével, — 7 izl rdp-
tytii 3 vonal hossziiak, barnak, hatso
szarnyai 12 vonal hosszitak, fekete végiek.
Hossza 14 vonal.4

Szerencsém van e kérdésre azzal
vilaszolni, hogy a jellegzett téhelyropiifaj
a czinczérek (Cerambycidae) csalddjiba
tartozik s neve Necydalis major Linné
(Salicis Muls.), Nagyobb babor. Fr. J.

(8.) A PASTOR ROSEUS NEMETORSZAG-
BAN. — A magyar madarvilag ezidei ven-
dége, melyr6l a mult fiizetben megemlé-
keztiink, csakugyan Beszterczebdnyan még
joval tialra is ellatogatott. Offenbachbdl
irjidk a ,Zool. Garten“-nak, hogy e viros-
16l nem messze, Rumpenheimban (majnai
Frankfurt kozelében, k. b. 50° é. sz. és
26° k. hossz. s mintegy 277 labnyira a
‘tenger szine folott) junius elsé hetében
16ttek Pastor roseust. Fialal him példdny
volt, s a koOzonséges seregély (Sturnus
vulgaris) tirsasagdaban littik. Schmidt J.,
a levél irdja, nem emlékezik, hogy e
madarat valaha észrevették volna Frank-
furt kozelében és megjegyzésremélidnak
tartja, hogy e maddr épen a koltés ide-
jén  vetédott oda. — Schacht H. azt
irja, hogy Detmold hatiriban (Lippe-
Detmold herczegségben k. b. 5§2° é. sz.
¢s 26 k. h.) mdjus 30-ikan 5 darab Pas-
tor roseust 18ttek, melybdl 4 darab biz’
a_ serpenyébe jutott, s csak egy darab
-néstény keriilt Eichentopf pracperator
kezébe. A bonczolis kozben kideriilt,
hogy tojisai mir meglehetésen ki voltak
fejlédve, s a legnagyobbak borsd nagy-
sigaak lehettek. Gyomraban csak csere-
bogar-maradékokat talaltak, minthogy a
vandorsiaska, ¢ madarnak kilonben ked-
ves eledele ¢s eredeti, hazajinak reftegett
ellensége, Detmold aldott vidékén ba-
josan lenne talilhaté. A Pastor roseusok
egy seregélycsapathez csatlakoztak s este
azzal egyitt iiltek el egy maganos tolgy-
fara.. Mdsnapra azonban ugy eltiintek,
hogy t6bbé nem tudtak nyomukra lelni.
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METEOROLOGIAI ES FOLDDELEJESSEGI FOLJEGYZESEK A M. K.
KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN, 1875 JULIUS HOBAN.

A,
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Javitott hémérséki kézép : + 209 C". — A léghyomds mdximuma: 753'3 millim, 27-én este 9 drakor és
28-ikdn reggel 7 orakor. A légnyomas minimuma: 738 0 millim. 9-én d. u, 2 érakor. — A hdmérséklet
maximuma +- 32'0 C° g-én d! u. 2 orakor. — A hdmérséklet minimuma: + 13°8 CO, 12-én este 9 Srakor.
— A nedvesség minimuma : 33, J-én d. u. 2 6rakor. — A napok szima, melyeken csapadék esett: 13,

A csapadékok Gsszege : 130 millim. — Elpdirolgds: 899 millim.
Jelek magyarazats: kod @, es6 i, ho ¥, villimlds ¢, égi hibord [, jégesd A\, jellel jeloltetik ;

a i-tel ellitott csapadékok pedig karmatvizet jelentenek. — ny = nyoma.
»PROTOGENEIA, U] ROLYGO. — Schulhof Lipdt tagtirsunk, a bécsi egyet. csillagda

elsé assistense, julius 11-ikén, vasdrnap reggel, egy 0j kis bolygé-csillagot fedezett fel, melyet
Littrow, csillagdai igazgatd, ,Protogencia* névre keresstelt Ez az els6 kis bolygd, melyet Bécsben
fedeztek fel. Erre utal a neve is. Schulnol Grnak hozzank kildott tuddsitdsabédl megemlitjik,
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B.
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A széliranyok eloszlisa: N. NE. E. SE. 8. SW. W. NW. — Kozép szélerdsség : 1'9.

) szazalékokban : 10. 1. 7. 3. 3. 3. 64. 10,
A szélirinyok jelolési moéddja ugyanaz, melyet Angolorszigban hasznilnak. 4. m. dszak = N (north),
dél == S (south), kelet = K (east), nyugot = W (west).

hogy a csillag nagysiga 12™., azaz 12-ed nagysagq, s a bécsi tdvcsGben a lathatésig hatirdn van,
ugy hogy nem igen sokaig lesz kovetheté. — Eddig a kovetkezd positidkat vette fel :

1875. julius 10-ikén, 131 bécsi kozépidd szerint: ¥) egyenes emelkedés 20b 20m 78 — elhajlis 17° 28' 00",
— 11-ikén, 12b 59m 23 b. k. i. » ' 20—19—22%4— 17—29—53."
— 12-ikén, 13—55—355 » » » 20—18~36 03— » 17—31—52"
- 13'ikén» 12—49—00 1} 2 i 20'—17_53'07—" ”» 17—33—47" 0

*) Polgari id8szamitds szerint julius 11-ikén, éjfélutin 1 6rakor.
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