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vége felé g yárto ttak  pápaszem eket ; legalább Florencz egyik  tem e
tőjében a következő sírirat olvasható : „Itt nyugszik Salvino degli 
Arm ati Florenczból, a pápaszem ek föltalálója. Isten bocsássa m eg 
bűneit.“ E sírirat a kő tanúsága szerint 1317-ben kelt. Azt tehát

geket messzelátók számára, továbbá vájt üvegeket rövidlátók szá
mára ; sík üvegeket — m ilyeneket olyanok használnak, kik a p áp a 
szemet csak hiúságból viselik — valószínűleg csak századunkban 
kezdettek gyártan i. Mivel a pápaszemek gy á rtá sa  ily távol m últba 
vihető vissza, azt képzelhetnők, hogy könnyű szerrel akadt valaki, 
ki a pápaszem-lencséket combinálta és távcsövet állított össze. 
Ámde ilyes k ísérletnek nyom át hiába keressük  a talá lm ányok tö r 
ténetében ; ellenkezőleg ebből arról értesülünk, hogy a távcső föl
talá lása  a véletlen müve volt. Ugyanis M iddelburgban, Németalföld 
egyik  városkájában, hol a pápaszem köszörülését már rég  ideje gya 
korolták, egy  pápaszem készítő  fia a XV II. század elején az apja 
á lta l készített üvegekkel játszván, egy domború lencse á lta l gyű j
tö tt  fénysugarakba egy  vájt lencsét tévén, tisztán lá tta  a távoli 
torony  gombját. A  bámuló gyerm ek apját szólította oda, ki a táv 
csövet már készen ta lá lta  ; a ké t lencsét csak egy cső ké t végére 
erősítette és készen volt a színházi látcső — a lorgnon. Az igaz, 
hogy  e tényeket nem lehet okiratok alapján bebizonyítan i, sőt 
azt is m eg kell vallanunk, hogy az általunk elbeszélt történethez 
nem egy ké tség  fér, azonban annyi bizonyos, hogy H a n s L i p- 
p e r s h e y ,  m iddelburgi pápaszemkészítő, 1608-iki október 2-ikán 
szabadalmat ké rt  a távcső kizárólagos gyártására  és hogy ez idő
től fogva Hollandiában nagy m ennyiségben gyárto tták  az úgyne

Természettudományi Közlöny. VII. kötet. 1875. *7

(Előadatott az 1875 május 8-ikán tarto tt  természettudományi estélyen.)

Á talánosan ismeretes, hogy az olaszok már a X III. század

kétségtelennek tarthatjuk , hogy  ez időben készítettek  domború üve-
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vezett hollandi távcsövet vagy színházi látcsövet..Ellenben az ú g y 
nevezett csillagászati távcső nem a véletlen szülötte ; azt K e p l e r  
híres csillagász valóban, tudományos combinatió által ta lá lta  föl, 
m ert alapja is tudományos, mely abban áil, hogy egy gyű jtő 
lencse a távol tá rg y tó l  jövő sugarakat képpé egyesíti, e képet 
azután egy másik nagyító  lencsén keresztül nézzük. — Ámde a 
hollandi távcső, ép úgy, mint a Kepler-féle csillagászati távcső, kez
detben még felette tökéletlen volt; hisz Descartes csak  későbben 
bukkan t az 1626-ban elhúnyt S n e l l i u s  h á trahagyo tt  irataiban 
oly tudományos ku tatásokra , m elyekben a sugártörés alapjai ta lá l
hatók, és B a r r o w ezekből kiindúlva, még későbben állíto tta  föl 
a lencsék törvényeit ; de még ezután is jó idő telt el míg a táv 
csövek jelentékeny nagyító  erővel b írtak  és valahogyan éles k é 
peke t szolgáltattak . Csak a múlt század közepe táján sikerült 
D o 11 o n d angol optikusnak oly távcsövet létrehozni, mely minden 
igénynek megfelelt, miért is sok ember ma is Dollondnak nevezi 
a jobb távcsöveket.

A  holland távcső, m int m ár mondottuk, gyorsan  terjedt és 
azért széliében utánozták a z t ; az utánzók közül bizonyára a legk itű 
nőbbek egyike G á l i  l e  o G a l i l e i .  Született P isában 1564-ben. 
1581-ben szülővárosának egyetem én az orvosi tudom ányokat hall
gatta , de csakham ar beleunt az eléje adottakba és önállóan fogott 
term észettudom ányi kutatásokhoz, m elyek között híressé vált a 
pisai templom lám pájának ingásából felállított nehézkedési törvény. 
E kkor a m ennyiségtanból m ég édes keveset tudott, de a véletlen 
úgy  akarta , hogy a ty ja  őt R icci m athem atikai tanárhoz küldötte 
valami ü ze n e t te l ; Galilei kénytelen  volt az előszobában várni, mig 
a tanár  leczkéjét befejezi. Félig  unalomból, félig k íváncsiságból 
hallgatódzott 5 azonban a ha llo ttakat annyira megkedvelte, hogy 
R iccitő l engedelm et ké rt  előadásának látogatására . Galilei rövid 
idő alatt oly haladást tőn e tudományban, hogy 1589-ben P isában 
a m athem atika tanárává  lett — évi 90 frt. fizetéssel. H árom  év el
teltével Velenczébe ment, majd ismét Paduába, hol élete legbol
dogabb éveit töltötte.

Midőn 1608-ban és 1609-ben a holland távcsövek  forgalomba 
jöttek, Galilei egyik  párisi bará tja  á ltal é rtesü lt róluk és leírás 
után „egyetlen  egy  é j“ a la tt  e lta lá lta  a szerkezetet és a hollandok 
m esterségét nemcsak utánozta, hanem ez új segédeszközt rögtön az 
égi testek szemlelésére föl is használta  és nehány hó a la tt bámu 
latos eredményekre ju to tt, m elyeket „Sidereus nuntius* czímü 
könyvben közzé is tett. A  rövidre szabott idő nem engedi, hogy 
e könyv  tartalm áról tüzetesen szóljak, azért Galilei észleleteit

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



CSILLAGÁSZATI F E L FE D E Z É SE K  stb. 2 59

Összefoglalom kortársainak és követőinek észleleteivel és az idő
kori sorrend helyett a tárgyit választom ; azért a holddal kezdem 
m eg vázlatos előadásomat.

Galilei előtt holdunkról a lig  tud tak  egyebet, mint hogy az 
rendes időközökben növekszik és fogy ; a távcső segélyével Galilei 
nemcsak azt fedezte föl, hogy szomszédunk hegyes-völgyes vidék
kel bir, hanem a hegyeket az á lta luk vetett árnyék  segélyével 
m eg is m érte ; továbbá k ideríte tte  azt, hogy a hold Földünk felé 
m indig ugyanazzal az oldalával fordul, azaz holdunk ugyanannyi 
idő a la tt fordúl meg tengelye körül, mint a mennyi idő ala tt 
földünket megkerüli, k ivéve némi apró különbségeket, m elyeket 
már Galilei fölfedezett és m elyeket tudományos néven libratióknak 
neveznek. Vájjon m egkisérlette-e Galilei a holdnak térképét e lké
szíteni, ezt bizonyosan nem tudjuk, de Jöhannes Hevei, danzigi 
sörfözó és tanácsnok, ki nehány évtizeddel később csillagásztor
nyot és könyvnyomdát állított föl, éveken á t szorgalmasan észlelte 
a ho ldat;  ez észleletek alapján m aga metszette rézbe a hold té r 
képét és k iad ta  azt 1647-ben a holdról írt mai nap is nevezetes 
m unkájában.

A  napfo ltokat m ár 1610-ben fedezték föl. Az érdemben osz
tozkodnak Fabric ius, Galilei s t b . ; azonban e tárgyró l a terem ben 
m ár több kitűnő tudós szöllott előttem, azért mellőzöm az ide
vonatkozó adatokat.

Merkúr- és Vénuszon Galilei és kortársa i csakham ar oly vá l
tozásokat vettek észre, m ilyeneket a föld lakói a holdon már év 
ezredek óta észlelnek, t. i. ezen égi testek  is bizonyos időre lá th a 
ta tlanok , majd sarlóalakúak, azután egyre növekednek, míg m eg
telvén, újra fogynak. Marszon ped ig  Cassini bizonyos foltokat 
észlelvén, m elyek fölületén jelentkeztek, csakham ar k im uta tta  azt, 
h ogy  e bolygó egy  félnapnál valamivel több idő alatt fordúl meg 
tengelye  körül és hogy  égövei és évszakai hasonlítanak a földéihez.

Egészen meglepők voltak  azonban Jupiter  észleleteinek ered
ményei. Midőn Galilei 1610-iki január 7-ikén ez égi testre  első 
ízben irányozta távcsövét, azt találta , hogy e bolygót négy  apró 
csillag környezi ; m ásnap ezek helyzete teljesen megváltozott ; de 
folyvást Jupiter kíséretében m aiadtak , - miből azon m eggyőző
dést merítette, hogy ezek Jupiter  holdjai, m elyek e hatalmas égi 
testet i 3/ 4 , 3V2, 7 és i 6 3/ 4 napnyi időközökben megkerülik. Ju p ite r 
nek e szerint 4 holdja v a n , miként Földünknek egy. Mivel 
a. ho ldak  Jup ite r  körö tt  keringenek, m indegyik bizonyos időre a 
bolygó m ögé kerül és földünkről lá tha ta tlan . Az előbb em lített 
C a s s i n i  é s O l a f  R ö m e r  számos észleletből k iszám ították
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azt, mikor kerü l az egyik  vagy másik hold Ju p ite r  mögé, szóval 
mikor szenved ez fogyatkozást. De e számítások épen nem gyaníto tt 
eredményre vezettek. Ugyanis a fogyatkozások  egy ideig koráb 
ban következtek be, azután ismét későbben, mint azt a számítás 
m egkívánta. Mivel azonban az elkésés azon arányban történt, 
melyben a távolság a Föld és Jupiter között növekedett, R öm er 
azon szerencsés ötletre jutott, hogy ennek az oka csak azon kö 
rülményben keresendő, hogy a világosság sebessége nem vég 
telen nagy, mint az akkori tudósok h i t t é k ; azért a későbben 
bekövetkezett holdfogyatkozás és Földünk távolságából kiszá
m íto tta , hogy a világosság egy  másodpercz a la tt  42.000 mér
földnyi u ta t  tesz meg ; ennek igazsága azóta más úton is k é tség 
telenné vált és azért e fölfedezés R öm er nevét ha lhatatlanná tette.

Szaturnuszt is nézegette  Galilei, de mivelhogy látcsöve ez égi 
test észleletére gyenge  volt, nem tudo tt  eligazodni az akkor ism ert 
bo lygók leg távo labb ikának  változó alakján. Midőn tehá t  előbb 
említett müvét a „Sidereus nuntiusu-t k iad ta  egy  jegyzetben  Sza
turnusz említése nélkül azt írta, hogy  te t t  ő ugyan  m ég egy  föl
fedezést, de azt egyelőre  csak a következő anagram m ban a d ja :
— smaismrmilmapoetalevmibiL7ienugttaviras , — és hozzá tette, hogy 
e 37 betű  kellő rendbe helyezve fölfedezéséről értesít. Azonban 
ezt a nehány be tű t 6881 quintillióféleképen lehet elhelyezni. Mai 
nap, midőn m indenki már m illiardokról is beszél, ta lán  fö lösle 
gesnek látszik azt mondani, hogy  a quintilliót 30 zérussal ír ják ;  
pedig mily roppan t szám az, azt csak a k k o r  tudjuk meg, ha el
gondoljuk, hogy  egy  ember éjjel-nappal szorgalm asan irva egy  év 
a la t t  körülbelől egy  milliószor irfta tta  volna le e 37 betű t más és 
más rendben ; ha teh á t  milliószor millió ember osztozkodott vo lna  
m eg e m unkában, m ég mai nap sem készült volna el, m ert akko r is 
milliószor 688 j millió évre lenne szükség annak befejezésére. E l 
képzelhetik  tehát, mennyi bajjal ak a rt  K ep ler  megküzdeni, midőn 
Galilei anagram m jának megfejtéséhez fogott. K ep le r  hetek, sőt 
hónapok a la t t  tépelődvén vele, elvégre  II. R udo lf  császár p á r t 
fogásáért folyamodott, ki diplom atiai úton a t itok  nyom ába jutott. 
Galilei ugyanis  a fönnebbi szörnynyel azt a k a r ta  mondani:

,,Altissim um  plánétam tergeminum observaviu 
mit körülbelől így  fordíthatunk: ,,A leg táv o lab b  b o lygó t három 
szoros testnek lá ttam .u Ezt nem m er te  Galilei a tudományos vi- 
lá g g a l  közölni, m ert később Szaturnusz ismét egyszerű  test g y a 
nán t jelentkezett távcsövében. A  fönnebb em líte tt H evei is m ajd  
három szoros testet, m ajd ismét egyszerű t lá to tt  Szaturnuszban és 
ő sem m ert h a tá ro z o tta n  nyilatkozni# H uyghens tökéletesebb táv 
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csövet szerkesztvén m agának, 1655-iki márczius 25-ikétől kezdve 
szorgalmasan észlelte Szaturnuszt és előbb egy ik  holdját fedezte 
föl ; egy  év m últán meggyőződött arról, hogy Szaturnuszt egy 
szabadon lebegő gyűrű  veszi körül ; e gyűrűnek, a N apnak és 
Földünknek különféle helyzeteinél fogva, Szaturnusz majd eg y 
szerű gömbnek, majd ismét hárm as testnek tűnik föl.

Az üstökösökkel abban ez időben nem igen törődtek, csak 
C y s a t  ingolstadti taná r  fordíto tta  reájuk a távcsövet és az t 
találta, hogy  az 1618-iki üstökös csóvája föltűnően haso n lí to tt  
Orion csillagkép ködfoltjához, holott átalános a hit, hogy Orion 
e nevezetes tünem ényét csak H uyghens fedezte volna föl 40 évvel 
később. M a r i  u s  m ég Cysat előtt, tehá t 1612 előtt ismerte An- 
dromeda csillagkép ködfoltját.

Ezek ama nevezetes fölfedezések, m elyek a távcső fe lta lá lá 
sának  első következményei. A  mint azonban a távcsövek töké- 
letesbültek, a fölfedezések száma bámulatosan növekedett. Midőn 
Copernicus a nevéről-elnevezett rendszert fölállította és K ep ler  a 
bolygók m ozgástörvényeit m egállapította, naprendszerünkből a kö
vetkező égi tes tek  voltak ism eretesek : a Nap, M erkúr, Vénusz, a 
Föld holdjával, Marsz, Jup ite r  és Szaturnusz. H e r s c h e l  178i-iki 
márczius 10-ikén Szaturnuszon túl fedezett föl egy  bolygót, m elyet 
U ranusznak nevezett ; jelen századunkban pedig a bolygók száma, 
m elyek a Nap körül keringenek, m ár m eghaladja a másfél százat 
és alig  múlik el év, hogy egyik  vagy  másik tudós egy újonnan 
fölfedezett bolygóról ne értesítené a világot, és fele sem tréfa, ha  
azt állítjuk, hogy a csillagászat máris k im eríte tte  az egész m ytho- 
logiát, hogy minden új bo lygónak  nevet adhasson.

B ám ulatosabbak  azonban azok az eredmények, m elyeket a 
csillagászat az úgynevezett állócsillagok világában  elért. Távcső 
nélkül körülbelől 5000 csillagot lá thatni az égen, ellenben m ár 
H erschelnek távcsövével m integy 20 millió csillagot lehetett látni. 
Valóban a meséssel ha táros azon érzet,, mely az embert elfogja, 
midőn jó csillagászati távcsövön át legelőször az égre pillant. A 
hol szabad .szemmel körülbelől 5 —6 csillagot lát, o tt a távcsőben- 
néha 3—4000-et pillant m eg egym ás hátán mint a hangyák .

Nincs tehá t miért csodálkoznunk azon, hogy  oly komoly fér
fiak is mint Kepler, gyerm ekesnek  látszó örömben tö rtek  ki, midőn 
az eget a távcsövön át legelőször m egpillantották . A  távcső se 
gélyével az ég ismerete bámulatos módon bővült és annak töké- 
letesbülésével a láthatatlan  is kénytelen  volt törvényeit a Föld 
lakói e lő tt fölfedezni. A  tejút, ama gyengén  csillámló, határozatlan  
őv, távcsövön át nézve, millió és millió apró csillag halm azaként

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



2Ő2 C S Á SZ Á R  K Á R O L Y

tűnt föl ; a ködfolt jk, melyek az égen nagy  számban találhatók, 
az élesebb csövekben szintén csak egyes  csillagok halmazai g y a 
nánt jelentkeztek. A  csillagokat tudvalevőleg  nagyságuk  szerint 
szokás osztályozni, a legfényesebbek elsőrendüek, a kevésbbé 
fényesek m ásodrendüek stb. Galilei elő tt csak  hat ily osztály t 
ismertek, de mivel a távcső segélyével az ég előbb pusztának 
h itt helyein is számos csillagra  b u kkan tak , az osztályozás csak 
ham ar kibővült és mai nap m ár a tizennegyedrendü csillagokat is 
szokás az ég térképébe  fölvenni. De legm eglepőbb volt az első 
szemlélőkre nézve az, hogy  az üstökösök, m elyek addig csak szórvá
nyosan jelentek meg, hogy  a népet mindenféle babonával eltöltsék, 
a távcsövön á t roppan t számban szemlélhetők. K e p le r  is azt 
mondja : „A z üstökösök száma az égen oly nagy , mint a halaké 
a vízben .4í Szóval csak a távcső fö lta lá lása  óta ismerjük az eget, 
csak azóta vagyunk  képesek a szédítő távolságok titkaiba p illa n ta n i!

fÁmde mindaz, a mit eddig mondottam m ég nagyon kevés 
ahhoz képest, a mit a csillagászok a távcsöveknek krszönnek, ám 
bá to r  m ár az sem m egvetendő eredmény, hogy : . eget távcső 
á lta l jobban ismerjük és naprendszerünk égi teste.t közelebbről 
szemlélhetjük ; de a tudomány szempontjából mindenesetre nagyobb 
szolgálato t tesznek a távcsövek ott, hol azokat nem kozvetetlenül 
szemléletre, hanem közvetve alkalm azzuk t. i. a mérő eszközöknél. 
A  csillagászok sokáig  m aguk készítették  ez eszközeiket és nem 
egy rendkívüli fontos m érést oly eszközzel ha jto ttak  végre, 
m elyre az osztási vonalok tén tával jegyez te ttek  ; de a m érések 
rendkívüli tökély t é rtek  el azáltal, hogy a mérőeszközökre táv 
csöveket alkalm aztak, m elyeknek segélyével az irányokat felette 
n agy  pontossággal el lehetett találni. Ám de erre  m aga a távcső 
m ég nem elegendő, m ert azzal egyszerre nagyobb té r t  lehet be
látni, azért a csőben azon a helyen, hol a tá rgy  képe m utatkozik, 
k e r e s z tb e n  álló finom fonalakat kelle tt m ege rős íten i; ezek segé
lyével az irány t már pontosan meg lehet határozni. Kétszáz éve 
annak, hogy  a m érőeszközöket ily fölszerelt távcsövekkel szokás 
e llá tn i és ez á lta l a csillagászatra új korszak ny ilt  meg.

Igenis bő m agyarázatokba kellene bocsátkoznom, ha ez újítás 
következményeit elő akarnám  adni ; e he lye tt  egy  rövid példával 
igyekszem annak  fontosságát földeríteni. K épzeljünk m agunknak 
egy  szilárdan befalazott kört, mely a délkör síkjában fekszik és e 
körre  egy  távcsövet erősítve, mely valam ely csillag m agasságára  
irányoztato tt. A k k o r  világos nappal is észlelhetjük azt az időpontot, 
melyben a csillag delel, azaz m elyben épen a délkörön áll. H a 
tehá t ezt az időpontot a nap delelési idejével egybehasonlítjuk, a
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csillag m eghatározására oly fontos elemet kaptunk, a milyent az 
előtt m ár csak azért sem kaphattunk , m ert nappal nem lehete tt 
csillagokat látni.

T ehát azon pontos m éréseket, melyek a nagy  mindenség 
szerkezetének törvényeit földerítették, szintén a távcsőnek köszön
hetjük ; sőt a színképi elemzésnél, melylyel az égi tes tek  a lk a t 
részeit meghatározzuk, és melyről e teremben már nem egy  k itűnő 
előadást hallottak, szintén a távcső sz.erepel ; azért bá tran  m ond
hatjuk : ez eszköz tan íto tta  m eg az embert fölismerni azt a harm ó 
niát, mely az ég tünem ényeiben jelentkezik, csak ez eszköz adott 
igaz fogalmat a vég'telenségről !

D r . C s á s z á r  K á r o l y .

XVIII. A MAGYAR MADÁRVILÁG EZIDEI VENDÉGE.

„Rózsaszín csacskáru-nak  nevezi nem rég  elhúnyt m adár
ismerőnk g ró f  Lázár K álm án  „A  lég u ra i“ czimü könyvében azt 
a m adarat, a m elynek közhasználatban levő tudományos neve : 
P as to r  roseus (Aldovr.), s a mely, mint ezidei vendége a m agyar 
ornisnak, jelesen Beyer H enrik  beszterczebányai taná r  leírása kö 
vetkeztében a közérdeklődést felköltö tte . E  sorok is a közérdek
lődés ötletéből folynak.

B ár mily gyako riak  legyének is e m adár látogatásai — a 
minthogy azok is — hazánk délibb vidékein, Zólyommegyébe való 
felhatolása a r itka  jelenségek  közé tartozik, m ég akkor is, ha az 
öreg Brehm szavát köv’etve, elmondjuk, hogy egyes példányai, 
nagy  ritkaságképen , Svéczia zordon éghajla ta  alá is eltévedtek . 
Beszterczebánya körüli megjelenése még azért is nevezetes, m ert 
n ag y  töm egben — B eyer szerint 600 — 1000 főnyiben — történt, 
holott az eddiggi tapasz ta la tok  azt látszo ttak  bizonyítani, hogy 
szokatlan helyiségekre .rendesen csak igen kis csapatban  — 3—5 
példány — szokott elvetődni.

B eyer tudósítása, mely a „H on“ ezidei 128-ik számában 
(junius 8-ikán) jelent meg, im i t t  következik.

,,Azt hittem, hogy  azon 6000— 1000-re menő m adár-csoport 
seregély , azonban közelebbről tekintvén, észre vettem, hogy  színre, 
hangra  és modorra nézve egészen más, s m iután sikerü lt nehányat 
elejteni, a közép és déli Ázsiában nem különben A frikában  lakó 
s hazánk délkeleti vidékeit látogató  rózsaszínű seregé ly rigó t v agy  
rózsa seregély t, P as to r  roseus Tem., ismertem fel benne. Brehm 
szerint e szép m adár Európa délkeleti részét lakja, honnart G örög
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