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XVII. CSILLAGASZATI PELFEDEZESEK A TAVCSO
FELTALALASANAK KORABAN.

(El3adatott az 1875 mdijus 8-ikin tartott természettudomdnyi estélyen.)

Atalanosan ismeretes, hogy az olaszok mar a XIII. szazad
vége felé gyartottak papaszemeket ; legaldibb Florencz egyik teme-
téjében a kdvetkezé sirirat olvashatd : ,Itt nyugszik Salvino degli
Armati Florenczbol, a pipaszemek féltaldldja. Isten bocsassa meg
biineit.“ E sirirat a k6 tanusadga szerint 1317-ben kelt. Azt tehat
kétségtelennek'tarthatjuk, hogy ez idében készitettek dombori ive-
‘geket messzelatok szamara, tovabba vajt livegeket rovidlatok sza-
mara ; sik ivegeket — milyeneket olyanok hasznalnak, kik a papa-
szemet csak hiusdgbodl viselik — valdszinlileg csak szdzadunkban
kezdettek gyartani. Mivel a papaszemek gyartdsa ily tavol multba
vihet6 vissza, azt képzelhetnbk, hogy kénnyli szerrel akadt valaki,
ki a papaszem-lencséket combinalta és tavcsévet allitott &ssze.
Amde ilyes kisérletnek nyoméat hidba keressiik a taldlmanyok tor-
ténetében ; ellenkezbleg ebbdl arrdl értesiiliink, hogy a tavesd {ol-
talaldsa a véletlen miive volt. Ugyanis Middelburgban, Németalfold
egyik varoskajaban, hol a padpaszem kdszorilését mar rég ideje gya-
koroltak, egy papaszemkészitd fia a XVIL szdzad elején az apja
altal készitett livegekkel jatszvan, egy domboru lencse altal gyij-
tott fénysugarakba egy vajt lencsét tévén, tisztan latta a tavoli
torony gombjat. A bamuld gyermek apjat szélitotta oda, ki a tav-
csdvet mar készen talalta; a két lencsét csak egy cs6é két végére
erdsitette és készen volt a szinhazi litcs6 — a lorgnon. Az igaz,
hogy e tényeket nem lehet okiratok alapjan bebizonyitani, s6t
azt is meg kell vallanunk, hogy az altalunk elbeszélt torténethez
nem egy kétség fér, azonban annyi bizonyos, hogy Hans Lip-
pershey, middelburgi papaszemkészitd, 1608-iki oktdber 2-ikan
szabadalmat kért a tavcsd kizarolagos gyartdsira és hogy ez ids-
té6l fogva Hollandidban nagy mennyiségben gyartottdk az ugyne
17
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vezett hollandi tavcsévet vagy szinhazi latcsévet. IEllenben az ugy-
rievezett csillagaszati tavesé nem a véletlen szilotte; azt Kepler
hires csillagasz valdéban tudomanyos combinatid altal talalta fol,
mert alapja is tudoményos, mely abban ail, hogy egy gyiijté-
lencse a tavol targytdl jov0é sugarakat képpé egyesiti, e képet
azutdn egy masik nagyité lencsén keresztiil nézzilk. — Amde a
hollandi tadvcsd, ép ugy, mint a Kepler-féle csillagészati tavesd, keg-
detben még felette tékéletlen volt; hisz Descartes csak késébben
bukkant az 1626-ban elhinyt Snellius hatrahagyott irataiban
oly tudomanyos kutatdsokra, melyekben a sugéartdrés alapjai talal-
ha..ték, és Barrow ezekbdl kiindilva, még kés6bben allitotta fol
a lencsék torvényeit; ds még ezutan is j6 idS telt el mig a tav-
csovek jelentékeny nagyité erdvel birtak és valahogyan éles ké-
peket " szolgiltattak. Csak a mult szazad kozepe tajan sikertlt
Dollond angol optikusnak oly tdvcsovet létrehozni, mely minden
igénynek megfelelt, miért is sok ember ma is Dollondnak nevezi
a jobb tavcséveket.

A holland tavcsé, mint mar mondottuk, gyorsan terjedt és
azért széltében utanoztdk azt; az utdnzok koziil bizonyara a legkitii-
nébbek egyike Galileo Galilei. Sziletett Pisdban 1564-ben.
1581-ben sziillévarosinak egyetemén az orvosi tudomanyokat hall-
gatta, de csakhamar beleunt az eléje adottakba és Onaildan fogott
természettudomanyi kutatdsokhoz, melyek kozott hiressé valt a
pisai templom lampajanak ingasabol felallitott nehézkedési térvény.
Ekkor a mennyiségtanbdl még édes keveset tudott, de a véletlen
ugy akarta, hogy atyja 6t Ricci mathematikai tanarhoz kiildétte
valami fizenettel ; Galilei kénytelen volt az el6szobdban varni, mig
a tanar leczkéjét befejezi. Félig unalombol, félig kivancsisagbol
hallgatédzott ; azonban a hallottakat annyira megkedvelte, hogy
Riccitél engedelmet kért elbadasinak latogatasara. Galilei révid
idé alatt oly haladast tén e-tudomanyban, hogy 1589-ben Pisaban
a mathematika tanarava lett — évi go frt, fizetéssel. Hirom év el-
teltével Velenczébe ment, majd ismét Paduaba, hol élete legbol-
dogabb éveit toltbtte.

Midén 1608-ban és 1609-ben a holland tavcsévek forgalomba
jottek, Galilei egyik parisi baratja altal értesiilt roluk és leiras
utin ,egyetlen egy éj* alatt eltalalta a szerkezetet és a hollandok
mesterségét nemcsak utanozta, hanem ez 14j segédeszkdzt rogton az
égi testek szemlelésére fol is hasznalta és nehany hé alatt bamu-
latos eredményekre jutott, melyeket ,Sidereus nuntius“ czimf
koényvben kozzé is tett. A rdvidre szabott id6 nem engedi, hogy
e ‘kényv tartalmardl tiizetesen szdljak, azért Galilei észleleteit
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osszefoglalom kortarsainak és kovetdinek észleleteivel és az ido-
kori sorrend helyett a tirgyit valasztom ; azért a /folddal kezdem
meg vazlatos elbéadisomat.

Galilei el6tt holdunkrél alig tudtak egyebet, mint hogy az
rendes id6kdzokben névekszik és fogy ; a taveso segélyével Galilei
nemcsak azt fedezte f6l, hogy szomszédunk hegyes-vélgyes vidék-
kel bir, hanem a hegyeket az altaluk vetett arnyék segélyével
meg is mérte ; tovabba kideritette azt, hogy a hold Féldink felé
mindig ugyanazzal az oldalaval fordul, azaz holdunk ugyanannyi
id8 alatt fordul meg tengelye koriil, mint a mennyi id6 alatt
foldiinket megkeriili, kivéve némi apré kiilonbségeket, melyeket
mar Galilei folfedezett és melyeket tudomanyos néven libratidknak
neveznek. Vajjon megkisérlette-e (Galilei a holdnak térképét elké-
sziteni, ezt bizonyosan nem tudjuk, de Johannes Hevel, danzigi
sorfézé és tanadcsnok, ki nehany évtizeddel késébb csillagasztor-
nyot és kdnyvnyomdat allitott fol, éveken it szorgalmasan észlelte
a holdat; ez észleletek alapjan maga metszette rézbe a hold tér-
képét és kiadta azt 1647-ben a holdrdl irt mai nap is nevezetes
munkajaban.

A napfoltokat mar 1610-ben fedezték f6l. Az érdemben osz-
tozkodnak Fabricius, Galilei stb.; azonban e tirgyrdl a teremben
mar tobb kitind tudos szollott eldttermn, azért mellé6z0m az ide-
vonatkozo adatokat. .

Merkur- és Vénuszon Galilei és kortarsai csakhamar oly val-
tozasokat vettek észre, milyeneket a f6ld lakdi a holdon mar év-
ezredek ota észlelnek, t. i. ezen égi testek is bizonyos idére latha-
tatlanok, majd sarléalakiak, azutin egyre niévekednek, mig meg-
telvén, tjra fogynak. Marszonz pedig Cassini bizonyos foltokat
észlelvén, melyek foliilletén jelentkeztek, csakhamar kimutatta azt,
hogy e bolygd egy félnapnal valamivel tébb id6 alatt fordil meg
tengelye koriil és hogy égdvei és évszakai hasonlitanak a féldéihez.

Egészen meglep8k voltak azonban Fupiler észleleteinek ered-
ményei. Midén Galilei 1610-iki januar 7-ikén ez égi testre els6
fzben iranyozta tdvcsovét, azt talalta, hogy e bolygdt négy aprd
csillag kornyezi; masnap ezek helyzete teljesen megvaltozott; de
folyvast Jupiter kiséretében maradtak, - mib6l azon meggy06z6-
dést meritette, hogy ezek Jupiter holdjai, melyek e hatalmas égi
testet 13/,, 3%%, 7 és 16% napnyi idOkizokben megkeriilik. Jupiter-
nek e szerint 4 holdja van, miként Foldinknek egy. Mivel
a holdak Jupiter kordtt keringenek, mindegyik bizonyos id6re a
bolyyd mdogé keriill és foldunkroél lathatatlan, Az el8bb emlitett
Cassini és Olaf R dmer szimos észleletbél kiszdmitottak-
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azt, mikor keriil az egyik vagy masik hold Jupiter mdgé, szdéval
mikor szenved ez fogyatkozast. De e szamitadsok épen nem gyanitott
eredményre vezettek. Ugyanis a fogyatkozasok egy ideig korab-
ban kovetkeztek be, azutin ismét késébben, mint azt a szamitas
megkivanta, Mivel azonban az elkésés azon ardnyban tortént,
melyben a tavolsag a Fo6ld és Jupiter kozdtt ndvekedett, Rémer
azon szerencsés Otletre jutott, hogy ennek az oka csak azon ko-
rilményben keresendd, hogy a vilagossig sebessége nem vég-
telen nagy, mint az akkori tuddsok hitték; azért a késSbben
bekovetkezett holdfogyatkozas és Foldiink tavolsagabol kisza-
mitotta, hogy a vilagossig egy masodpercz alatt 42.000 mér-
féldnyi utat tesz meg ; ennek igazsaga azdta mas uton is kétség-
telenné valt és azért e folfedezés Romer nevét halhatatlanna tette.
Szaturnuszt is nézegette Galilei, de mivelhogy laitcséve ez égi
test észleletére gyenge volt, nem tudott eligazodni az akkor ismert
bolygok legtavolabbikanak valtozo alakjan. Midén tehat elébb
emlitett muvét a ,,Sidereus nuntius-t kiadta egy jegyzetben Sza-
turnusz emlitése nélkiil azt irta, hogy tett & ugyan még egy fol-
fedezést, de azt egyeldre csak a kovetkezé anagrammban adja:
— smarsmrmtimapoectalevmibunenugtiaviras, — és nozza tette, hogy
e 37 betlt kell8 rendbe helyezve folfedezésérdl értesit. Azonban
ezt a nehany betlit 6881 quintilliéféleképen lehet elhelyezni. Mai
nap, mjdén mindenki mar milliardokrdl is beszél, talan f6ldsle-
gesnek latszik azt mondani, hogy a quintillidt 3o zerussal irjak;
pedig mily roppant szam az, azt csak akkor tudjuk meg, ha el-
gondoljuk, hogy egy ember éjjel-nappal szorgalmasan irva egy év
alatt koriilbelél egy millidszor irBatta volna le e 37 betlt mas és
mas rendben ; ha tehat millidszor millid ember osztozkodott volna
meg e munkaban, még mai nap sem késziilt volna el, mert akkor is
milliészor 6881 millié évre lenne sziikség annak befejezésére. El-
képzelhetik tehat, mennyi bajjal akart Kepler megkiizdeni, midén
Galilei anagrammjanak megfejtéséhez fogott. Kepler hetek, sét
hoénapok alatt tépelédvén vele, elvégre II. Rudolf csaszar part-
fogasaért folyamodott, ki diplomatiai uton a titok nyomaba jutott,
Galilei ugyanis a fénnebbi szérnynyel azt akarta mondani:
wAltissimum planetam tergemsnum observavt
mit koriilbelél igy fordithatunk: , A legtavolabb bolygdét hidrom-
szoros testnek lattam. Ezt nem merte Galilei a tudomanyos vi-
laggal ko6z06lni, mert késébb Szaturnusz ismét egyszerl test gya-
nant jelentkezett tivcsévében. A fonnebb emlitett Hevel is majd
haromszoros testet, majd ismét egyszerlit latott Szaturnuszban és
0 sem mert hatirozottan nyilatkozni» Huyghens tékéletesebb tav-
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csovet szerkesztvén maganak, 1655-iki marczius 25-ikétél kezdve
szorgalmasan észlelte Szaturnuszt és elébb egyik holdjat fedezte
f6l; egy év multdn meggy6z8ddtt arrdl, hogy Szaturnuszt egy
szabadon lebegé gyurli veszi koriill ; e gylirlinek, a Napnak és
Foldinknek kiilonféle helyzeteinél fogva, Szaturnusz majd egy-
szer(i gémbnek, majd ismét hadrmas testnek tinik fol.

Az iistdkésokkel abban ez idében nem igen térédtek, csak
Cysat ingolstadti tanir forditotta reijuk a tavcsdvet és azt
talalta, hogy az 1618-iki iistokos csévaja fo6ltiinden hasonlitott
Orion csillagkép kédfoltjahoz, holott 4atalanos a hit, hogy Orion
e nevezetes tiineményét csak Huyghens fedezte volna f61 40 évvel
kés6bb. Marius még Cysat el6tt, tehdt 1612 el6tt ismerte An-
dromeda csillagkép kdodfoltjat.-

~Ezek ama nevezetes félfedezések, melyek a tavcsé feltaldla-
sanak els6 kovetkezményei. A mint azonban a tavesdvek toké-
letesbiiltek, a folfedezések szadma bamulatosan ndvekedett. Midén
Copernicus a nevérdl-elnevezett rendszert folallitotta és Kepler a
bolygdk mozgastérvényeit megallapitotta, naprendszeriinkbél a ko-
vetkezd égi testek voltak ismeretesek : a Nap, Merkur, Venusz, a
Foéld holdjaval, Marsz, Jupiter és Szaturnusz. Herschel 1781-iki
marczius 10-ikén Szaturnuszon tul fedezett {6l egy bolygot, melyet
Uranusznak nevezett ; jelen szdzadunkban pedig a bolygdk szama,
melyek a Nap koril keringenek, mar meghaladja a masfél szazat
és alig mulik el év, hogy egyik vagy masik tudés egy ujonnan
folfedezett bolygdrdl ne értesitené a vilagot, és fele sem tréfa, ha
azt allitjuk, hogy a csillagaszat maris kimeritette az egész mytho-
logiat, hogy minden 4j bolygénak nevet adhasson.

Bamulatosabbak azonban azok az eredmények, melyeket a
csillagaszat az ugynevezett alldcsillagok vilagaban elért. Tavcesd
nélkiil korilbelél 3000 csillagot lathatni az égen, ellenben mar
Herschelnek tavesdvével mintegy 20 millié csillagot lehetett latni.
Valdban a meséssel hatdros azon érzet, mely az embert elfogja,
midén j6 csillagaszati tavesévon at legeldszor az égre pillant. A
hol szabad.szemmel koriilbelél 5 —6 csillagot lat, ott a tavcs6ben-
néha 3 —qo000-et pillant meg egymas hitin mint a hangyak.

Nincs tehat miért csodalkoznunk azon, hogy oly komoly fér-
fiak is mint Kepler, gyermekesnek latszé 6romben tértek ki, midén
az eget a tdvesovon at legeldszor megpillantottak. A tdvesd se-
gélyével -az ég ismerete bamulatos médon béviilt és annak toké-
letesbiilésével a lathatatlan is kénytelen volt tdrvényeit a Fold
lakdi elétt folfedezni. A tejut, ama gyengén csillamld, hatidrozatlan
8v, tavesdvon at nézve, millid és millio aprd csillag halmazaként
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tiint f61; a koédfoltsk, melyek az égen nagy szimban taldlhatdk,
az élesebb csdvekben szintén csak egyes csillagok halmazai gya-
nant jelentkeztek. A csillagokat tudvalevéleg nagysiguk szerint
szokds osztalyozni, a legfényesebbek elsérendliek, a kevésbbé
fényesek masodrendiiek stb. Galilei el6tt csak hat ily osztdlyt
ismertek, de mivel a tavcsd segélyével az ég el6bb pusztanak
hitt helyein is szamos csillagra bukkantak, az osztalyozas csak-
hamar kibéviilt és mai nap mar a tizennegyedrendl csillagokat is
szokds az ég térképébe folvenni. De legmeglepdbb volt az elsd
szemlélékre nézve az, hogy az list6kdsok, melyek addig csak szdérva-
nyosan jelentek meg, hogy a népet mindenféle babonaval eltdltsék,
a tdvcs6von A4t roppant szamban szemlélhet8k. Kepler is azt
mondja : ,,Az iistok6sok szdma az égen oly nagy, mint a halaké
a vizben.t“ Szoéval csak a tavcs6 foltaldlasa ota ismerjik az eget,
csak azdta vagyunk képesek a szédité tavolsagok titkaiba pillantani!

fAmde mindaz, a mit eddig mondottam még nagyon kevés
ahhoz képest, a mit a csillagaszok a tavcsGveknek k#s<zonnek, Am-
bator mar az sem megvelendé eredmény, hogy : . eget tdvcséd
4ltal jobban ismerjiik és naprendszeriink égi teste.t kkdzelebbrol
szemlélhetjiik ; de a tudomany szempontjabdl mindenc-ctre nagyobb
szolgalatot tesznek a tavcsovek ott, hol azokat nem kizvetetleniil
szemléletre, hanem koézvetve alkalmazzuk t. i. 2 mérd eszkozoknél,
A csillagaszok sokaig maguk készitettek ez eszkdzeiket és nem
egy rendkivili fontos mérést oly eszkdzzel hajtottak végre,
melyre az osztasi vonalok téntaval jegyeztettek ; de a mérések
rendkiviili tokélyt értek el azaltal, hogy a mérdeszkdzokre tav-
csoveket alkalmaztak, melyeknek segélyével az iranyokat felette
nagy pontossiggal el lehetett talalni. Amde erre maga a tavcsé
még nem elegends, mert azzal egyszerre nagyobb tért lehet be-
latni, azért a csében azon a helyen, hol a targy képe mutatkozik,
keresztben allé -finom fonalakat kellett megerdsiteni; ezek segé-
lyével az irAnyt mar pontosan meg lehet hatirozni. Kétszaz éve
annak, hogy a méréeszkozoket ily folszerelt tavesdvekkel szokas
ellatni és ez altal a csillagaszatra uj korszak nyilt meg.

Igenis b6 magyarazatokba kellene bocsatkoznom, ha ez ujitas
kovetkezményeit el6 akarnam adni; e helyett egy rovid példaval
igyekszem annak fontossagat folderiteni. Képzeljink magunknak
egy szilardan befalazott kort, mely a délkor sikjaban fekszik és e
korre egy tavcsbvet erdsitve, mely valamely csillag magassagara
iranyoztatott. Akkor vilagos nappal is észlelhetjiik azt az idépontot,
melyben a csillag delel, azaz melyben épen a délkérdn 4all. Ha
tehat ezt az idépontot a nap delelési idejével egybehasonlitjuk, a
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csillag meghatarozasara oly fontos elemet kaptunk, a milyent az
el8tt mar csak azért sem kaphattunk, mert nappal nem lehetett
csillagokat latni.

Tehat azon pontos méréseket, melyek a nagy mindenség
szerkezetének tdrvényeit folderitették, szintén a tavcsének kdszdn-
hetjiik ; s6t a szinképi elemzésnél, melylyel az égi testek alkat-
részeit meghatdrozzuk, és melyrél e teremben mir nem egy kitiind
eléadast hallottak, szintén a tdvcsd szerepel; azért batran mond-
hatjuk : ez eszkdz tanitotta meg az embert fOlismerni azt a harmo-
nidt, mely az ég tiineményeiben jelentkezik, csak ez eszkdz adott
‘igaz fogalmat a végtelenségrol !

Dr. CsAszAr KArovry.

XVIIL A MAGYAR MADARVILAG EZIDEI VENDEGE.

»Rozsaszin csacskart-nak nevezi nem rég elhinyt madar-
ismerénk grof lazir Kalman ,,A lég urai** czimii koényvében azt
a madarat, a melynek kézhasznalatban levd tudomanyos mneve :
Pastor roseus (Aldovr.), s a mely, mint ezidei vendége a magyar
ornisnak, jelesen Beyer Henrik beszterczebanyai tanar leirasa ko-
vetkeztében a kozérdeklOdést felkoltotte. E sorok is a kdzérdek-
16dés Gtletébsl folynak.

Bar mily gyakoriak legyenek is e madar latogatisai — a
minthogy azok is — hazank délibb vidékein, Zélyommegyébe vald
felhatoldsa a ritka jelenségek ko6zé tartozik, még akkor is, ha az
6reg Brehm szavat kévetve, elmondjuk, hogy egyes példé.nyai,
nagy ritkasdgképen, Svéczia zordon déghajlata ald is eltévedtek.
Beszterczebanya koriili megjelenédse mag azért is nevezetes, mert

nagy tomegben — Beyer szerint 600o—1000 fényiben — tortént,
holott az eddiggi tapasztalatok azt latszottak bizonyitani, hogy
szokatlan helyiségekre rendesen csak igen kis csapatban — 3—j3

példany — szokott elvetddni.

Beyer tuddsitdsa, mely a ,Hon¢“ ezidei 128-ik szadmdaban
(junius 8-ikan) jelent meg, im itt kovetkezik.

»Azt hittem, hogy azon 60oo—1000-re mend madar-csoport
seregély, azonban koézelebbrsl tekintvén, észre vettem, hogy szinre,
hangra és modorra nézve egészen mas, s miutin sikeriilt nehanyat
elejteni, a k6zép és déli Azsiaban nem kiilénben Afrikiban lakd
s hazank délkeleti vidékeit latogaté rézsaszinli seregélyrigét vagy
rozsa seregélyt, Pastor roseus Tem., ismertem fel benne. Brehm
szerint e szép madar Eurdpa délkeleti részét lakja, honnan Gérog-
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