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par olyat is félmutatni, melynek korlatoltabb elterjedése volna, mert
a Magyarorszagban és Erdélyben hiarom alcsaladban €16 51 faj jele-
sebbjei Ko6zép- és Dél-Europaban masutt is tenyésznek.

A hangyak megismertetésével és tarsadalmi életbknek tanil-
manyozasaval a természetrajzi tudoméanyok ujjateremtdje : Linné ideje
Ota szdmos jeles buvar foglalkozott. E téren Huber Péter, Latreille,
Nylander, Forster, Smith, Mayr, Schenck, Roger, Hagens, Lespés
s masok maradandd emléket allitottak maguknak.

A hazadnkra vonatkozé adatokat a bécsi allat-ndvénytani tar-
sulat 1855- és 1856-ik évi Evkonyvében s a pestvarosi fdéreadltanoda
1858/;-ik  évi Jelentésében német nyelven Mayr Gusztiv, akkor
pesti, most bécsi férealtanodai tanar, s e téren napjainkban vilag-
hirfl tekintély tette kozé; melyeket Frivaldszky Janos a magyar
orvosok és természetvizsgalok egri nagygyiilésenek Munkalataiban,
a hangyakrol altaldnossagban irt s Aaltalam is folhasznalt jeles
értekezése kiséretében, ujabb adatokkal és lelhelyekkel bévitett.
Azéta a hazank kiilonboz6 részeiben eszkozlott gyiijtések, a mar
kozétett 49 fajhoz, szamos lelhelyen kiviil, még két djabb fajt is
eredményeztek*¥*; s ekként az Eurdpiban tényeszé 106 fajbsl Ma-
gyarorszagban és Erdélyben eddigelé 51 faj fordilt elé.

MocsArRY SANDOR.

¥ Lasius affinis Sclhick. és Myrmica lobicornis Nyl., melyeket Dr. Horvith Géza
Kassa mellett gyijtott,

XVIL A TENGERALATTI VASUT FRANCZIA- ES ANGOL-
ORSZAG KOZOTT.

A kozvélemény egy darabidé dta
sokat foglalkozik azon tengeralatti
vasat tervével, mely hivatva lenne, a
La Manche csatornidn keresztiilha-

tolva, Francziaorszagnak kozlekedést

nyitni Anglidval. A tunnel South-Fo-
relandnil, Dover kozelében kezdéd-
nék és Sangatte-nil, Calais-hoz kozel
érne véget; hossza 48 kilométer (6
és !/, mfld.), melyb6l 36 és '/, atenger
ala esnék. Sokkal hosszabb lenne te-
hit mint az Alpesek két tunneljének
barmelyike, akir a Mont-Cenis-i, mely
12 kilométer hossz1, akar a Szt.-Gott-
hard-i mely 1 5 kilométer lesz; de tény-
leg maga a keresztiilvitel nagyobb
*nehézségekbe nem itkoznék ; a szel-

18ztetés siritett levegbvel igen egy-
szerll lenne. Csak az, hogy a munka
tovabb tartana; ez azegész kiilonbség.

A Franczia- és Angolorszig kézti
tengeralatti vastt eszméje kétségbe-
vonhatatlanil egy franczia mérnoktél
Thomé de Gamon d-tél szdrma-
zik, ki e tirgyban tett tantilmanyait
1858 -ban tette kozzé. Az 1867-iki vi-
lagkiallitison Thomé de Gamond
markész terveket éskdltségvetést mu-
tatott fel.

Londonban 1872-ben t8kepén-
zesek- és mérndkokbosl a terv tandl-
manyozdsara tarsulat alakult. Czélul
azt tlizték ki, hogy Dover &s Calais
kornyékén egy-egy 1 oo méter mélységii
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kutat asnak, és belolok a tengerpar-
ton a tenger felé¢ s ald egy-egy kilo-
méter hosszi tirndkat vajnak, a vég-
bél, hogy az akadalyok irint, melyek
az egésznek atfuratdsakor el6fordil-
hatnak, tdjékoz6dast szerezzenek.

A Franczia- ¢és Angolorszag kost
épitendd tenger alatti vasit eszmdéje
az ezen tarsulat 4ltal megkez-
dett probamunkik kovetkeztében ko-
molyabb alakot oltott, fokép akkor,
midén Ha wkshaw angol mérnok
egy masik, a Thomé de Gamond-étol
némileg kiilonbozé iranyvonalat ho-
zott javaslatba. Mind mondottuk, ezen
vonalbana tunnel South-Foreland-t6l,
Dover mellol indilna ki, s Sangatte-
nal, a Gamond ajinlotta irinytdl
kiss¢ eltérve, Calaishoz kozelebb buk-
kanna ki.

E vonalat koévetve, a tunnel igen
vastag, tomor, egynemi és a calaisi
szoros egész szélességében elterild
kréta-rétegbe  lenne  farva. K ré-
teg az angol parton 140 méternél
vastagabb, s a franczia parton ko-
riilbeldl 230 méter. Az egyik réteg
a masiknak bizonyara folytatdsa; s
bizonydra ugyanaz a tomor ¢s egy-
nemf tomeg teriil el a tenger fene-
kén a szoros egész szélességében.
Ezenfelila kréta, mely e réteget al-
kotja, konnyen porlik és a furd szer-
szamoknak nagy eré nélkal is fog
engedni.

Tervében Hawkshaw elvetette a
kozbensé akndkat, valamint a mes-
terséges kikotdt is, melyet Thomé de
Gamond sziikségesnek vélt. (Mellékelt
rajzunk a tunnel atmetszetét Th. de
Gamond terve szerint mutatja. Fele
utjan a szigett¢ alakitandott tengeri
allomas, melyet egyszersmind mo-
l6kkal, kikotdkkel és egy oridsi vihar-
jelzé toronynyal is ellattak volna. A
torony egyszersmind osszekotletésben
lett volna az alaguttal, mely e be-
nyilé ponton palyaudvarra tagalna ki,
oly berendezéssel, hogy ne csak aru-
kat, de egész vagbnokat lehessen az
alagatb6l fel és viszont a szigetrol

Természettudorninyi Kozlany, VIL kitet, 1875,
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leszallitani. A tobbi kiirt6k leginkabb
szelldztetd  szivattyik befogadisara
szolgaltak volna.)

A TENGER ALATTI VASUT. THOME DE GAMOND TERVE SZERINT. Dover.

Calais.

A viz legnagyobb mélysége Do-
ver ¢s Calais kozott csak 54 méter.
A tunnelt 100 méter mélységben

16
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farva a fené¢k alatt, még mindig 46
méter vastag réteg marad, a vizfe-
néktdl valdé elvalasztisra. Ez a vas-
tagsag teljesen elégséges arra, hogy
a viz be ne térhessen a tunnelbe.
Anglidban a banyaszok igen messzire
behatoltak a tenger ala, anélkiil hogy
valaha tarottak volna a viz beronta-
satol. — Pry ce mérndk mari1778-
ban felemlitette, hogy a huel coeki
banya kozel 150 méter tavolsigra
benyulik a tenger’ald és néhol a
szikla vastagsiga a fenék és a tdrna
teteje kozt nem tobb 5 méternél, an-
nyira, hogy a banyaszok hallhatjik
a szabad oczeanbdl jévé hullamok
morajat, a mint fejok felett megtor-
nek. Tisztdn kiveszik a tengerfené-
ken ide-oda gorgé szikla-tormelék
mennydorgésszeril zajat is. Vigyazat-
lansdguk néha maér annyira mnient,
hogy a banyaszott teléreket a tenger-
fenékt6l 1—2 méternyire kivajtak.
A munkédsok esetleg ki voltak téve
annak a veszélynek, hogy a sziklan
atszivargd soOs viz, tdgab utat torve
maganak, egyszerre csak elonti Gket,
s ennek elejét veendSk kéczczal és
czementtel torlaszoltdk el a szivargd
részeket.

A cornwallisibanyak tarndi meg-
mutattak , hogy mélyen be lehet ha-
tolni a tenger ald; a white-haveni
és mas részr6l a cumberlandi banyak
ugyanezt bizonyitjdk. Botallaelsben
szintén a tenger alatt bainyésztdk az
érczeket és a parttdl 640 méter ta-
volsagra behatoltak a tenger ala.
White-Havenben a tarndk egyenes
irdnyban 5 kilométernyire is benyul-
tak a partt6l, mig a kereszttarnik az
oczean alatt 70—220 méter mély-
ségben, tobb szaz kilométer hosszi-
sagranyitottak utat, anéikiil hogy a ba-
nydszok valaha észrevették volna aten-
gerviz behatoldsat.

Annyi bizonyos, hogy a tervezeit
vasit a tengerviz betéduldsa miatt
sohasem lesz veszélynek kitéve, sem
az épités alatt, sem azutan.

A mik ezt a vallalatot nyugodni

nem hagytak, azok a Mont-Cenis fu-
rasa dltal nyert nevezetes eredmények
voltak, azon eredmények, melyekre
csak 20 év elStt is még gondolni
sem lehetett, mert az 4j sziklafard
gépek még nem voltak feltalalva.

A La Manche-tunnel keresaztiil-
fardsa a Brunton altal feltalalt
sziklafird géppel épen nem lesz ne-
héz. E gép oly mddon mikédik mint
a fafurashoz kozonségesen hasznalt
firo. Goz vagy siiritett 1ég segélyével
korforgasba hozzak, mikdézben 21! 10
méter dtmérds darabokat vig ki s
morzsol &ssze a krétabol, mely tor-
melékben hull ala egy csigdkon forgd
vészonponyvara. Ezt a gép folytono-

| san tovabb meg tovabb hajtja, s végre

a hulladékot vagonokba forditja ki,
melyek felszallitjak a szabadba.
Angol mérndkok a meredek ten-

. gerpart oldalaban kisérleteket tettek

Brunton gépével; a krétds szikladban
oly gyorsan miikodott, hogy dranként
tobb mint 1 métert haladt befelé. A
tengeralatti tunnel fardsara ennél-
fogva akkor, ha a két oldalon egy-
méssal szemben két gép rendszeresen
mikédnék, két &vnél tobbre nem is
lenne .sziikség. A két gép ott talal-
koznék egymissal a kozépuaton.

A mi a koltségetilleti, mindent be-
leszdmitva, egy ideiglenes 21/, mé-
ter 4tmér6s tdrna furdsa nem venne
tobbet igénybe 20 milli6 franknal. Ha
egyszer ez a tarna meg van nyitva,

- a vallalat sikere mar biztositva van;

ekkor ugyanis nem marad egyéb
hatra, mint, ezt az ideiglenesen furt
ireget kellSleg kiszélesitni, annyira
tagitani, a mennyire a véglegesalagut
és a vasut megkivanjak,

Négy évi munkaid8 elég lenne a
kiszélesitéshez, s az dsszes koltség
100 milli6 frankra emelkednék, be-
leszamitva a feljard lejt6k épitését
is, melyekkel a tunnel Dover mellett
az angol, s Calais kézelében a fran-
czia vasttakhoz csatlakoznék.

A tunnel legmagasabb pontja
hosszanak majdnem kozepére esik,
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130 méter mélységre a tenger szine
alatt. E ponttdl kezdve kilométeren-
ként 37 centiméteres lejtokkel eresz-
kedik mind a két part felé, koriil-
beldl a fele utjaig. InnentSl kezdve
azonban kifelé mar folyd méteren-
ként 121/, milliméternyivel emel-
kednének a vonal mind a két olda-
lon egyarant.

A ustin angol mérnok, neve-
zetes lendiiletet adott e tervnek
vagyis vallalatnak, azt javasolvan,
hogy a rendes kéfal helyett a tunnel
falazatdhoz betonbol készitett nagy
koczkakat hasznaljanak. Ezen toké-
letesen azonos alakl betonkoczkik
az e czélra szolgald mithelyekben on-
tetnének forméakba. Alakjuk olyan
mint a boltkéveké, fekvd lapjaik azon-
"ban a helyetthogy sik feliletliek len-
nének, hegyes ¢élben végzddnek oly
forman, hogy a koczkdk viégei egy-
masba fiiz6dnek. Az igy egyszer hely-
rerakott falazat teljesen dsszekapcso-
l6dott egészet képez, anélkil hogy
barmind irdnyban is szétnyomhatd
lenne. A moédszer a szerkezet nagy
szilirdsagat fogja eredményezni.

Méas r1észt mig a tégla vagy ké-
fal a nyirkos helyen meglazil, addig
e betonkoczkdk rendkivili szilard-
sagot nyernek s a javitds teljesen
felesleges.

Végill, a mi 8, e koczkak hely-
rerakasa gép segélyével igen gyorsan
torténhetik.

Az e czélra szolgild gépek ha-
sonlitanak a daru-gépekhez ; vizszin-
tes tengely kéril mozg6d kart horda-
nak, melyet g6zgép segélyével minden
irAnyban lehet mozgatni, a mint a
koczkak helyretétele megkivanja. A
hosszaban kétoldalt lerakott koczkak
elhelyezése ez eljarassal igen kénnyen
végbemehet.

A munka olyan gyorsan folyhat,
hogy 24 bra alatt 20 folyé méter
falat kényelmesen be lehet rakni, agy
hogy a tunnel két végén a munkat
egy id6ben kezdve és folytatva, a

- kifalazas elkésziilhetne harom év alatt.
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A Branton gépeinél rendelke-
zésre 4all6 moéddal a kivajas oly

gyors, hogy a tunnel fardsaval majd-
nem egyenl$ 1épést lehetne tartani.

Austin nem elégedett meg azzal,
hogy javitotta a tunnel falazatit, ha-
nem megvaltoztatta Hawkshaw tervét
a profil kiszélesitésévelis ,hogy igy az
anyagkihordas részére kettSs vagany
lerakasdhoz is elegendd tér nyiljék.

Az irdny, mely az angol és fran-
czia mérndkok szerint a legeldnyo -
sebb — mint mondottuk — az lenne,
mely Dover kozelében South-Fore-
landtél kiinddlva, Sangatte felé Ca-
laig kozelébe ér. A londoni geolo-
giai tarsasig kiilonben most 4j mély-
ségi vizsgalatokat tétet az angol
parton fekvd Folkestonetdl a franczia
part egyik végs6 pontja a Cap Gris-
Nez felé tartd irdnyban, s meglehet,
hogy ez a miivelet ismét valami okot
fog szolgaltatni, vagy valtoztatasokat
eléidézni az irany végleges meg-
allapitasara.

Anélkil hogy az eredmény fe-
lett elhamarkodottan itélnénk, s
anélkill hogy a vonal megvalaszta-
saban ma valamely elGszeretet ve-
zetne benninket, allithatjuk mint
fennebb is, hogy a tunnel farasa
egy hatalmas kréta-rétegben fog tor-
ténni, mely nem kevesebb mint 60
méter vastag és igen hihetdleg par-
huzamosan fekszik a tenger fene-
kével. Ismerve ezen kréta moleku-
laris 6sszetartd erejét, a sziklabon-
tast egyszerre tobb helyen is lehetne
eszk0zolni. A szikla csekélyfokt ke-
ménysége folytdn Brunton gépével
egyenest lefirni s akndkat alkalmazni
épen nem volna nehéz munka.

Az egész terv Osszes koltségei,
Austin Gjabb szamitdsai sZerint ki-
egészitve, 625 millié frankra ragna-
nak az esetben, ha hirom tunnel
furdsat hataroznak el keét-két va-
ganyra. E tunnelek egyike kizardlag
a személy- és gyorsvonatoknak, ma-
sika a rendes személy- és’ pbstavo-

16%
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natoknak, a harmadik pedig a ko-
zOnséges tehervonatok szamara lenne
fenntartva.

E tunneleket ugy épitenék, hogy
keresztmetszetok koralakd  lenne,
a mi az anyag-kotr6 és falazd
gépek haszndlhatdsanak is legjobban
megfelelne,

Mindenik tunnel fenekén a sinek
alatt viz-elvezetd6 csatorna lenne,
.mely a beszivargd vizet Osszegyiij-
tené, s a melyen 4t, a munkalatok
tartama alatt és utdn, a szelldztetést
is meg lehetne konnyiteni.

A természetes szellGztetést a két
parton felallitott egy-egy légszivo
kiirt idézné elS.

Austin tervében tugyelt azon ¢l6-
nyokre is, melyeket egy a tenger-
szoros kozepén épitendS kozépsé
torony az anyagnak a tunnelbdl vald
kihordasara és a szelldztetésre nézve
nytjtana.

A nehézségek miatt azonban,
melyeket a szelldztetés okoz, nincsen
ok hogy visszariadjunk; a mar lé-
tezd s nagy hosszasagd tunneleknél
nyert tapasztalds utan teljes pontos-
saggal ki lehet mutatni azon mes-
terséges modokat, melyeket a ten-
geralatti tunnel specialis esetében
alkalmazni kell.

A beszivargd vizet gép segélyé-
vel hajtandk ki, mely a kozéps
akna fenekén helyeztetnék el.

Végiil a tunnel vildgitisa gaz-
zal tdrténnék, egész hosszaban egy-
mastdl 50-50 méternyire elhelyezett
ghzlangok segélyével.

Az Austin-féle terv fGelSnyeit a
kovetkezOkbe lehet 6sszevonni. Mig
a tunnelnek tégla vagy koéfallal vald
kiépitése legalabb 15—20 évet venne
igénybe, mert egyszerre csak kevés
munkas dolgozhatnék, a beton-kocz-
k&kbol rakott falazattal a munka 3 — 4
év alatt bevégezhets. — Az ily kocz-
ka-fal, ha egyszer megszilardale,
igen nagy keménységet nyer, mert
az atmospherikus befolyasoknem gya-

korolhatnak rea hatast, mig a téglafal
ezeknek ellen allni nem képes s ned-
ves helyen 6sszeomlik. — Ezek azon
mébdositasok, melyeket Austin a mar
ismert terven véghezvitt.

A terv végtére is, mint latjuk,
igen komoly, de mégis csak terv, Qui
vivra, verra !

Mondjuk el még, hogy 1874 szep-
tember havaban Decazes franczia
kiliigy niniszter a diplomatikai egyez-
kedésre tervet javasolt lord Derby-
nek s jelentette hogy a kogmunka mi-
nister az engedély - okmany szer-
kesztésével foglalkozik. Hibord esetén
a szerzGdés pontjait mind a két szer-
z0d6 hatalom a megkivantatd kol-
csdnos oltalomban fogna részesiteni.

'E végb6l a tunnel mindkét végén’
oly nyilds lenne alkalmazva, melyen
keresztiil a kell§ pillanatban az egész
tunnel eldraszthatd vizzel. Késdbb,
ha az alagatat ismét 4t akarndk adni
a kozlekedésnek, a viz kiszivattyaza-
sara két havi ¢jjel-nappal tartd szaka-
datian munka mellett 20,000 16-
ereji gdzgépek mikddését kellene
igénybe venni.

Az elbleges munkak végrehajtisara
egy tarsasidg 2 millibra mené Ossze-
get irt ald. Az engedélyesek sajat
koczkazatukra és veszteségokre ko-
telesek a tenger alatt egy 1 kilomé-
ter hossza tarnat farni. Ha ez elsd
kisérlet nem biztositnd szamukra a si-
kert eléggée, joguk lenne ra, hogy sza-
badalmukrél lemondjanak. Ez eld-
legesen megallapitott munkak kolt-
sége 150—200 millidra van el8ira-
nyozva. A tunnel oly gépekkel furat-
nék, melyek 6ranként 1!/, méternyi
munkat végeznek. Ebb&l konnyl le-
vezetni azon id6t, mely a tunnel mind-
két végén folytatott éjjel-nappali
munka mellett a befejezéshez szik-
séges. Az egész foldalatti rész  ko-
rilbelol 5o kilométer hosszd és a
tunnel a legmélyebb pontjan 120
méter mélységben halada tenger fe-
neke alatt, ’
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A tunnel elkésziilte utan Parist6l
Londonig az utazasra nem kellene
tobb 8 oréanal.

Reméljilk, hogy ez Oridsi mun-
kara is akadnak véllalkozok. A Mont-
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Cenis atfurdsaval s a Suezi-csatorna

kiépitésével ez fogna szdzadunk leg-

szebb vallalatainak triéjat képezni.

(Figuier, Année Scientifique, 1875 utédn)
Kozli: SziLy JENG.

APROBB KQ_@EMENYEK.

CSILLAGTAN
(Rovatvezetd

(12.) Az 1bOJARAS MAGYAROKR-
szAGBAN 1875-IK EVI APRILIS HO-

BAN. — Aprilis honap id8jarasa ro-
viden hiivosnek, szaraznak ¢és nagy-
részt deriiltnek jellemezhets. —. A

foldnek a megelez6 két honap szerfo-
l6tti hidegsége altal okozott talsagos
kihiilését aprilis sem volt képes ellen-
silyozni, a mennyiben az 06t meg-
illetd normalis héfoknal ez is 4tlag-
ban 16 C. fokkal hidegebb volt.
Hogy ez altal a tartés esShidnynyal
¢s atalaj kiszaradasat el6segitd cse-
kély légnedvességgel kapcsolatban,
a virany fejl6désének jelentékeny
mérvben kellett késleltetnie, sokkal
altalanosabban elismert tény, sem-
hogy tovabbi fejtegetésre szorilna. -

Az idGjarés lefolydsa a kovetke-
z6kben foglalhaté Ossze: A hoénap
kezdetén magas légnyomads alatt sza-
mos, jollehet gyenge csapadékok, Et-
délyben &s az éjszaki vidékeken ha-
vazisok fordaltak eld, mi mellett a
Iégmelegség annyira alaszallott, hogy

a h8méré 2-ikdn és 3-ikdn némely

vidéken 2, s6t 5 fokot mutatott a fa-
gybpont alatt. 4-ikén a hémérsék
emelkedni kezdett és 13-ikaig a nor-
malis érték kozelében, de tdbbnyire ke-
vésselezen érték folott tartotta magat.
A 8. és 10. kozti napokban ingadozé
légnyomas és thlnyomoélag déh szél-
irdny mellett majd mindeniitt heves,
mérsékelt esbzésektS] kisért égihabo-
riak léptek fel. Komaromban 1 3-ikan,
abarometrikus minimumnapjan, révid
ideig tart6 foldrengés volt érezhets. E
naponrogtdn felszokkend légnyomas-
salalevegd hémérséke annyirakezdett

ES METEOROLOGIA.
: HELLer Acost.)

silyedni, hogy 14-ikén és 15-ikén
északi és - északkeleti légaramlisok
benatésa alatt jelentékeny, a 14-ikén
fellépett barometrikus maximumot
eldidéz8 meleghiany valt érezhetdvé,
meiy a nevezett két nap reggelén
Budapesten ¢s Debreczenben 7°g
fokra ragott. A hémérsék ezen de-
pressioja, jollehet fogyd anomalidkkal,
21-ikéig yralkodott, a mikor is a hd-
mérsék ismét emelkedni kezdett, hogy
22-ikén, heves délnyugati viharok mel-
lett, legmagasabb allasat elérje és a
normélis értéket tetemes mérvben
(Budapesten 5:8 fokkal) talszarnyalja.
Ugyanezen napon Mdrmarosban jég-
es6t hozb égi habora fejlédott ki. Mar
23-ikdn azonban ismét dtcsapott az
idg, 4gy hogy a 27-ikéig lefolyt idé-
szak szerfolott hidegnek volt mond-
hatd, a mennyiben a thermikus ano-
milia —7, s8t 27 ikén Debreczen-
ben —¢g C. fokra ragott; 25-ikén
és 26-ikidn az Adria partjain és a
Karszt hegységen « béra dithdngott
¢és meglehetds gazdag esézéseket vont
maga utidn. 28-ikdn a léghSmérsck
az atlagos felé ismét kozeledni kez-
dett, anélkil azonban, hogy e ho-
nap lefolyta el6tt normalis értékét
elérhette volna. 29-ikén Nagyvara-
don heves égi hibora vonult el, a
kérnyéken siirli, de kart nem okozd
jéges6tdl kisérve. :

A légnedvességre vonatkozblag
megemlitendd, hogy havi kézepe Bu-
dapesten 60, Fiuméban pedig 62 sza-
zalékot tett ki; hogy a 24. és 29.
kozti idészak e honap legszarazab-
bikanak mutatkozott; hogy végre a
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