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TU-lx FOZET. 1875 JUNIUS VH KOTET

XIV. A VERKERINGESROL.

(Eldadatott az 1875 februdr 6-ikdn tartott természettudomanyi estélyen.)

A mult estélyen volt szerencsém a vérrél mutatvanyokkal
egybekapcsolt eladast tartani. Akkor tett igéretemet bevaltandd,
leszek bator ez alkalommal magardl ,a vwérkeringésrélé szolani.

A vérkeringésnek kozéppontja, szerves motora: a sziv.
Mindenekel6tt tehat e kozéppontrdl kell szélanom.

A sziv, melyet a kolt6k annyiszor s oly magasztosan meg-
énekeltek, nem egyéb, tisztelt hallgatésig, prézai histdmegnél,
melynek tobb iirege van és rendaranyos (rhythmusos) 3sszehtizé-
dasai kdzben a belble kiindulé nagy edényeken at a vért testiink-
nek legvégsébb részecskéihez is eljuttatja. A sziv magira a vérre
felvaltva nyomo és szivé hatdst gyakorol, s e szerint nyomattyu-
és szivattytként miiksdik.

A sziv falat izomrostok képezik. Ezek ugyanolyan harant-
csikozatitiak, mint az O6nkénylink szerint 6sszehizédé izmok, noha
a sziv Osszehuzddasa akaratunktosl figgetlen. E harantcsikolt izom-
rostok puszta szemmel is lathaté finom csévekbdl allanak, melyek
gércsé alatt valtogatva vékonyabb s vastagabb, sététebb meg vi-
lagosabb, s harAntul fekv8 csikozatiaknak latszanak, s arrél ne-
vezetesek, hogy ugy, mint a nyelvben, ezek a rostok is halézatokka
egyesiilnek. Mas izmok rostjai ellenben végig, egész lefutdsukban,
egyetlen csévet képeznek. E mellett a sziviiregek vélaszfalaiban, az
0. n. szivsdvényekben, nemkiilénben falaiban és a nagy véredények
benyil6é helyein, az izomcsékotegek kozt idegdiczsejtek és idegek
vannak elhelyezve, melyek a sziv mozgasait kormanyozzak.

- Sziviink izomfalat belsd iiregeiben az . n. szivbelhartya vonja
be. Kiviil a szivet zsAkként befoglalé szivburok belsé reanétt le-
meze takarja ; mig e kozt, meg a sziv:burok masik kiils6 lemeze
kozt a szivburok-nedv foglaltatik. )

A szivnek négy ilirege van: két fels6, melyek szivpitvarok-
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nak, s két als6, melyek szivgyomroknak neveztetnek. A sziv belsd
felillete helyenként szemolcsszerti kiallé képletekkel, hegyek- s
volgyekkel van ellatva, melyek szemdlcs-izmoknak neveztetnek, s
az a rendeltetésék, hogy a pitvarok és gyomrok kozt levd két-
és haromhegyti billentyliket, oda tapaddé inds szalaikkal, a szivnek
ugyszélvan rezgd hurjaival, féken tartsak, hogy azok vissza ne
csapodhassanak a pitvarok felé.

A sziv ezen iiregeibél nagy véredények erednek, vagy viszont
beléjok nyilnak.

[Az elbadds alkalmdval e magyardzat alapjaul jokora nagysigt, gipszszel kidntott,
megszaritott és befestett 6korsziv szolgalt, mely a beldle eredd és a bele nyilé edények
nagysiganil fogva igen viligosan elStiintette a széban forgd részleteket.]

A bal szivgyomorbél az . n. fiigg8ér (aorta) vagy f6ér veszi
eredetét, mely embernél par hiivelyknyi magassagban hajlatan
tobb féagat bocsat ki magadbol a fejhez, a kulcscsont ala, s ez-
utan a fels§ végtagokhoz stb. A fiiggdér maga azonban, hajlatanal
osztatlanul lefelé irdnytlva, a gerinczoszlop hosszdban fut le. Ez
utjaban a melliireg szerveinek, azontil a hasliregben foglalt szer-
veknek, a gyomor, belek, 1ép, maj, vese s mas szerveknek ad
agakat, melyek mindannyian eme szervek taplalasara, vagy bizo-
nyos nedvek elvalasztasira szolgalé vért vezetnek. I.enn a has-
iiregben ezen 1. n. leszallo vagy hasi fiiggdéér (aorta abdominalis)
két adgra oszolva egyes zsigereket lat el a medenczelirben dgakkal,
s ezutan kijutva a hasilirb6l, az alsé végtagokhoz bocsatja agait.

Egy masik nagyfontossigu nagyedény : -a tiidéiitér (arteria
pulmonalis). Ez a jobb szivgyomorbol ered, csakhamar két f8agra
s ezek mindegyike ismét t6bb kisebb agra szakadva, a tidék szo-
vetébe mélyed, s fadgazatalakiulag szétosztodva a tidd egész allo-
manyat Aatjarja, s a lélegzés Altal torténd élenyitésre szitkséges
vérmennyiséget viszi a tiidékbe, az 4. n. léghdlyagocskakhoz. A
jobb szivgyomorboél hozott visszeres, és a szévetek taplalasira mar
nem alkalmas vér : itt, a tiidé léghdlyagocskaiban valtozik 4t is-
mét iiteres, taplalo vérré ; itt veszti el soOtét kékes-vords szinédt és
valik ismét iide piros, szinlivé.

A pitvarokba nyilé nagy véredények pedig e felsorolt edé-
nyek 4ltal elvezetett vért, miutin élettani szerepét az egyes
szerveknél mar bevégezte, visszahozzak a szivhez. Ilyen edények a
balpitvarba a tiidékbél jové, iiteressé valt, tiplald, jé vért Smlesz-
tik be; s ezek az edények, azért, mert a szivhez hozzik a vért,
noha ez titeres, mégis tiidévisszereknek neveztetnek. — Mint el6bb
hallottuk, a tiidSiitér szintén iitérnek neveztetik, noha visszeres
vért vezet, mert a szivtdl elvezeti a vért. A jobb szivpitvarba fe-
lilrél s alulrdl nyilik be egy-egy nagy edény : a felsdé a fejbél, a
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nyakbdl s a felsé végtagokbdl hozza vissza a kihasznalt, s a tap-
lilasra mar nem alkalmas visszeres vért; ez a leszalld iires visszér
(vena cava descedens). Ugyan e jobb pitvarba nyilik bele hatul-
rél az 0, n. felszallo lires visszér (vena cava ascendens), mely
alulrél emelkedik felfelé, s a visszeres vért a test tobbi Osszes szer-
veib6l és részeibll viszi vissza a szivbe. (. az 1-s6 4brat.)

1-§0 dhra.

VERKERINGES A SZIVBEN £8 A TUDOKBEN.
Két oldalt a légesé-dgazatokkal elldtott tiiddk ; kozépen a felnyitott sziv, négy iiregével.
£ a jobb szivgyomor, 2 a bal szivgyomor; ¢ a jobb szivpitvar, 4 a bal szivpitvar ;
P a jobb gyomorbol jobbra és balra a tiidokhoz mend és két dgra osz16 tidoiitér, mely
a tiddkbe élenyités végett viszi a vért, a jobb. szivgyomor Osszehizdddasakor ; 4 a
fiiggdér, mely a bal szivgyomor Osszehlizéddsakor a test Osszes iiteres edényeibe hajtja
a taplalo vért ; e és /£ a tidOvisszerek, melyek a tid6t midr megjirt és ismét iiteressé
valt vért hozzik vissza a bal pitvarba (d), hogy ennek 6sszehizdédiasakor beldle az ismét
haszndlhatéva valt diteres vér a balszivgyomorba (%) jusson, honnan, megint az elébbi
utat kovetve, a fliggdéren dt az iiteres edényekben folytassa szerepét; & a felszalld iires
visszér, melyen it az egész testbil Osszeszed6dott visszeres vér omlik a jobb-pitvarba
a a leszillé iires visszér, melyen it a fej, a nyak és a felsd végtagok visszeres vére jut
be a jobb szivpitvarba, és. ennek &sszehizddisakor a jobb gyomorba, s innen ismét a

tidékbe ¢és igy toviabb folytatja koratjat,

[A most érintett részleteket és viszonyokat még jobban megviligitja ez az oridsi 16-
sziv (hii gipszlenyomat) és e tobbi természetes, de gipszszel kiontott emberi és dllatszivek. —
A szembendllé fehér ernyore vetitett fénykép, mely tollrajz utin késziilt, tiszta képet ad
arrdl, miként litja <1 a sziv iterekkel és visszerekkel az ember és a 16 egész testét.]
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Ezek utan, mielStt magara az edényekben valé vérkeringésre
Attériink, sziikséges lesz a szivmlikddésrél, a szivnek egyéb élet-
tani tulajdonairdl és valtozatairdl, nemkiilonben az edények szévet-
tani szerkezetér6l némelyeket elére bocsitanunk.

A sziv, mint mar emliték, rendardnyosan hizddik Ossze: liregei
egyszerre megszlkiilnek, s azutdn kitdgtlnak, mint az tres kaucsuk-
labda, melyet fdlvaltva Osszenyomunk, meg ismét eleresztiink. A
sziv Osszehuzdédasanak: sysfole, elernyedésének: diasiole a neve.
De a szivnek nem minden részlete huzddik Ossze egyszerre, hanem
valtogatva majd a gyomrok, majd meg a pitvarok, s a kettének
osszehuzodasa kozott egy-egy kis sziinet 41l be. Ha Volkmann
szerint egy egész szivdobbanas idejét, vagyis azon idét, mely a
gyomrok egyik Osszehuzdodasatél a masik Osszehiuzodasig tart, Zaf
részre beosztva gondoljuk, akkor kdnnyen attekinthetjiik a sziv-
verés egyes részleteinek idétartamat. (2-ik dbra.)

1 2 3 4 5 ¢ E vazlatos abra P-vel
jelzett felsé részletén az
a-nalfelemelkedd és §-nél

/ ismét az alaphoz iitkozé
«

tort vonal a pitvarok,
b 1 G-vel jelzett alsé rész-
letén pediy az o’ 4 tort-
vonal a gyomrok §ssze-
hizodasi erélyét és ide-
tartamat jelentik ; x y
‘ és x' 9’ egyenes vonalok
az idét, az ezeket fliggélyesen metszé egyenes rendezé vonalok
pedig az Osszehtizéddas fokat jelentik. Mint e vazlatos 4bra mu-
tatja, a pitvarok Osszehlizédasanak idStartama egy egész szivdob-
banasnak k. b. V/,-dat, a gyomrok dsszehizddasa a szivdobbanasnak
k. b. felét, s a szivsziinet (4’ y') egy egész szivdobbanis idejének
1/,-ted részét teszi ki. (A szivnek ezen rendarinyos &sszehtizéd4-
sait a Czermak-féle cardiographfal legvildgosabban be lehet mu-
tatni, ha a késziilékhez kivagott, de még liktetd békaszivet alkal-
mazunk, s a mozgasok képét a terem padlatara vetitjiik.)

A sziv e mozgasai kozben alakjat és helyét is valtoztatja.
Systole alkalmaval ugy valtozik, hogy lapos' kupalakja, koralapu
kuppa valik, a sziv hossz- és harintdtmérbje révidebb, vastagsigi
adtméréje pedig nagyobb lesz. E mellett a sziv systolekor harant
és hossztengelye koriil forog. Hossztengelye koriili forgésakor a bal
gyomor jobban elére j6, mig a harint tengely koriili forgasnal a
sziv csucsa felemelkedik. A szivcsucs e felemelkedését, az 5-ik és

GL; L ysamt A

2-ik 4bra.
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6-ik borda k&zott, a mellkas megrendiilése kiséri, a mia szivesics
odaiitédésének kovetkezménye, s az 1. n. szivlGkést eszkozli. Hogy
a sziv cstcsa Osszehuzdédaskor csakugyan emelkedik, azt kisérleti-
leg is bemutathatom. Ama fehér ernyén lithatjak egy liiktetd,
kivagott békasziv arnyékat. A sziv e fényvezetd késziilék lencséi
kézzé iiveglemezre van fektetve. Ott lathatjak vetitve a liiktetd
drnyékkép alatt az liveglemez profiljat is. Azt is észrevehetik, hogy
a pitvarok és gyomrok felvaltva mozognak, s hogy a sziv csak-
ugyan az emlitett moédon valtoztatja alakjat minden §sszehtizéddas-
kor. De azt is észrevehetjitkk, miként 16kédik el a szivesiics minden
systolekor az alatta lev$ iiveglemeztél. Ha tisztelt hallgatdim
hosszasabban és j6l megfigyelik ezt a liikktetd szivet, azt is tapasz-
taljak, hogy az mindinkdbb gyorsitja Osszehtizédasait. Ez onnan
van, mert a villanylampa melege felhevitette, s a hdség a-szivtevé-
kenységre ingerlil hat. A szivnek e melegitését addig vihetndk,
hogy utébb meg sem szAmlalhatndk a gyorsan kdvetkezd dobbana-
sokat; mig végre a sziv dermébe (tetanusba) esve, elhalna. De
térjiink kozelebb targyunkhoz. '

Ugyanakkor, midén a sziv Osszehuzddik, s az 3-ik és 6-ik
borda koztt a mellkas megrendiil, a hallgatédzo fiil két hangot hall
egymasutin: az elsd a systolével esik egybe, s azért systolikus, a
a masodik a diastolével, s azért diastolikus hangnak neveztetik. —
Az elsé hang tgy keletkezik, hogy a gyomrok Osszehuzddasakor a
pitvar-gyomori nyildsoknal levé két- és hiromhegy billentyiik &ssze-
csapédvan, megrezzennek; az ekkor keletkezd hang az Gsszehuzo-
daskor fellép6 izomhanggal vegyiilve, képzi az elsé hangot. A ma-
sodik hang az elernyedéskor keletkezik, midén az elébb a nagy
edényeken kihajtott véroszlop egy kis része az elernyedéskor a
zsebalaki (félholdképli) billentyiikre visszazuhan. Ezek ekkor &ssze-
csapédva s megrezzenve, bezdrédnak,s szintén hangot adnak. Hogy
mind a két hang Ilétrehozasdban az emlitett billentyiik rezgése
szerepel, azt kisérletileg is vildgosan kimutattak.

E Koenig-féle stetoskoppal, melyet szerencsém van bemutatni,
megfigyelhetjiik a sajit szivveréseinknek megfelelé hangokat. E
késziilék kis fémdobbél all, mely alul vékony kaucsuk-hartyaval
van elzarva,s e hartyas fenekével a szivtajra tétetik ; masik fene-
kéb6l kaucsukes6é indil ki, mely a dob liregével Gsszekottetésben
all. Ennek csontcsovecskébe foglalt végét egyik filnyilasunkba
helyezzlik, miutdn a dobocskaba*az oldalan kiallo, elzArhato csapon
levegét fujtunk be, hogy ezzel a fenekét zaré hartyat kidomborit-
suk. A szivhangok a mellkas bordaiin tovabb terjedve, rezgésbe
hozzdk a dobocska hartyajit, ennek hulldmzisa a dob iiregében
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foglalt leveg6t, ez meg a fiiliikbe vezet$ csovon 4t. a fiilldobhértyat,
s igy a hang az élettani hangfelfogd szervek milkodésével ontuda-
tukhoz jut el.

A sziv nagy hajté erejénél fogva Osszehtizodasakor a benne
levé vért minden nyildsa felé igyekszik hajtani; de, mint emlitet-
tiikk, a nyilasok helyein, ép ugy, mint barmily mas szivattyu vagy
nyomattyu nyildsainal, billentyiikkel van elldtva, melyek a vérnek
csak bizonyos utat engednek meg. Igy, ha a gyomrok Ssszehizéd-
nak, kénnyl belatni, hogy a vérnek egy-egy ‘gyomorbdl csak is
egyetlen egy utja lehet. A gyomrok &sszehtzédasakor a vér ki-
nyomul, és pedig a beldliik kiinduldé nagy edényekbe. A pitvarok felé
azért nem mehet, mert a bal pitvar gyomort nyilisanal a két hegy bil-
lentyiik, mig a jobb pitvar gyomori nyilasanal a haromhegyli bil-
lentyiuk alljak atjat. A pitvarok Gsszehtzddasakor az ugy is telt
s beléjiik nyilé nagy edényekbe annyival kevésbbé mehet a vér,
mert a 'pitvar-izmdk osszehuzédasa e nagy edényektél a gyomrok
felé halad, mas részrél a gyomrok elernyedtével ezek iirege szivé ha-
tast gyakorolvan a pitvar tartalmara, s igy -hozzd véve még, hogy
a gyomorpitvari szdjadékoknal létezé billentylik nyitva vannak,
konnyen elképzelhetSleg a vér a pitvarokbdl a gyomrokba fog
vitetni. —— Ekkor ismét a gyomrok huzddnak Gssze, s a vér bels-
lik a test kiildnféle szerveihez vitetik. Ily sorrendben megy végbe
magaban a szivben a vérkeringés. ,

De a sziv nem oly Onzetlen, hogy mindig csak a tébbi szer-
vek hasznara hajtsa a vért; nem feledkezik meg a maga haztar-
tisarél sem. Minden diastole alkalmaval a sajat edényeibe az 4. n.
koszortis iiterekbe is hajt bizonyos vérmennyiséget, melyet sajat
testének taplalasira fordit. E koszortis edények megtelédési viszo-
nyairdl volt szerencsém mar egy izben bdvebben s par egyszeri
kisérlettel egybekitstt eléadast tartani e tarsulat egyik szakiilésén.
(Term. tud. Koézlény. V-ik kot. 353-ik lap.)

Hogyan lehetséges azonban, hogy a sziv szakadatlanul rend-
aranyosan miikddik? — t. i. hogy &sszehuzédik, meg elernyed,
azutan kis sziinetet tartva e milkddését ujra megkezdi. Es a sziv-
nek e mozgasa nemcsak az é16 allatban tart igy, hanem a testbél
kimetszve még a halal utan is liiktet, hol hosszabb, hol révidebb
ideig. Tapasztaltdk ezt lefejezett emberek szivén is, Ambar csak
rovid ideig. Emlds allatok szive, példaul a hazinyulé, ha a kiszara-
dastél megodvijak, még jo ideig folytatja liiktetéseit. De kiilléndsen
a hidegvérti a&llatok szive liiktet igen sokdig a halal utin; igy a
béka vagy tekndsbéka szive, a kelld koriilmények kozt, tébb 6raig
is képes még folytatni likteté mozgasait.
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E szerint azon idegkoézpontoknak, melyek a sziv izomzatat
dsszehuzodasra késztetik, vagy legaliabb egy részoknek, magdaban
a szivben kell lennidk; és a szovettani vizsgalat csakugyan kimu-
tatta, hogy a szivnek falaiban nem kiilonben sévényeiben, s6t a
nagy véredények benyilé helyein is, idegek és idegdiczsejtek
talalhaték, melyek valoszintileg a szivhez jové két nagy fontossagi
ideggel a bolygd ideggel (nervus vagus) és az egyiittérzé ideggel
(nervus sympaticus) allanak kapcsolatban. E mellett, mint az élet-
és szovettani kutatasok egész bizonyossiggal kimutattak: ezek az
idegek a nytltagy egyes idegsejt teriileteivel vannak kapcsolatban,
s a sziv beidegzésének kozéppontjait képezik. Az élettani kutata-
sok azt is kimutattak, hogy a bolygd ideg e kozéppontokbdl foly-
ton gatlé hatast vezet a szvre és Osszehuzdédasat akadalyozza.
Ezen ideg izgatisdra ugyanis az allatok szivmiikodése lasabbodik,
s6t erdsebb 1zgalomra meg is all. Az egyiittérz6é ideg pedig moz-
gasra serkentd lendiiletet hoz a szivre a koézéppontokbdl. Ez ideg
izgatidsara az életbiviarok a szivveréseket szaporodni lattik. Ezeket
szamba véve a koivetkezbleg magyardazhatjuk a szivnek rhyth-
musos liiktetéseit :

A bolygé ideg folytonos akadalyokat gordit a sziv dsszehi-
zédasa elé, melyeket az egyiittérzo ideg folyton néveked6 izgalma
végre legydz, s igy a sziv Osszehizodhatik. Ekkor azonban el-
ernyedve marad a bolygd ideg gitld hatisa kovetkeztében, mig az
egyiittérz0 ideg izgalma ismét annyira nem nétt, hogy a gatlé ha-
tast legydzve, jra mitkédésbe hozza a pihend szivet, és igy tovabb.

Czermdak igen egyszerl, de nagyon alkalmatos késziiletet
szerkesztett e magyarizat megviligitasara. Ebben az ¢ edényben viz
van; a vizet 4 csapon az alatta megerdsitett s
jobbra balra billeghet6 ¢ teknére ereszthetem,
vékonyabb vagy vastagabb sugarban. I tek-
ndcske kozepén két felé van osztva egy fiig-
gobleges valasztofallal. Megeresztem a csapot,
vagyis a mozgasra vald ingert: a viz csorog a
tekné egyik oldalara, a rekeszték lassanként
megtelik vizzel, s most mar olyan- tilstlya’
van a masik iires rész felett, hogy ime lebil-
len a masik oldalra — a mozgéasra serkent6 in-
ger, legyézte az akadalyokat, s mialatt a viz
kiomlik bel6le az alsé ¢ medenczébe, az alatt
mar a masik rekeszték kezd megtelni, és
nehany pillanat milva az is ép ugy lebillen, mint emez. Az ingert
fokozhatom ha a teknécskét az allatta levé & villa segedelmével fel-

-

3-ik dbra.
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jebb emelem, vagy cstokkenthetem, ha a teknét lejebb bocsatom.
Az els6bbi esetben a rekesztékek gyorsabban telnek meg vizzel s igy
milkodésiik is gyorsabba valik ;. az utébbi esetben lasabban telnek
meg s billegésiik is lasubb. Ez esetekben tehat az akadalyokat is
majd fokoztam, majd csdékkentettem. De novelhetjiik aZ ingert
ugy is, ha a tekn6cskét meghagyjuk ugyan a maga helyén, csak-
hogy vastagabb vizsugart bocsatunk red: ime, a teknd, mely a
szivet képviseli, most gyorsabban végzi rhythmusos mozgéasait ;
vagy megforditva vékonyabb vizsugarat bocsatok, s tekné lasabban
teszi mozgasait. ’

Lathatjak 6nok ez egyszerli, de elmésen szerkesztett eszkoz
mlkddésébdl, hogy csakugyan Ilehet folytonos inger, mert a viz
folyasa folytonos,s a miitk6dés mégis rhythmusos. {gy foghatjuk fel,
tisztelt hallgatdsag, a sziv beldegLeset s annak folytdn a sziv rhyth-
musos liikktetéseit.

Ha mar most dobogé szivrél beszelunk a mit ijedtség, megle-
petés, banat, harag, vagy barmely szenvedélyes indulat létrehozhat,
vagy arrol beszéliink, hogy sziviink szorong, meg-meg all — e ti-
neményeket 1ugy képzelhetjik magunknak, hogy ily psychikus
okok, behatasok egyszer az egyiittérzd, maskor a bolygé ideg koz-
pontjait érintik, izgatjak, s igy a szivverések gyorsulasa vagy las-
sabodasa, vagy épen rigtoni szivszinet all be, mely utobbinak
sok4ig nem szabad tartania, mert kiilonben a szivverések hossza-
sabb sziinetelésével az élet is megszinik.

A sziv egyes Osszehtizodasaikor az iitérfalak hullimzé moz-
gasba jonnek s a vér maga is hullimzé mozgisban halad tova. Az
egyes szivveréseknek megfelelbleg azért tapintd ujjunko.n, melyet
a kézcsukld felett a feliilethez kozel futd iitér helyén nyomunk a
bérre, egyes 16késeket éreziink. Ezek az érverések (pulsus).

E pulsus kiilondsen az orvosi gyakorlatban, mint ismeretes,
nagy szerepet jatszik. A pulsusok szima a nagy embereknél nagyobb,
mint a kis embereknél, mar egyszeriien azért is, mert hosszabb tes-
tet lasabban jar méga vér,mint rovidebbet. N6knél szapordbb az érve-
rés, mint férfiaknal. Legnagyobb a pulsusok szama \jsziilétteknél, ko-
zépértékben 134 esik egy perczre. Err6l jo-re szall le a 22-ik élet-
évig, mig ettdl kezdve a 8o-ik életévig ismét 8o-ra szokott névekedni.
Azonban még ugyan egy embernél is a nap kiilonféle szakai, az
étkezés, testmozgas, italok és sok mas tényez8k folynak be e szim
valtoztatasara. -

Marey ezt az egyszerll s elmés szerkezetli kis eszkdzt, a
sphygmographot készitette az érverések jegyzésére. Ez a pulsust
gorbe vonalokban irja le; kénnyli s tlihegybe végzddé emeltyiijén.
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aldl rugd van, a mely riugd az emelkedé iitérnek megfeleld bér-
részletre helyeztetik. A késziilék egyik végében éramli van, mely
egy léczet tol el az emeltyli el6tt elére. E lécz kormozott papirt
vagy iiveglemezt hord, melyre az iitérrel egyiitt emelkedd emeltylt
mozg6 végével gorbe vonalokat karczol. E kis késziilék kimutatta,
hogy a pulsus kettés vagy tébbes is lehet, mert a vele irott hullam-
szerli gorbék egy emelkedésen kiviil még masodik, harmadik, sét
némely kériilmények kozt még tSbb kisebb emelkedést is mutatnak.
Ime ott az ernyfre van vetitve e kis eszkézzel két egyén
orsé iiterének verései altal leirt két hullimos gérbe vonal, melyek
koézil a fels6 egyes, az als6é pedig kettds pulsusnak felel meg.

Most, mielétt meg a véredényekben valé vékeringesre térnénk
at, szitkkséges szolanunk e véredények szovettani szerkezetérél. Mar
emlitettiitk, hogy vannak literek, melyek a szivbél a test kiilonféele
részeibe vezetik el a vert, és vannak visszerek, melyek az literek mel-
lett futva,a vért a testbél ismét a szivhez hozzak vissza. E két edény-
rendszer kozé azonban még egy harmadik van kézbe igtatva, mely
szimtalan goércsévi finomsagu edénycsévecskékbdl all, melyek haj-
szdledényeknek neveztetnek.

E finom cs6vecskék, a hajszaledények, mint az ernyére veti-
tett tollrajz mutatja, apré koézii halozatokat képeznek a szervekben
s finom lapos felhamsejtekbdl alkotott falazatuk van. E méasik veti-
tett képen balrdl az iiteret, jobbrol a visszeret lathatjak gdércsdi szer-
kezetében. Mindketté 3 rétegzetdi fallal van hatirolva. Egy belsé-,
egy kozépsé-, és egy kiilsével. A belsé hartyaruganyos, és a sziv-
belhartya folytatisaként tekinthet8 a nagy edényekben. A kdzépsd
az izomhartya, mely rostokon s ruganyos lemezeken kiviil hosszant
és harant irAnyban futé sima izomsejteket tartalmaz. A legkiilsé
vagy az edények jarulékos hartyajat koétszovet képezi.

Az iiterek s viszerek kozti egyik fékiilonbség a tébbi kozott az,
hogy, mint a vetitett képen is lathatjak, az iitér izomrétegében a
harant iranyban fekvd sima izomsejtek vannak tulnyomé szamban,
mig a visszerek izomrétegében a hosszant fekv8k szdmosabbak.

A bal szivb6l kimend literek fadgazatalakilag folyton agazddnak
s legkisebb agaik a fennt tirgyalt hajsziledényekbe kovetheték,
ezek ismét egy nagyobb edénybe, visszérbe szedd8dnek Ossze, s
végre ezek nagyobb s a jobbszivbe nyild visszértdrzsén At a vissza-
kering$ vérnek szolgilnak medreilil. A vér medre, a hajszdledények
rendkiviil nagy szdmanil fogva, legnagyobb épen ezeknek tajain.

Mindezek utdn hozzafoghatunk maginak a vérkeringés folyama-
tanak targyalasdhoz.

Természettudomanyi Kézlény, VII, kotet. 187s. 15
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A sziv rendardnyos oOsszehizddasai kovetkeztében a benne
meggyiilt vér a nagyedényekbe hajtatik. E mellett kénnyen érthe-
tbleg a vér az iiterrendszerben, mely felé hat a gyomrok nyomé
hatdsa, nagy nyomdas ald jut. Marey és Chauveau a 16
balszivgyomraban levé nyoméast 128 millim. a jobbét 25 millim.-nyi
higanyoszloppal egyenlének talaltak. Masok a fejiitérben 118—120
millim.-nyi nyomést mérhettek.

De e nagyobbodd nyomas a nagy edényekben azonnal leszall,
mihelyt a szivgyomrok diastoléja beall. A gyomrok systolejekor
beallé nyomé hatas kovetkeztében azonban a vér, hullimzé moz-
gés kozben, mit az edényfalak izomdsszehuzédasai fokoznak, az
iitérrendszerben tova halad, annal is inkabb, mert ugyanekkor a
pitvarok sziinetelvén, ki vannak tdgilva, s nemcsak hogy kis
nyomaéas alatt, sét nemleges nyomas alatt allnak, azaz a visszerek
tartalmara szivélag hatnak. E kettds tényez6 kozben vagyis e
nyomaskiilonbség létrehozzdsa mellett a vérnek a nagyobb nyomas
felél a kisebb nyomas felé kell sietnie, vagyis az litérrendszerbdl a
hajszaledényekbe, innen pedig a kis nyomas alatt &ll6 visszér-
rendszeren at a szivolag miko6dd jobb sziv pitvarba, ennek Ossze-
htizodasa utin pedig az el6bb kiiirilt, s szintén szivolag miikéds
jobb szivgyomorba. A szivinttkGdés nagyfontossagli eredménye e
szerint az, hogy nyomasi kdldnbséget hoz létre az edényrendszer
két tajan, az iitér- és a visszér-rendszeri mederben. A sziv és a
véredények, két nagyobb kézlekedd edénynek tekintheték, melyek
folyadékkal vannak megtoltve. Ha az A edénybél folyadékot meriink
ki, a vele kozlekedé masikbdl, B-b68l ugyannyi fog az el8bbenibe
atjutni; s ha e mulveletet egyméasutin folytatndk idészakonként,
érzékithetnék a vérkeringési folyamatot.

E czélra bemutathatom itt Czermak e kis vérkeringési vaz-
latdt, melyben maga a kivagott s €16 kis békasziv hozza létre e
nyomasi ingadozisokat. E kis vazlat drnyékat nagyban az ernydre
vetitem. Most ott lathatjuk alant a liiktetd békasziv aArnyékat, ebbél
jobbrél az iiteres hagyméba bekdtétt vékony iivegesé emelkedik
ki, s fels6 végén szivornyaalaktlag meg van hajtva s vékonyra
kihtzva. A mtik6d6 békasziv gyomra a beledntdtt s a vérsavot
megkozelité folyadékot felnyomja ez iivegcs6be, mely az {itér-
rendszert képviseli, s végén az alatta elhelyezett iivegtSlcsérbe
minden systolekor bizonyos mennyiséget fecskend be. E tolcsér
oble a hajszaledényteriiletet képviseli, alsé vége pedig a visszeret,
s ez be van kétve a verdesé békasziv jobb pitvari visszerébe. E
tolcséren keresztill ugyanannyit szi magiba a jobb szivpitvar di-
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astoléjekor, mennyit a gyomor systolejekor fecskend at az utér-
nek megfeleld s hajtott iivegcsdvon at,

E vazlat azonban a vérkeringési folyamatnak csak egy ré-
szét mutatja be. Van szerencsém itt egy nagyobb sémat bemutatni,
melyet iivegbél készitettiink, s melyen a sziv négy lregst ugyan-
annyi s a kell6 billentylikkel ellatott kaucsuklabda képviseli.

E labddk a séma hatulsé oldalan egyszeril késziilék altal hoz-
hatdk - rendaranyos miikédésbe. A két felsé a pitvarokat, a két
alsé a gyomrokat jelenti. A bal gyomrot képviseld labda iiveg-
edéuye (aorta, fliggbér) két agra oszolva, egyik aggal a fejet, a
méasikkal a testet latja el. Ott is, itt is vékonyabb, s 4—6 darab
iivegcs6bdl képezett, nagyobtodott mederbe nyilnak ez edények.
E meder a hajszaledényteriiletet képviseli, mely az ellenkezd ol-
dalon egy-egy iivegcsSbe szdjadzik &ssze a fej és a test vérkor-
medernek megfelelé tijakon. E nagyobb livegcsdvek a visszave-
zetd visszereket képviselik. E vérkdor a test vérkorének nevezte-
tik. Ennek egyes mellékagat képezi elsd sorban a tuddéi vérkor.
A jobb gyomrot képvisel6 labdabél kimend erbsebb ivegcesd a
tidéitért jelenti. Ez kés6bb 4 adgra agazddik, a tiidéi hajszaledény-
medret utano’va, mely Aagak ismét egy csébe, a tidbvisszereket
képviselé livegcsébe nyilnak Ossze. E tiiddvisszereket utanzé iiveg-
csd a bal szivpitvart jelenté labdaba nyilik be.

Egy masik mellékkore az egész vérkérnek az U. n. verbczeres
vérkér. Itt .a balgyomorbél kiindulé figgderet képviseld iivegeséd
4gat bocsat el magdbdl, mely a belekhez (ézek eme sarga na-
gyobb iivegcsé altal vannak helyettesitve) megy ; itt ezt hajszaledé-
nyekkel litja el, melyek egybeszedédve, mint veréczér (vena Por-
tae) a majnak czukorképz8 anyag és epe-elvalasztisra visszeres vért
vezetnek. A majban (melyet e szivacs képvisel) ez edény ismét
hajsziledényekbe megy at, s ezek egybeszedédve, mint majvisszér a
felszalld iires visszért képezd livegcs6be ontik tartalmukat.

Ime most a kék folyadék, melylyel e csévek s a sziv meg
vannak téltve, &ramlasba j6, mert az emlitett gépezet mitkddik, s fel-
valtva majd a pitvarokat helyettesité felsd, majd pedig a gyom-
rokat képvisel alsé labdak nyomatnak ossze.

E vAzlat azonban csak 1ugy fogja megkézeliteni a valdsagot,
ha e mellett a tiidében a vér iiteressé fog valni; itt e séman leg-
alabb meg fog vorésodni, s a test vérkorében ismét visszeressé
fog valni, vagyis megkékiilni. E vazlaton ezt is bemutathatom: ime
a vér, mihelyt a tiid6héz megy, azonnal élénk vords lesz, s most
mar tébb szivdobbanas utidn az egész vérkédrben vordssé valt. Most
azonban a test vérkorében, kiilonésen a fej vérkorénél, ismét meg-

15%
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kékiil. Ezt egy kis blivészettel akként értiik el, hogy a vért kép-
viseld kék lakmuszfestvényhez, a tiidd elétti csébe, a vele kapcso-
latos s hatil elrejtett télcséren par csepp kénsavat eresztettiink be,
mely a lakmuszt megvOrositatte. A test vérkdrén athaladt piros vér
pedig nehdny csepp ammoniaktdl lett ismét kékszin{ivé.

Héatra van még, hogy némelyeket a vérkor idétartamara
nézve jegyezzek meg. Az egész vérkeringés iddtartama, vagyis
azon id6, mely eltelik mig az egyik szivgyomorbdl kimené vér
bele ismét visszatér, a vér sebessége mellett még az edény hossza-
tél is fiigg. Nagy 4llatoknal ez idétartam nagyobb, mint kicsinyeknél.
Vierordt szerint: a 16 egész vérkeringése 31'5 masodperczig tart,
az embere 231 m. p.-ig, a kutyaé 167 m. p.-ig és a hazi nyilé
7°4 m. p.-ig.

S igy egy-egy kilogramm testtdmeg koriilbelSl: 16nal 152,
embernél 207, kutydnal 202, hazi nytlndl 592 gramnyi vért kapna
egy percz alatt.

Vérsebességmérd eszkozokkel a vér sebességét meg is hata-
roztak a test némely edényeiben. A kutya fejiiterében Volkmann
300 milliméternyi sebességet taldlt egy méasodpercz alatt, s ez ér-
értékbdl kiszamitva, az aortdban azt 4oo millim.-re teszi; a czomb-
iitérben 160 mm. Kutyatorkolat visszereiben 225 mm.-nyi sebes-
séget talalt.

A hajszdledényekben a vér sebessége igen kicsiny. A szem
fényérzé idegteriiletén a reczehdrtya hajszaledényeiben Vierordt sa-
jat szemében o'75 millimétert hatdrozott meg. Weber a béka-ilcza
farkuszonyanak hajsziledényeiben o'57 mm. sebességet lelt.

Ezzel eléadasomat bezarva, bdven meg lennék jutalmazva, ha
sikeriilt volna tisztelt hallgatdoim kézt a szerves testek physikija,
az élettan irAnt némi kedvet ébresztenem.

Tuansorrer Lajos.
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XV. A HANGYAKROL.

(I) A tarsasagban é16 rovarok k6z6tt a méhek utan a han-
gyak bizonyara a legérdekesebbek kozé tartoznak. Kiilonféle
életmdédjok, eltérd szokasaik, jé és rosz tulajdonaik, vendégszere-
tetok, kozmondassa valt szorgalmuk, kitartasuk, fiirgeségdk, tar-
tézkodasi helyeik, miiépitési Osztoniik, és némely fajok . szolgatar-
tasi Osztbne, mind meg annyi koriilmények, melyek altal méltan
magukra vonjik a figyelmet.

A hangyédk a fuldnkkal ellitott hartyardpiiek rendje egyik
tekintélyes csaladjanak tagjai. Tarsasdguk folytontarts, mint a
méheké, s nem egynyari, mint a poszméheké és a tarsas dardzsoké.
Telepeik vagyis bodlyaik rendesen csak a hibasan nemetlencknek el-
nevezett dolgozdkddl, azaz munkdsokbs! &llanak, melyek a tarsasdg
z0mét teszik; bizonyos idében azonban, a legt3bb fajnal leginkabb
a nyar vége felé, a fészekben himeket és néstényeket is taldlunk.
Az Eurépaban é16 nemek ko6zott kivételesen csak egy van két
fajjal (a déleuropai, s Dohrn szerint Erdélyben is tenyészé Phei-
dole pallidula Nyl. és a spanyolorszigi Pheidole pusilla Heer),
hol az emlitett hirom rendbeliek mellett a tirsasigban még véds-
ket is taldlunk, miként a melegebb tartomdnyokban lakd s szer-
6161t pusztitd voltukrdl ismeretes termitdknal.

A hangyak teste k6nnyen szétszedhetd részekbél all, ezek:
a fej, torj, potroh és a ldbak; a himeknél és néstényeknél azonfliil
még a szarnyak.

A dolgozok és a védbk az ivariaktol az Altal kiilonbdznek,
hogy szarnyaik soha sincsenek. A védék a dolgozdktdl jobbara
csak erdsebb voltuk, nagyobb fejok s némileg ragonyaik szerkezete
altal térnek el

A szirnyas néstények szdrnyaikat a naszrepiilés utin csak-
hamar elhullatjdk, vagy pedig azokat a fészekbe tértént vissza-
tértok utadn maguk a dolgozok ragjak le. De még ekkor is koénnytt
6ket a dolgozdktdl megkulonbdztetni, mert volt szirnyaik tévének
alapja késébb is meglatszik. ‘

A himeket a néstényektdl foleg az altal lehet folismerni, hogy
potrohuk egy szelvénynyels csapjok egy izzel tébb darabbdl all, fejok
kisebb, vékonyabb, labaik hosszabbak, ragonyuk keskenyebb és
szarnyaikat onmaguktél soha el nem hullatjak.

Egy szazaddal ezelétt még mindenki azt hitte, hogy a dolgo-
z6k ivartalanok. De a jelen szazad kezdetén egy hirneves genfi
természetbuvar lednyanak, a szellemes Jurine kisasszonynak si-
keriilt bebizonyitani azt, mit- mar Aristoteles is gyanitott, hogy a
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hangyaknal ép ugy, miként a méheknél,a dolgozék nem egyebek
mint tokéletleniil fejléddtt nistények, melyeknek durvanyos ivar-
szerveik — Iespés megfigyelései szerint — a kiilonféle fajoknal
igen kiilsnbozéleg vannak kifejlédve. S valéban Huber, a han-
gyak életkorilményeinek szorgalmas tanilminyozéja, nem egyszer
latott himet dolgozéval parosodva, mely utidn ez utébbiak csakha-
mar elhaltak. Valdsdgos termékenyités azonban, a dolgozék nemi
részeinek tokéletlensége miatt, létre alig johet; s azért, ha a dol-
gozbk altal rakott petékbdl alczik kelnek ki: igen hihetd, hogy
ezek termékenyités nélkiil, tehat sziiznemzés \parthenogenesis) itjan
keletkeztek.

Nem kevésbbé érdekes tovabba tudni, hogy néhdny Myrmica és
Formica fajnak kétféle dolgozéi vannak, melyek egymastél néha
lényegesen is kiilonboznek. fgy a Cataglyphis bombycina Rog. és
Eciton hamata IF. fajoknal a dolgozdk egy részének haromszdgu,
széles, a masik résznek pedig sarldidomi rigonya van* S mig- a
csak egyforma dolgozokbdl A&llé telepek lakdi — hova a legtibb
belfoldi faj tartozik — nagysagra nézve egymis kozt csak igen
kevés kiilonbséget mutatnak: addig vannak telepek kiildnféle dol-
gozokbol (Formica rufa, pratensis, exsecta.) melynek egyénei jobbara
egyenld nagysagiak ugyan, de kozottik mégis néhiny kisebbek,
csinosabbak is talaltatnak. Ezen kisebbek petefészkei legkevesebb
3,néha 4 vagy 5 tomlsbol dllanak ; a nagyobbaknal ellenben ilyen
4—6 van jelen. A Formica sanguinea tobbnyire igen népes telepe
csak kevés, egymastol kiilonb6zé dolgozékbdl all s azonf6lil még
néhany kisebbekbdl, melyek szintén dolgoznak. A nagyobbak pete-
fészékében 4—6,a kissebbeknél 3-—4 témld van. Az Aphaenogaster
structornal ezen fokozatok mar Adtmenetet képeznek egymasba, mert
bar a nagyobbak tetemes nagysagt fejok altal tiinnek f6l, de azért
csak épen azon munkat végezik, miket a legkisebbek, s telepei-
ket ép oly batran vedelme21k mint amazok. Mind kettének ivar-
szervei tokéletesen egyformak : mlnden oldalrdl egy petetémld igen
kevés kifejlett petével **

(IL) A. hangyak rendesen ott élnek és tartézkodnak, hol ma-
guk és ivadékaik életének fontartdsira elegendd taplalékot talal-
nak. Eledeldk "dllati és ndévényi részekbdl, czukortartalmi virdgok-
bdl, gyiimdlesékbél, fak nedvébél, a levelészek és pirékek testében
kivalasztott édes folyadékbol all.

Telepeik helyéiil kiilonb6zd, tenyészésiikre alkalmas helyeket

* Berliner Ent. Zeit. 1859 p. 232.

%% Lespés: Beobachtungen iiber geschlechtslosen Ameisen. (Zeitschrift fir die ge-
sammten Naturwissenschaften, Jahrg. 1864.)
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szemelnek ki, a hol azutin mesterséges, néha a fajt mar elsé -te-
kintetre jellemzd épitkezéseket tesznek. Némelyek a foldben egymas
folétt tobb osztalybol allé mély szobakat készitenek, miket folyo-
sékkal, egy vagy tobb kijarissal litnak el; a kivajt foldet pedig
vagy a boly koriil elegyengetik (Cataglyphis viatica, cursor) vagy
magas kupidomi halomma alakitjik, melynek tetejét apré fa, ag,
levél, - fii, szalmatoredékekbdl fedik be, hogy a nagy forrésig és
nedvesség ellen 6va legyenek (Formica rufa). Masok ismét vagy
az odvas fakban telepednek le s annak belsejében névényrészek-
bél, apré kovekbdl s foldbbl épitik 51 folydsdikat és szobiikat
(Lasius fuliginosus), vagy pedig a purhds fiban, a levagott vagy
korhadasnak indilt torzsben ragnak ki meneteket (Camponotus lig-
niperdus, pubencens), vagy végre lakohelyeiket minden nagyobb-
szer(i épitkezés nélkiil a készen taldlt lyukakban, falak és sziklak
repedéseiben, kovek kozott, a fak héja vagy moha alatt kere-
sik és talaljak f6l. A Colobopsis truncata kivételesen a tdlgyfak
iires gubacsaiban, a Tetramorium caespitum az utak mellett a
kertekben, réteken, szantofoldeken vagy kovek alatt s a hazak-
ban iiti fel tanyajat. Nem ritkdn az iiveghdzakban még kiilfoldi
fajok is eldfordilnak, hovd azok idegen f6ldrél valé ndvényeken
hozatnak be, itt azutdn meghonosilnak, idegen 4llamok polgarava
lesznek.

Mig az europai fajok telepei tdbbnyire csak kisebb atméréjil
halmokbdl allanak, addig a forré foldov alatt a rengeteg Oserd6k-
ben vagy ember Altal alig lakott vidékeken vannak nagy kiterje-
désti telepek is. Malonet egy hangyabolyt emlit, melyet 8 Gui-
nea erdejében 4o 1épésnyi tavolrdl latott, de a melyhez kozelebb
nem mehetett, mert vezetéje ezt neki nem tanacsla. Becslése sze-
rint ez gulaalakban 15—20 labnyi magas, s alapjanil 3o—j40 lab
atmérsjli lehetett. Stedman Surinamban 6 lib magas halmon
ment keresztiil, mely legkevesebb 100 lab atméréjli volt. Az Atta
cephalotes, mely Brasilia és Guiana nagy részében el van terjedve,
20 négyszég labnyi bdlyokat épit. Magat a hangyit a benlakdk
mint nyalinksdgot kedvelik, s azt étkezéseiknél séval behintve él-
vezik. Ha igen sokat fognak s azokat friss 4llapotban meg nem
emészthetik, megaszaljak, és soval meghintve késébbre elteszik.*

Némelyek egy telepben szdmosan élnek egyiitt, mig masoknak az
allama alig 411 husz egyénbdl. Ezen koriilmény alkalmasint kap-
csolatban van a nostények petefészkének alkotisival s a ndsté-
nyek szdmaval. gy a Colobopsis truncata telepei mintegy 40 tag-
bél allanak, melyeknek egy negyed része termékeny néstény, de

* Taschenberg; Was da kriecht und fliegt! Berlin, 1861,
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ezek csak kevés ivadéknak adnak életet, mert petefészkdk csak egy
tomlébél all, legfeljebb tiz petével. Tébb apréo Myrmicidae fajok tele-
peiben ellenben csak egy kiralyné van. A Myrmica ruginodis kiraly-
néjanak 8 témléje van mindenkor, az Atta subterranea-nak s az
Aphaenogaster structor-nak pedig 12. Minden kiralyné kozt legter-
mékenyebbek : a Lasius flavus 40, a Solenopsis fugax 50 témlé-
vel s mind két fajndl tobb ndstény él egyiitt ugyanegy telepben,

A telepek elkészitését és Kkijavitdsit, az ivadékok A4polasat
s f6lnevelését, a himek és anyanéstények taplalasat a dolgozdk
végzik, melyek a hangya-allam zomét teszik. Ezek évjdk meg az
alczakat és a babokat a redjok nézve Aartalmas légkori befolya-
soktél, midén a hiivés napok és éjszakik, vagy nagy forrdsag be-
alltaval azokat a mélyebb fekvésli szobakba, ellenben mérsékelt
meleg id8ben, vagy nagyobb esézéseknél a fészek fGlszine alatt
lev6kbe  hurczoljak.

A telet jobbara alomban, vagy csendes szendergésben toltik.
S midén a természetnek téli, pihen6 napjai mar elmiltak s a jo6té-
kony nap a foldre hinti aranyos sugarait s éltet lehelve a szuny-
nyadd termeészetbe, 1j életre kelti, ij munkdra hivja szerves lé-
nyeit: a nagy mindenséget ekkor miriddnyi sokasigban ellepd
aprd allatok kozott a hangyadk bizonyara az els6k, melyek élni
sietnek. Mindenek el6tt pedig a boly kijavitdsat eszkoczlik, s ilyen-
kor, valamirit késObb is, valodi 6rém latni, miként szerzik &ssze
-az épitd anyagot s a kiilonféle tapszereket. A mire egy magaban
képtelen, azt kozls erdvel létesitik, s ligyességok és kitartasuk altal
mindenben czélt érnek. Egykor egy kiradlyfi, Tamerlan —mondja a ke-
leti legenda — csatat vesztve tiinédve pihene sdtoraban. A sitoroldalan
egy hangya maszott {6l, melyet a kirdlyfi rosz kedélyhangulatiban on-
nan t6bbszor levetett, de az csakhamar ismét f6lmaszott. Kivancsi volt
tehat latni meddig fogja folytatni nyakassigat, s nyolczvanszor veté le
egymas utan, anélkiil hogy a hangya kedvét vesztette volna. A
kirdlyfi kifiradva amulattal telt el af6lStt, hogy egy pardnyi féreg
rajta igy kifogott; de egyszersmind a példan okulva monda énma-
gaban: kovessiik 6t,s mi is gyézni fogunk! — E kishangya nélkiil
a hires hddité Azsia f6l6tt az uralmat aligha elnyerendette ?!

Ugyességoket és targyismeretSket illetbleg pedig réluk egy
érdekes tényt Mialaret Hippolyt beszél el. O ugyanis buza, arpa
és rozs magvakat Osszekeverve tett a hangyak elé. Midén késébb
telepeiket fOlnyitd, 4 magvakat gondosan elkiilonitve s kiilonféle
emeletekben elosztva taladlta; a buzat példiul a masodikban, az Ar-
pat, a harmadikban, anélkiil, hogy ezek Gsszekeverve lettek volna.*

* Michelet | Das Insekt, Mit einem Vorwort von Blasius. Braunschweig, 1858.
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(III.) Mi sem lehet érdekesebb, mint ezen nagy nép kiilonféle
szokésait, mozdulatait és munkait szemlélni. A dolgozdk, nagysagra
egymastél gyakran kiilonb6zék, két csapatra oszlanak. S mig a
szalliténék a szilkségesek beszerzése utan latnak, addig a hazi
apoléndk egyediil a csaladi koriilményeknek, a gyermekek neve-
lésének, apolasanak, a himek és anyak taplalasinak élnek. Szaka-
datlan foglalkozidsban vannak, ha ugyan a folytonos mozgasbdl
itélni lehet, melyben a dajkdk és a bolcs6k vannak. Ha egy esé-
csepp esik, napsugar siit, mely ket kellemetlenll érinti, mindjart
ott vannak az apoldndk, s a nagy gyermekeket, kik ép oly nehe-
zek, mint 6k maguk, emeletr6él emeletre a kivant helyre czipelik.
Ha aztdn az 4lcza, melyet sajat szajokbdl étetnek, babba lesz, s
ezen 4llapotaban drija eljéttekor nem bir annyi erdvel, hogy bab-
hiivelyét AittSrje, mindjart ott terem a figyelmes virraszténd, ki a
hitvelyt neki megnyitja, kiszabaditja, apolja, a vildgossaghoz szok-
tatja, keresztiil vezeti a s6tét varos labyrmt]am, megtanitja onma-
gardl s masokroél gondoskodni.

A hangyak néha gymastlkal jatékokat is liznek, m1d6n egyik
a masikon lovagol ; néha folegyenesedve kettenként egymassal vi-
askodnak, az egyik 1labaindl vagy csapjanal fogva huzza-vonja a
masikat; csapjaik érintkezése altal pedig beszélnek is egymassal.

A dolgozdé vagyis munkas hangyaknak kiilonbozé szokasaik
vannak. Mert mig némelyek jobbara csak a f6ldon tartézkodnak,
addig masok szivesebben masznak a fakra s ndvényekre,
féleg a hol levelészek nagy szammal élnek, melyek fejds teheneik
gyanant tekinthet6k. Csaknem minden egyes névényfajnak sajat
levelésze van, mely nyaron eleveneket sziil, 6szszel pedig petéket
rak. Ezen aprd, kertjeinkben a rdzsin s mas noévényeken nagy
szammal talilhatd, és értelmi tehetségre nézve a hangyaktol messze
4116 teremtmények, testbkben bizonyos atlatszé édes nedvet valasz-
tanak ki, mely mézharmat név alatt ismeretes. Ez a ndvények
leveleit enyves boriték gyanant fedvén, kigdzolgéseiket akada-
lyozza s ekként okozéja lesz tobbféle betegségeiknek.

A hangyadk ezzel szemben hasznos 4allatoknak tekintenddk,
minthogy ezen édes nedvet nemcsak a levelekrdl szedik f5l, ha-
nem a levelészeket azonfélil még meg is fejik, mert azokat csap-
jaikkal simogatva nediijok kiadasira Osztonzik. E tipszernek nagy
fontossiga van a hangyak életében, mert f6leg ezzel taplaljak iva-
dékaikat. Minthogy pedig koriilbel6l minden ilyféle hangyafajnak
sajat faju levelésze van, ezeket 8k sajitjaik gyanant tekintik, korii-
16tt6k Oroket allitanak, s mindennemt fogés 4ltal igyekeznek azok-
tél az idegen hangyakat, vagy més aprdbb Allatokat tavol tartani.
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Ha a gally, melyen a levelészek élnek, kedvezd helyen van, ak-
kor azt fldsdnczczal vagy mas egyéb anyagokbol 6sszetakolt s6-
vénynyel veszik koériil s lakdikat argus-szemekkel drzik., S6t né-
mely fajok, mint f8leg a sarga hangya (L.asius flavus), mely fész-
két gombidomra leginkabb a legel6kon épiti, egy, a fiivek gydkerén
él6 levelészt (Aphis radicum), vagy még inkibb annak petéit f51-
keresi, fold alatti telepébe viszi, gondoskodik kikoltésokrél, a kikelt
alczakat és babjaikat mint sajat gyermekét apolja, neveli s lesve
varja a pillanatot, midén majd hasznukat veheti. Ok tehit szintén
mas allatokat hasznalnak fel czéljaikra, de talan mégis tobb ki-
mélettel és szelidséggel mint az ember!

A hangyiknak vannak j6, de vannak rosz tulajdonaik is. A
mi hangydaink, minthogy a mar kiilonben is enyészetnek indult
torzsekben laknak, legkisebb kart sem okoznak se a novényzetnek,
se az embernek. SOt nagy menyiségli féreg és artalmas rovar el-
pusztitasa altal az erdOtenyésztésre s mezei gazdasigra nézve hasz-
nos tényezbknek tekintenddk, a miért a hangyak s babjaiknak el-
szedése sok helyen térvény Aaltal is tiltatik. Ratzeburg# az
erd6kben él6 rovarok életkﬁrﬁlményéinek hirneves buvéra, allitja,
hogy, az oly fak, melyek alatt hangyafészek van, mentek a rovarok
tamadasai ellen. Mint egészségiigyi Ordk is figyelmet érdemelnek
mert a romlasnak indult szerves testek enyészetét siettetik. Ez f6-
leg a melegebb orszagok tartoményaira nézve all, hol a gyors
rothadasnak alavetett testeket szerfolott falank voltuknal fogva
csakhamar megsemmisitik ; nélkiilok, mint az utazok allitjak, némely
tijak az emberre nézve lakhatatlanok lennének. — Minthogy azon-
ban eleség hidnya miattt néha par éra alatt narancsfiknak a leve-
leit is letaroljdk, s egy éj alatt egész pamut- vagy czukornadiil-
tetvényt tesznek semmivé — vannak rosz tulajdonsigaik is.

A hangyak mint vendegszeret$ allatok is nevezetesek, mert
telepeikben szamos masrendii allat taldlhatd, melyekkel barati vi-
szonyban és asztalk6zOsségben élnek. Némelyek ezek kozdl csupan
atalakulasi korszakukban (Insecta formiceticola, hangyavendégek,
mint a Cetonia aurata, Clythra quadrisignata), méasok ellenben csak
mar kifejlédétt allapotukban élnek a hangyak telepeiben, vagy
annak legkozelebbi kornyékén, s a hangyak &ltal 6sszehordott al-
lati s névényi maradvanyokkal vagy azok hulladékaival taplal-
koznak (Insecta myrmecophila, hangyabaritok), vagy pedig mint
kifejlett rovarok nem kizarolag csak a hangyak kozt talalhatdk,
hanem masutt is, de e hely iranti eldszeretétéknél fogva, midén
k6z€jok vetddnek vagy fészkeikben telelnek, altaluk megtiiretnek

* Die Forstinsecten etc. III. Theil. Berlin, 1844.
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s barati banasmodban részesiilnek. Legtébb faj fordul elé mégis
tirsasagukban a teéhelyrdpiiek, azaz a bogarak rendjébdl; ezeken
kiviil csak néhdny faj hartya-, két- s egyenesrépily, pok és rinya.
A "rovardszok e korilményt jél tudvin, mar kora tavaszszal
félkeresik a hangyak telepeit, melyekben aztin rendesen oly rit-
kébb fajoknak is jutnak birtok&ba, milyeneket masutt hidban ke-
resnek.*

Taldlunk ezeken kiviil telepeket kiilonféle faji hangyakbdl, azaz
vegyes telepeket, melyeknek 4llami léte egyik vagy masik fajnak
kozremiikGdése Aaltal foltételeztetik. Megkiilonbéztetiink pedig e
tekintetben vendéghangyakat és rabldhangyikat. A vendéghan-
gyaknak mind a haromféle egyéneik mas hangyafajok telepeiben
élnek, miként a fennebb emlitett hangyavendégek. Ide tartozik a
kis fényes hangya a Stenamma Westwoodi, mely kizardlag a
Formica rufa és pratensis fészkében él. — Rablohangyaknak pe-
dig azok neveztetnek, melyek idegen telepekbdl dolgozé-hangya
4dlczakat és babgkat rabolnak, azokat fészkeikbe viszik és a ki-
kelt dolgozdékat rabszolgdk gyanant dolgoztatjak. Telepeikben sa-
jat haromféle egyéneiken kiviil az idegen fajbdl csak a rablott
dolgozok fordulnak el6, tehdt himek és néstények nem.

Dr. Mayr szerint rablohangydk csak a Polyergus rufescens
Latr. és a Strongylognathus testaceus Schck. A szolgatartas okaul
6 azt adja elé, hogy a rablék ragonyuk kiilonds szerkezeténél
fogva nem képesek épitményeikben meneteket épiteni, s azért
ezt rabszolgéikra bizzdk. Ezen adat azonban nem egészen kielé-
git8, mert a Formica sanguinea kétségen kiviil szintén rablohangya;
ennek pedig, mint a legtobb fajnak, széles rdgonya van, fogacsolt
széllel, melynek segélyévél kénnyen dolgozhat. Darwin egyik mf-
vében** részletesen kimutatta, hogy a Formica sanguinea inkabb 6n-
4116 s rabszolgaitél kevésbbé fliggd. I.assuk egyenként :

1. A Formica sanguinea gyakori, igen elterjedt ‘faj. Fészké-
ben nehadny bogarvendégen kiviil rendesen a Formica fusca, cu-
nicularia és I.asius alienus dolgozdi taldlhaték. Hogy ezen dol-
gozdkat valéban még babkorukban rabolja el, szdmos tény altal
van bebizonyitva. Telepében ép ugy dolgoznak maguk az urak
mint a rablott rabszolgidk, ez utdébbiak jobbira mégis inkabb a
telep belsejében, melyen kivill 6ket uraikkal egyiitt csak ritkin

* Lisd mindezekre nézve: Beitrige zur Kenntniss der unter Ameisen lebenden
Insekten von Friedrich Mirkel (Germars Zeitschrift fiir Entomologie Bd. III, et V.
1841—43) ; Stettiner Ent. Zeit. VI Jahrg. 1845 Nr, § et 6, et X. Jahrg. 1849 pg. 184;
Bull. de la soc. entom. de France 1843, p. XXXVII, etc.

** A fajok eredete. Budapest, 1873—74. II. két, 18, L
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lehet 14tni, Darwin mbvében azt mondja, hogy “* Formica san-
guinea vandorlasinal egyik telepbdl a masikba rabszolgait ragonya
segélyével magaval czipeli; Hagens megfigyelései szerint azonban a
rabszolgadk uraik utdn egymdas mellett mennek. Az ok, mely miatt
idegen dolgozdkra sziiksége van, még nincs eléggé kipuhatolva ;
ez annal feltiin6bb naila, mivel 6 maga is dolgozhat, s a tibbi,
hasonlé alkotadsi Formica fajok, nem tartanak rabszolgakat.

Jobban kifejlett a szolgatartas Gsztone 2) a Polyergus rufes-
cens-nél, az u. n. Amazon-hangyanal, melynek egész teste barna-
vorés s féleg Eurépa déli részében a homokos talajon s hazink-
ban a budapesti Rakoson tenyészik. Ennek fészkében is rendesen
talalhatok idegen dolgozok, leginkdbb a Formica fusca, néha For-
mica cunicularia is. Huber Péter, Latreille s masok itt is észre-
vették, hogy ezeket idegen telepekbél, még mint babokat rabolja el.
Telepeiben egyediil csak a rabszolgak dolgoznak ; s a mily batrak
a Polyergus dolgozdi a rabszolgak elrablasdban, ép oly tehetet-
lenek mind a haromféle egyének sajat tiizhelydk koriil. Hubert
észleletei szerint nalok ez annyira megy, hogy rabszolgaik étetik
8ket, s ezektdl elkiilonitve éhen vesznek el. Vandorlasuknal is a
Polyergus rabszolgaitol czipeltetik méas telepbe, s ataldban, ugy 1at-
szik, a rabszolgak urai a telepnek s az urak rabszolgaiktol fliggenek.

Vegyes telepii hangya 3) a Strongylognathus testaceus is,
melyet eddig Euréopanak csak némely részében vettek észre; hazank
ban a budai Kecskehegyen. Igen hasonlé a Tetramorium caespi-
tumhoz, melynek dolgozdival egyiitt él. Telepében minden munkat
ez utdbbiak végeznek s 4poljak a fiatal nemzedéket, igy hogy azt
lehet vélni, hogy a Tetr. caespitum telepe all elSttiink, s csak
tiizetesebb vizsgalédasnal lehet észrevenni egyes kisebb dolgozdkat
a Strongylognathus-bdél. Eddig azt hitték, hogy ez is rabolja az
idegen dolgozdkat, ép ugy, mint a Polyergus, s itt is a ragony
eltérd alkata vétetett a rablas alapokaul. Hagens azonban vald-
sziniitlennek tartja az idegen dolgozdk elrablasat, mert a Tetra-
morium harapés hangya, és népes telepe van; a Strongylognathus
ellenben batortalannak latszik, csak kevés valédi dolgozéja van, s
ekként aligha van azon helyzetben, hogy a Tetramorium telepét
sikerrel megtamadhatnd. Sokkal valésziniibb az, hogy mivel ren-
desen egymas kozelében tartézkodnak, telepeik kapcsolatban van-
nak, s a Strongylognathus a Tetramorium nagyobb telepének egy
részét lakja, és pedig nem mint vendég, hanem inkabb mint é16di
(parasita). Vagy pedig a Strongyl. a Tetramoriumnak csak mon-
strosis elfajulasa, melynél a dolgozdk nagy része a rendes alakot
mégis visszanyeri.
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4. A Myrmica atratula Schck., mely minden ismert hangya-
t6l az altal kiilonbézik, hogy tulajdon dolgozdja nincsen ; himjeinek
soha sincs kifejlett rovaralakja, mert szArnyai mindig hidnyzanak,
s azért a parosodas is a telepben megy véghez. Ez is egyiitt él a
Tetramorium caespitum dolgozdival, mely utdbbiak a telep f6-
részét teszik, de ezek szarnyas nembeliei nem forduilnak elé ; ko-
zelében ellenben mas, csak Tetramorium altal lakott telepek talal-
hatdk, ép ugy, mint a Strongylognathus-nal. De e ketté kozt élet-
modjukban tébb tekintetben kiilonbség van, mert ez utdbbi
kevésbbé 06nallé és sajat dolgozdinak hiinya miatt mas idegen
dolgozdék segélyére szorul.

A négy, idegen dolgozdkkal egyiitt é16 vegyes telepii han-
gyafajok kozt kovetkezd tétel allithato fel : a Formica sanguinea
dolgozéi idegen dolgozdkat rabolnak, s ezekkel koézésen dolgoz-
nak ; a Polyergus rufescens dolgozdi idegen dolgozdékat rabolnak,
de maguk nem dolgoznak ; a Strongylognathus testaceus dolgozéi
se nem rabolnak, se nem dolgoznak ; a Myrmica atratulanak nin-
csenek dolgozéi*

(IV.) A szarnyas hangyak: a himek és-.a néstények, melyek
a szaporitast eszkdzlik, az eurdpai fajoknal apriltél fogva oktdberig
fejlédnek ki a baboktsél. Ezek azutin csendes meleg -napokban
tészkeiket elhagyva, ha t6bb telep Osszes lakdival egyesiilnek,
néha rendkiviil nagy csoportokban szallongnak és rajzanak, a mi-
dén is egy rész8k rendesen a madarak- s mas aAllatoknak esik
martalékil. S hogy a forré f6ldévén utazék altal a hangyak me-
sés rajzasarol el8adottak jobbara igazak lehetnek, Gsszehasonlita-
sul alljanak itt a k&vetkezd torténeti tények : 1856 aug. 4-ikén
Szent-Saphorin mellett Svajczban szazezernyi szirnyas fekete
hangya ropkddott s hullott le a féldre. Aug. 10-ikén 5 dra 20
percztél fogva naplementig (6 6ra) Wettwyl-t61 egész Iichten-
steinig egy délnyugatrél északkeletre vonuld fekete-barna han-
gyarajt lattak, a mely mintegy 300 labnyi magasban roépkedett
s millidkat szamlalt. A két helység kozétt a repiilé felleg szét-
oszlott s a fikra, fiivekre, hazakra telepedett le ; e napon rend-
kiviil nagy forrésag voit. Ugyanazon hé 10- €s 11-ikén Solothurn-
nal, a Jura 14bdnil, a hangyak egy hatalmas raja tavolrdl, kis
felleg gyanant tiint fel. Aug. 2-ikdn 1687-ben délutdn 3 éra koriil
a boroszldi Erzsébet-templom tornya f6l6tt oly nagy témeg han-
gya rajzott, hogy a nép azt fiistnek nézve, vélte, hogy a templom
ég. Egy ora mulva azutin oly nagy mennyiségben hullottak ala

* Hagens : Ueber Ameisen mit gemischten Colonien (Berliner. Ent. Zeit. XI. 1867.)
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a féldre, hogy azokat marokkal lehetett szedni. Jul. 18-ikan
1679-ben délutin két éra koriil Pozsony f516tt egy nagy, hangyak-
bdl allo felleg vonult végig, s egy negyed 6ra mulva oly témeg-
ben hullott le, hogy valaki a piaczra sem léphetett, anélkiil hogy
szazakat Gssze ne tiporjon. 1814-ben, szeptemberben, egy hajéorvos
a hajo fedélzetér8l ira, hogy egy 8—10 lab széles, s 6 hiivelyk
magas csapat, mely nagy hangyakbdl allott, a viz kérnyékét 5—6
angol mérfoldnyire ellepte.

A hangyadk ezen rajzasat, mely a parosodas és @j telep ala-
pitasa végett torténik, meg kell kiilonboztetni vandorlasaiktol.
Ezt kiilonféle okbdl szoktak tenni, f8leg ha fészkeiket arviz fe-
nyegeti, vagy telepeik ellenséges megtimadasoknak vannak ki-
téve tarsaik, mas allatok, vagy az ember részérél. Mikép mennek
végbe ilyféle vandorlasaik, melyek néha t6bb napokig eltarta-
nak, miné cselt vagy er8szakot hasznalnak czéljaik elérésére,
Huber Péter munkijaban (Moeurs des fourmis indigénes, 1810)
részletesen elbeszéli.

Parzas utin a himek, czéljaikat mar betdltve, elszélednek,
elhalnak ; a nostények pedig vagy onkényt visszatérnek fészkeikbe,
vagy oda a dolgozok altal vitetnek be, vagy 1j telepet alapita-
nak, 1j nemzedéket létesitenek ; s mihelyt a munkasok, melyek
legelébb kelnek ki, az Gj telepben mar elegendé szammal vannak,
a nostények se az épitésben, se az ivadékok apolasdban — kivéve
néhany Myrmica fajt — tobbé részt nem vesznek.*

Petéik igen kicsinyek, fehéresek, sargasak, barndk vagy
teketések. Ezekb6l a fehér és igen puha labatlan alczak par hét
mulva kikelvén, a munkasok altal félneveltetnek, s midén teljes no-
vésoket elérték, vagy hossztojasdad alaki ‘gubdcskaban, hiivelyben,
vagy e nélkiill babba valtoznak. Kiilonésen a Formica-nem fajai
atalakulasukat gubdcskdban, a Myrmicidak ellenben e nélkiil
szoktak atélni; s6t néha tébb Formica fajnil ugyanazon iddben
és telepben kiilénféle alczak majd szabadon, majd begubdzva
valnak babokka. Ezen visszissagot mir szimos buvar észre-
vette, anélkiil hogy okat adni képes lett volna ** Az ily babok az-
utan, melyek eleinte fehérek és puhak, de lassanként keményeb-
bek és s6tétebbek lesznek, hibasan hangyatojas név alatt ismere-
tesek, s kedvencz eledeléiil szolgAlnak a madaraknak s aprébb ha-
laknak. A babbdl valsd kikelésnél a toknélkiili, tokéletesen meg-
érett bAbok a hartyanemil boritékot maguk fejtik le, a tokban lev§-

* Schenck : Bemerkungen iiber die Familie der Ameisen (Jahrbiicher des Vereins
fiir Naturkunde im Herzogthum Nassau. Wiesbaden, 1852, Heft VIIL.).
#* Meyer : Ueber coconlose Ameisenpuppen (Stettin, Ent. Zeit. XV. 1854)
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ket azonban — mint mondottuk — a dolgozdk segitik a kimaszas.
ban, a toknak felragasa altal. -— Nylander szerint az Europaban é16
fajok petéi 14 nap alatt kelnek ki, az alczdk néha 1o hoénapig is
megmaradnak ebben a stidiumban, s a baballapot egy héig, néha
révidebb ideig tart. *

A hangyak tobbnyire bator természetliek, s ha megtimadtat-
nak vitéziill védik magukat. Véddszereik: az erfs ragonyon kiviil,
melylyel érzékenyen harapnak, tobb fajnal a potroh mirigyeiben
kivalasztott s orvosi czélokra is hasznadlt hangyasav.— A termé-
szetes hangyasavat ezelStt még vaszon-zsacskécskaban szétzizott
hangyéakbol, vizzel vald paroltatas altal allitottdak el6. A mester-
séges hangyasavat ellenben, minthogy az a rumgyartashoz na-
gyobb mennyiségben sziikséges, Dobereiner taldlmanya utan, je-
lenleg borkdsavnak barnakével és kénsavval vald kezelése utjan
készitik **

A hangyak, test6k nagysagahoz keépest erések is, mit ta-
pasztalhatunk, middén naluknal sokkal nagyobb sulyu targyakat
latunk altalok fészkeikbe czipeltetﬁi. Némelyek harczias és ve-
szekedé természetiieknek is tapasztaltattak, melyek kozelokben
mas hangyafajokat egyaltaldin nem tiirnek. A svéd utazéo Lund
irja § hogy Amerikdban az emberek azzal mulatjak magukat,
hogy a vandor hangyat (Atta) az Araraa hangyaval viaskodtatjak.
Ez utébbiak kevésbbé erdsek ugyan, de tilsilyban vannak elleneik
f616tt mérgok veszélyessége altal.

*
*® *

Az Eurépaban él8 hangyafajok egy része nagyon el van ter-
jedve, s foltalalhaté a sibériai siksagon keresztiil egész Eszak-Ame-
rikaig s délen egész Afrikaig. Mas részok ellenben Eszak-Europé.—
ban nem tenyészik, s a német kozéphegységeket és a Karpatok
hegylanczolatdt mar nem 1lépi 4it; de viszont némely fajok, fbleg
azok a melyek a déleurdpai szigeteken élnek, egész Eszak - Afrikaig
kiterjednek.t

Ily nagy {6ldirati elosztdsuk mellett nem épen csoda, hogy
hazdnknak kizardlagos faja, azaz olyan, mely masutt hidnyzanék,
nincsen. S6t ezen nagy és tekintélyes csaladbdl alig birunk csak

* Adnotationes in monographiam formicarum borealium Europae (Ada societa-
tis scientiarum Fennicae, 1846.)

** Die Thiere des Waldes. Geschildert von A. E. Brehm und E. A. Ross
missler. Bd. IL. 1867. pg. 201. '

§. Annales d. scienc. natureHes. 1831, XXXIII. pg, 113.

+ Dr. Mayr: Die Europidischen Formiciden. Wien, 1861. és Verhandlungen der
kais. kdnigl. zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien, Bd. XIIL. p. 385 "etc.
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par olyat is félmutatni, melynek korlatoltabb elterjedése volna, mert
a Magyarorszagban és Erdélyben hiarom alcsaladban €16 51 faj jele-
sebbjei Ko6zép- és Dél-Europaban masutt is tenyésznek.

A hangyak megismertetésével és tarsadalmi életbknek tanil-
manyozasaval a természetrajzi tudoméanyok ujjateremtdje : Linné ideje
Ota szdmos jeles buvar foglalkozott. E téren Huber Péter, Latreille,
Nylander, Forster, Smith, Mayr, Schenck, Roger, Hagens, Lespés
s masok maradandd emléket allitottak maguknak.

A hazadnkra vonatkozé adatokat a bécsi allat-ndvénytani tar-
sulat 1855- és 1856-ik évi Evkonyvében s a pestvarosi fdéreadltanoda
1858/;-ik  évi Jelentésében német nyelven Mayr Gusztiv, akkor
pesti, most bécsi férealtanodai tanar, s e téren napjainkban vilag-
hirfl tekintély tette kozé; melyeket Frivaldszky Janos a magyar
orvosok és természetvizsgalok egri nagygyiilésenek Munkalataiban,
a hangyakrol altaldnossagban irt s Aaltalam is folhasznalt jeles
értekezése kiséretében, ujabb adatokkal és lelhelyekkel bévitett.
Azéta a hazank kiilonboz6 részeiben eszkozlott gyiijtések, a mar
kozétett 49 fajhoz, szamos lelhelyen kiviil, még két djabb fajt is
eredményeztek*¥*; s ekként az Eurdpiban tényeszé 106 fajbsl Ma-
gyarorszagban és Erdélyben eddigelé 51 faj fordilt elé.

MocsArRY SANDOR.

¥ Lasius affinis Sclhick. és Myrmica lobicornis Nyl., melyeket Dr. Horvith Géza
Kassa mellett gyijtott,

XVIL A TENGERALATTI VASUT FRANCZIA- ES ANGOL-
ORSZAG KOZOTT.

A kozvélemény egy darabidé dta
sokat foglalkozik azon tengeralatti
vasat tervével, mely hivatva lenne, a
La Manche csatornidn keresztiilha-

tolva, Francziaorszagnak kozlekedést

nyitni Anglidval. A tunnel South-Fo-
relandnil, Dover kozelében kezdéd-
nék és Sangatte-nil, Calais-hoz kozel
érne véget; hossza 48 kilométer (6
és !/, mfld.), melyb6l 36 és '/, atenger
ala esnék. Sokkal hosszabb lenne te-
hit mint az Alpesek két tunneljének
barmelyike, akir a Mont-Cenis-i, mely
12 kilométer hossz1, akar a Szt.-Gott-
hard-i mely 1 5 kilométer lesz; de tény-
leg maga a keresztiilvitel nagyobb
*nehézségekbe nem itkoznék ; a szel-

18ztetés siritett levegbvel igen egy-
szerll lenne. Csak az, hogy a munka
tovabb tartana; ez azegész kiilonbség.

A Franczia- és Angolorszig kézti
tengeralatti vastt eszméje kétségbe-
vonhatatlanil egy franczia mérnoktél
Thomé de Gamon d-tél szdrma-
zik, ki e tirgyban tett tantilmanyait
1858 -ban tette kozzé. Az 1867-iki vi-
lagkiallitison Thomé de Gamond
markész terveket éskdltségvetést mu-
tatott fel.

Londonban 1872-ben t8kepén-
zesek- és mérndkokbosl a terv tandl-
manyozdsara tarsulat alakult. Czélul
azt tlizték ki, hogy Dover &s Calais
kornyékén egy-egy 1 oo méter mélységii
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kutat asnak, és belolok a tengerpar-
ton a tenger felé¢ s ald egy-egy kilo-
méter hosszi tirndkat vajnak, a vég-
bél, hogy az akadalyok irint, melyek
az egésznek atfuratdsakor el6fordil-
hatnak, tdjékoz6dast szerezzenek.

A Franczia- ¢és Angolorszag kost
épitendd tenger alatti vasit eszmdéje
az ezen tarsulat 4ltal megkez-
dett probamunkik kovetkeztében ko-
molyabb alakot oltott, fokép akkor,
midén Ha wkshaw angol mérnok
egy masik, a Thomé de Gamond-étol
némileg kiilonbozé iranyvonalat ho-
zott javaslatba. Mind mondottuk, ezen
vonalbana tunnel South-Foreland-t6l,
Dover mellol indilna ki, s Sangatte-
nal, a Gamond ajinlotta irinytdl
kiss¢ eltérve, Calaishoz kozelebb buk-
kanna ki.

E vonalat koévetve, a tunnel igen
vastag, tomor, egynemi és a calaisi
szoros egész szélességében elterild
kréta-rétegbe  lenne  farva. K ré-
teg az angol parton 140 méternél
vastagabb, s a franczia parton ko-
riilbeldl 230 méter. Az egyik réteg
a masiknak bizonyara folytatdsa; s
bizonydra ugyanaz a tomor ¢s egy-
nemf tomeg teriil el a tenger fene-
kén a szoros egész szélességében.
Ezenfelila kréta, mely e réteget al-
kotja, konnyen porlik és a furd szer-
szamoknak nagy eré nélkal is fog
engedni.

Tervében Hawkshaw elvetette a
kozbensé akndkat, valamint a mes-
terséges kikotdt is, melyet Thomé de
Gamond sziikségesnek vélt. (Mellékelt
rajzunk a tunnel atmetszetét Th. de
Gamond terve szerint mutatja. Fele
utjan a szigett¢ alakitandott tengeri
allomas, melyet egyszersmind mo-
l6kkal, kikotdkkel és egy oridsi vihar-
jelzé toronynyal is ellattak volna. A
torony egyszersmind osszekotletésben
lett volna az alaguttal, mely e be-
nyilé ponton palyaudvarra tagalna ki,
oly berendezéssel, hogy ne csak aru-
kat, de egész vagbnokat lehessen az
alagatb6l fel és viszont a szigetrol

Természettudorninyi Kozlany, VIL kitet, 1875,
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leszallitani. A tobbi kiirt6k leginkabb
szelldztetd  szivattyik befogadisara
szolgaltak volna.)

A TENGER ALATTI VASUT. THOME DE GAMOND TERVE SZERINT. Dover.

Calais.

A viz legnagyobb mélysége Do-
ver ¢s Calais kozott csak 54 méter.
A tunnelt 100 méter mélységben

16
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farva a fené¢k alatt, még mindig 46
méter vastag réteg marad, a vizfe-
néktdl valdé elvalasztisra. Ez a vas-
tagsag teljesen elégséges arra, hogy
a viz be ne térhessen a tunnelbe.
Anglidban a banyaszok igen messzire
behatoltak a tenger ala, anélkiil hogy
valaha tarottak volna a viz beronta-
satol. — Pry ce mérndk mari1778-
ban felemlitette, hogy a huel coeki
banya kozel 150 méter tavolsigra
benyulik a tenger’ald és néhol a
szikla vastagsiga a fenék és a tdrna
teteje kozt nem tobb 5 méternél, an-
nyira, hogy a banyaszok hallhatjik
a szabad oczeanbdl jévé hullamok
morajat, a mint fejok felett megtor-
nek. Tisztdn kiveszik a tengerfené-
ken ide-oda gorgé szikla-tormelék
mennydorgésszeril zajat is. Vigyazat-
lansdguk néha maér annyira mnient,
hogy a banyaszott teléreket a tenger-
fenékt6l 1—2 méternyire kivajtak.
A munkédsok esetleg ki voltak téve
annak a veszélynek, hogy a sziklan
atszivargd soOs viz, tdgab utat torve
maganak, egyszerre csak elonti Gket,
s ennek elejét veendSk kéczczal és
czementtel torlaszoltdk el a szivargd
részeket.

A cornwallisibanyak tarndi meg-
mutattak , hogy mélyen be lehet ha-
tolni a tenger ald; a white-haveni
és mas részr6l a cumberlandi banyak
ugyanezt bizonyitjdk. Botallaelsben
szintén a tenger alatt bainyésztdk az
érczeket és a parttdl 640 méter ta-
volsagra behatoltak a tenger ala.
White-Havenben a tarndk egyenes
irdnyban 5 kilométernyire is benyul-
tak a partt6l, mig a kereszttarnik az
oczean alatt 70—220 méter mély-
ségben, tobb szaz kilométer hosszi-
sagranyitottak utat, anéikiil hogy a ba-
nydszok valaha észrevették volna aten-
gerviz behatoldsat.

Annyi bizonyos, hogy a tervezeit
vasit a tengerviz betéduldsa miatt
sohasem lesz veszélynek kitéve, sem
az épités alatt, sem azutan.

A mik ezt a vallalatot nyugodni

nem hagytak, azok a Mont-Cenis fu-
rasa dltal nyert nevezetes eredmények
voltak, azon eredmények, melyekre
csak 20 év elStt is még gondolni
sem lehetett, mert az 4j sziklafard
gépek még nem voltak feltalalva.

A La Manche-tunnel keresaztiil-
fardsa a Brunton altal feltalalt
sziklafird géppel épen nem lesz ne-
héz. E gép oly mddon mikédik mint
a fafurashoz kozonségesen hasznalt
firo. Goz vagy siiritett 1ég segélyével
korforgasba hozzak, mikdézben 21! 10
méter dtmérds darabokat vig ki s
morzsol &ssze a krétabol, mely tor-
melékben hull ala egy csigdkon forgd
vészonponyvara. Ezt a gép folytono-

| san tovabb meg tovabb hajtja, s végre

a hulladékot vagonokba forditja ki,
melyek felszallitjak a szabadba.
Angol mérndkok a meredek ten-

. gerpart oldalaban kisérleteket tettek

Brunton gépével; a krétds szikladban
oly gyorsan miikodott, hogy dranként
tobb mint 1 métert haladt befelé. A
tengeralatti tunnel fardsara ennél-
fogva akkor, ha a két oldalon egy-
méssal szemben két gép rendszeresen
mikédnék, két &vnél tobbre nem is
lenne .sziikség. A két gép ott talal-
koznék egymissal a kozépuaton.

A mi a koltségetilleti, mindent be-
leszdmitva, egy ideiglenes 21/, mé-
ter 4tmér6s tdrna furdsa nem venne
tobbet igénybe 20 milli6 franknal. Ha
egyszer ez a tarna meg van nyitva,

- a vallalat sikere mar biztositva van;

ekkor ugyanis nem marad egyéb
hatra, mint, ezt az ideiglenesen furt
ireget kellSleg kiszélesitni, annyira
tagitani, a mennyire a véglegesalagut
és a vasut megkivanjak,

Négy évi munkaid8 elég lenne a
kiszélesitéshez, s az dsszes koltség
100 milli6 frankra emelkednék, be-
leszamitva a feljard lejt6k épitését
is, melyekkel a tunnel Dover mellett
az angol, s Calais kézelében a fran-
czia vasttakhoz csatlakoznék.

A tunnel legmagasabb pontja
hosszanak majdnem kozepére esik,
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130 méter mélységre a tenger szine
alatt. E ponttdl kezdve kilométeren-
ként 37 centiméteres lejtokkel eresz-
kedik mind a két part felé, koriil-
beldl a fele utjaig. InnentSl kezdve
azonban kifelé mar folyd méteren-
ként 121/, milliméternyivel emel-
kednének a vonal mind a két olda-
lon egyarant.

A ustin angol mérnok, neve-
zetes lendiiletet adott e tervnek
vagyis vallalatnak, azt javasolvan,
hogy a rendes kéfal helyett a tunnel
falazatdhoz betonbol készitett nagy
koczkakat hasznaljanak. Ezen toké-
letesen azonos alakl betonkoczkik
az e czélra szolgald mithelyekben on-
tetnének forméakba. Alakjuk olyan
mint a boltkéveké, fekvd lapjaik azon-
"ban a helyetthogy sik feliletliek len-
nének, hegyes ¢élben végzddnek oly
forman, hogy a koczkdk viégei egy-
masba fiiz6dnek. Az igy egyszer hely-
rerakott falazat teljesen dsszekapcso-
l6dott egészet képez, anélkil hogy
barmind irdnyban is szétnyomhatd
lenne. A moédszer a szerkezet nagy
szilirdsagat fogja eredményezni.

Méas r1észt mig a tégla vagy ké-
fal a nyirkos helyen meglazil, addig
e betonkoczkdk rendkivili szilard-
sagot nyernek s a javitds teljesen
felesleges.

Végill, a mi 8, e koczkak hely-
rerakasa gép segélyével igen gyorsan
torténhetik.

Az e czélra szolgild gépek ha-
sonlitanak a daru-gépekhez ; vizszin-
tes tengely kéril mozg6d kart horda-
nak, melyet g6zgép segélyével minden
irAnyban lehet mozgatni, a mint a
koczkak helyretétele megkivanja. A
hosszaban kétoldalt lerakott koczkak
elhelyezése ez eljarassal igen kénnyen
végbemehet.

A munka olyan gyorsan folyhat,
hogy 24 bra alatt 20 folyé méter
falat kényelmesen be lehet rakni, agy
hogy a tunnel két végén a munkat
egy id6ben kezdve és folytatva, a

- kifalazas elkésziilhetne harom év alatt.
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A Branton gépeinél rendelke-
zésre 4all6 moéddal a kivajas oly

gyors, hogy a tunnel fardsaval majd-
nem egyenl$ 1épést lehetne tartani.

Austin nem elégedett meg azzal,
hogy javitotta a tunnel falazatit, ha-
nem megvaltoztatta Hawkshaw tervét
a profil kiszélesitésévelis ,hogy igy az
anyagkihordas részére kettSs vagany
lerakasdhoz is elegendd tér nyiljék.

Az irdny, mely az angol és fran-
czia mérndkok szerint a legeldnyo -
sebb — mint mondottuk — az lenne,
mely Dover kozelében South-Fore-
landtél kiinddlva, Sangatte felé Ca-
laig kozelébe ér. A londoni geolo-
giai tarsasig kiilonben most 4j mély-
ségi vizsgalatokat tétet az angol
parton fekvd Folkestonetdl a franczia
part egyik végs6 pontja a Cap Gris-
Nez felé tartd irdnyban, s meglehet,
hogy ez a miivelet ismét valami okot
fog szolgaltatni, vagy valtoztatasokat
eléidézni az irany végleges meg-
allapitasara.

Anélkil hogy az eredmény fe-
lett elhamarkodottan itélnénk, s
anélkill hogy a vonal megvalaszta-
saban ma valamely elGszeretet ve-
zetne benninket, allithatjuk mint
fennebb is, hogy a tunnel farasa
egy hatalmas kréta-rétegben fog tor-
ténni, mely nem kevesebb mint 60
méter vastag és igen hihetdleg par-
huzamosan fekszik a tenger fene-
kével. Ismerve ezen kréta moleku-
laris 6sszetartd erejét, a sziklabon-
tast egyszerre tobb helyen is lehetne
eszk0zolni. A szikla csekélyfokt ke-
ménysége folytdn Brunton gépével
egyenest lefirni s akndkat alkalmazni
épen nem volna nehéz munka.

Az egész terv Osszes koltségei,
Austin Gjabb szamitdsai sZerint ki-
egészitve, 625 millié frankra ragna-
nak az esetben, ha hirom tunnel
furdsat hataroznak el keét-két va-
ganyra. E tunnelek egyike kizardlag
a személy- és gyorsvonatoknak, ma-
sika a rendes személy- és’ pbstavo-

16%
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natoknak, a harmadik pedig a ko-
zOnséges tehervonatok szamara lenne
fenntartva.

E tunneleket ugy épitenék, hogy
keresztmetszetok koralakd  lenne,
a mi az anyag-kotr6 és falazd
gépek haszndlhatdsanak is legjobban
megfelelne,

Mindenik tunnel fenekén a sinek
alatt viz-elvezetd6 csatorna lenne,
.mely a beszivargd vizet Osszegyiij-
tené, s a melyen 4t, a munkalatok
tartama alatt és utdn, a szelldztetést
is meg lehetne konnyiteni.

A természetes szellGztetést a két
parton felallitott egy-egy légszivo
kiirt idézné elS.

Austin tervében tugyelt azon ¢l6-
nyokre is, melyeket egy a tenger-
szoros kozepén épitendS kozépsé
torony az anyagnak a tunnelbdl vald
kihordasara és a szelldztetésre nézve
nytjtana.

A nehézségek miatt azonban,
melyeket a szelldztetés okoz, nincsen
ok hogy visszariadjunk; a mar lé-
tezd s nagy hosszasagd tunneleknél
nyert tapasztalds utan teljes pontos-
saggal ki lehet mutatni azon mes-
terséges modokat, melyeket a ten-
geralatti tunnel specialis esetében
alkalmazni kell.

A beszivargd vizet gép segélyé-
vel hajtandk ki, mely a kozéps
akna fenekén helyeztetnék el.

Végiil a tunnel vildgitisa gaz-
zal tdrténnék, egész hosszaban egy-
mastdl 50-50 méternyire elhelyezett
ghzlangok segélyével.

Az Austin-féle terv fGelSnyeit a
kovetkezOkbe lehet 6sszevonni. Mig
a tunnelnek tégla vagy koéfallal vald
kiépitése legalabb 15—20 évet venne
igénybe, mert egyszerre csak kevés
munkas dolgozhatnék, a beton-kocz-
k&kbol rakott falazattal a munka 3 — 4
év alatt bevégezhets. — Az ily kocz-
ka-fal, ha egyszer megszilardale,
igen nagy keménységet nyer, mert
az atmospherikus befolyasoknem gya-

korolhatnak rea hatast, mig a téglafal
ezeknek ellen allni nem képes s ned-
ves helyen 6sszeomlik. — Ezek azon
mébdositasok, melyeket Austin a mar
ismert terven véghezvitt.

A terv végtére is, mint latjuk,
igen komoly, de mégis csak terv, Qui
vivra, verra !

Mondjuk el még, hogy 1874 szep-
tember havaban Decazes franczia
kiliigy niniszter a diplomatikai egyez-
kedésre tervet javasolt lord Derby-
nek s jelentette hogy a kogmunka mi-
nister az engedély - okmany szer-
kesztésével foglalkozik. Hibord esetén
a szerzGdés pontjait mind a két szer-
z0d6 hatalom a megkivantatd kol-
csdnos oltalomban fogna részesiteni.

'E végb6l a tunnel mindkét végén’
oly nyilds lenne alkalmazva, melyen
keresztiil a kell§ pillanatban az egész
tunnel eldraszthatd vizzel. Késdbb,
ha az alagatat ismét 4t akarndk adni
a kozlekedésnek, a viz kiszivattyaza-
sara két havi ¢jjel-nappal tartd szaka-
datian munka mellett 20,000 16-
ereji gdzgépek mikddését kellene
igénybe venni.

Az elbleges munkak végrehajtisara
egy tarsasidg 2 millibra mené Ossze-
get irt ald. Az engedélyesek sajat
koczkazatukra és veszteségokre ko-
telesek a tenger alatt egy 1 kilomé-
ter hossza tarnat farni. Ha ez elsd
kisérlet nem biztositnd szamukra a si-
kert eléggée, joguk lenne ra, hogy sza-
badalmukrél lemondjanak. Ez eld-
legesen megallapitott munkak kolt-
sége 150—200 millidra van el8ira-
nyozva. A tunnel oly gépekkel furat-
nék, melyek 6ranként 1!/, méternyi
munkat végeznek. Ebb&l konnyl le-
vezetni azon id6t, mely a tunnel mind-
két végén folytatott éjjel-nappali
munka mellett a befejezéshez szik-
séges. Az egész foldalatti rész  ko-
rilbelol 5o kilométer hosszd és a
tunnel a legmélyebb pontjan 120
méter mélységben halada tenger fe-
neke alatt, ’
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A tunnel elkésziilte utan Parist6l
Londonig az utazasra nem kellene
tobb 8 oréanal.

Reméljilk, hogy ez Oridsi mun-
kara is akadnak véllalkozok. A Mont-
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Cenis atfurdsaval s a Suezi-csatorna

kiépitésével ez fogna szdzadunk leg-

szebb vallalatainak triéjat képezni.

(Figuier, Année Scientifique, 1875 utédn)
Kozli: SziLy JENG.
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CSILLAGTAN
(Rovatvezetd

(12.) Az 1bOJARAS MAGYAROKR-
szAGBAN 1875-IK EVI APRILIS HO-

BAN. — Aprilis honap id8jarasa ro-
viden hiivosnek, szaraznak ¢és nagy-
részt deriiltnek jellemezhets. —. A

foldnek a megelez6 két honap szerfo-
l6tti hidegsége altal okozott talsagos
kihiilését aprilis sem volt képes ellen-
silyozni, a mennyiben az 06t meg-
illetd normalis héfoknal ez is 4tlag-
ban 16 C. fokkal hidegebb volt.
Hogy ez altal a tartés esShidnynyal
¢s atalaj kiszaradasat el6segitd cse-
kély légnedvességgel kapcsolatban,
a virany fejl6désének jelentékeny
mérvben kellett késleltetnie, sokkal
altalanosabban elismert tény, sem-
hogy tovabbi fejtegetésre szorilna. -

Az idGjarés lefolydsa a kovetke-
z6kben foglalhaté Ossze: A hoénap
kezdetén magas légnyomads alatt sza-
mos, jollehet gyenge csapadékok, Et-
délyben &s az éjszaki vidékeken ha-
vazisok fordaltak eld, mi mellett a
Iégmelegség annyira alaszallott, hogy

a h8méré 2-ikdn és 3-ikdn némely

vidéken 2, s6t 5 fokot mutatott a fa-
gybpont alatt. 4-ikén a hémérsék
emelkedni kezdett és 13-ikaig a nor-
malis érték kozelében, de tdbbnyire ke-
vésselezen érték folott tartotta magat.
A 8. és 10. kozti napokban ingadozé
légnyomas és thlnyomoélag déh szél-
irdny mellett majd mindeniitt heves,
mérsékelt esbzésektS] kisért égihabo-
riak léptek fel. Komaromban 1 3-ikan,
abarometrikus minimumnapjan, révid
ideig tart6 foldrengés volt érezhets. E
naponrogtdn felszokkend légnyomas-
salalevegd hémérséke annyirakezdett

ES METEOROLOGIA.
: HELLer Acost.)

silyedni, hogy 14-ikén és 15-ikén
északi és - északkeleti légaramlisok
benatésa alatt jelentékeny, a 14-ikén
fellépett barometrikus maximumot
eldidéz8 meleghiany valt érezhetdvé,
meiy a nevezett két nap reggelén
Budapesten ¢s Debreczenben 7°g
fokra ragott. A hémérsék ezen de-
pressioja, jollehet fogyd anomalidkkal,
21-ikéig yralkodott, a mikor is a hd-
mérsék ismét emelkedni kezdett, hogy
22-ikén, heves délnyugati viharok mel-
lett, legmagasabb allasat elérje és a
normélis értéket tetemes mérvben
(Budapesten 5:8 fokkal) talszarnyalja.
Ugyanezen napon Mdrmarosban jég-
es6t hozb égi habora fejlédott ki. Mar
23-ikdn azonban ismét dtcsapott az
idg, 4gy hogy a 27-ikéig lefolyt idé-
szak szerfolott hidegnek volt mond-
hatd, a mennyiben a thermikus ano-
milia —7, s8t 27 ikén Debreczen-
ben —¢g C. fokra ragott; 25-ikén
és 26-ikidn az Adria partjain és a
Karszt hegységen « béra dithdngott
¢és meglehetds gazdag esézéseket vont
maga utidn. 28-ikdn a léghSmérsck
az atlagos felé ismét kozeledni kez-
dett, anélkil azonban, hogy e ho-
nap lefolyta el6tt normalis értékét
elérhette volna. 29-ikén Nagyvara-
don heves égi hibora vonult el, a
kérnyéken siirli, de kart nem okozd
jéges6tdl kisérve. :

A légnedvességre vonatkozblag
megemlitendd, hogy havi kézepe Bu-
dapesten 60, Fiuméban pedig 62 sza-
zalékot tett ki; hogy a 24. és 29.
kozti idészak e honap legszarazab-
bikanak mutatkozott; hogy végre a
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legkisebb nedvességtartalom Buda-
pesten 26-ikdn 18 szédzalékkal 16n
feljegyezve.

A csapadékot illetbleg levezettem
néhdny helyre nézve, a melyrdl
elegendS megfigyelési anyag allott
rendelkezésre , tébb évi, Ambar
csak hozzavetdleg szabvanyszerlicknek
mondhat6 csapadékmenyiségeket, és
kerestem ezeknek viszonyat a tettleg
1étrejott csapadékokhoz,a mib6lazde-
rlilt ki, hogy Magyarorszigban ezen
hénap alatt a légkéri viz normadlis
mennyiségének csak 63 szazalcka
esett; hogy tovibba a délnyugati
dombvidéknek csak 50 szdzalékkal
kellett beérnie, holott Erdélynek az 6t
megilleté csapadékok legnagyobb ré-
sze 88 szazalékkal jutott osztilyrésziil.

Egy szabad viztiikor osszes elpd-

rolgdsa Budapesten 60°8, Késathelyen

APROBB KOZLEMENYEK.

pedig, a Balaton kozelében 50°7 mil-
limétert tett ki; Budapesten e szerint
3 7, Keszthelyen pedig 2:g-szer annyi
viz péarolgott el, mint a mennyi a csa-
padékok folytin a foldre visszakeriilt.
Legélénkebben folyt az elpdrolgas
22-ikén, a mikor is egy 5°6 millimé-
ternyi vastag vizréteg valtozott at
parakka. KurLANDER TGNACZ.

(13.) SraHLBERGER Ewmir, cs. k.
hydrograph, a fiumei cs. k. tengeré-
szeti akademian a természettan tandra,
kinek nevét a Természettudomanyi
Térsulat tagjai ,az arapaly a fiumei
obolben czimi miive altal ismerik, a
magyar korona orszigai meteorol.
halézatinak egyik legbuzgédbb mun-
kasa, ez &vi mdjus 3-ikdn,rovid ideig.
tarté betegség utdn, elhinyt Fiumé-
ben, munkas életének go-ik évében

S: G.

ELETTAN, .
(Rovatvezetd : DR, THANHOFFER LAJOS.)

(6.) Az oLpALLAGOS sziNLA-
TASROL.* — A szem fényérz6 recze-
hartydjanak éleslaté képessége arany-
lag igen sziik térre van szoritva, t. i.
az ugynevezett sdrga folt tajékara.
Ezen a helyen ismerjiilk meg legbiz-
tosabban a tdrgyaknak nemcsak ha-
tarvonalait, hanem szinét is. Mint-
hogy rendesen a reczehartya ezen
hélyével szoktunk nézni, azért nevez-
ziik ezt a latast direct vagy egyenes
latasnak, megkiillonboztetésiil az 7n-
direct vagy oldallagos latistol, mely
nem a sarga folt segedelmdével, ha-
nem a reczhartydnak ettél koroskoriil
oldalt es6 részeivel torténik, a mely
részeken latasunk és vele szinérzé-
sink is, anndl inkabb gyengil, men-
t6l tavolabb esik a fényfelfogd pont a
sargafolttol.

Ide csatolt abrank (Helmholz

# Kivonat Dr. Klug Ndandor
egyetemi magantandr dolgozatibol. Elo-
terjesztetett a m. tud. Akademidban,
1875. aprilis r2-ikén.

>
utin) a keresztiil metszett szem hé-
tulsé részét tiinteti eld 3 az R betiivel
jegyzett vonal a reczehdrtydra mutat,
melyen a fadgszeriileg eligazd6dd vir-
edények lathatok. Az a pont, honnan

i
ezek az edények szétigaznak, a latd-
ideg benyomuldsa helyének felel meg ;
ez az igynevezett vak foll, mely a rea-
hullé fény irint teljesen éracketlen,
gy, hogy azon a helyen semmit serh
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latunk.* E vak folttél balra lithaté
a reczehdrtya kozepén egy kisebb
foltocska, mely a fentebb’ emlitettik
sdrga jfolt helyét jeloli és az aldbb
elmondandékban téjékoztatbll szol-
géalhat a tisztelt olvaséknak.

Az oldallagos szinldtds tannl-
manyozasinal fényforrastl a vilagitd
gézt hasznaltam. A Duboscq-féle 1am-
paba helyezett Bunsen-féle vilagitd
lang fényét egymasutin két hasibon
vezettem keresztiil, mi altal a lang fé-
nye teljes szinképpé bontatott szét, A
szinképet fekete ernyé fogta fel, mely
a sziikséghez képest szlikithetd és ta-
githatd réssel volt elldtva, 4gy, hogy
az ernydn tul csupan az a fény volt
tovabb bocsathatd, a melylyel a ki-
sérletet épen tenni akartam. Ezen
fény felfogasira ismét egy masik,
kemény papirb6l készilt, nagyobb
erny$ szolgalt. A papirb6l késziilt
erny6 kozepe g négyszdgmilliméter
terjedelemben ki volt vagva, hogy a
a nyildsnak megfeleld nagysagh és
beleillesztendé titkorlapnak helyet en-
gedjen. A tiikorlap kozepiitt atlatszé
volt, minthogy ott a tiikér hatsé fa-
lardl a fémréteget egy darabon el-
tdvolitottam. A tiikr6t oly terjede-
lemben fosztottam meg amalgamjatél,
a milyen terjedelmi és alaku targyat
kisérleteim czélja igényelt ; a tiikor t.
i. ezen helyen bocsitotta 4t a mar em-
litett els6 erny8n keresztiil toré fényt,
a vizsgilé szemébe. A tiikorlap sege-
delmével vizsgald szemen allanddan
megfeleld beallitast nyerhetett ; fe-
jemnek ugyanis mindenkor oly hely-
zetet adtam, a melyben szemem csil-
laganak (a pupillanak) képe a tiikor
kozepére esett. Vizsgalataimat ugy
hajtottam végre, hogy a tiikor szines
felilletérdl kiindalva, melyre szemem
épen be volt allitva, a mésodik pa-
pirernyére feszitett papirlap egyes

* FErdekesen fejtegeti a szem eme
rendellenességeit Helmholt z, Nép-
szerii Tudomiényos Eléadésaib’an, II. fiizet,
179. . — Hu xley, Elemi Elettanaban,
203. L Szerk.
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sugarain egymasutin tekintettem vé-
gig, feljegyezvén azon tavolsagot a
melyben az egyes szinek megismer-
heték voltak (E papirlap t. i. 4gy
illett az ernyGre, hogy kozéppontja,
honnan az alibb lithaté rajzon kive-
hetd kil6k kiinddlnak, épen a nyilas
kdzzéppontjaval esett dssze.)

L

Az oldallagos szinlatisnal fel-
tiiné mindenek eldtt az, hogy a szem
egyes tdjainakszinérzd képessége nem
egyenl8. Minden szin az orrfelé esd
oldalon ismerhetd meg legtovabb ;
st az érzés itt, a sarga folt kézeld-
ben még igen élénk. A szem felsG é&s
alsé részeiben szinérzésiink mar kor-
latoltabb ¢s legkisebb fokt magén a
szem halantéki oldalan. E viszonyok-
rdl legjobb attekintést ad a mellé-
kelt Abra.

Képiinkdn (a 248-ik lapon) a szin-
érzés hatardt az illetd szinérzésnek
megfelelé vonal jelzi. Ezen dbra te-
rillete megfelel 2 négyszogmilliméter
terjedelmii szines feliilet megfigyelése
alkalmaval nyert értékeknek. E rajz-
ban a jobb szem reczehartyija a pa-
pirlap sikjara ugy van kiteritve, hogy
a kozépponttdl kezdve, mely épen a
sarga folttal esik egybe, a sugarakon
kifelé egy-egy milliméternyi hossza-
sdg megfelel egy fok eltérésnek a
reczehartyan, A kép ugy van elhe-
lyezve, hogy a reczehartya bels§, az
orr felé esé részének az abra bal ol-
dala(%),a reczehartyahalantéki vagyis
kiils6 részének pedig a rajz jobbra esd
része (%) felel meg; f fel6l, « alul.

Tapasztalataim szerint killonben
itt is, gy, mint a tapintds érzékénél,
tirelmes gyakorlat altal elérhet§,
hogy iddvel feltiinden tovabb ismer-
jik meg ugyanazon tirgy szinét, mint
a mennyire azt folismerni kezdetben
képesek voltunk.

Ha az abrat szemiigyre veszsziik,
tistént felotlik az is, hogy szemiink
nem képes a kiilonb6z8 szineket a
sarga folttol egyenld tavolban érezni
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meg, vagyis minden szinnek mds-
mds tavolsag felel meg a sdrga folt
koriil. A narancsszint a sarga folttol
legkisebb tavolban érezziik ; erre ko-
vetkezik a voros; feltiinébb tivolra
terjed a sarga és zold szinérzésiink
s végre a legszélsébb hatarokig va-
gyunk képesek a kéket megismerni.
Az ibolyat illetéleg megjegyzendd,

Ay
‘D

E rajz kilonféle vonalai a ko-
vetkezé szineknek felelnek meg:

Yy narancs. g zold.
B s o VOYOS: 9= iholya.
R s sarga, 6 e kék.

A rajzban jelzett hataron tal az
illeté szin meg nem ismerhetd; az
altala keltett érzés, az egyes szinek

APROBBE KOZLEMENYEK

hogy azt az abrin jelzett hatarig nem
ibolyAnak hanem kéknek latom. Az

ibolyat alig érzem ibolyanak na-
oyobb tivolra mint a narancs szint,

ezen tal pedig mar kéknek mutat ko-
zik; de ezen ibolyaérzés hatdra oly
észvevétleniil simil el, hogy czélsze-
riibbnek véltem a fent jelzett hatdr-
pontot felvenni.

minosége szerint, kilonbozé médon
megvaltozott.

A voros szintelen érzésbe megy
at, lasst halvanyodassal. Tehat a lat-
tér voros mezejét nem koriti narancs
szinfl, s ezt meg tovabb ismét nem
veszi koriil sirga mezo.

A narancs sarga szinf lesz, mely
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a sarga foltidl még tovabb mar egé-
szen halvany szirkésnek tetszik.

A sarga halvanyabb lesz, mialatt
egyszersmind gy tetszik mintha z6ld
kever6dnék kozibe, majd tovibb az
is eltiinik.

A z06ld szin azon hatdron tidl, a
mely hatirig megismerhet$, halvany
szintelen fényérzésbe megy at. ,

A kék mind kevésbbé telitett lesz,
végre homdlyos kodként mutatko-
zik, melynek szine meg nem itélhetd

Végre az ibolya csakhamar sotét
kék lesz és ezentl a kék szinérzés
valtozasait mutatja.

Mig oldallagos latasnal a sarga
érzésnek zoldesbe vald dtmenete csak
nagy figyelem mellett vehetd észre,
addig, ha a sarga fényt egyenes la-
tas mellett megtekintjiik, mialatt a
fényforrastdl mindinkdbb tivozunk,
a sarga érzés eltinésekor hatarozott
z6ld szinérzés lép fel. Nehogy ez a
megfigyelés a zold szinnek megfeleld
és itt kozbe vegyiilt sugarak altal
okozott tévedésen alaptljon, az egy-
szerli résen atbocsatott sarga fényt
még egy hasdbon vezettem keresztiil.
Igy, 4jpdl szétszdrva, ez a fény egy
masodik ernydre esett, mely '/, milli-
méter oldalhossziisdgi négyszogii (te-
hat !/, négyszog milliméter nagysag,
nyilassal volt ellatva és ily médon a
megfigyelendd targyat képviselhette,
Mis egyének, kiknek vizsyalataimrol
tudomasuk nem volt, azon helyre ve-
zettetvén, a mely helyrdl én a sargat
zdldnek lattam, azt hasonliblag azon-
nal zdldnek mondtak.

1L

A reczehartya azon teriletének
nagysaga, a melyen valamely szines
feliilet szine megismerhetd, fiigg az
illetd feliilet kiterjedésétél és fény-
erejétél.

Ha az illet8 szines felilet egyen-
oldalu négyszogalaki, akkor nagyobb
szines feliiletnek szine a sarga folttol
nagyobb szogeltérés mellett lesz meg-
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térés alatt ismerhettem meg egy 10
négyszogmillim. szines feliilet szinét,
mint a 2 négyszogmillim. terjedelmi
feliiletét, és még nagyobb szog alatt
volt a 36 négyszogmillim, nagysigu
targy szine meglathatd. Midén azon-
ban a szines felilet alakja, ugyan-
azon térnagysag mellett, kilénbozb,
akkor ezen viszony megsziint.” Ha
egyik esetben példaal egy 6 millim.
oldalhosszasagl, egyenoldalit négy-
szoget figyeltem meg, a melynek tér-
fogata tehdt 36 négyszogmillim., egy
miésik esetben pedig egy szintén 36
négyszogmillim. terjedelmd feliletet,
de a mely 18 millim. hosszl és 2
millim. széles négyszog alaka volt,
akkor az elsdnek szinét a sarga folt-
tét sokkal nagyobb szogelhajlas mel-
lett ismertem meg, mint a masodikét.
Mid6n pedig a 2 wm. széles és 18
mm. hossz(l négyszog helyett egy 2
mm. széles de csak 6 mm. hosszd
négyszdget vizsgaltam meg, ennek
szinét a 18 mm. hosszi ¢s igy ha-
romszor akkora kiterjedésii négyszog
szinénél sokkal nagyobb szdgelhajlis
mellett voltam képes felismerni. Ezen
utdbbi két rendbeli kisérlet kozott
a lényeges: kiilonbség abban van,
hogy a 2 mm. sz¢les ¢s 18 mm. hossza
négyszog megfigyelése alkalmaval a
szines feliilet a reczehartya igen kii-
16nbdz3 helyeire esett, a kép kodzepe
arinylag legkozelebb jutott a sarga
folthoz a két vég pedig attdl mind
tovabb &s tovdbb, a reczebartya olyan
helyeire, melyeknek szinérzé képes-
ségdk mindinkdbb gyongébb. lly
esetben nem fogjuk a négyszog ko-
zepét szinesnek, a tobbi tdvolabb esd
s a reéczehartya gyongébb ingerlé-
kennysége miatt szinében meg nem
érezhetd részét szintelennek itélni,
hanem kiegészitjik képzeletinkben
az egészet ugy, hogy kiterjesztjiik a
fehér vagy hatarozatlan érzést az
egész képre. Ellenben midén, mint a
2 mm. széles, de csak 6 mm. hosszi
négyszdg megfigyelésénél, a kéthar-

ismerhetd. Sokkal nagyobb szogel- | maddal kisebb kép a reczehirtyin
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megkozelitbleg egyenld szinérzé ké-
pességli helyet érint, az érzést hozza
vegyiild sok szintelen érzés nem za-
varja és igy tovabb terjeddnek itéljiik.

A fény erejének befolyasat illetd-
leg vizsgdlataimbél kitiint, hogy bi-
zonyosfeliletszineannal nagyobbszog
alatt ismerheté meg, mentdl fényda-
sabb.Ha példaul a 2 négysz.-mm. feli-
leten 4tbocsatott fényt homdlyos iiveg
kozbeigtatdsa altal gyengitjiik, mar
feltiinGen kisebb reczehartyarészleten
ismerhet6k meg az egyes szinek ; még
feltiin6bb természetesen a kisérlet ezen
eredménye midon egy homalyos tiveg
helyett kett6t vesziink. A 30 négysz.-
mm. terjedelm{ feliilettel, homalyos
iiveg kozbehelyezése nélkil, tett vizs-
galatoknal, mar majdnem minden
szin a lattér egész kiterjedésében
lathatd volt. Kovetkezbleg valamely
targy szinének megismerésére, oldal-
lagos l4tds mellett, megkivantatik a
reczehartya illetd helyének érzékeny-
ségéhez mért bizonyos mennyiségl
fény ; akar gy jusson az oda, hogy
a fény ereje megfelelSleg nagyobbo-
dik — midbn a reczehartya széls6bb
részeivel néziink egyenld nagy felii-
letet — akar pedig — ha nem val-
tozik a fény ereje — 1ugy, hogy a fe-
lilet térfogatanak kell nagyobbodnia.

I11.

Latva a reczehédrtya kiilonboz6
_érzékenységét az egyes szinek irant,
azon viszony tantilmanyozasat kezd-
tem meg, mely a szinérzés és a
reczehartya képessége kozott létezik,
az oldalt latott targy felismerésében.
A kérdés, melyre kisérleteimben a
valaszt kerestem, ez volt. A sirga folt-
to! mily tavolban lehet két négyszo-
get egymastél megkiilonbdztetni, az
egyes szinképi szinek fénye mellett ?

Ezen irinyban tett vizsgalataim
kimutatdsa szerint, a reczehartya két
“pontot legtovabb a vizszintesen jobb-
rél bal felé terjedd iranyban képes
egymasté] megkiilonboztetni, sokkal
tovabb, mint a fiiggélyes iranyban

— fel- &s lefelé — ; s6t gy lattam,
hogy itt a szem kiilsé oldala, melyen
szinérzésiink a legcsekélyebb, alig
mutat kilonbséget a bels6tél. To-
vabbd kitinik az is, hogy az irdnyra
nézve, a melyben két pont kisebb
vagy nagyobb kiterjedésben megkii-
l6nbdztetheté, a pontok szinének
nincs befolydsa, a mennyiben  az egy
esetben taldlt viszony minden szin
alkalmazdsa mellett allandbéan meg-
marad. Szemiink, mely a kék szin
irant legérzékenyebbnek bizonyult,
két pontot is kilon-kiilon legtovabb
a kék vagy ibolyafényben képes meg-
érezni. SStmég a fehér fényben, mely
mindannyi szinképi sugarak vegyes
fénye, sem kiilonbdztethetd meg két
pont a reczehartyin nagyobb téren
belSl mint a vOros, narancs, sarga s
z6ld fényben ; ellenben a kék és ibo-
lyaszin még ennél tovabb is megen-
gedik a megkildnboztetést. Mentdl
tivolabb all a két pont egymastdl,
annal nagyobb lesz azon szdg nagy-
saga is, a mely alatt ezeket még egy-
mastol kiiléon latni lehet; ellenben
kozonbos ezen szog értékére a szines
pontok kiterjedése.

IV.

Mind ezen vizsgidlatokbdl az ko-
vetkezik, hogy a reczehértya periphe-
rikus részeinek szinérz8 képessége
lényegében nem kiilonbozik a koz-
pont szinérzd képességétdl. A recze-
hartya ' peripherikus részeinek inger-
fogékonysaga kisebb a koézponténal
és kilonpozd az egyes szinekre nézve.
A hirom alapszin kozil legérzéke-
nyebb szemiink a kék sugarak irant,
erre kovetkezik a z6ld, végre a voros
szin. A mint azonban a reczehartya
érzékenysége a keriilet felé az egyes
szineknek megfelelSleg kiilonbozd
fokban csékken, ép ugy kildonbszo
fogékonysagliak egy és ugyanazon
szin irant a reczehirtyanak a sarga
folttdl egyenld tavolban esd helyei
is ; csak ily alapon érthet6 az, hogy
miért nem ismerjik meg egy és
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ugyanazon targy szinét a szem egyes
tadjaiban egyenld tavolra.
Koztudomas szerint a Young-
Helmholtz-féle elmélet értelmé-
ben héirom alapszinérzésiink van :
a voros, zold és kék vagy ibolya alap-
érzés. Ha a szembe jutott fény a fehér
érzést ébreszti, egyenlGen hat mind a
harom alapérzésnek megfelel§ vég-
késziilékre, kiilonben pedig az egyes
szinek szerint kiilonb6z6 fokban. Ezen
alapon a narancsszin ugy volna ér-
telmezendd, hogy a megfeleld suga-
rak erésebben. ingerlik a vords ér-
zését eszkozlS végkésziiléket, mint a
zoldet; és csak felette gyongén a ké-
ket. Azonban a narancs kisebb inger
a vOrds érzést kozvetitd végkésazii-
lékre nézve, mint maga a voros szin
és igy a narancsban a vords szin ha-
mar gyenglilni, végre teljesen hia-
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nyozni fog., Ez alapon most
érthetd lesz a narancsszin irant vald
csekély érzékenységink, valamint az
is, hogy a narancsfény csakhamar a
sarga érzését kelti, ha tudniillik a
voros gyengiltével a vords és zold
érzést kozvetité elemek ingeriilete
egyenld ; ellenben igen kicsiny a ké-
ket megérzGké.

A sargat illetSleg lattuk, hogy az
bizonyos hataron tal zoldesbe dtmend
brzést kozvetit, mi természetes ko-
vetkezménye annak, hogy a voros ér-
zése ezen helyen mdr feltiin6en gyen-
gll, mialatt a zildérzés még - elég
élénken meg van.

Az ibolyat mar elég kozel a sarga
folthoz kéknek érezziik, mintegy el-
esik azon vordsérzés beldle, mely
sziikséges arra, hogy a kéket ibolya-
nak itéljik. Dr. Krua NANDOR.

TARSULATI UGYEK.

7egjzo”ké'nybz' kivonatok a tdrsulat-dlésewrdl.

XIX.SZAKULES
A m. tod. Akademia heti iiléstermében. 1875 marczius 17-ikén, d. u. § Srakor.

Elndk: Takacs Janos.

(1) Rézsahegyi Aladar: ,4 jéd
és jodkdlium élettani hatisdrsl.% — Elb-
ad6 roviden ismerteti e kérdés térténeti
fejlédését, a mint az a jodnak 4talinos
elterjedését, masrészt annak élettani ha-
tasat illeti, nevezetesen azon legujabb
elméleteket, melyek .szerint Kimererés
Binz (Virchov’s Archiv 1874) és Buch-
heim (Archiv f. exper, Pathol. 1874 —75)
a jodkalium hatdsit, illetéleg ebbél sza-
bad jodnak a vérben torténd kivalasat
magyarazhatni gondoljik. Azutin Attér
azon kisérletek, részletes targyalasira,
melyeket a milt tél folyamiban a bupa-
pesti egyetem gyogyszertani intézetében
eszkGzolt, s melyeknek eredményei a ko-
vetkezékben foglalhaték &ssze:

A vér sejtjeit elsd behatdsra még igen
hig (Y,—4%) jodkalium oldatok is Gssze-
zsugoritjik, de hosszabb érintkezés utin
szerfelett felduzzasztjak. ‘1émény jodka-
liumoldatban a vérsejtek szemcsés tome-
gelkké esnek szétés gyorsan feloldodnak.—
Ha a hig joédkilium-oldat szzbad jodot
is tartalmaz, a sejtek elliptikus rétegek-

- a sejteket egymds mellett. Egyuttal

ben timadtatnak meg, mert gércsé alatt
a legkiilonbozdbb nagysigokban taliljuk
az
igy kezelt vér szinképébdl eltiinnek a hae-
moglobin csikjai.

Ha kikészitett békaszivre jod fest-
vényt vagy jodkdliumoldatot cseppentiink,
az Osszehuzdddsok szdma hirtelen emel-
kedik, de azutin jelentékenyen aldszall s
végre a sziv diastoleban megill. — Ki-
metszett békaszivek melyek onkényt mir
nem hiazédnak ossze, ezen oldatoklkal
érintkezve djra elkezdenek miikddni, ugyan-
azon moédon, mint a rdcseppentésnél. Ha
pedig az oldatokat magdba a szivbe fecs-
kendezziilk, annak rdgténi megallisa ko-
vetkezik be.

Hig jédkdliumoldat, ha emlés 4lla-
tok visszerébe fecskendeztetik, a szivls-
kések ¢és légvételek szdmit momentin
emelkedés utdn, jelentékenyen leszallitja,
mig ha az oldat tdmény (8u—90%/ ), igen
gyorsan haldl kdvetkezik be: a sziv meg-
ill, a légvételek eleinte igen szaporakka
valnak — és itt tilnyoméan be, majd tal-
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nyomolag kilégzési idSszak kiillonboztet-
hetd meg — e kozben heves gorcsok
lépnek 6], s midén ezek Altaldnos teta-
nusba mennek it, a légvételek megsziin-
nek, végre mintegy masfél percznyi lég-
zési sziinet utin néhiny praemortalis lég-
zéssel az élet végét éri. A hulliban a
sziv tagilt, halaviny és semmiféle in-
gerre sem huzédik ssze. — Podcopaew
e tiineményeket gy magyarazza, hogy a
jédkalium, mint kaliumsé hat megallits-
lag a szivre, mint elsd tevékeny izomra,
melyet utjdban ér, &s a tGbbi tiinet az
idegkézpontok vérhidnyabol foly. Gutt-
mann pedig ez utobbiak kozvetlen ban-
talmazottsigira koévetkeztet. — I15adé-
nak a bolygoidegek megeldzd atmetszé-
sével t5bb esetben sikerdlt a haldlnak
elejét venni; befecskendés el5tt és alatt
a fenntartott mesterséges légzés, valamint
csak az egyik vagus dtmetszése vagy
mindkettd Atmetszése és igen nagy adag
befecskendése utin a haldl szintén be-
illott, de a hulliban a sziv ingerlékeny
volt. — El3adé tehit felveszi hogy a vagu-
sok kézpontjainak izgalma folytin all meg
a sziv és a benne pangé folyadék masod-
lagosan teszi tonkre o6nindité géczait,
mint a békaszivnél. Ezen masodlagos ha-
tast némileg csékkenthetni oly haték 4ltal,
melyek a vér keringését eldmozditjak, ilye-
nek: vagusok dtmetszése és a mesterséges
lélegzés. — A 1éged kdzpontok bantalma
a vérkeringésieké(5l fiiggetlen, de a lég
vételekre az akaratlagos izmokon észlelt
tinemények birnak befolydssal — A koz-
ponti idegszervek mikédési zavarai az oda-
vitt nagy mennyiségd sén kivill a vérnek
emlitett elviltozdsatol tételeztetnek fel. —-
Trousseau ellenben az 6sszes hatdst
a kalinmnak tulajdonitja, mert hasonlé

toménységil jodndtriumoldat nem idéz el6 -

véltozdst. — Rabuteau értelmezése pedig,
hogy csak a szénsavas kaliummal tiszti-
talanitott jodldlinmnak van kartékony
befolyasa, csupdn annyiban értékesithets,
hogy az elébbi, mint kéliumsé noveli a
jodkalium hatasat.

Hennequin és Rose magyariza-
tat, hogy 2 kalomel -befavisokra fellépett
szemgyuladds a konyekben elvilasztott
és a kalomellel maré higanyjodidot ké-
pezd jodnak koszoni 1étét, eléads kisérle-
tileg latta igazolva.

Békdk mozdulatlansigba esnek, ha
nagyobb mennyiségii jédkaliumoldat fecs-
kendeztetik bérik ald; de ezt nem a moz-
gasi kozpontok megtimadtatisa, mint Be-

nedikt félveszi, hanem az 4talinos
bérérzéketlenség  okozza. Mindamellett
az idegizomingerlékenység gyorsabban

szilnik meg ott, hol a vérkeringés fenn-
all, mint ott, hol azt megakadilyozzuk.

Benedikt azontolil hibdsan tulaj-
donitja kisérleti eredményeit a jédnak,
mert azokat a kdlium vagy az alkohol
idézte eld.

Ha hosszabb ideig parenchymatose,
jod festvény vagy Lugololdat fecskendez-
tetik az izmokba, az izomcsdvek kozti
kotészovet szerfelett tulteng és itt - ott
Osszenyomja, s8t folytonossigukban tel-
jesen meg is szakitja az izomrostokat.
Ezen viltozdsokat a mozgdsok korlato-
zottsiga koveti.

A gyomorban, mir 4% jodkdlium-
oldat is idéz el6 hényast, higabb olda-
tok csak akkor, ha nagyobb mennyiségii
szabad jodot vagy jédsavas kdliumot tar-
talmaznak. Rabuteau 4dllitisa tehit,
hogy a jédsavas kdlium ‘legkisebb men-
nyiségben is hdnydst idéz- els, talzott
allitis.

Az emésztdesatorna minden egyes
szakaszdban talalunk jodot, ha a csatornat
lekotjik, ¢és néhdny drdaval valamely jodso
bér ald fecskendezése utin bennékét
vizsgaljulk. :

Sird jodgdzokben hdzi nyulak gyor-
san megfulnak, kevésbbé siiriek belehe-
lése utan az dllatok néhdny nap mulva
a légutak nagy fokda hurutjdban és tids-
lobban vesznek el; a hatis leginkiabb
a jodgbzok magas héfokanak (180°) tulaj-
donitando.

Eldadd mind jodfestvény, mind jod-
kaliumkendcs epidermatikus alkalmazasa
utin a vizeletben talilt jodot; utobbi
esetet annak tulajdonitja, hogy a veriték
és a bdr fagygyd zsirsavai vilasztanak
ki a kendcsbdél szabad jodot, mely az-
utdn koénnyen vétetik fel.

A bér alatti kotészévet igen gyor-
san szivja fel a jod Lkészitményeket, még
agonidban is. — Hig jédkiliumoldatok
nem idéznek elé helybeli viltozast, to-
mény oldatok a bért és bizonyos kiterje-
désben az alatta fekvd képleteket is el-
roncsoljik. Jodfestvény és Lugol-féle ol-
dat, ha tébb nap egymadsutin ugyanazon
helyen alkalmaztatik, kiterjedt és genye-
désbe dtmend borlobot eredményez.

A vesék valadékinak napi mennyi-
ségét eldado két esetben litta szaporodni
— czukros higyirban szenvedé egyénnél
13 literre — s ennek oka fSleg az, hogy
a garat nydkhartydjan jod vélasztatik el
és szabadul fel, és az ennek kovetkezté-
ben fellépd folytonos szirazsdg érzete
készteti a betegeket nagyobb mennyi-
ségl viz felvételére. A kivalasztott hu-
gyany 24 orai mennyiségét egy esetben
szaporodva, egyben valtozatlannak taldlta,
s ebbdl biztos kovetkeztetés nem vonhatd
az anyagforgalomra.

Lugol-féle oldatnak (jédoldat jodka-



liumban) visszerekbe fecskendése utin
néhiny O6rdval valamennyi savoshartya
tomléjében nagy foku véres, és jodtar-
talmt savds izzadmdényt talalt eléado.
Végre kis, napi adagoknak hosszabb
idén 4t folytatott alkalmazisinil eldadé
azt taldlta, hogy hdzi nyulak gyorsabban
pusztulnak el, ha a napi adagok kiseb-
bek (100 grm. teststlyra 1°5 m. gram. jod-
kalium 10 napig), mint ha nagyobbak
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(100 grm. testsulyra § 5 mgm, jédkdlium .

70 napig); tovabba hogy gyorsabban 6li
meg az allatot oly oldat, melybél allds-
kézben szabad jod valt ki, végiil jod-
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festvény, Lugol-féle vagy tomény jodka-
liumoldat alkalmazasdnal a kiterjedt bor-
lob, illetleg tiszkosodés az, melynek
kovetkeztében az allatok drdnytalanil ré-
videbb id6 alatt elveszrek. — Ebbol ko-
vetkeztethetni, hogy a kilium, mely nagy
adagokban oly heves mérgezési tiinetek
alatt 8li meg az emldséket, kis adagok-
ban a j6d hatdsdra enyhitéleg foly be.

(IL) Dr. Pillitz Vilmos el3-
terjesztését .a salicylsav antiseptikus ha-
tisairél® kivonatosan kozoltik a milt
aprilisi (68-ik) flizetben.

XX. VALASZTMANYI ULES
1875 marczius 17-ikén.

Elnék: Than Karoly.

A titkdr jelenti, hogy a kényvki-
adé vallalat 2-ik cyklusinak ElSrajza a
tarsulat minden tagjdnak megkiildetett, s
» mai napig mir 660 aldir6 érkezett be,
(19-ed napra); mig harmadéve, mikor az
1-s6 cyklusra folytak az alairdsok, ugyan-
ennyi idé alatt csak 372 aldiro jott be.
— Orvendetes tudomdsul szolgdl.

Horvath Géza idékozben Bu-
dapestr8l eltavozvan (jelenleg keriileti
orvos Forrén) a ligaeiddk monographidja
bekiildésének hatiridejét a j6vé aprilhé
végeig kéri meghosszabbitani, — Meg-
adatott.

A titkdr bejelenti a kdnyvtir szi-
mdra bekiildott ajandékkényveket. — K-
szonettel vétettek.

Grof Hadik Bélané 200 frt.
alapitvinynyal a tdrsulat partolé tagjai
sordba kivdn 1lépni. — Orvendetes tu-
domasiil vétetik s a jové Kozgyiilés elé
fog terjesztetni.

A titkdr jelenti, hogy a mult val.
iilés ota tizennégy tarsulati tag elhiny-
tarél értesiilt; Bartfay Kalmain,

neveld Jaszberényben. Engelbrecht
K droly, tanir Keszthelyen. Fer e n-
czy G yula, gydgyszerész Nagy-Killdn.
Heiter Janos, gazd intézé Lovasz-
Patonan. Dr. Kaczdinder ron,
orvos MisKRolczon. K oltai Ir én, ta-
nar Koészeghen. Korody Istvan,
tanint. igazg. Csik-Szeredin. Kdémives
Kiaroly, v. f{6bir6 Nyiregyhazin,
Reinholtz Kiaroly, tanar Szen-
tesen Reviczky Istvan, birtokos
Izsikon. Stépan G éza, birtokos
Tolcsvian. Strdazsa Endre, esp. ple-
bénos T -Gyorgyén. Tichy Ferencz,
iigyvéd Varanén és VeressIstvin,
reform. lelkész Gelléren. — Szomoru tu-
domdstl vétetik,

Kilépésoket bejelentették 4-en; 11-en
pedig, kik az évi dijat mir §5—6 é&v Sta
nem fizették be, még az ismételt f6lszd-
litisok daczdra sem, az alapszabilyok
10-ik §-a értelmében kilépetteknek nyil-
vanitatnak, s okleveleik bekérenddk.

Uj tagokdl ajinltatnak 129 en. —
Egyhangilag megvalasztattak. (Névsoruk
a 69-ik fiizet borilékan kdzdltetett.)

LEVELSZEKRENY.

(3.) A s5z26LOK FUSTOLESE TARGYABAN
Vicomte De La Loyére Armanda
»Oociété des agriculteurs de France“ al-
elnéke és a girondi boraszati egyesiilet
elnéke stb. La Loyérebsl ( Sabéne-et-
Loire) Wigner Lisz1lé miegyetemi
tanirhoz Budapestre hosszabb levelet irt,
melybdl kiemeljiik a kbévetkezd részle-
teket, —

»...Kivansiginak megfelelSleg volt
szerencsém becses czime alatt egy vas-ba-
dogcsészét kiildeni a hozza. tartozd 16-
déllel egyiitt, és pedig azon szerkezetben

a mindben djabban legczélszeriibbnek bi-
zonyult be a sz818k fiistlésére; s azon
gazkatranybol is kiildok k. b. egy liter-
nyit, melyet mi e vidéken a sz6l6k fiis-
tolésére kivdlé sikerrel alkalmazunk; e
kitrany a lyoni légszeszgyirban a ké-
szén leparlasa alkalmaval mellékterményiil
marad hatra... ¢

»Utolsé taldlkozdsunk (1872) 6ta
ugyancsak sokat szenvedtiink a tavaszi
utéfagyoktdl, melyek kiilonésen 1873-ban
és 1874-ben valosigos téli jellegiiek vol-
tak annyira, hogy vidékiinkon a sz8l8k
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tetemes része szerfelett nagy kart szen-
vedett, kivéve azon keriileteket, melyek-
ben fiist6lést alkalmaztak. Mondhatom,
hogy nem egy hamar fog jobb alkalom
kinalkozni bebizonyitani a fiist6lés nagy
hasznit a sz616nek a fagy ellen valé
megovasira nézve, mint a lefolyt két ta-
vaszszal, Alig lett volna borunk, ha e
mesterséges eljardst nem alkalmazzuk.

»- .Francziaorszigban is napirenden
van jelenleg a sz616 fagy ellen oltalma-
zasanak kérdése. Csakhogy Franczia-

orszégban legtjabban egy tetemes kala- |

mitdssal kell kiizdeniink, t, i a kitriny
beszerzésével. A bortermels vidékek u. i.
a légszesz-katrinyt az emlitett czélra oly
rendkiviill nagy mennyiségben alkalmaz-
zik — és ugyanezen nyers anyagot az
anilingydrak is tomegesen fogyasztjdk —
"hogy jelenleg kénytelenek vagyunk mar
valami mds, olcsén beszerezhetS és ha-
sonlod hatdst anyagrol gondoskodni.

Sajat sziikségleteim fedezésére ugyan
sikeriilt nékem mind ez ideig a légszesz-
katrany 100 kilogramjit (2 vimmaizsa)
5 frankon (2 o. € eziistforinton) besze-
rezni; de a malt ész ota a légszesz-
kétrany 100 kilogramja 18 frankra (I
vaimmiazsa 3 frt. 60 kr. o. é. eziistpénz-
ben) emelkedett. Ezen rendkiviili ar-
emelkedés folytdin, kénytelenek voltunk
mas anyagokkal is fistolési kisérletet
tenni.

Miel6tt ezen kisérletekrél tiizeteseb-
ben szo6lnék felemlitem még, hogy a lég-
szesz-katrany conservalasa is tetemes ne-
hézségeket okoz. Fa-hordékban a kit-
riny koénnyen illé alkatrészei elillannalk,
-rendkiviill megsiirlisodik és egyszersmind
mennyisége is tetemesen csokken, Ha
tehat egyik évrdl a masikra tetemesebb
mennyiségl katranyt akarunk eltenni,
legczélszeriibb azt vizhatlan czementtel
kiburkolt tartékba vagy pedig nagyobb
iivegedényekbe (ballonokba) elhelyezni.

Tekintetbe véve a katrany beszer-
zésének nehézségeit, a milt év folytin
mindenféle gyomot gyiijtettem Gssze Dbir-
tokomon és ezt a szélésorok kozt na-
gyobb kupaczokba felhalmozva, hasznal-
tam a 52816 fiistdlésére. Igen tartds és siiril
fiistot nyertem, melynek eléallitisa, mint
magatdl értetddik, igen kevés koltséget
okozott. A gyomkupaczok rogténi fel-
gyajtasara kis mennyiségii petroleumot
vagy mas konnyen és olcsén beszerez-
hetd olajat hasznilok, melylyel, kozvetet-
len a felgyujtis elStt, befecskepdezem a
gyomtomeget. Minden gazda képes kis
szorgalommal tetemes mennyiségli gyo-
mot gyiijleni gazdasiga koril és ezaltal
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olcso flistléanyagot beszerezni. A gyom
gyijtésének meg van még az a jé oldala
is, hogy a mez6, a vetések tisztiu.nak, s
ily moédon mivelési talajunkkal is jot
cselekszink.

»Ha tehdt Magyarorszdgban is ugyan-

‘azon nehézséggekkel kellene kiizdenitk,

mint nékiink, t. i. ha katranyt jutinyos
dron szerezni nem volninak képesek, az
esetben igen ajinlanim az emlitett czélra
nedves gyommal vagy buzapolyvaval ki-
sérletet tenni. -Eléggé megnedvesitve,
ezen anyagok igen siird és nagy mennyi-
ségll fiistét fognal fejleszteni. Ellenben
ha rendelkeznek az orszigban elégséges
mennyiségi  katrinynyal, mely anyag
minden korilmények kozt a legkitiinébb
fiistot fejleszti, az esetben ajinlom a ba-
dogcsészéket téliink , Francziaorszigbél
beszerezni. A csésze ara fodelestiil go
centim (36 kr. o. é. eziist). Bir mennyit
parancsolna ezen egyszerli késziilékbél,
sziveskedjék silirgbnydzni, s azonnal ut-
nak inditom.

»Az utolsé évek lefolydsa alatt, na-
lunk kiilonboz6 alaku csészéket és mas
koltséges késziileteket is alkalmasztak,
de a tapasztalis azt tanésitja, hogy az
eddig megprobilt edények kozott az em-
litett és e soraimmal egyidejileg ttnak
inditott badogcsésze legjobban megfelel
a czélnak. Egyszertalakja folytin kénnyen
készithetd és kezelhetd, fodele pedig tokeé-
letesen megovjaakdroskiilbefoly:isoktol...«

La L oyére kildeménye utin ide
igtatjuk még a széban forgé vas-badog
csészék nagysdgit és alakjit. Csonkitott
kapalaktak, f6lil szélesebbek mint alul,
és kkét részb8l dllanak ; az alsé részbél,
mely a katrainy befogaddsira szolgal és
a fels6 részbdl, mely riillik az alséra, s
csupan feddil hasznaltatik. Az alsé rész
alapjit képezd kér itmérdje 6 hiivelyk,
a felsd nyilds atmérdje 9 hiivelyk ésma-
gassiga 13/, hivelyk; a fedd, hogy a
csészére elég kényelmesen ri lehessen il-
leszteni, felil 9 és !/, hiivelyk itmérsjd,
magassiga ‘fg hiiv. és alsé része felé kissé
kitigul, gy hogy az als6 nyilds itmérdje
9"y hiivelyk.

Dr. Wigner Liszlé tanir ar
szives volt, az ered.ti franczia alak utin
a Schlick-féle részvénytarsasig budapesti
vasontodéjében készitett egy-egy ily fiis-
t6l6-csészét mind tdrsulatunk helyiségé-
ben, mind a féldmivelés-ipar-és kereske-
delmi m. kir. ministeriumban, mind pedig
az orszigos gazdasigi egyesiiletnél depo-
nalni, Ezek birmikor megtekinthetdk,
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A.
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A csapadékok Osszege : 84 millim. — Elpdrolgds: 910 millim.
Jelek wmagyarazata: kéd @, esé i, .h6 *, villamlds ¢, égi hdbora , jellel jelSltetik ; a -tel
ellitott csapadékok pedig karmatvizet jelentenek. — ny = nyoma.

Niovonyfejlodési foljegyzések 1875-bdl. (Kivonat Staub Moér jelentéseibBl.) Aprilis 5-ikén kezdett a
gyep megzolddlni, 22-ikén kinyiltak a Salix- &és Populus-félék, az Aesculus Hippocastanum, Acer platanoides,
Viburnum Lantana és Sambucus nigra lombriigyei; 26-dikin ‘a Syringa vulg., Crataegus oxyacantha, Berberis
vulg., Evonymus verrucosus és Corylus avellana riigyei. — A finemdek 7-95, a fanemfiek 15-83 nappal késdbb
fejlédtek mint 1874-ben. — Mdsus hémérséke folyton ndvekedett. Viritani kezdettek : 1-én: Cytisus capitatus;
6-ikdn: dcer campestre, Anthriscus trichosp., Lepidium Draba, Prunus Mahaleb, Viburnum Lantana ; 7 ikén:
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B.
Szélirany és szélerd ‘ Felhdzet Ozon ,’ Delejes elhajlis ’ Delejes vizszintes erd
=7
= 7h 2h gh ‘ Th oh gh X526 .éj- nup-' 8h 10b 9h gh 8h 10k 2b 9k
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A szélirinyok eloszlisa: N. NE. E. SE. S, SW. W, NW. — Kozép szélerdsség : 1°9.

szizalékokban : 16. 13. 4. o. 8. 8. 36. 15.
A széliranyok jelslési médja ugyanaz, melyet Angolorszigban hasznilnak. 4. m. észak = N (north),
dél = S (south), kelet = E (east), nyugot = W (west).

Colutea arborescens ; 9-ikén: Berberis wulgaris, Poterium Sanguisorba, Salvia dumetorum, Stophylea pinnata,
Thymus serpyllum ; 16-kan: Vincetaxicum off.; 19-én : Clematis recta, Cyitisus Laburnum, Hyosciamus niger,
Salvia silvestris, Stackys recta, 23-4n: Cornus sanguinea, Potentilla argentea, Robinia Pseudaccacia, 25-dikén :
Sedum acve, — TFiifélék a hénap elsé felében 11-18 nappal késdbben, a hénap masodik felében 8:7 nappal
korabban, a fafélék 12 nappal késébb viritottak, mint 1874-ben.

Tiizgolyé. — B e ck Péter segédlellkész tr Jendrdl (Budakesz mellett) tudésitja a kézp. meteorologiai
intézetet, hogy mijus 20-ikin este 9 6ra 30 perczkor igen szép meteért litott az égen végig siklani. A tdz-
goly6 vakité fehér fényben tiindékdlve a sarkesillag tajardl indalt ki és EENy. felé tartott. Nyomot nem
hagyott maga utin,
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