
Me gj e 1 e n i k min­
den hónap tizedi­
kén,harmadfél nagy 

nyolczadrét ívnyi 
tartalommal; időn­
ként fametszetű áb­
rákkal illusztrálva.

T E R M É S Z E T T U D O M Á N Y I
KÖZLÖNY.

‘H A V I  F O L Y Ó I R A T
KÖZÉRDEKŰ ISMERETEK TERJESZTÉSÉRE.

E folyóiratot a tár­
sulat tagjai az év­

díj fejében kapják ; 
nem tagok részére 

a 30 ívből álló 

egész évfolyam elő ­
fizetési ára 5 forint.

7 0 - n  FŐZET. 1875. JUNIUS. VII. KÖTET.

XIV. A VÉRKERINGÉSRŐL.
(Előadatott az 1875 február 6-ikán tartott természettudományi estélyen.)

A  m últ estélyen volt szerencsém a vérről m u ta tványokka l 
egybekapcso lt előadást tartani. A k k o r  te tt  ígéretem et beváltandó, 
leszek báto r ez alkalommal m agáról „a vérkeringésről" szólani.

A  vérkeringésnek középpon tja , szerves m otora : a szív . 
Mindenekelőtt tehát e középpontról kell szólanom.

A szív, m elyet a költők annyiszor s oly m agasztosan m eg ­
énekeltek, nem egyéb, tisztelt h a l lg a tó s á g , prózai hústöm egnél, 
m elynek több ü rege  van és rendarányos (rhythmusos) összehúzó­
dásai közben a belőle kiinduló nagy  edényeken á t a vért tes tünk ­
nek  legvégsőbb részecskéihez is eljuttatja. A szív m agára  a vérre 
felváltva nyomó és szívó ha tás t gyakorol, s e szerint nyom attyú- 
és szivattyúként működik.

A  szív falá t izomrostok képezik. Ezek ugyanolyan  harán t-  
csíkozatúak, mint az önkényünk szerint összehúzódó izmok, noha 
a szív összehúzódása akara tunk tó l független. E harán tcsíko lt izom­
rostok puszta szemmel is látható  finom csövekből állanak, m elyek 
górcső a la tt  vá ltogatva  vékonyabb s vastagabb, sötétebb m eg vi­
lágosabb, s harán tu l fekvő csikozatúaknak látszanak, s arról ne ­
vezetesek, hogy úgy, mint a nyelvben, ezek a rostok is há lóza tokká  
egyesülnek. Más izmok rostjai ellenben végig, egész lefutásukban, 
egyetlen csövet képeznek. E m ellett a szívüregek válaszfalaiban, az 
ú. n. szívsövényekben, nemkülönben falaiban és a nagy  véredények  
benyíló helyein, az izomcsőkötegek közt idegdúczsejtek és idegek  
vannak elhelyezve, m elyek a szív mozgásait kormányozzák.

" Szivünk izomfalát belső üregeiben az ú. n. szívbelhártya vonja 
be. K ívül a  szivet zsákként befoglaló szívburok belső reánőtt le­
meze tak a r ja  ; m ig e közt, m eg a szívburok másik külső lemeze 
közt a  szívburok-nedv foglaltatik.

A  szívnek négy ürege van : ké t  felső, m elyek szívpitvarok-
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nak, s ké t  alsó, melyek szívgyom roknak neveztetnek. A  szív belső 
felülete helyenként szemölcsszerű kiálló  képletekkel, hegyek- s 
vö lgyekkel van ellátva, m elyek szemölcs-izmoknak neveztetnek, s 
az a  rendeltetésük, hogy  a pitvarok és gyom rok közt levő két- 
és három hegyü billentyűket, oda tapadó inás szálaikkal, a szívnek 
úgyszólván rezgő húrjaival, féken tartsák , hogy  azok vissza ne 
csapódhassanak a p itvarok  felé.

A  szív ezen üregeiből nagy  véredények erednek, vagy  viszont 
beléjök nyílnak.

[Az előadás alkalmával e magyarázat alapjául jókora nagyságú, gipszszel kiöntött, 
megszárított és befestett ökörszív szolgált, mely a belőle eredő és a bele nyíló edények 

nagyságánál fogva igen világosan előtüntette a szóban forgó részleteket.]

A  bal szívgyomorból az ú. n. függőér (aorta) vagy  főér veszi 
eredetét, m ely embernél p á r  hüvelyknyi m agasságban hajla tán  
több főágat bocsát ki m agából a fejhez, a kulcscsont alá, s ez­
u tán  a felső végtagokhoz stb. A  függőér m aga azonban, ha jla tánál 
osztatlanúl lefelé irányúivá, a gerinczoszlop hosszában fut le. Ez 
útjában a mellüreg szerveinek, azontúl a hasüregben  foglalt szer­
veknek, a gyomor, belek, lép, máj, vese s más szerveknek ád 
ágakat, m elyek m indannyian eme szervek táp lálására , vagy  bizo­
nyos nedvek elválasztására szolgáló vért vezetnek. Lenn a has­
üregben  ezen ú. n. leszálló vagy  hasi függőér (aorta  abdominalis) 
két ág ra  oszolva egyes zsigereket lát el a medenczeürben ágakkal, 
s ezután kijutva a hasürből, az alsó végtagokhoz bocsátja ágait.

E g y  m ásik nagyfontosságú  nagyedény  : *a tüdőütér (artéria 
pulmonalis). Ez a jobb szívgyomorból ered, csakham ar két főágra 
s ezek m indegyike ismét több kisebb ágra  szakadva, a tüdők szö­
vetébe mélyed, s faágazata lakúlag  szétosztódva a tüdő egész á llo ­
m ányát átjárja, s a lélegzés által történő élenyítésre szükséges 
vérm ennyiséget viszi a tüdőkbe, az ú. n. léghólyagocskákhoz. A  
jobb szívgyomorból hozott visszeres, és a szövetek táp lá lására  m ár 
nem alkalm as vér : itt, a tüdő léghólyagocskáiban változik á t is ­
mét üteres. tápláló vérré ; itt  veszti el sötét kékes-vörös színét és 
válik  ismét üde piros, színűvé.

A  p itvarokba nyiló nagy  véredények pedig  e felsorolt edé­
nyek  á lta l  elvezetett vért , m iután élettani szerepét az egyes 
szerveknél m ár bevégezte, visszahoznák a szívhez. I lyen  edények a 
ba lp itvarba  a tüdőkből jövő, üteressé vált, tápláló, jó vért ömlesz- 
tik  be ; s ezek az edények, azért, m ert a  szívhez hozzák a vért, 
noha ez üteres, mégis tüdővisszereknek neveztetnek. — Mint előbb 
hallottuk, a  tüdőütér szintén ütérnek  neveztetik, noha visszeres 
vért vezet, m ert a szívtől elvezeti a vért. A  jobb szívpitvarba fe­
lülről s alulról nyílik be egy-egy  nagy  edény : a felső a fejből, a
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n y a k b ó l s a  felső v ég ta g o k b ó l  hozza v issza  a  k ihaszná lt,  s a  t á p ­
lá lá s ra  m á r  nem a lk a lm a s  visszeres v é r t ; ez a  leszálló  üres v isszér 
(véna cava descedens). U g y a n  e jobb  p i tv a rb a  n y ilik  bele  h á tu l ­
ró l az ú. n. felszálló üres  v isszér (véna cav a  ascendens), m ely 
a lu lró l em e lk ed ik  felfelé, s a  visszeres v é r t  a te s t  tö b b i összes szer­
veiből és részeiből viszi vissza a  szívbe. (1. az i -ső ábrát.)

i-Ső áb ra .

VÉRKERINGÉS A SZÍVBEN ÉS A TÜDŐKBEN.

K é t  oldalt a légcső-ágazatokkal e llá to tt  tüdők ; középen a felnyitott szív, négy üregével. 

g  a jobb szívgyomor, h  a bal sz ívgyom or; c a jobb szívpitvar, d  a bal szívpitvar ; 

P  a jobb gyom orból jobbra  és balra a tüdőkhöz menő és két ágra oszló tüdőütér, mely 

a tüdőkbe élenyítés végett viszi a vért, a jobb szívgyomor összehúzódásakor ; A  a 

függőér, mely a bal szívgyomor összehúzódásakor a test összes üteres edényeibe ha jt ja  

a táplá ló  vért ; e és f  a tüdővisszerek, melyek a tüdőt már m egjárt és ismét ü teressé  

vált vért hozzák vissza a bal pitvarba (d ), hogy ennek összehúzódásakor belőle az ismét 

használhatóvá vált üteres vér a balszivgyom orba (h ) jusson, honnan, m egint az előbbi 

utat követve, a függőéren át az üteres edényekben folytassa sze repé t; b a felszálló üres 

visszér, m elyen át az egész testből összeszedődött visszeres vér ömlik a jobb-pitvarba ; 

a a leszálló üres visszér, melyen át a fej, a nyak és a felső végtagok visszeres vére jut 

be a jobb szívpitvarba, és- ennek összehúzódásakor a jobb gyomorba, s innen ism ét a 

tüdőkbe és igy tovább folytatja körútját.

[A  most érintett részleteket és viszonyokat még jobban megvilágítja ez az óriási ló ­

szív (hű gipszlenyomat) és e többi természetes, de gipszszel k iön tö tt  emberi és állatszívek. — 

A  szembenálló fehér ernyőre vetített fénykép, mely tollrajz után készült, tiszta képet ad 

arról, m iként látja  i l  a szív üterekkel és visszerekkel az ember és a ló egész tes té t .]
j 4**
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Ezek után, mielőtt m agára  az edényekben való vérkeringésre 
á ttérünk, szükséges lesz a szívműködésről, a szívnek egyéb  éle t­
tan i tulajdonairól és változatairól, nem különben az edények szövet­
tani szerkezetéről ném elyeket előre bocsátanunk.

A  szív, m int m ár említők, rendarányosan húzódik össze: üregei 
egyszerre megszűkülnek, s azután k itágú lnak , mint az üres kaucsuk- 
labda, m elyet fölváltva összenyomunk, m eg ismét eleresztünk. A  
szív összehúzódásának: systole, e le rnyedésének : diastole a neve. 
De a szívnek nem minden részlete húzódik össze egyszerre, hanem 
váltogatva  majd a gyomrok*, majd m eg a pitvarok, s a  kettőnek 
összehúzódása között egy -egy  kis szünet áll be. H a ' Volkmann 
szerint egy  egész szívdobbanás idejét, vagyis azon időt, m ely a 
gyom rok egyik  összehúzódásától a m ásik összehúzódásig tart, hat 
részre beosztva gondoljuk, akkor könnyen á ttek in thetjük  a szív­
verés egyes részleteinek időtartam át. (2-ik ábra.)

E  vázlatos ábra  P-vel 
jelzett felső részletén az 
a-nál felemelkedő ésí-nél 
ismét az alaphoz ütköző 
tö rt vonal a pitvarok, 

y G-vel jelzett alsó rész­
letén pedig az a4 b4 tö r t ­
vonal a gyom rok össze- 

; húzódási erélyét és idő- 
ta r tam át jelentik ; x  y  
és x ' y é egyenes vonalok 

az időt, az ezeket függélyesen metsző egyenes rendező vonalok 
pedig  az összehúzódás fokát jelentik. Mint e vázlatos ábra  mu­
tatja, a p itvarok  összehúzódásának időtartam a egy  egész szivdob- 
banásnak  k. b. y3-dát, a gyom rok összehúzódása a szívdobbanásnak 
k. b. felét, s a szívszünet (b4 y 4)  egy  egész szívdobbanás idejének 
y ,2-ted  részét teszi ki. (A szívnek ezen rendarányos összehúzódá­
sait a  Czermák-féle card iographfal legvilágosabban be lehet mu­
tatni, ha a  készülékhez kivágott, de m ég lüktető  békaszívet a lka l­
mazunk, s a mozgások képé t a terem pad la tára  vetítjük.)

A  szív e mozgásai közben alakját és helyét is változtatja. 
Systole alkalm ával úgy  változik, hogy  lapos' kúpalakja, köralapú  
kúppá  válik, a szív hossz- és harántátm érője rövidebb, vastagsági 
átmérője pedig nagyobb lesz. E  m ellett a szív systolekor ha rán t 
és hossztengelye körül forog. Hossztengelye körüli forgásakor a bal 
gyom or jobban előre jő, mig a haránt tengely körüli forgásnál a 
szív csúcsa felemelkedik. A  szivcsúcs e felemelkedését, az 5-ik és

l  2 3 4  ö u
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6-ik borda között, a  mellkas m egrendülése kiséri, a mi a szívcsúcs 
odaütődésének következménye, s az ú. n. szívlökést eszközli. H ogy  
a szív csúcsa összehúzódáskor csakugyan emelkedik, azt kísérleti­
leg  is bem utathatom . Am a fehér ernyőn lá tha tják  egy  lüktető, 
k ivágo tt békaszív árnyékát. A  szív e fényvezető készülék lencséi 
közzé üveglem ezre van fektetve. Ott lá tha tják  vetítve a lük te tő  
árnyékkép  a la tt  az üveglemez profilját is. A zt is észrevehetik, hogy 
a p itvarok  és gyom rok felváltva mozognak, s hogy  a szív csak­
ugyan  az em lített módon változtatja  a lakját minden összehúzódás­
kor. De azt is észrevehetjük, m iként lökődik el a szivcsúcs minden 
systolekor az a la tta  levő üveglemeztől. H a tisztelt hallgatóim  
hosszasabban és jól megfigyelik ezt a lüktető szivet, azt is tapasz ­
talják, hogy az m indinkább gyorsítja  összehúzódásait. Ez onnan 
van, m ert a villanylám pa melege felhevítette, s a hőség a szívtevé­
kenységre  ingerül hat. A  szívnek e melegítését addig vihetnők, 
hogy utóbb meg sem szám lálhatnók a gyorsan  következő dobbaná­
sokat ; míg végre  a szív dermébe (tetanusba) esve, elhalna. De 
térjünk közelebb tárgyunkhoz.

U gyanakkor, midőn a szív összehúzódik, s az 5-ik és 6-ik 
borda között a m ellkas m egrendül, a hallgatódzó fül ké t hangot ha ll 
eg y m á su tán : az első a systolével esik egybe, s azért systolikus, a 
a második a diastolével, s azért d iastolikus hangnak  neveztetik. — 
Az első hang  úgy keletkezik, hogy  a gyom rok összehúzódásakor a 
pitvar-gyom ori nyílásoknál levő két- és három hegyü billentyűk össze­
csapódván, m egrezzennek; az ekkor keletkező hang az összehúzó­
dáskor fellépő izom hanggal vegyülve, képzi az első hangot. A  m á­
sodik hang  az elernyedéskor keletkezik, midőn az előbb a nagy  
edényeken k ihajto tt  véroszlop egy  kis része az elernyedéskor a 
zsebalakú (félholdképü) b illen tyűkre visszazuhan. Ezek ekkor össze­
csapódva s megrezzenve, bezáródnak, s szintén hangot adnak. H ogy  
mind a két hang  létrehozásában az említett b illentyűk rezgése 
szerepel, azt k ísérletileg  is világosan kim utatták .

E Koenig-féle stetoskoppal, m elyet szerencsém van bemutatni, 
m egfigyelhetjük a saját szívveréseinknek megfelelő hangokat. E 
készülék kis fémdobból áll, mely alul vékony kaucsuk-hártyával 
van elzárva, s e hártyás fenekével a  szívtájra tétetik  ; m ásik fene­
kéből kaucsukcső indúl ki, m ely a dob üregével összeköttetésben 
áll. E nnek  csontcsövecskébe foglalt végét egyik  fü lnyilásunkba 
helyezzük, miután a dobocskába*az oldalán kiálló, elzárható csapon 
levegőt fuj tünk  be, hogy ezzel a fenekét záró h á rty á t  kidomborít­
suk. A  szívhangok a m ellkas bordáin tovább terjedve, rezgésbe 
hozzák a dobocska hártyájá t, ennek hullám zása a dob üregében
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foglalt levegőt, ez m eg a fülükbe vezető csövön át. a fü ldobhártyát, 
s a h ang' az élettani hangfelfogó szervek működésével öntuda­
tukhoz ju t  el.

A  szív nagy  hajtó erejénél fogva összehúzódásakor a benne 
levő vért minden nyílása felé igyekszik ha jtan i;  de, mint em lítet­
tük, a nyílások helyein, ép úgy, mint bárm ily más szivattyú vagy  
nyom attyú nyílásainál, b illen tyűkkel van ellátva, melyek a vérnek 
csak bizonyos u ta t engednek meg. így , ha a  gyom rok összehúzód­
nak, könnyű belátni, hogy a vérnek egy-egy ‘gyom orból csak is 
egyetlen egy  útja lehet. A  gyom rok összehúzódásakor á vér ki- 
nyomúl, és pedig  a belőlük kiinduló nagy  edényekbe. A  pitvarok  felé 
azért nem mehet, m ert a bal p itvar gyomori nyilasánál a két hegyű  bil­
lentyűk, míg a jobb p itvar gyom ori nyílásánál a három hegyű b il­
len tyűk  állják útját. A  pitvarok összehúzódásakor az úgy is telt 
s beléjük nyiló nagy  edényekbe annyival kevésbbé m ehet a vér, 
m ert a pitvar-izmok összehúzódása e nagy edényektől a gyom rok 
felé halad, más részről a gyom rok elernyedtével ezejt ü regé s z í v ó  ha­
tás t gyakoro lván  a p itvar tartalm ára, s így  hozzá véve még, hogy 
a gyom orp itvari szájadékoknál létező billentyűk nyitva vannak, 
könnyen elképzelhetőleg a vér a p itvarokból a gyom rokba fog 
vitetni. — E kkor ismét a gyom rok húzódnak össze, s a vér belő ­
lük a test különféle szerveihez vitetik. Ily sorrendben m egy végbe 
m agában  a szívben a vérkeringés.

De a szív nem oly önzetlen, hogy mindig csak a többi szer­
vek hasznára  hajtsa  a v é r t ; nem feledkezik m eg a m aga h á z ta r ­
tásáról sem. Minden diastole alkalm ával a saját edényeibe az ú. n. 
koszorús ü terekbe is ha jt bizonyos vérm ennyiséget, m elyet saját 
testének  táp lá lásá ra  fordít. E  koszorús edények m egtelődési viszo­
nyairól volt szerencsém m ár egy ízben bővebben s p á r  egyszerű  
kísérlettel egybekö tö tt előadást ta r tan i e társu la t egy ik  szakülésén. 
(Term. tud. Közlöny. V-ik köt. 353-ik lap.)

H ogyan  lehetséges^ azonban, hogy a szív szakadatlanúl rend- 
arányosan működik ? — t. i. hogy összehúzódik, m eg e le rnyed , 
azután kis szünetet ta r tv a  e működését újra megkezdi. És a szív­
nek e mozgása nem csak az élő á lla tban  ta r t  így, hanem a testből 
kimetszve m ég a halá l után is lüktet, hol hosszabb, hol rövidebb 
ideig. Tapasztalták  qzt lefejezett .emberek szívén is, ám bár csak 
rövid ideig. Emlős á lla tok  szíve, példáúl a házinyúlé, ha a kiszára­
dástól m egóvják, még jó ideig folytatja lüktetéseit. De különösen 
a hidegvérű állatok szíve lük tet igen sokáig a halál u tán ; így  a 
béka  vagy  teknősbéka szíve, a kellő körülm ények közt, több ó ráig  
is képes még folytatni lüktető mozgásait.
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E  szerint azon id eg k ö zp o n to k n ak , m e ly ek  a  szív izom zatút 
összehúzódásra kész te tik ,  v a g y  le g a lá b b  e g y  részöknek, m a g á b an  
a  sz ívben  k e ll  lenn iök  ; és a  szöve ttan i v iz sg á la t  c sa k u g y a n  k im u ­
ta t ta ,  h o g y  a  szívnek fa la iban  nem  k ü lönben  sövényeiben, ső t a 
n a g y  v éred én y ek  beny iló  helye in  is, id eg ek  és idegd ú czse jtek  
ta lá lh a tó k , m e ly ek  va lószínűleg  a  szívhez jövő k é t  n a g y  fon tosságú  
id eg g e l  a  b o ly g ó  idegge l (nervus vagus) és az e g y ü tté rző  id eg g e l  
(n e rv u s  sy m p a ticu s)  á l lan a k  kapcso la tb an . E  m ellett, m in t az é le t- 
és szöve ttan i k u ta tá so k  egész b izo n y o sság g a l k i m u ta t t á k : ezek az 
id e g e k  a  n y ú l ta g y  e g y e s  id eg se jt  te rü le te iv e l v an n a k  kapcso la tb an , 
s a szív b e id eg zésén ek  k ö zép p o n tja it  képezik . A z é le tta n i  k u t a t á ­
sok  az t is k im u ta t tá k ,  h o g y  a  b o ly g ó  i d e g e  k ö zép p o n to k b ó l fo ly ­
ton  g á t ló  h a tá s t  v eze t a  szívre és összehúzódásá t akadá lyozza . 
E zen  ideg  izg a tá sá ra  u g y an is  az á l la to k  szívm űködése lasabbodik , 
ső t e rő seb b  izga lom ra  m eg  is áll. A z eg y ü tté rző  ideg  p ed ig  m oz­
g á s r a  se rk en tő  len d ü le te t  hoz a szívre a középpontokbó l. Ez ideg  
izg a tá sá ra  az é le tb ú v á ro k  a  sz ívveréseke t szaporodn i lá t ták .  E zek e t  
szám ba véve a  köve tkező leg  m a g y a ráz h a tju k  a  szívnek rh y th -  
m usos lü k te té s e i t :

A  bo lygó  id eg  fo lytonos a k a d á ly o k a t  g ö rd ít  a  szív összehú­
zódása  elé, m e ly ek e t az eg y ü tté rző  id eg  fo ly to n  növekedő izga lm a 
v é g r e  legyőz , s íg y  a  szív összehúzódhatik . E k k o r  azonban  e l- 
e rn y e d v e  m arad  a b o ly g ó  ideg  g á tló  h a tá sa  következtében , m ig  az 
eg y ü tté rző  ideg  izgalmit ism ét an n y ira  nem  nőtt, h o g y  a g á t ló  h a ­
tá s t  legyőzve, ú jra  m űködésbe hozza a  pihenő szívet, és íg y  tovább.

C z e r  m á  k  ig en  egyszerű , de n a g y o n  a lk a lm a to s  készü le te t 
sze rk esz te tt  e m ag y a rá z a t  m eg v ilág ítá sá ra .  E b b en  az a edényben  víz

v a n ; a vizet b csapon  az a la t ta  m eg e rő s í te t t  s 
jo b b ra  b a l ra  b il leg h e tő  c te k n ő re  ereszthetem , 
v ék o n y ab b  v a g y  v a s ta g a b b  su g árb an . E  tek -  
nőcske  közepén  k é t felé v an  osztva e g y  fü g ­
g ő leg es  válasz tófallal.  M egeresztem  a  csapot, 
v ag y is  a m ozgásra  való  i n g e r t : a  viz csorog  a 
tek n ő  -egyik o ld a lá ra ,  a  rek esz ték  la s san k é n t  
m eg te l ik  vízzel, s m ost m á r  o lyan  tú lsú ly a  
v an  a  m ásik  üres  rész felett, h o g y  im e leb il ­
len a  m ásik  o ld a lra  — a  m ozgásra  serken tő  in­
ger, leg y ő z te  az ak a d á ly o k a t ,  s m ia la t t  a  víz 
k iöm lik  belő le  az alsó e m edenczébe, az a la tt  
m ár a  m ásik  re k esz ték  kezd  m eg te ln i,  és 

n eh án y  p il lan a t m úlva az is ép  ú g y  lebillen, m in t emez. A z in g e rt  
fokozhatom  ha a  tek n ő c sk é t  az a l la t ta  levő d  v illa  segedelm ével fel- 

m
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jebb emelem, vagy  csökkenthetem , ha  a teknőt lejebb bocsátom. 
Az elsőbbi esetben a rekesztékek gyorsabban  telnek meg vízzel s így  
működésűk is gyorsabbá v á l ik ;. az utóbbi esetben lasabban telnek 
meg s billegésük is lasúbb. Ez esetekben tehá t az akadályokat is 
majd fokoztam, m ajd csökkentettem^ De növelhetjük a t  ingert 
úgy  is, ha  a teknőcskét m eghagyjuk ugyan  a m aga helyén, csak ­
hogy  vastagabb  vízsugárt bocsátunk r e á : ime, a teknő, mely a 
szívet képviseli, most gyorsabban  végzi rhythm usos m o zgása it; 
v agy  m egfordítva vékonyabb vizsugarat bocsátok, s teknő lasabban 
teszi mozgásait.

L á thatják  önök ez egyszerű, de elmésen szerkesztett eszköz 
működéséből, hogy csakugyan lehet folytonos inger, m ert a víz 
folyása folytonos, s a működés mégis rhythmusos. íg y  foghatjuk fel, 
tisztelt hallgatóság , a szív beidegzését s annak folytán a szív rh y th ­
musos lüktetéseit.

H a  m ár most dobogó szívről beszélünk, a  mit ijedtség', m egle­
petés, bánat, harag , vagy  bárm ely  szenvedélyes indulat létrehozhat, 
vagy  arról beszélünk, hogy szivünk szorong, m eg-m egá ll  — e tü ­
nem ényeket úgy  képzelhetjük m agunknak, hogy ily psychikus 
okok, behatások egyszer az együttérző, m áskor a bolygó ideg köz­
pontjait érintik, izgatják, s így a szívverések gyorsu lása  vagy  las- 
sabodása, vagy  épen rögtöni szívszünet áll be, mely utóbbinak 
sokáig  nem szabad tartania, m ert különben a szívverések hossza­
sabb szünetelésével az élet is megszűnik.

A  szív egyes összehúzódásaikor az ü térfalak hullámzó moz­
gásba jönnek s a  vér m aga is hullámzó mozgásban halad  tova. Az 
egyes szívveréseknek m egfelelőleg azért tapintó ujjunkon, m elyet 
a  kézcsukló felett a felülethez közel futó ü té r  helyén nyom unk a 
bőrre,"egyes lökéseket érezünk. Ezek az érverések (pulsus).

E  pulsus különösen az orvosi gyakorla tban , mint ismeretes, 
n agy  szerepet játszik. A  pulsusok száma a nagy  em bereknél nagyobb, 
m int a kis embereknél, m ár egyszerűen azért is, m ert hosszabb tes­
te t  lasabban já r  meg a vér,mint rövidebbet. Nőknél szaporább az érve- 
rés, mint férfiaknál. Legnagyobb a pulsusok száma újszülötteknél, kö­
zépértékben 134 esik egy  perezre. Erről 70-re száll le a 2 2-ik élet­
évig, mig ettől kezdve a 80-ik életévig ismét 80-ra szokott növekedni. 
Azonban m ég ugyan  egy  embernél is a  nap különféle szakai, az 
étkezés, testmozgás, italok és sok más tényezők folynak be e szám 
változtatására.

M a r e y  ezt az egyszerű s elmés szerkezetű kis eszközt, a  
sphygm ographot készítette az érverések jegyzésére. Ez a pulsust 
görbe vonalokban írja  le ;  könnyű s tűhegybe  végződő emeltyűjén
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alúl rugó van, a mely rúgó az emelkedő ü térnek  megfelelő b ő r ­
részletre helyeztetik. A  készülék egy ik  végében óramű van, mely 
egy  léczet tol el az em eltyű előtt előre. E lécz kormozott pap ir t  
vagy üveglemezt hord, melyre az ü térrel e g y ü tt  emelkedő emeltyű 
mozgó végével görbe vonalokát karczol. E kis készülék kim utatta , 
hogy a pulsus kettős vagy többes is lehet, mert a vele irott hullám ­
szerű görbék  egy emelkedésen kívül még második, harm adik, sőt 
némely körülm ények közt m ég több kisebb emelkedést is m utatnak.

ím e ott az ernyőre van vetitve e kis eszközzel két egyén  
orsó üterének verései által leirt két hullámos görbe vonal, m elyek 
közül a felső egyes, az alsó pedig kettős pulsusnak felel meg.

Most, mielőtt még a véredényekben való vékeringésre térnénk 
át, szükséges szólanunk e véredények szövettani szerkezetéről. M ár 
említettük, hogy vannak üterek, melyek a szivből a test különféle 
részeibe vezetik el a vért, és vannak visszerek, m elyek az ü terek mel­
le tt futva, a vért a testből ismét a szívhez hozzák vissza. E ké t edény­
rendszer közé azonban még egy  harm adik  van közbe ig tatva, mely 
számtalan górcsövi finomságú edénycsövecskékből áll, melyek haj­
száledényeknek neveztetnek.

E finom csövecskék, a hajszáledények, mint az ernyőre vetí­
te t t  tollrajz mutatja, apró közü hálóza tokat képeznek a szervekben 
s finom lapos felhámsejtekből alkotott falazatuk van. E  másik ve tí ­
tett képen balról az üteret, jobbról a visszeret lá tha tják  górcsői szer­
kezetében. M indkettő 3 rétegzetű fallal van határolva. E g y  belső-, 
egy középső-, és egy külsővel. A belső hártya  ruganyos, és a szív- 
be lhártya  fo lytatásaként tekinthető a nagy  edényekben. A  középső 
az izomhártya, mely rostokon s ruganyos lemezeken kívül hosszant 
és harán t irányban futó sima izomsejteket tartalmaz. A legkülső 
vagy az edények járulékos hártyá já t kötszövet képezi.

Az üterek s viszerek közti egyik  főkülönbség a többi között az, 
hogy, mint a vetített képen is láthatják , az ütér izom rétegében a 
harán t irányban fekvő sima izomsejtek vannak túlnyomó számban, 
mig a visszerek izomrétegében a hosszant fekvők számosabbak.

A bal szívből kimenő ü terek  faágazatalakúlag folyton ágazódnak 
s legkisebb ágaik  a fennt tá rgya lt  hajszáledényekbe követhetők, 
ezek ism ét egy nagyobb edénybe, visszérbe szedődnek össze, s 
végre ezek nagyobb s a jobbszívbe nyiló visszértörzsön á t a vissza­
keringő vérnek szolgálnak medreiül. A  vér medre, a hajszáledények 
rendkívül nagy  számánál fogva, legnagyobb épen ezeknek tájain.

Mindezek után hozzáfoghatunk m agának a vérkeringés folyama­
tának  tárgyalásához.

Természettudományi Közlöny, VII. kötet. 1875. I 5
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A  szív rendarányos összehúzódásai következtében a benne 
m eggyűlt vér a nagyedényekbe hajtatik. E m ellett könnyen érthe- 
tő leg  a vér az üterrendszerben, mely felé ha t a gyom rok nyomó 
hatása, nag y  nyomás alá jut. M a r e y  és C h a u v e a u  a ló 
balszivgyom rában levő nyom ást 128 millim. a jobbét 25 millim.-nyi 
higanyoszloppal egyenlőnek talá lták . Mások a fejütérben 118— 120 
millim.-nyi nyom ást m érhettek .

De e nagyobbodó nyomás a nagy  edényekben azonnal leszáll, 
mihelyt a szivgyomrok diastoléja beáll. A  gyom rok systolejekor 
beálló  nyomó hatás következtében azonban a vér, hullámzó moz­
gás közben, mit az edény falak izomösszehúzódásai fokoznak, az 
ütérrendszerben tova halad, annál is inkább, mert ugyanekkor a 
p itvarok  szünetelvén, ki vannak tágúlva, s nemcsak hogy  kis 
nyomás alatt, sőt nemleges nyomás a la tt állnak, azaz a visszerek 
tarta lm ára  szívóiag hatnak. E  kettős tényező közben vagyis e 
nyom áskülönbség létrehozzása m ellett a vérnek a nagyobb nyomás 
felől a kisebb nyomás felé kell sietnie, vagyis az ütérrendszerből a 
hajszáledényekbe, innen pedig  a kis nyomás a la t t  álló visszér- 
rendszeren á t  a szivólag működő jobb szív pitvarba, ennek össze­
húzódása után pedig  az előbb kiürült, s szintén szivólag működő 
jobb szívgyomorba. A  szívműködés nagyfontosságú eredménye e 
szerint az, hogy nyomási kölönbséget hoz létre az edényrendszer 
ké t táján, az ütér- és a visszér-rendszeri mederben. A  szív és a 
véredények, ké t  nagyobb  közlekedő edénynek tekinthetők, melyek 
folyadékkal vannak m egtöltve. H a  az A  edényből folyadékot merünk 
ki, a  vele közlekedő másikból, B-ből ugyannyi fog az előbbenibe 
átju tn i ; s ha  e műveletet egym ásután fo lytatnék időszakonként, 
érzékíthetnők a vérkeringési folyamatot.

E  czélra bem utathatom  itt Czermák e kis vérkeringési váz­
latát, melyben m aga a k ivágo tt s élő kis békaszív hozza létre  e 
nyom ási ingadozásokat. E  kis vázlat á rnyéká t nagyban az ernyőre 
vetítem. Most o tt lá thatjuk alant a lüktető békaszív árnyékát, ebből 
jobbról az üteres hagym ába  bekötö tt vékony üvegcső emelkedik 
ki, s felső végén szivornyaalakúlag meg van hajtva s vékonyra 
kihúzva. A  működő békaszív gyom ra a beleöntött s a vérsavót 
megközelítő folyadékot felnyomja ez üvegcsőbe, m ely az ütér- 
rendszert képviseli, s végén az a la tta  elhelyezett üvegtölcsérbe 
minden systolekor bizonyos mennyiséget fecskend be. E tö lcsér 
öble a  hajszáledényterületet képviseli, alsó vége pedig a visszeret, 
s ez be van kötve a verdeső békaszív jobb pitvari visszerébe. E 
tölcséren keresztül ugyanannyit szí m agába a jobb szívpitvar di-
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astoléjekor, m ennyit a gyom or systolejekor fecskend á t az ü tér- 
nek megfelelő s ha jto tt üvegcsövön át.

E  vázlat azonban a vérkeringési fo lyam atnak  csak egy ré ­
szét m utatja be. Van szerencsém itt egy  nagyobb sémát b e m u ta tn i , 
melyet üvegből készítettünk, s m elyen a szív négy ü regé t u g y a n ­
annyi s a kellő billentyűkkel e llá to tt kaucsuklabda képviseli.

E  labdák  a séma hátulsó oldalán egyszerű készülék által hoz­
hatók  rendarányos működésbe. A  ké t felső a p itvarokat, a ké t 
alsó a gyom rokat jelenti. A  bal gyom rot képviselő labda üveg ­
edénye (aorta, függőér) ké t ág ra  oszolva, egyik  ág ga l a fejet, a 
m ásikkal a tes te t látja  el. O tt is, i tt  is vékonyabb, s 4—6 darab 
üvegcsőből képezett, nagyobbodott mederbe nyílnak ez edények. 
E  meder a hajszáledényterületet képviseli, mely az ellenkező o l­
dalon egy-egy üvegcsőbe szájadzik össze a fej és a test vérkör­
medernek megfelelő tájakon. E nagyobb üvegcsövek a visszave­
zető visszereket képviselik. E vérkör a test vérkörének nevezte­
tik. Ennek egyes m ellékágát képezi első sorban a tüdői vérkör. 
A  jobb gyom rot képviselő labdából kimenő erősebb üvegcső a 
tüdőü tért jelenti. Ez később 4 ágra  ágazódik, a tüdői hajszáledény- 
m edret utáno 'va, mely ágak  ismét egy csőbe, a tüdővisszereket 
képviselő üvegcsőbe nyílnak össze. E  tüdővisszereket utánzó ü v e g ­
cső a bal szívpitvart jelentő labdába nyílik be.

E gy  másik mellékköre az egész vérkörnek az ú. n. verőczeres 
vérkör. I t t  a balgyom orból kiinduló függőeret képviselő üvegcső 
á g a t  bocsát el magából, mely a belekhez (ezek eme sá rga  na ­
gyobb üvegcső által vannak helyettesítve) m egy ; itt ezt hajszáledé­
nyekkel látja  el, melyek egybeszedődve, mint verőc7ér (véna P o r ­
táé) a májnak czukorképző anyag  és epe-elválasztásra visszeres vért 
vezetnek. A  májban (melyet e szivacs képvisel) ez edény ism ét 
hajszáledényekbe m egy át, s ezek egybeszedődve, mint májvisszér a 
felszálló üres visszért képező üvegcsőbe öntik tarta lm ukat.

íme most a kék  folyadék, m elylyel e csövek s a szív m eg 
vannak töltve, áram lásba jő, m ert az említett gépezet működik, s fel­
váltva majd a p itvarokat helyettesítő  felső, majd pedig a gy o m ­
rokat képviselő alsó labdák  nyom atnak  össze.

E  vázlat azonban csak úgy  fogja megközelíteni a valóságot, 
ha  e m ellett a tüdőben a vér üteressé fog válni ; i tt  e sémán le g ­
alább m eg fog vörösödni, s a test vérkörében ismét visszeressé 
fog válni, vagyis megkékülni. E  vázlaton ezt is b em u ta tha tom : ime 
a vér, m ihelyt a tüdőhöz megy, azonnal élénk vörös lesz, s most 
már több szívdobbanás u tán az egész vérkörben vörössé vált. Most 
azonban a tes t vérkörében, különösen a fej vérkörénél, ismét meg-
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kékül. Ezt egy  kis büvészettel akkén t értük  el, hogy a vért kép ­
viselő kék lakmuszfestvényhez, a tüdő előtti csőbe, a vele kapcso ­
latos s h á tá l e lre jte tt tölcséren pá r  csepp kénsavat eresz te ttünk  be, 
mely a lakmuszt megvörösítette. A  test vérkörén á thalad t piros vér 
pedig nehány csepp ammóniáktól lett ismét kékszínüvé.

H á tra  van még, hogy némelyeket a vérkör idő tartam ára 
nézve jegyezzek meg. Az egész vérkeringés időtartam a, vagy is  
azon idő, mely eltelik míg az egyik  szívgyomorból kimenő vér 
bele ismét visszatér, a vér sebessége mellett még az edény hosszá­
tól is függ. N agy álla toknál ez időtartam  nagyobb, mint kicsinyeknél. 
V ierordt sze r in t: a ló egész vérkeringése 31*5 másodperczig tart, 
az emberé 23*1 m. p.-ig, a kutyáé 167 m. p .-ig  és a házi nyúlé
7-4 m. p.-ig.

S így  egy-egy  kilogram m  testtöm eg körü lbe lő l: lónál 152, 
embernél 207, kutyánál 202, házi nyúlnál 592 gram nyi vért kapna 
egy perez alatt.

Vérsebességmérő eszközökkel a vér sebességét m eg is ha tá ­
rozták a tes t  némely edényeiben. A  ku tya  fejüterében Volkm ann 
300 milliméternyi sebességet talált egy másodpercz a la tt, s ez ér ­
é rtékből kiszámítva, az aortában azt 400 millim.-re te s z i ; a ezomb- 
ütérben 160 mm. K u ty a to rk o la t  visszereiben 225 mm.-nyi sebes­
séget talált.

A  hajszáledényekben a vér sebessége igen kicsiny. A  szem 
fényérző idegterületén  a reczehártya hajszáledényeiben Vierordt sa ­
já t  szemében 075 millimétert határozott meg. W eber a béka-áleza 
farkuszonyának hajszáledényeiben 0*57 mm. sebességet lelt.

Ezzel előadásomat bezárva, bőven meg lennék jutalmazva, ha 
sikerült volna tisztelt hallgatóim  közt a szerves testek  physikája, 
az élettan irán t némi kedvet ébresztenem.

T h a n h o f f e r  L a j o s .
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XV. A HANGYÁKRÓL.

(I.) A  tá rsaságban  élő rovarok  között a méhel^ u tán  a h a n ­
g y á k  bizonyára a legérdekesebbek  közé tartoznak. Különféle 
életmódjok, eltérő szokásaik, jó és rósz tulajdonaik, vendégszer e- 
tetök, közmondássá vált szorgalmuk, k ita r tá suk , fürgeségök, ta r ­
tózkodási helyeik, müépítési ösztönük, és némely fajok szo lga tar ­
tási ösztöne, mind meg annyi körülm ények, m elyek á lta l  méltán 
m agukra  vonják a figyelmet.

A  hangyák  a fu lánkkal e llátott há rtyaröpüek  rendje egyik  
tekintélyes családjának tagjai. T ársaságuk  folytontartó , mint a 
méheké, s nem egynyári, mint a poszméheké és a tá rsas  darázsoké. 
Telepeik vagyis  bolyaik rendesen csak a hibásan nemetleneknek el­
nevezett dolgozókból, azaz munkásokból á llanak, m elyek a tá rsa ság  
zömét te sz ik ; bizonyos időben azonban, a leg több  fajnál leg inkább  
a nyár vége felé, a fészekben hím eket és nőstényeket is ta lá lunk . 
Az Európában élő nemek között kivételesen csak egy  van két 
fajjal (a déleuropai, s Dohrn szerint E rdélyben  is tenyésző Phei- 
dole pallidula Nyl. és a spanyolországi Pheidole pusilla Heer), 
hol az em lített három  rendbeliek m ellett a tá rsaságban  m ég védő­
k e t  is ta lá lunk , m iként a m elegebb tartom ányokban  lakó s szer­
fölött pusztító vo ltukró l ismeretes term itáknál.

A  hangyák  teste könnyen szétszedhető részekből áll, ezek: 
a  fej, törj, potroh és a l á b a k ; a hímeknél és nőstényeknél azonfölül 
m ég a szárnyak.

A dolgozók és a védők az ivariaktól az á lta l  különböznek, 
hogy szárnyaik soha sincsenek. A  védők a dolgozóktól jobbára  
csak erősebb voltuk, nagyobb fejők s némileg rágonyaik  szerkezete 
á lta l  té rnek  el.

A  szárnyas nőstények szárnyaikat a nászrepülés u tán  csak ­
ham ar elhullatják, v agy  pedig  azokat a fészekbe tö rtén t vissza­
tértük  után  m aguk a dolgozók rág ják  le. De m ég ekkor is könnyű 
őket a dolgozóktól megkülönböztetni, m ert volt szárnyaik tövének 
alap ja  később is meglátszik.

A  hímeket a nőstényektől főleg az által lehet fölismerni, hogy 
po trohúk  egy  szelvénynyel s csápjok egy ízzel több darabból áll, fejők 
kisebb, vékonyabb, lábaik hosszabbak, rágonyuk  keskenyebb és 
szárnyaikat önmaguktól soha el nem hullatják.

E g y  századdal ezelőtt m ég mindenki azt hitte, hogy a dolgo­
zók ivartalanok. De a jelen század kezdetén egy  hírneves genfi 
term észetbúvár leányának, a szellemes J u r i n e  kisasszonynak si­
kerü lt bebizonyítani azt, mit m ár A ristoteles is gyaníto tt, hogy  a.
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hangyáknál ép úgy, m iként a méheknél, a dolgozók nem egyebek  
mint tökéletlenül fejlődött nőstények, m elyeknek durványos ivar­
szerveik — L e s p é s  megfigyelései szerint — a különféle fajoknál 
igen különbözőleg vannak kifejlődve. S valóban H u  b é r ,  a han ­
g y á k  életkörülm ényeinek szorgalmas tanúlmányozója, nem egyszer 
láto tt hímet dolgozóval párosodva, m ely u tán  ez utóbbiak csakha­
m ar elhaltak. V alóságos term ékenyítés azonban, a dolgozók nemi 
részeinek tökéletlensége miatt, létre  a lig  jöhe t;  s azért, ha a dol­
gozók á lta l rako tt  petékből álczák kelnek k i : igen hihető, hogy 
ezek term ékenyítés nélkül, tehá t szűznemzés i parthenogenesis) útján 
keletkeztek.

Nem kevésbbé érdekes továbbá tudni, hogy néhány M yrmica és 
Formica fajnak kétféle dolgozói vannak, m elyek egym ástól néha 
lényegesen is különböznek. íg y  a Cataglyphis bom bycina R og . és 
Eciton ham ata  F. fajoknál a dolgozók egy  részének háromszögű, 
széles, a másik résznek pedig sarlóidomú rágonya  van.* S míg- a 
csak egyform a dolgozókból álló te lepek  lakói — hová a leg több  
belföldi faj tartozik  — nag y ság ra  nézve egym ás közt csak  igen 
kevés különbséget m u ta tn a k : addig  vannak telepek  különféle dol­
gozókból (Form ica rufa, pratensis, exsecta.) m elynek egyénei jobbára  
egyenlő nagyságúak  ugyan, de közöttük mégis néhány kisebbek, 
csinosabbak is ta lá lta tnak . Ezen kisebbek petefészkei legkevesebb
3, néha 4 vagy  5 tömlőből á llanak  ; a nagyobbaknál ellenben ilyen
4—6 van jelen. A  Form ica sanguinea többnyire igen népes telepe 
csak kevés, egym ástól különböző dolgozókból á ll s azonfölül még 
néhány kisebbekből, m elyek szintén dolgoznak. A  nagyobbak  pete- 
fészékében 4—6, a kissebbeknél 3—4 tömlő van. Az A phaenogaste r 
struc to rnál ezen fokozatok m ár átm enetet képeznek egymásba, m ert 
b á r  a nagyobbak tetemes nagyságú  fejők által tűnnek föl, de azért 
csak épen azon m unkát végezik, m iket a legkisebbek, s te lepe i­
ke t  ép oly b á tran  védelmezik mint amazok. Mind kettőnek  ivar­
szervei tökéletesen egyform ák : minden oldalról egy  petetöm lő igen 
kevés kifejlett petével.**

(II.) A  hangyák  rendesen o tt élnek és tartózkodnak, hol ma­
g uk  és ivadékaik életének fön ta rtására  elegendő táp lálékot ta lá l ­
nak. E ledelök álla ti és növényi részekből, czukortarta lm ú v irágok ­
ból, gyümölcsökből, fák nedvéből, a levelészek és p irékek  testében 
kiválasztott édes folyadékból áll.

Telepeik helyéül különböző, tenyészésükre alkalmas he lyeke t

* Berliner Ént. Zeit. 1859 p. 232.

** L esp és: Beobachtungen über geschlechtslosen Ameisen. (Zeitschrift für die ge- 

sammten Naturwissenschaften, Jahrg. 1864.)
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szemelnek ki, a hol azután m esterséges, néha a fajt m ár első te ­
k in tetre  jellemző építkezéseket tesznek. Ném elyek a földben egym ás 
fölött több osztályból álló mély szobákat készítenek, miket folyo­
sókkal, egy  vag y  több kijárással lá tnak  e l ; a ki vájt földet pedig 
vagy  a boly körü l elegyengetik  (Cataglyphis viatica, cursor) vag y  
m agas kúpidomú halommá alak ítják , m elynek tetejét apró fa, ág , 
levél, fű, szalm atöredékekből fedik be, hogy a nag y  fo rróság  és 
nedvesség ellen óva legyenek  (Formica rufa). Mások ismét v ag y  
az odvas fákban telepednek  le s annak  belsejében növényrészek­
ből, apró  kövekből s földből építik  föl folyósóikat és szobáikat 
(Lasius fuliginosus), v ag y  pedig a purhás fában, a levágo tt v ag y  
korhadásnak indúlt törzsben rágnak  ki m eneteket (Camponotus lig- 
niperdus, pubencens), vagy  végre  lakóhelyeiket minden nagyobb- 
szerü építkezés nélkül a készen ta lá lt  lyukakban, falak és sziklák 
repedéseiben, kövek között, a fák héja vagy  moha a la tt  k e re ­
sik és ta lá lják  föl. A  Colobopsis trunca ta  kivételesen a tö lgyfák  
üres gubacsaiban, a Tetram orium  caespitum  az u tak  m ellett a 
kertekben, réteken, szántóföldeken vagy  kövek a la tt  s a házak ­
ban üti fel tanyájá t. Nem ritkán  az üvegházakban  m ég külföldi 
fajok is előfordúlnak, hová azok idegen  földről való növényeken 
hozatnak  be, itt  azután m eghonosúlnak, idegen állam ok po lgárává  
lesznek.

Míg az európai fajok telepei többnyire  csak kisebb átm érőjű 
halmokból állanak, addig  a forró földöv a la tt  a renge teg  őserdők­
ben vagy  em ber á lta l alig lako tt  vidékeken vannak nag y  k iterje ­
désű telepek  is. M a 1 o n e t  egy hangyabo ly t említ, m elyet ő Gui­
nea erdejében 40 lépésnyi távolról láto tt, de a melyhez közelebb 
nem m ehetett, m ert vezetője ezt neki nem tanácsiá. Becslése sze­
rin t ez gú laa lakban  15—20 lábnyi magas, s a lap jánál 30—40 láb 
átmérőjű lehetett. S t  e d m a n Surinam ban 6 láb  m agas halm on 
ment keresztül, mely legkevesebb 100 láb  átm érőjű volt. Az A tta  
cephalotes, mely B rasilia  és Guiana nagy  részében el van terjedve, 
20 négyszög lábnyi bó lyokat épít. M agát a h a n g y á t a benlakók 
mint nyalánkságo t kedvelik, s azt étkezéseiknél sóval behintve é l­
vezik. H a  igen sokat fognak  s azokat friss á llapotban  m eg nem 
emészthetik, megaszalják, és sóval m eghintve későbbre elteszik.*

Némelyek egy telepben számosán élnek együtt, míg m ásoknak az 
állama a lig  áll húsz egyénből. Ezen körülm ény alkalm asint k a p ­
csolatban van a nőstények petefészkének a lko tásával s a nősté­
nyek számával. íg y  a Colobopsis tru nca ta  telepei m in tegy  40 ta g ­
ból á llanak , melyeknek egy  negyed  része term ékeny nőstény, de

* Taschenberg ; W as da kriecht und fliegt! Berlin, x8 6 1,
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ezek csak kevés ivadéknak adnak életet, m ert petefészkük csak eg y  
tömlőből áll, legfeljebb tíz petével. Több apró Myrmicidae fajok tele ­
peiben ellenben csak egy  k irá lyné van. A  M yrm ica ruginodis k irá ly ­
néjának 8 tömlője van mindenkor, az A tta  subterranea-nak s az 
A phaenogaster s truc to r-nak  pedig* 12. Minden k irá lyné  közt le g te r ­
m ékenyebbek : a Lasius flavus 40, a Solenopsis fugax 50 töm lő­
vel s mind két fajnál több nőstény él együ tt  ugyanegy  telepben.

A  te lepek  elkészítését és kijavítását, az ivadékok ápo lásá t 
s fölnevelését, a hímek és anyanőstények táp lá lá sá t a dolgozók 
végzik, m elyek a hangya-állam  zömét teszik. Ezek óvják meg az 
á lczákat és a bábokat a reájok nézve árta lm as légköri befolyá­
soktól, midőn a hűvös napok és éjszakák, vagy  nagy  fo rróság  be ­
á lltával azokat a m élyebb fekvésű szobákba, ellenben m érsékelt 
m eleg időben, vagy  nagyobb esőzéseknél a fészek fölszine a la t t  
levőkbe hurczolják.

A  telet jobbára  álomban, vagy  csendes szendergésben töltik. 
S midőn a term észetnek téli, pihenő napjai m ár elm últak s a jó té­
kony  nap a földre hinti aranyos sugara it s é lte t lehelve a szuny- 
nyadó term észetbe, új életre  kelti, új m unkára hívja szerves lé­
nyeit : a nagy  mindenséget ekkor miriádnyi sokaságban ellepő 
apró á lla tok  között a hangyák  b izonyára az elsők, m elyek élni 
sietnek. M indenek elő tt pedig a boly k ijav ítását eszközük, s ilyen ­
kor, valam int később is, valódi öröm látni, m iként szerzik össze 
az építő anyagot s a különféle tápszereket. A  mire egy m agában 
képtelen, azt közös erővel létesítik, s ügyességök és k ita r tá suk  álta l 
mindenben czélt érnek. E gyko r egy  királyfi, Tam erlan —mondja a ke­
leti legenda — csatát vesztve tűnődve pihene sátorában. A  sá tor oldalán 
egy  hangya mászott föl, m elyet a királyfi rósz kedély hangula tában  on ­
nan többször levetett, de az csakham ar ismét fölmászott. K iváncsi volt 
tehá t látni meddig fogja folytatni nyakasságát, s nyolczvanszor veté  le 
egym ás után, anélkül hogy a h angya  kedvét vesztette  volna. A  
királyfi k ifáradva ám ulatta l te lt el afölött, hogy egy  parány i féreg 
ra jta  így  k ifogott; de egyszersmind a példán okulva mondá önma­
gáb an  : kövessük őt, s mi is győzni fo g u n k ! — E k ishangya nélkül 
a hires hódító Ázsia fölött az uralm at aligha e lnyerendette  ?!

Ü gyességöket és tárgyism eretöket illetőleg pedig ró luk  egy  
érdekes tény t M ialaret H ippoly t beszél el. ő  ugyanis búza, á rp a  
és rozs m agvakat összekeverve te t t  a h a n g y ák  elé. Midőn később 
telepeiket fölnyitá, a m agvaka t gondosan elkülönítve s különféle 
em eletekben elosztva ta lá lta ;  a búzát például a  másodikban, az á r ­
pát, a harm adikban, anélkül, hogy ezek összekeverve lettek  volna.*

* M ichelet: Das Insekt. Mit einem Vorwort von Blasius. Braunschweig, 1858.
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(III.) Mi sem lehet érdekesebb, mint ezen nagy nép különféle 
szokásait, mozdúlatait és munkáit szemlélni. A  dolgozók, nagyságra  
egymástól gyakran különbözők, két csapatra oszlanak. S míg a 
szállítónők a szükségesek beszerzése után látnak, addig a házi 
ápolónők egyedül a családi körülményeknek, a gyermekek neve­
lésének, ápolásának, a hímek és anyák táplálásának élnek. Szaka­
datlan foglalkozásban vannak, ha ugyan a folytonos mozgásból 
ítélni lehet, melyben a dajkák és a bölcsők vannak. Ha egy  eső­
csepp esik, napsugár süt, mely őket kellemetlenül érinti, mindjárt 
ott vannak az ápolónők, s a nagy gyermekeket, kik ép oly nehe­
zek, mint ők maguk, emeletről emeletre a kívánt helyre czipelik. 
Ha aztán az álcza, melyet saját szájokból étetnek, bábbá lesz, s 
ezen állapotában órája eljöttékor nem bír annyi erővel, hogy báb­
hüvelyét áttörje, mindjárt ott terem a figyelmes virrasztónő, ki a 
hüvelyt neki megnyitja, kiszabadítja, ápolja, a világossághoz szok­
tatja, keresztül vezeti a sötét város labyrintjain, megtanítja önma­
gáról s másokról gondoskodni.

A  hangyák néha gymastikai játékokat is űznek, midőn egyik  
a másikon lovagol ; néha fölegyenesedve kettenként egymással vi­
askodnak, az egyik lábainál vagy csápjánál fogva húzza-vonja a 
másikat; csápjaik érintkezése által pedig beszélnek is egymással.

A  dolgozó vagyis munkás hangyáknak különböző szokásaik 
vannak. Mert míg némelyek jobbára csak a földön tartózkodnak, 
addig mások szívesebben másznak a fákra s növényekre, 
főleg a hol levelészek nagy számmal élnek, melyek fejős teheneik 
gyanánt tekinthetők. Csaknem minden egyes növényfajnak saját 
levelésze van, mely nyáron eleveneket szül, őszszel pedig petéket 
rak, Ezen apró, kertjeinkben a rózsán s más növényeken nagy  
számmal található, és értelmi tehetségre nézve a hangyáktól messze 
álló teremtmények, testökben bizonyos átlátszó édes nedvet válasz­
tanak ki, mely mézharmat név alatt ismeretes. Ez a növények 
leveleit enyves boríték gyanánt fedvén, kigőzölgéseiket akadá­
lyozza s ekként okozója lesz többféle betegségeiknek.

A  hangyák ezzel szemben hasznos állatoknak tekintendők, 
minthogy ezen édes nedvet nemcsak a levelekről szedik föl, ha­
nem a levelészeket azonfölül még meg is fejik, mert azokat csáp­
jaikkal simogatva nedüjök kiadására ösztönzik. E tápszernek nagy  
fontossága van a hangyák életében, mert főleg ezzel táplálják iva­
dékaikat. Minthogy pedig körülbelől minden ilyféle hangyafajhak 
saját fajú levelésze van, ezeket ők sajátjaik gyanánt tekintik, körü- 
löttök őröket állítanak, s mindennemű fogás által igyekeznek azok­
tól az idegen hangyákat, vagy más apróbb állatokat távol tartani.
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Ha a gally, melyen a levelészek élnek, kedvező helyen van, ak­
kor azt földsánczczal vagy más egyéb anyagokból összetákolt sö­
vénynyel veszik körül s lakóikat argus-szemekkel őrzik. Sőt n é ­
mely fajok, mint főleg a sárga hangya (Lasius flavus), mely fész­
két gömbidomra leginkább a legelőkön építi, egy, a füvek gyökerén  
élő levelészt (Aphis radicum\ vagy még inkább annak petéit föl­
keresi, föld alatti telepébe viszi, gondoskodik kiköltésökről, a kikelt 
alczákat és bábjaikat mint saját gyermekét ápolja, neveli s lesve 
várja a pillanatot, midőn majd hasznukat veheti. Ők tehát szintén 
más állatokat használnak fel czéljaikra, de talán mégis több kí­
mélettel és szelídséggel mint az em ber!

A  hangyáknak vannak jó, de vannak rósz tulajdonaik is. A  
mi hangyáink, minthogy a már különben is enyészetnek indúlt 
törzsekben laknak, legkisebb kárt sem okoznak se a növényzetnek, 
se az embernek. Sőt nagy menyiségü féreg és ártalmas rovar el­
pusztítása által az erdőtenyésztésre s mezei gazdaságra nézve hasz­
nos tényezőknek tekintendők, a miért a hangyák s bábjaiknak el- 
szedése sok helyen törvény által is tiltatik. R  a t z e b u r g*, az 
erdőkben élő rovarok életkörülményeinek hírneves búvára, állítja, 
hogy, az oly fák, melyek alatt hangyafészek van, mentek a rovarok 
támadásai ellen. Mint egészségügyi őrök is figyelmet érdemelnek 
mert a romlásnak indúlt szerves testek enyészetét siettetik. Ez fő­
leg a melegebb országok tartományaira nézve áll, hol a gyors  
rothadásnak alávetett testeket szerfölött falánk voltuknál fogva  
csakhamar megsemmisítik ; nélkülök, mint az utazók állítják, némely 
tájak az emberre nézve lakhatatlanok lennének. — Minthogy azon­
ban eleség hiánya miattt néha pár óra alatt narancsfáknak a leve­
leit is letarolják, s egy éj alatt egész pamut- vagy czukornádül- 
tetvényt tesznek semmivé — vannak rósz tulajdonságaik is.

A  hangyák mint vendégszerető állatok is nevezetesek, mert 
telepeikben számos másrendü állat található, melyekkel baráti vi­
szonyban és asztalközösségben élnek. Némelyek ezek közöl csupán 
átalakulási korszakukban (Insecta formiceticola, hangyavendégek, 
mint a Cetonia aurata, Clythra quadrisignata), mások ellenben csak 
már kifejlődött állapotukban élnek a hangyák telepeiben, vagy  
annak legközelebbi környékén, s a hangyák által összehordott ál­
lati s növényi maradványokkal vagy  azok hulladékaival táplál­
koznak (Insecta myrmecophila, hangyabarátok), vagy pedig mint 
kifejlett rovarok nem kizárólag csak a hangyák közt találhatók, 
hanem másutt is, de e hely iránti előszeretétöknél fogva, midőn 
közéjök vetődnek vagy fészkeikben telelnek, általuk megtüretnek

* D ie  Forstinsecten etc. III. Theil. Berlin, 1844.
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s baráti bánásmódban részesülnek. L egtöbb faj fordul elő mégis 
társaságukban  a téhelyröpüek, azaz a b o garak  rend jébő l; ezeken 
kívül csak néhány faj hártya-, két- s egyenesröpü, pók és rinya. 
A  rovarászok e körülm ényt jól tudván, m ár ko ra  tavaszszal 
fölkeresik a hangyák  telepeit, m elyekben aztán rendesen oly r it ­
kább  fajoknak is ju tnak b irtokába, m ilyeneket m ásutt hiában k e ­
resnek.*

T alálunk  ezeken kívül telepeket különféle fajú hangyákból, azaz 
vegyes telepeket, m elyeknek állami léte egyik vag y  másik fajnak 
közreműködése á lta l  föltételeztetik. M egkülönböztetünk pedig e 
tekintetben vendéghangyákat és rab lóhangyákat. A  vendéghan­
g yáknak  mind a háromféle egyéneik  más hangyafajok  telepeiben 
élnek, m iként a fennebb em lített hangyavendégek . Ide tartozik  a 
kis fényes hangya  a Stenam m a W estwoodi, mely kizárólag a 
Form ica rufa és pratensis fészkében él. — R ab lóhangyáknak  pe ­
dig azok neveztetnek, melyek idegen telepekből dolgozó-hangya 
á lczákat és bábokat rabolnak, azokat fészkeikbe viszik és a k i­
kelt dolgozókat rabszolgák  gyanán t dolgoztatják. Telepeikben sa­
já t háromféle egyéneiken kívül az idegen fajból csak a rab lo tt 
dolgozók fordúlnak elő, tehá t hímek és nőstények nem.

Dr. M ayr szerint rab lóhangyák  csak a P o lyergus rufescens 
L a tr. és a S trongylognathus testaceus Schck. A  szo lgatartás  okáúl 
ő azt adja elő, hogy a rablók rágonyuk  különös szerkezeténél 
fogva nem képesek építm ényeikben m eneteket építeni, s azért 
ezt rabszolgáikra  bízzák. Ezen adat azonban nem egészen kielé­
gítő, m ert a Form ica sanguinea kétségen kívül szintén rab lóhangya ; 
ennek pedig, mint a legtöbb fajnak, széles rágonya van, fogacsolt 
széllel, m elynek segélyévéi könnyen dolgozhat. Darwin egy ik  mü­
vében** részletesen kim utatta , hogy a Form ica sanguinea inkább ön­
álló s rabszolgáitól kevésbbé függő. L ássuk egyenként :

1. A  Form ica sanguinea gyakori, igen elterjedt -faj. Fészké­
ben nehány bogárvendégen kívül rendesen a Form ica fusca, cu- 
nicularia és Lasius alienus dolgozói találhatók. H ogy  ezen dol­
gozókat valóban még bábkorukban  rabolja el, számos tény á lta l 
van bebizonyítva. Telepében ép úgy  dolgoznak m a g u k ' az u rak  
m int a  rablott rabszolgák, ez u tóbbiak  jobbára  mégis inkább á  
telep belsejében, melyen kivül őket u raikkal együ tt  csak r itkán

* Lásd mindezekre nézve : Beitráge zűr Kenntniss dér unter Ameisen lebenden 

Insekten von Friedrich Markel (Germars Zeitschrift für Entomologie Bd. III. et V. 

1841 — 43) ; Stettiner Ént. Zeit. VI. Jahrg. 1845 Nr. 5 et 6, et X .  Jahrg. 1849 pg. 184; 

Bull. de la soc. entom. de Francé 1843. p. X X X V I I .  etc.
** A  fajok eredete. Budapest, 1873— 74. II. köt. 18. 1.
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lehet látni. D arw in müvében azt mondja, hogy ** Form ica san- 
guinea vándorlásánál egy ik  telepből a m ásikba rabszolgáit rágonya  
segélyével m agával cz ipe li; H agens megfigyelései szerint azonban a 
rabszolgák uraik  után egym ás mellett mennek. Az ok, m ely m iatt 
idegen dolgozókra szüksége van, m ég nincs e léggé k ipuhato lva ; 
ez annál feltűnőbb nála, mivel ő m aga is dolgozhat, s a többi, 
hasonló alkotású Form ica fajok, nem ta r tan a k  rabszolgákat.

Jobban kifejlett a szolgatartás ösztöne 2) a Po lyergus rufes- 
cens-nél, az ú. n. A m azon-hangyánál, m elynek egész teste ba rna ­
vörös s főleg E urópa déli részében a homokos talajon s hazánk­
ban a budapesti R áköson  tenyészik. Ennek fészkében is rendesen 
ta lá lhatók  idegen dolgozók, leginkább a Form ica fusca, néha F o r ­
mica cunicularia is. H uber Péter, Latreille s mások itt is észre­
vették , hogy  ezeket idegen telepekből, még mint bábokat rabolja el. 
Telepeiben egyedül csak a rabszolgák dolgoznak ; s a mily b á trak  
a Po lyergus dolgozói a rabszolgák elrablásában, ép oly tehete t­
lenek  mind a háromféle egyének sa já t tűzhelyök körül. H ubert 
észleletei szerint nálok ez annyira m egy, hogy rabszolgáik  é te tik  
őket, s ezektől elkülönítve éhen vesznek el. V ándorlásuknál is a 
P o lye rgus  rabszolgáitól czipeltetik más telepbe, s átalában, úgy  lá t ­
szik, a rabszolgák urai a telepnek s az u rak  rabszolgáiktól függenek.

Vegyes telepü hangya  3) a S trongylognathus testaceus is, 
m elyet eddig E urópának csak némely részében vettek észre ; hazánk 
bán a budai K ecskehegyen. Igen hasonló a Tetram orium  caespi- 
tumhoz, m elynek dolgozóival eg yü tt  él. Telepében minden m unkát 
ez utóbbiak végeznek s ápolják  a fiatal nemzedéket, úgy  hogy azt 
lehet vélni, hogy  a Tetr. caespitum  telepe áll előttünk, s csak  
tüzetesebb vizsgálódásnál lehet észrevenni egyes kisebb dolgozókat 
a S trongylognathus-ból. Eddig  azt hitték , hogy ez is rabo lja  az 
idegen dolgozókat, ép úgy, mint a Polyergus, s itt is a rágony  
eltérő a lkata  vé te te tt  a rablás alapokáúl. H agens azonban való­
színűtlennek ta r t ja  az idegen dolgozók elrablását, m ert a T e tra ­
morium harapós hangya, és népes telepe van ; a S trongylognathus 
ellenben bá to rta lannak  látszik, csak kevés valódi dolgozója van, s 
ekként aligha van azon helyzetben, hogy a Tetram orium  telepét 
sikerrel m egtám adhatná. Sokkal valószínűbb az, hogy mivel ren ­
desen egym ás közelében tartózkodnak, telepeik kapcsolatban v a n ­
nak, s a S trongylognathus a Tetram orium  nagyobb  telepének egy 
részét lakja, és pedig  nem mint vendég, hanem  inkább mint élődi 
(parasita). V agy  pedig  a S trongyl. a Tetram orium nak csak mon- 
strösis elfajulása, m elynél a dolgozók nagy  része a rendes a lako t 
mégis visszanyeri.
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4. A M yrm ica a tra tu la  Schck., mely minden ism ert h a n g y á ­
tól az által különbözik, hogy tulajdon dolgozója nincsen ; himjeinek 
soha sincs kifejlett rovaralakja, m ert szárnyai mindig hiányzanak, 
s azért a párosodás is a telepben m egy  véghez. Ez is együ tt  él a 
Tetram orium  caespitum dolgozóival, mely u tóbbiak  a telep fő­
részét teszik, de ezek szárnyas nem béliéi nem fordúlnak elő ; kö ­
zelében ellenben más, csak Tetram orium  álta l lakott telepek  ta lá l­
hatók, ép úgy, mint a S trongylognathus-nál. De e kettő  közt é le t­
m ódjukban több tek in tetben  különbség v a n , m ert ez utóbbi 
kevésbbé önálló és sa já t dolgozóinak hiánya m iatt más idegen 
dolgozók segélyére  szőrűi.

A  négy, idegen dolgozókkal e g y ü tt  élő vegyes telepü han ­
gyafajok közt következő tétel állítható  fel : a Form ica sanguinea 
dolgozói idegen dolgozókat rabolnak, s ezekkel közösen dolgoz­
nak ; a Polyerg-us rufescens dolgozói idegen dolgozókat rabolnak, 
de m aguk nem dolgoznak ; a S trongy logna thus  testaceus dolgozói 
se nem rabolnák, se nem dolgoznak ; a M yrmica a tra tu lanak  nin­
csenek dolgozói.*

(IV.) A  szárnyas h a n g y á k : a himek és .a nőstények, melyek 
a szaporítást eszközük, az európai fajoknál ápriltó l fogva októberig  
fejlődnek ki a báboktól. Ezek azután csendes m eleg napokban 
fészkeiket e lhagyva, ha több telep összes lakóival egyesülnek, 
néha rendkívül n a g y  csoportokban szállongnak  és rajzanak, a mi­
dőn is egy  részök rendesen a m adarak- s más á lla toknak  esik 
m artalékúl. S hogy a forró földövön utazók á lta l  a hangyák  me­
sés rajzásáról előadottak  jobbára  igazak  lehetnek, összehasonlítá- 
súl álljanak itt  a következő történeti tények : 1856 aug. 4-ikén 
Szent-Saphorin m ellett Svájczban százezernyi szárnyas fekete 
hangya  röpködött s hullo tt le a földre. Aug. 10-ikén 5 óra 20 
percztől fogva naplem entig  (6 óra) W e ttw y  1-től egész L ichten- 
steinig egy délnyugatró l északkeletre vonuló fekete-barna han ­
gy a ra jt  láttak, a m ely m integy 300 lábnyi m agasban röpkedett 
s milliókat számlált. A  ké t  he lység  között a repülő  felleg szét­
oszlott s a fákra, füvekre, házakra telepedett le ; e napon rend ­
kívül nagy  forróság volt. U gyanazon hó 10- és 11-ikén Solothurn- 
nál, a Ju ra  lábánál, a h an gyák  egy  hatalm as ra ja  távolról, kis 
felleg  g y an án t tűnt fel. Aug. 2-ikán 1687-ben délu tán  3 óra körü l 
a boroszlói Erzsébet-templom to rn y a  fölött oly n agy  tömeg han ­
g ya  rajzott, hogy  a nép azt füstnek nézve, vélte, hogy  a templom 

E g y  óra m úlva azután oly nagy  m ennyiségben hu llo ttak  alá

* Hagens : Ueber Ameisen mit gemischten Colonien (Berliner Ént. Zeit. X I .  1867.)
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a földre, hogy azokat m arokkal lehetett szedni. Ju l. 18-ikán 
1679-ben délután két óra körül Pozsony fölött egy”nagy, h an g y á k ­
ból álló felleg  vonúlt végig, s egy  negyed  óra múlva oly töm eg­
ben hullo tt le, hogy valak i a piaczra sem léphetett, anélkül hogy 
százakat össze ne tiporjon. 1814-ben, szeptemberben, egy  hajóorvos 
a hajó fedélzetéről irá, hogy egy  8— 10 láb  széles, s 6 hüvelyk  
magas csapat, mely nagy  hangyákból állott, a víz környékét 5 — 6 
angol mérföldnyire ellepte.

A  hangyák  ezen rajzását, m ely a párosodás és új telep  a la ­
p ítása  vége tt  történik , m eg kell különböztetni vándorlásaiktól. 
E zt különféle okból szokták tenni, főleg ha fészkeiket árvíz fe- 
nyegeti, vagy  telepeik ellenséges m egtám adásoknak vannak  k i­
téve társaik, más á lla tok , vagy  az ember részéről. Mikép mennek 
végbe ily féle vándorlásaik, m elyek néha több napokig  e lta r ta ­
nak, minő cselt vagy  erőszakot használnak czéljaik elérésére, 
H uber P é te r  m unkájában (Moeurs des fourmis indigénes, 1810) 
részletesen elbeszéli.

P árzás u tán  a hímek, czéljaikat már betöltve, elszélednek, 
elhalnak ; a nőstények pedig vagy  önkényt visszatérnek fészkeikbe, 
v agy  oda a dolgozók által vitetnek be, vagy  új te lepet a lap íta ­
nak, új nemzedéket létesítenek ; s m ihelyt a munkások, m elyek 
legelébb kelnek ki, az új telepben m ár elegendő számmal vannak, 
a nőstények se az építésben, se az ivadékok ápolásában — kivéve 
néhány M yrm ica fajt — többé részt nem vesznek.*

P eté ik  igen kicsinyek, fehéresek, sárgásak , barnák  vagy 
feketések. Ezekből a fehér és igen puha lábatlan  alczák p á r  hét 
múlva kikelvén, a m unkások által fölneveltetnek, s midőn teljes nö- 
vésöket elérték, vagy hossztojásdad alakú gubócskában, hüvelyben, 
vagy  e nélkül bábbá  változnak. Különösen a Formica-nem fajai 
á ta laku lásuka t g u b ó c sk áb a n , a M yrm icidak ellenben e né lkü l 
szokták  á té ln i ; sőt néha több Formica fajnál ugyanazon időben 
és telepben különféle álczák majd szabadon , majd begubózva 
válnak bábokká. Ezen visszásságot m ár számos búvár észre­
vette, anélkül hogy okát adni képes lett volna.** Az ily bábok az ­
után, m elyek eleinte fehérek és puhák, de lassanként kem ényeb­
bek  és sötétebbek lesznek, hibásan hangyato jás név a la tt  ismere­
tesek, s kedvencz eledeléül szolgálnak a m adaraknak  s apróbb ha ­
laknak. A  bábból való kikelésnél a toknélküli, tökéletesen m eg­
ére tt  bábok a hártyanem ü borítékot m aguk fejtik le, a tokban  levő­

* Sebének : Bemerkungen iiber die Familie dér Ameisen (Jahrbücher des Vereins 

für Naturkunde im Herzogthum Nassau. Wiesbaden, 1852. Heft VIII.).

** Meyer : Ueber coconlose Ameisenpuppen (Stettin, Ént. Zeit. X V . 1854)
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két azonban — mint mondottuk — a dolgozók segítik a k im ászás­
ban, a  toknak felrágása által. — Nylander szerint az E urópában  élő 
fajok petéi 14 nap a la tt kelnek ki, az álczák néha 10 hónapig is 
m egm aradnak  ebben a stádiumban, s a bábállapot egy  hóig, néha 
rövidebb ideig tart. *

A  hangyák  többnyire bá to r természetűek, s ha m egtám adtat- 
nak  vitézül védik m agukat. Védőszereik: az erős rágonyon kívül, 
m elylyel érzékenyen harapnak , több fajnál a po troh mirigyeiben 
k iválaszto tt s orvosi czélokra is használt hangyasav .— A  term é­
szetes hangyasava t ezelőtt m ég vászon-zsacskócskában szétzúzott 
hangyákból, vízzel való páro lta tás  á lta l  állíto tták  elő. A  m ester­
séges hangyasava t ellenben, m inthogy az a rum gyártáshoz na ­
gyobb  m ennyiségben szükséges, Döbereiner ta lá lm ánya után, je ­
lenleg borkősavnak barnakővel és kénsavval való kezelése útján 
készítik.**

A hangyák, testök nagyságához k ép es t  erősek is, mit t a ­
pasztalhatunk, midőn náluknál sokkal nagyobb  súlyú tá rg y a k a t  
lá tunk  á lta lok  fészkeikbe czipeltetni. Ném elyek harczias és ve­
szekedő term észetüeknek is tapasz ta lta ttak , m elyek közelökben 
más hangyafajokat egyálta lán  nem tűrnek. A  svéd utazó Lund 
írja §, hogy A m erikában az em berek azzal m ulatják  m agukat, 
hogy a vándor hangyá t (A tta) az A ra ra a  hangyával viaskodtatják. 
Ez utóbbiak kevésbbé erősek ugyan, de tú lsú lyban  vannak elleneik 
fölött m érgök veszélyessége által.

** *

Az E urópában  élő hangyafajok  egy  része nagyon el van ter ­
jedve, s föltalálható a sibériai síkságon keresztül egész É szak-A m e­
rikáig  s délen egész A frikáig . Más részök ellenben Eszak-Europá- 
ban nem tenyészik, s a német középhegységeket és a  K á rp á to k  
hegy lánczolatá t m ár nem lépi á t;  de viszont némely fajok, főleg 
azok a m elyek a déleurópai szigeteken élnek, egész Észak - A frikáig  
k iterjednek.f

Ily  nagy  íöldirati elosztásuk m ellett nem épen csoda, hogy 
hazánknak kizárólagos faja, azaz olyan, mely m ásutt hiányzanék, 
nincsen. Sőt ezen nagy  és tekintélyes családból a lig  b írunk csak

* Adnotationes in monographiam formicarum borealium Európáé (Acta societa- 

tis scientiarum Fennicae, 1846.)

** Die Thiere des Waldes. Geschildert von A. E . Brehm und E. A. Ross  
mássler. Bd. II. 1867. pg. 291.

§. Annales d. scienc. naturelles. 1831, X X X I I I .  pg, 113.
t  Dr. Mayr : Die Europaischen Formiciden. W ien, 1861. és Verhandlungen dér 

kais. königl. zoologisch-botanischen Gesellschaft in W ien, Bd. X III.  p. 385 'etc.
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pár o lyat is fölmutatni, melynek ko rlá to ltabb  elterjedése volna, m ert 
a M agyarországban és Erdélyben három  alcsaládban élő 51 faj jele- 
sebbjei K özép- és D él-Europában m ásutt is tenyésznek.

A han g y ák  m egismertetésével és társadalm i életöknek tanúl- 
mányozásával a természetrajzi tudom ányok ujjáteremtője : Linné ideje 
óta számos jeles búvár foglalkozott. E  téren H uber Péter, Latreille, 
N ylander, Förster, Smith, Mayr, Schenck, R o g e r , Hagens, Lespés 
s mások m aradandó emléket á llíto ttak  m aguknak.

A  hazánkra vonatkozó adatokat a bécsi á lla t-növénytani tá r ­
sulat 1855-és 1856-ik évi Évkönyvében s a pestvárosi főreáltanoda 
I856/7-ik évi Jelentésében német nyelven M ayr Gusztáv, akkor 
pesti, most bécsi főreáltanodai tanár, s e téren napjainkban  v ilág ­
h írű  tek in tély  te tte  közé; m elyeket Frivaldszky  János a m agyar 
orvosok és természetvizsgálók egri nagygyűlésének  M unkálataiban, 
a hangyákró l á lta lánosságban írt s általam  is fölhasznált jeles  
értekezése kíséretében, újabb adatokkal és lelhelyekkel bővített. 
Azóta a hazánk különböző részeiben eszközlött gyűjtések, a már 
közéte tt 49 fajhoz, számos lelhelyen kívül, még két újabb fajt is 
eredm ényeztek**; s ekként az E urópában tényesző 106 fajból M a­
gyarországban  és Erdélyben eddigelé 51 faj fordúlt elő.

M o c s á r y  S á n d o r .

* Lasius affinis Schck. és Myrmica lobicornis Nyl., melyeket Dr. Horváth Géza 

Kassa mellett gyűjtött.

2 ^ 0  MOCSÁRY SÁ N D O R

X V I. A  T E N G E R A L A T T I V A SÚ T FR A N C ZIA - É S  A N G O L-
O R SZÁ G  KÖZÖTT.

A közvélemény egy darab idő óta 
sokat foglalkozik azon tengeralatti 
vasút tervével, mely hivatva lenne, a 
La Manche csatornán keresztülha­
tolva, Franczíaországnak közlekedést 
nyitni Angliával. A tűnnél South-Fo- 
relandnál, Dover közelében kezdőd­
nék és Sangatte-nál, Calais-hoz közel 
érne v ég e t; hossza 48 kilométer (6 
és y 3 mfld.), melyből 36 és x/ 2 a tenger 
alá esnék. Sokkal hosszabb lenne te­
hát mint az Alpesek két tűnnéljének 
bármelyike, akár a Mont-Cenis-i, mely 
12 kilométer hosszú, akár a Szt.-Gott- 
hard-i mely 15 kilométer lesz; de tény­
leg maga a keresztülvitel nagyobb 
nehézségekbe nem ütköznék ; a szel­

lőztetés süvített levegővel igen egy ­
szerű lenne. Csak az, hogy a munka 
tovább tartana; ez azegész különbség.

A Franczia- és Angolország közti 
tengeralatti vasút eszméje kétségbe- 
vonhatatlanúl egy franczia mérnöktől 
T h o m é d e  G a m o n d - t ó l  szárma­
zik, ki e tárgyban tett tanulmányait 
1858-ban tette közzé. Az 1867-iki vi­
lágkiállításon Thomé de Gamond 
már kész terveket és költségvetést m u ­
tatott fel.

Londonban 1872-ben tőkepén­
zesek- és mérnökökből a terv tanul­
mányozására társulat alakult. Czélul 
azt tűzték ki, hogy Dover és Calais 
környékén egy-egy 100 méter mélységű
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kutat ásnak, és belőlök a tengerpar­
ton a tenger felé s alá  egy-egy kilo­
méter hosszú tá rnákat vájnak, a vég­
ből, hogy az akadályok iránt, melyek 
az egésznek átfuratásakor előfordul­
hatnak, tá jékozódást szerezzenek.

A Francz ia-  és Angolország közt 
építendő tenger alatti vasút eszméje 
az ezen társulat által m egkez­
dett  p róbam unkák következtében k o ­
molyabb alakot öltött, főkép akkor, 
midőn H a w k s h a w  angol mérnök 
egy másik, a T hom é de Gamond-étól 
némileg különböző irányvonalat ho­
zottjavaslatba. M ind mondottuk, ezen 
vonalban a tűnnél South-Foreland-tól, 
Dover mellől indúlna ki, s Sangatte- 
nál, a  G am ond ajánlotta iránytól 
kissé eltérve, Calaishoz közelebb buk­
kanna ki.

E  vonalat követve, a tűnnél igen 
vastag, tömör, egynemű és a calaisi 
szoros egész szélességében elterülő 
kréta-rétegbe lenne fúrva. E ré ­
teg az angol parton 140 méternél 
vastagabb, s a franczia par ton  kö­
rülbelül 230 méter. Az egyik réteg 
a  másiknak bizonyára folytatása ; s 
bizonyára ugyanaz a töm ör és egy­
nemű tömeg terül el a tenger fene­
kén a szoros egész szélességében. 
Ezenfelül a kréta, mely e ré teget al­
kotja, könnyen porlik és a fúró szer­
számoknak nagy erő nélkül is fog 
engedni.

Tervében Hawkshaw elvetette a 
közbenső aknákat, valamint a m es­
terséges kikötőt is, melyet T hom é de 
G am ond szükségesnek vélt. (Mellékelt 
rajzunk a tűnnél átmetszetét Th. de 
G am ond  terve szerint mutatja. Fele 
útján a  szigetté alakítandott tengeri 
állomás, melyet egyszersmind m ó ­
lókkal,k ikötőkkel és egy óriási vihar­
jelző toronynyal is elláttak volna. A 
torony egyszersmind összeköttetésben 
lett volna az alagúttal, mely e b e ­
nyíló ponton  pályaudvarrá tágúlna ki, 
oly berendezéssel, hogy ne csak áru ­
kat, de  egész vagonokat lehessen az 
alagútból fel és viszont a  szigetről

T erm észettudom ányi Közlöny. V II. k ö te t .  1875.

leszállítani. A többi kürtők leginkább 
szellőztető szivattyúk befogadására 
szolgáltak volna.)

A víz legnagyobb mélysége D o­
ver és Calais között csak 54 méter. 
A tunnelt 100 méter mélységben

16
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fúrva a fenék alatt, még mindig 46 
méter vastag réteg marad, a vízfe­
néktől való elválasztásra. Ez a vas­
tagság teljesen elégséges arra, hogy 
a víz be ne törhessen a tunnelbe. 
Angliában a bányászok igen messzire 
behatoltak a tenger alá, anélkül hogy 
valaha tarottak volna a víz berontá- 
sától. —  P r y c e mérnök már 1 778- 
ban felemlítette, hogy a huel coeki 
bánya közel 150 méter távolságra 
benyúlik a tenger' alá és néhol a 
szikla vastagsága a fenék és a tárna 
teteje közt nem több 5 méternél, an­
nyira, hogy a bányászok hallhatják 
a szabad oczeánból jövő hullámok 
moraját, a mint fejők felett megtör­
nek. Tisztán kiveszik a téngerfené- 
ken ide-oda görgő szikla-törmelék 
mennydörgésszerű zaját is. Vigyázat­
lanságuk néha már annyira ment, 
hogy a bányászott teléreket a tenger­
fenéktől 1— 2 méternyire kivájták. 
A munkások esetleg ki voltak téve 
annak a veszélynek, hogy a sziklán 
átszivárgó sós víz, tágab utat törve 
magának, egyszerre csak elönti őket, 
s ennek elejét veendők kóczczal és 
czementtel torlaszolták el a szivárgó 
részeket.

A cornwallisi bányák tárnái m eg­
mutatták , hogy mélyen be lehet ha­
tolni a tenger alá; a white-haveni 
és más részről a cumberlandi bányák 
ugyanezt bizonyítják. Botallaelsben 
szintén a tenger alatt bányászták az 
érczeket és a parttól 640  méter tá­
volságra behatoltak a tenger alá. 
White-Havenben a tárnák egyenes 
irányban 5 kilométernyire is benyúl­
tak a parttól, mig a kereszttárnák az 
oczeán alatt 7 0 — 220  méter mély­
ségben, több száz kilométer hosszú­
ságra nyitottak utat, anélkül hogy a bá­
nyászok valaha észrevették volna a ten­
gervíz behatolását.

A n n y i  b i z o n y o s ,  h o g y  a  te r v e z e t t  

v a sú t  a  t e n g e r v íz  b e t ó d u l á s a  m ia t t  

s o h a s e m  le s z  v e s z é l y n e k  k i t é v e ,  s e m  

a z  é p í t é s  a la t t ,  s e m  a z u tá n .

A mik ezt a vállalatot nyugodni

nem hagyták, azok a Mont-Cenis fú­
rása által, nyert nevezetes eredmények 
voltak, azon eredmények, melyekre 
csak 20 év előtt is még gondolni 
sem lehetett, mert az új sziklafúró 
gépek még nem voltak feltalálva.

A La Manche-tunnel keresztül- 
fúrása a B r u n t o n  által feltalált 
sziklafúró géppel épen nem lesz ne­
héz. E gép oly módon működik mint 
a fafúráshoz közönségesen használt 
fúró. Gőz vagy sürített lég segélyével 
körforgásba hozzák, miközben 2 l/10 
méter átmérős darabokat vág ki s 
morzsol össze a krétából, mely tör­
melékben hull alá egy csigákon forgó 
vászonponyvára. Ezt a gép folytono­
san tovább meg tovább hajtja, s végre 
a hulladékot vagonokba fordítja ki, 
melyek felszállítják a szabadba.

Angol mérnökök a meredek ten­
gerpart oldalában kísérleteket tettek 
Brunton gép éve l; a krétás sziklában 
oly gyorsan működött, hogy óránként 
több mint 1 métert haladt befelé. A 
tengeralatti tűnnél fúrására ennél­
fogva akkor, ha a két oldalon egy­
mással szemben két gép rendszeresen 
működnék, két évnél többre nem is 
lenne szükség. A két gép ott talál­
koznék egymással a középúton.

A mi a költséget illeti, mindent be­
leszámítva, egy ideiglenes 2 y i0 m é­
ter átmérős tárna fúrása nem venne 
többet igénybe 20 millió franknál. Ha 
egyszer ez a tárna meg van nyitva, 
a vállalat sikere már biztosítva van ; 
ekkor ugyanis nem marad egyéb 
hátra, mint ezt az ideiglenesen fúrt 
üreget kellőleg kiszélesítni, annyira 
tágítani, a mennyire a végleges alagút 
és a vasút megkívánják.

Négy évi munkaidő elég lenne a 
kiszélesítéshez, s az összes költség 
100 millió frankra emelkednék, be­
leszámítva a feljáró lejtők építését 
is, melyekkel a tűnnél Dover mellett 
az angol, s Calais közelében a fran­
czia vasútakhoz csatlakoznék.

A tűnnél legmagasabb pontja 
hosszának majdnem közepére esik,
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130 méter mélységre a tenger színe 
alatt. E ponttól kezdve kilométeren­
ként 37 centiméteres lejtőkkel eresz­
kedik mind a két part felé, körül- 
belől a fele útjáig. Innentől kezdve 
azonban kifelé már folyó méteren­
ként 12%  milliméternyivel em el­
kednének a vonal mind a két olda­
lon egyaránt.

A u s t ii n angol mérnök, neve­
zetes lendületet adott e tervnek 
vagyis vállalatnak, azt javasolván, 
hogy a rendes kőfal helyett a tűnnél 
falazatához betonból készített nagy 
koczkákat használjanak. Ezen töké­
letesen azonos alakú betonkoczkák 
az e czélra szolgáló műhelyekben ön ­
tetnének formákba. Alakjuk olyan 
mint a boltköveké, fekvő lapjaik azon- 

rban a helyett hogy sik felületűek len ­
nének, hegyes élben végződnek oly 
formán, hogy a koczkák Végei egy­
másba fűződnek. Az így egyszer hely­
rerakott falazat teljesen összekapcso­
lódott egészet képez-, anélkül hogy 
bárminő irányban is szétnyomható 
lenne. A módszer a szerkezet nagy 
szilárdságát fogja eredményezni.

Más részt míg a tégla vagy kő­
fal a nyirkos hqlyen meglazúl, addig  
e betonkoczkák rendkívüli szilárd­
ságot nyernek s a javítás teljesen 
felesleges.

Végül, a mi fő, e koczkák hely­
rerakása gép segélyével igen gyorsan 
történhetik.

Az e czélra szolgáló gépek ha­
sonlítanak a daru-gépekhez ; vízszin­
tes tengely körül mozgó kart horda­
nak, melyet gőzgép segélyével minden 
irányban lehet mozgatni, a mint a 
koczkák helyretétele megkívánja. A 
hosszában kétoldalt lerakott koczkák 
elhelyezése ez eljárással igen könnyen 
végbemehet.

A munka olyan gyorsan folyhat, 
hogy 24 óra alatt 20 folyó méter 
falat kényelmesen be lehet rakni, úgy 
hogy a tűnnél két végén a munkát 
egy időben kezdve és folytatva, a 
kifalazás elkészülhetne három év alatt.

A Brunton gépeinél rendelke­
zésre álló móddal a kivájás oly 
gyors, hogy a tűnnél fúrásával majd­
nem egyenlő lépést lehetne tartani.

Austin nem elégedett meg azzal, 
hogy javította a tűnnél falazatát, ha­
nem megváltoztatta Hawkshaw tervét 
a profil kiszélesítésével is , hogy így az 
anyagkihordás részére kettős vágány 
lerakásához is elegendő tér nyíljék.

Az irány, mely az angol és fran­
czia mérnökök szerint a legelőnyö­
sebb —  mint mondottuk —  az lenne, 
mely Dover közelében South-Fore- 
landtól kiindúlva, Sangatte felé Ca- 
lais közelébe ér. A londoni geoló ­
giai társaság különben most új mély­
ségi vizsgálatokat tétet az angol 
parton fekvő Folkestonetól a franczia 
part egyik végső pontja a Cap Gris- 
Nez felé tartó irányban, s meglehet, 
hogy ez a művelet ismét valami okot 
fog szolgáltatni, vagy változtatásokat 
előidézni az irány végleges meg­
állapítására.

Anélkül hogy az eredmény fe­
lett elhamarkodottan íté ln én k , s 
anélkül hogy a vonal megválasztá­
sában ma valamely előszeretet ve­
zetne bennünket, állíthatjuk mint 
fennebb is, hogy a tűnnél fúrása 
egy hatalmas kréta-rétegben fog tör­
ténni, mely nem kevesebb mint 60  
méter vastag és igen hihetőleg pár­
huzamosan fekszik a  tenger fene­
kével. Ismerve ezen kréta moleku­
láris összetartó erejét, a sziklabon­
tást egyszerre több helyen is lehetne 
eszközölni. A szikla csekélyfokú ke­
ménysége folytán Brunton gépével 
egyenest lefúrni s aknákat alkalmazni 
épen nem volna nehéz munka.

Az egész terv összes költségei, 
Austin újabb számításai szerint ki­
egészítve, 625 millió frankra rúgná­
nak az esetben, ha három tűnnél 
fúrását határoznák el két-két vá­
gányra. E tunnelek egyike kizárólag 
a személy- és gyorsvonatoknak, má­
sika a rendes személy- és' póstavo-

1 6 *
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natoknak, a harmadik pedig a kö­
zönséges tehervonatok számára lenne 
fenntartva.

E tunneleket úgy építenék, hogy 
keresztmetszetűk köralakú lenne, 
a mi az anyag-kotró és falazó 
gépek használhatásának is legjobban 
megfelelne.

Mindenik tűnnél fenekén a sínek 
alatt víz-elvezető csatorna lenne, 
mely a beszivárgó vizet összegyüj- 
tené, s a melyen át, a munkálatok 
tartama alatt és után, a szellőztetést 
is meg lehetne könnyíteni.

A természetes szellőztetést a két 
parton felállított egy-egy légszívó 
kürt idézné elő.

Austin tervében ügyelt azon elő­
nyökre is, melyeket egy a tenger- 
szoros közepén építendő középső 
torony az anyagnak a tunnelből való 
kihordására és a szellőztetésre nézve 
nyújtana.

A nehézségek miatt azonban, 
melyeket a szellőztetés okoz, nincsen 
ok hogy visszariadjunk; a már lé­
tező s nagy hosszaságú tunneleknéí 
nyert tapasztalás után teljes pontos­
sággal ki lehet mutatni azon mes­
terséges módokat, melyeket a ten­
geralatti tűnnél speciális esetében 
alkalmazni kell.

A beszivárgó vizet gép segélyé­
vel hajtanák ki, mely a középső  
akna fenekén helyeztetnék el.

Végül a tűnnél világítása gáz­
zal történnék, egész hosszában egy­
mástól 50-50  méternyire elhelyezett 
gázlángok segélyével.

Az Austin-féle terv főelőnyeit a 
következőkbe lehet összevonni. Míg 
a tunnelnek tégla vagy kőfallal való 
kiépítése legalább 15— 20 évet venne 
igénybe, mert egyszerre csak kevés 
munkás dolgozhatnék, a beton-kocz- 
kákból rakott falazattal a munka 3 — 4 
év alatt bevégezhető. —  Az ily kocz- 
ka-fal, ha egyszer megszilárdúlt, 
igen nagy keménységet nyer, mert
0.1 atmospherikus befolyások nem gya-

korolhatnakreá hatást, míg a téglafal 
ezeknek ellen állni nem képes s ned­
ves helyen összeomlik. —  Ezek azon 
módosítások, melyeket Austin a már 
ismert terven véghezvitt.

A terv végtére is, mint látjuk, 
igen komoly, de mégis csak terv. Qui 
vivra, verra!

Mondjuk el még, hogy 1874 szep­
tember havában D  e c a z e s franczia 
külügyminiszter a diplomatikai egyez­
kedésre tervet javasolt lord D e r b y -  
nek s jelentette hogy a közmunka mi- 
nister az engedély - okmány szer­
kesztésével foglalkozik. Háború esetén  
a szerződés pontjait mind a két szer­
ződő hatalom a megkivántató köl­
csönös oltalomban fogná részesíteni.

E végből a tűnnél mindkét végén* 
oly nyílás lenne alkalmazva, melyen  
keresztül a kellő pillanatban az egész 
tűnnél elárasztható vízzel. Később, 
ha az alagútat ismét át akarnák adni 
a közlekedésnek, a víz kiszivattyúzá­
sára két havi éjjel-nappal tartó szaka­
datlan munka mellett 20 ,000  ló- 
erejű gőzgépek működését kellene 
igénybe venni.

Az előleges munkák végrehajtására 
egy társaság 2 millióra menő össze­
get írt alá. Az engedélyesek saját 
koczkázatukra és veszteségökre kö­
telesek a tenger alatt egy 1 kilomé­
ter hosszú tárnát fúrni. H a  ez első 
kísérlet nem biztosítná számukra a si­
kert eléggé, joguk lenne rá, hogy sza­
badalmukról lemondjanak. Ez elő- 
legesen megállapított munkák költ­
sége 150— 200 millióra van előirá­
nyozva. A tűnnél oly gépekkel furat- 
nék, melyek óránként 1 V5 méternyi 
munkát végeznek. Ebből könnyű le­
vezetni azon időt, mely a tűnnél mind­
két végén folytatott éjjel-nappali 
munka mellett a befejezéshez szük­
séges. Az egész földalatti rész kö- 
rülbelöl 50  kilométer hosszú és a 
tűnnél a legmélyebb pontján 120  
méter mélységben halada tenger fe ­
neke alatt.
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A tűnnél elkészülte után Páristól 
Londonig az utazásra nem kellene 
több 8 óránál.

Reméljük, hogy ez óriási mun­
kára is akadnak vállalkozók. A Mont-

Cenis átfúrásával s a Suezi-csatorna 
kiépítésével ez fogná századunk leg­
szebb vállalatainak trióját képezni. 

(Figuier, Année Scientifique, 1875 után) 

K ö z l i : S z ily  J e n ő .

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

C S I L L A G T A N  ÉS  
(R o v a t v e z e t ő  :

(] 2.) AZ IDŐJÁRÁS M AGYAROR­

SZÁGBAN 1 8 7 5 - I K  ÉVI ÁPRILIS H Ó ­

BAN. — Április hónap időjárása rö­
viden hűvösnek, száraznak és nagy­
részt derültnek jellemezhető. — • A 
földnek a megelező két hónap szerfö­
lötti hidegsége által okozott túlságos 
kihűlését április sem volt képes ellen­
súlyozni, a mennyiben az őt meg­
illető normális hőfoknál ez is átlag­
ban i*6 C. fokkal hidegebb volt. 
Hogy ez által a tartós esőhiánynyal 
é$ a talaj kiszáradását elősegítő cse­
kély légnedvességgel kapcsolatban, 
a virány fejlődésének jelentékeny 
mérvben kellett késleltetnie, sokkal 
általánosabban elismert tény, sem­
hogy további fejtegetésre szorúlna. -

Az időjárás lefolyása a követke­
zőkben foglalható ö ssz e : A hónap 
kezdetén magas légnyomás alatt szá­
mos, jóllehet gyenge csapadékok, Er­
délyben és az éjszaki vidékeken ha­
vazások fordultak elő, mi mellett a 
légmelegség annyira alászállott, hogy 
a hőmérő 2-ikán és 3-ikán némely 
vidéken 2, sőt 5 fokot mutatott a fa- 
gyópont alatt. 4-ikén a hőmérsék 
emelkedni kezdett és 13-ikáig a nor­
mális érték közelében, de többnyire ke­
véssel ezen érték fölött tartotta magát. 
A 8. és 10. közti napokban ingadozó 
légnyomás és túlnyomólag déli szél­
irány mellett majd mindenütt heves, 
mérsékelt esőzésektől kisért égi hábo­
rúk léptek fel. Komáromban 13-ikán, 
a barometrikus minimum napján, rövid 
ideig tartó földrengés volt érezhető. E 
napon rögtön felszökkenő 1 égnyomás- 
ial a levegő hőmérséke annyirakezdett

M E T E O R O L O G I A .

H e l l e r  Á gost.)

sülyedni, hogy 14-ikén és 15-ikén 
északi és északkeleti légáramlások 
behatása alatt jelentékeny, a 14-ikén 
fellépett barometrikus maximumot 
előidéző meleghiány vált érezhetővé, 
mely a nevezett két nap reggelén 
Budapesten és Debreczenben 7*9 
fokra rúgott. A hőmérsék ezen de- 
pressiója, jól lehet fogyó anomál iákkal,
21-ikéig ryralkodott, a mikor is a hő­
mérsék ismét emelkedni kezdett, hogy
2 2 -ikén, heves délnyugati viharok mel- 
lett, legmagasabb állását elérje és a 
normális értéket tetemes mérvben 
(Budapesten 5;8 fokkal) túlszárnyalja. 
Ugyanezen napon Mármarosban jég­
esőt hozó égi háború fejlődött ki. Már 
23-ikán azonban ismét átcsapott az 
idő, úgy hogy a 27-ikéig lefolyt idő­
szak szerfölött hidegnek volt mond­
ható, a mennyiben a thermikus ano­
mália — 7, sőt 27 ikén Debreczen­
ben — 9 C. fokra rúgott; 25-ikén 
és 26-ikán az Adria partjain és a 
Karszt hegységen a* bóra dühöngött 
és meglehetős gazdag esőzéseket vont 
maga után. 2 8-ikán a léghőmérsék 
az átlagos felé ismét közeledni kez­
dett, anélkül azonban, hogy e hó­
nap lefolyta előtt normális értékét 
elérhette volna. 29-ikérf Nagyvára­
don heves égi háború vonúlt el, a 
környéken sűrű, de kárt nem okozó 
jégesőtől kisérve.

A légnedvességre vonatkozólag 
megemlítendő, hogy havi közepe Bu­
dapesten óo, Fiúméban pedig 62 szá­
zalékot tett k i;  hogy a 24. és 29 .  
közti időszak e hónap legszárazab- 
bikának mutatkozott; hogy végre a
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legkisebb nedvességtartalom Buda­
pesten 26-ikán 18 százalékkal lön 
feljegyezve.

A csapadékot illetőleg levezettem 
néhány helyre nézve, a melyről 
elegendő megfigyelési anyag állott 
rendelkezésre , több é v i , ámbár 
csak hozzávetőleg szabványszerűeknek 
m ondható  csapadékmenyiségeket, és 
kerestem ezeknek viszonyát a tettleg 
létrejött csapadékokhoz, a miből az d e ­
rűit ki, hogy M agyarországban ezen 
hónap  alatt a légköri víz normális 
mennyiségének csak 63 százaléka 
e s e t t ; hogy továbbá a délnyugati 
dom bvidéknek csak 50 százalékkal 
kellett beérnie, holott Erdélynek az őt 
megillető csapadékok legnagyobb ré­
sze 88 százalékkal ju to tt osztályrészül.

Egy szabad víztükör összes elpá­
rolgása Budapesten 6 o -8, Keszthelyen

pedig, a Balaton közelében 50-7 mil­
lim étert tett k i ; Budapesten e szerint
3 7, Keszthelyen pedig 2-g-szer annyi 
víz párolgott el, mint a mennyi a csa­
padékok folytán a földre visszakerült. 
Legélénkebben folyt az elpárolgás
22-ikén, a mikor is egy 5 -6 millimé- 
ternyi vastag vízréteg változott át 
párákká. K u r l a n d e r  I g n á c z .

(13.) S t a h l b e r g e r  E m i l ,  cs. k. 
hydrograph, a  fiumei cs. k. tengeré ­
szeti akadém ián a term észettan tanára , 
kinek nevét a Term észettudom ányi 
Társu la t tagjai ,,az árapály a fiumei 
öbölben" czímű műve által ismerik, a 
magyar korona országai meteorol. 
hálózatának egyik legbuzgóbb m u n ­
kása, ez évi május 3-ikán,rövid  ideig  
tartó  betegség után, elhúnyt F ium é- 
ben, munkás életének 40-ik évében

S. G.

E  L  E  T  T  A  N . •

(Rovatvezető : D e. T h a n h o f f e r  L a j o s .)

(6.) AZ OLD A LLA G O S SZÍN LÁ ­

T Á S R Ó L .*  —  A szem fényérző recze- 
hártyájának  éleslátó képessége arány ­
lag igen szűk térre van szorítva, t. i. 
az úgynevezett sárga fo l t  tájékára. 
E zen  a helyen ismerjük meg legbiz­
tosabban a tárgyaknak nem csak ha­
tárvonalait, hanem  színét is. M int­
hogy rendesen  a reczehártya ezen 
hélyével szoktunk nézni, azért nevez­
zük ezt a látást direct vagy egyenes 
lá tásnak, m egkülönböztetésül az in- 
direct vagy oldallagos látástól, mely 
nem  a  sárga folt segedelmével, ha ­
n e m  a reczhártyának ettől köröskörül 
oldalt eső részeivel történik, a mely 
részeken látásunk és vele színérzé­
sünk is, annál inkább gyengül, m en­
tői távolabb esik a fényfelfogó pont a 
sárgafolttól.

Id e  csatolt ábránk (Helmholz

* K ivona t Dr. K l u g  N á n d o r  
egyetemi magántanár dolgozatából. E lő ­
terjesztetett a m. tud. Akadémiában, 
1875. április 12-ikén.

után) a keresztül metszett szem  há- 
tulsó részét tünteti elő ; az R  betűvel 
jegyzett vonal a reczehártyára mutat, 
melyen a faágszerűieg elágazódó vér­
edények láthatók. Az a pont, honnan

1
ezek az edények szétágaznak, a látó­
ideg benyom ulása helyének felel m e g ; 
ez az úgynevezett vak fo lt, mely a reá ­
hulló fény iránt teljesen érzéketlen, 
úgy, hogy azon a helyen semmit sem
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látunk.* E vak folttól balra látható 
a reczehártya közepén egy kisebb 
foltocska, mely a fentebb' említettük 
sárga fo lt  helyét jelöli és az alább 
elmondandókban tájékoztatóul szol­
gálhat a tisztelt olvasóknak.

Az oldallagos színlátás tanúl- 
mányozásánál fényforrásúi a világító 
gázt használtam. A Duboscq-féle lám­
pába helyezett Bunsen-féle világitó 
láng fényét egymásután két hasábon 
vezettem keresztül, mi általa láng fé­
nye teljes színképpé bontatott szét. A 
színképet fekete ernyő fogta fel, mely 
a szükséghez képest szűkíthető és tá­
gítható réssel volt ellátva, úgy, hogy 
az ernyőn túl csupán az a fény volt 
tovább bocsátható, a melylyel a kí­
sérletet épen tenni akartam. Ezen  
fény felfogására ismét egy másik, 
kemény papírból készült, nagyobb 
ernyő szolgált. A papírból készült 
ernyő közepe 9 négyszögmilliméter 
terjedelemben ki volt vágva, hogy a 
a nyílásnak megfelelő nagyságú és 
beleillesztendő tükörlapnak helyet en­
gedjen. A tükörlap középütt átlátszó 
volt, minthogy ott a tükör hátsó fa­
láról a fémréteget egy darabon el­
távolítottam. A tükröt oly terjede­
lemben fosztottam meg amalgamjától, 
a milyen terjedelmű és alakú tárgyat 
kísérleteim czélja igényelt; a tükör t.
i. ezen helyen bocsátotta át a már em­
lített első ernyőn keresztül törő fényt, 
a vizsgáló szemébe. A tükörlap sege­
delmével vizsgáló szemen állandóan 
megfelelő beállítást nyerhetett; fe­
jemnek ugyanis mindenkor oly hely­
zetet adtam, a melyben szemem csil­
lagának (a pupillának) képe a tükör 
közepére esett. Vizsgálataimat úgy 
hajtottam végre, hogy a tükör színes 
felületéről kiindúlva, melyre szemem 
épen be volt állítva, a második pa- 
pirernyőre feszített papírlap egyes

* É rdekesen  fejtegeti a szem eme 
rendellenességeit H e l m h o l t z ,  Nép­
szerű Tudományos Előadásaiban, II. füzet, 
179. 1. —  H u  x 1 e y, Elemi É le ttanában, 
203. 1. Szerk.

sugarain egymásután tekintettem vé­
gig, feljegyezvén azon távolságot a 
melyben az egyes színek megismer­
hetők voltak (E papírlap t. i. úgy 
illett az ernyőre, hogy középpontja, 
honnan az alább látható rajzon kive­
hető külők kiindúlnak, épen a nyílás 
közzéppontjával esett össze.)

I.

Az oldallagos színlátásnál fel­
tűnő mindenek előtt az, hogy a szem 
egyes tájainak szín érző képessége nem 
egyenlő. Minden szín az orrfelé eső 
oldalon ismerhető meg legtovább; 
sőt az érzés itt, a sárga folt közelé­
ben még igen élénk. A szem felső és 
alsó részeiben színérzésünk már kor­
látoltabb és legkisebb fokú magán a 
szem halántéki oldalán. E viszonyok­
ról legjobb áttekintést ad a mellé­
kelt ábra.

Képünkön (a 248-ik lapon) a szín- 
érzés határát az illető színérzésnek 
megfelelő vonal jelzi. Ezen ábra te­
rülete megfelel 2 négyszögmilliméter 
terjedelmű színes felület megfigyelése 
alkalmával nyert értékeknek. E rajz­
ban a jobb szem reczehártyája a p a ­
pírlap síkjára úgy van kiterítve, hogy 
a középponttól kezdve, mely épen a 
sárga folttal esik egybe, a sugarakon 
kifelé egy-egy milliméternyi hossza­
ság megfelel egy fok eltérésnek a 
reczehártyán. A kép úgy van elhe­
lyezve, hogy a reczehártya belső, az 
orr felé eső részének az ábra bal ol­
d a la ^ ^ a  reczehártya halántéki vagyis 
külső részének pedig a rajz jobbra eső 
része (k) felel meg ; f  felől, a alúl.

Tapasztalataim szerint különben 
itt is, úgy, mint a tapintás érzékénél, 
türelmes gyakorlat által elérhető, 
hogy idővel feltűnően tovább ismer­
jük meg ugyanazon tárgy színét, mint 
a mennyire azt fölismerni kezdetben 
képesek voltunk.

Ha az ábrát szemügyre veszszük, 
tüstént felötlik az is, hogy szemünk 
nem képes a különböző színekét a 
sárga folttól egyenlő távolban érezni
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meg, vagyis m inden  színnek m ás­
más távolság felel meg a sárga folt 
körül. A narancsszínt a sárga folttól 
legkisebb távolban é rezzük ; erre kö­
vetkezik a v ö rö s ; feltűnőbb távolra 
terjed  a sárga és zöld színérzésünk 
és végre a  legszélsőbb határokig va­
gyunk képesek a kéket megismerni. 
Az ibolyát illetőleg megjegyzendő,

hogy azt az ábrán jelzett határig  nem 
ibolyának hanem kéknek látom. Az 
ibolyát alig érzem ibolyának n a ­
gyobb távolra mint a narancs színt, 
ezen túl ped ig  már kéknek m utat ko- 
z i k ; de  ezen ibolyaérzés határa  oly 
észrevétlenül simul el, hogy czélsze- 
rübbnek véltem a fent jelzett h a tá r ­
pontot felvenni.

E  rajz különféle vonalai a kö­
vetkező színeknek felelnek m e g :
 1  narancs. 4 — --------zöld.
2 vörös. 5 ibolya.
3   sárga. 6 — —  kék.

A rajzban je lze tt határon  túl az 
illető szín meg nem  ism erh e tő ; az 
általa keltett érzés, az egyes színek

m inősége szerint, különböző módon 
megváltozott.

A vörös színtelen érzésbe megy 
át, lassú halványodással. T ehát a lát­
tér  vörös mezejét nem köríti narancs 
színű, s ezt m eg tovább ismét nem 
veszi 'körül sárga mező.

A narancs sárga színű lesz, mely

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



A P R Ó B B  K ÖZLEM ÉNYEK . 2 4 9

a sárga folttól még tovább már egé­
szen halvány szürkésnek tetszik.

A sárga halványabb lesz, mialatt 
egyszersmind úgy tetszik mintha zöld  
keverődnék közibe, majd tovább az 
is eltűnik.

Á zöld szín azon határon túl, a 
mely határig megismerhető, halvány 
színtelen fényérzésbe megy át.

A kék mind kevésbbé telített lesz, 
végre homályos ködként mutatko­
zik, melynek színe meg nem Ítélhető

Végre az ibolya csakhamar sötét 
kék lesz és ezentúl a kék színérzés 
változásait mutatja.

Mig oldallagos látásnál a sárga 
érzésnek zöldesbe való átmenete csak 
nagy figyelem -mellett vehető észre, 
addig, ha a sárga fényt egyenes lá­
tás mellett megtekintjük, mialatt a 
fényforrástól mindinkább távozunk, 
a sárga érzés eltűnésekor határozott 
zöld színérzés lép fel. Nehogy ez a 
megfigyelés a zöld színnek megfelelő 
és itt közbe vegyült sugarak által 
okozott tévedésen alapúljon, az egy­
szerű résen átbocsátott sárga fényt 
még egy hasábon vezettem keresztül, 
így, újból szétszórva, ez a fény egy 
második ernyőre esett, mely 72 milli­
méter oldalhosszúságú négyszögű (te­
hát '/4 négyszög milliméter nagyságú, 
nyilassal volt ellátva és ily módon a 
megfigyelendő tárgyat képviselhette. 
Más egyének, kiknek vizsgálataimról 
tudomásuk nem volt, azon helyre ve­
zettetvén, a mely helyről én a sárgát 
zöldnek láttam, azt hasonlólag azon­
nal zöldnek mondták. #

11.
A reczehártya azon területének 

nagysága, a melyen valamely színes 
felület színe megismerhető, függ az 
illető felület kiterjedésétől és fény­
erejétől.

Ha az illető színes felület egyen- 
oldalu négyszögalakú, akkor nagyobb 
színes felületnek színe a sárga folttól 
nagyobb szögeltérés mellett lesz meg­
ismerhető. Sokkal nagyobb szögel­

térés alatt ismerhettem meg egy 1 ó 
négyszögmillim. színes felület színét, 
mint a 2 négyszögmillim. terjedelmű 
felületét, és még nagyobb szög alatt 
volt a 36 négyszögmillim. nagyságú 
tárgy színe meglátható. Midőn azon­
ban a színes felület alakja, ugyan­
azon térnagyság mel]ett, különböző, 
akkor ezen viszony megszűnt. Ha 
egyik esetben példáúl egy ó  millim. 
oldalhosszaságú, egyenoldalú négy­
szöget figyeltem meg, a melynek tér­
fogata tehát 36 négyszögmillim., egy 
másik esetben pedig egy szintén 36 
négyszögmillim. terjedelmű felületet, 
de a mely 18 millim. hosszú és 2 
millim. széles négyszög alakú volt, 
akkor az elsőnek színét a sárga folt­
tól sokkal nagyobb szögelhajlás mel­
lett ismertem meg, mint a másodikét. 
Midőn pedig a 2 mm. széles és 18 
mm. hosszú négyszög helyett egy 2 
mm. széles de csak 6 mm. hosszú 
négyszöget vizsgáltam meg, ennek 
színét a 18 mm. hosszú és így há­
romszor akkora kiterjedésű négyszög 
színénél sokkal nagyobb szögelhajlás 
mellett voltam képes felismerni. Ezen 
utóbbi két rendbeli kísérlet között 
a lényeges: különbség abban van, 
hogy a 2 mm. széles és 1 8 mm. hosszú 
négyszög megfigyelése alkalmával a 
színes felület a reczehártya igen kü­
lönböző helyeire esett, a kép közepe 
aránylag legközelebb jutott a sárga 
folthoz a két vég pedig attól mind 
tovább és tovább, a reczehártya olyan 
helyeire, melyeknek színérző képes- 
ségök mindinkább gyöngébb. Ily 
esetben nem fogjuk a négyszög kö­
zepét színesnek, a többi távolabb eső 
s a reczehártya gyöngébb ingerlé- 
kennysége miatt színében meg nem 
érezhető részét színtelennek Ítélni, 
hanem kiegészítjük képzeletünkben 
az egészet úgy, hogy kiterjesztjük a 
fehér vagy határozatlan érzést az 
egész képre. Ellenben midőn, mint a
2 mm. széles, de csak 6 mm. hosszú 
négyszög megfigyelésénél, a kéthar­
maddal kisebb kép a reczehártyán
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megközelítőleg egyenlő színérző ké­
pességű helyet érint, az érzést hozzá 
vegyülő sok színtelen érzés nem za­
varja és így tovább terjedőnek Ítéljük.

A fény erejének befolyását illető­
leg vizsgálataimból kitűnt, hogy bi­
zonyos felület színe annál nagyobb szög 
alatt ismerhető meg, mentői fénydú- 
sabb.Ha például a 2 négysz.-mm. felü­
leten átbocsátott fényt homályos üveg 
közbeigtatása által gyengítjük, már 
feltűnően kisebb reczehártyarészleten 
ismerhetők meg az egyes színek ; még 
feltűnőbb természetesen a kisérlet ezen 
eredménye midőn egy homályos üveg 
helyett kettőt veszünk. A 36 négysz.- 
mm. terjedelmű felülettel, homályos 
üveg közbehelyezése nélkül, tett vizs­
gálatoknál, már majdnem minden  
szín a láttér egész kiterjedésében  
látható volt. Következőleg valamely 
tárgy színének megismerésére, oldal­
lagos látás mellett, megkivántatik a 
reczehártya illető helyének érzékeny­
ségéhez mért bizonyos mennyiségű 
fény ; akár úgy jusson az oda, hogy 
a fény ereje megfelelőleg nagyobbo­
dik —  midőn a reczehártya szélsőbb 
részeivel nézünk egyenlő nagy felü­
letet — akár pedig —  ha nem vál­
tozik a fény ereje — úgy, hogy a fe­
lület térfogatának kell nagyobbodnia.

III.

Látva a reczehártya különböző 
. érzékenységét az egyes színek iránt, 

azon viszony tanúlmányozását kezd­
tem meg, mely a színérzés és a 
reczehártya képessége között létezik, 
az oldalt látott tárgy felismerésében. 
A kérdés, melyre kísérleteimben a 
választ kerestem, ez volt. A sárga folt­
tól mily távolban lehet két négyszö­
get egymástól megkülönböztetni, az 
egyes színképi színek fénye mellett ?

Ezen irányban tett vizsgálataim 
kimutatása szerint, a reczehártya két 
pontot legtovább a vízszintesen jobb­
ról bal felé terjedő irányban képes 
egymástól megkülönböztetni, sokkal 
tovább, mint a függélyes irányban

—  fel- és lefelé — ; sőt úgy láttam, 
hogy itt a szem külső oldala, melyen 
szinérzésünk a legcsekélyebb, alig 
mutat különbséget a belsőtől. T o ­
vábbá kitűnik az is, hogy az irányra 
nézve, a melyben két pont kisebb 
vagy nagyobb kiterjedésben megkü­
lönböztethető, a pontok színének 
nincs befolyása, a mennyiben az egy 
esetben talált viszony minden szín 
alkalmazása mellett állandóan meg­
marad. Szemünk, mely a kék szín 
iránt legérzékenyebbnek bizonyúlt, 
két pontot is külön-külön legtovább 
a kék vagy ibolyafényben képes meg­
érezni. Sőt még a fehér fényben, mely 
mindannyi színképi sugarak vegyes 
fénye, sem különböztethető meg két 
pont a reczehártyán nagyobb téren 
belől mint a vörös, narancs, sárga s 
zöld fényben; ellenben a kék és ibo­
lyaszín még ennél tovább is megen­
gedik a megkülönböztetést. Mentői 
távolabb áll a két pont egymástól, 
annál nagyobb lesz azon szög nagy­
sága is, a mely alatt ezeket még egy­
mástól külön látni le h e t; ellenben 
közönbös ezen szög értékére a színes 
pontok kiterjedése.

IV.

Mind ezen vizsgálatokból az kö- 
\ etkezik, hogy a reczehártya periphe- 
rikus részeinek színérző képessége 
lényegében nem különbözik a köz­
pont színérző képességétől. A recze­
hártya peripherikus részeinek inger­
fogékonysága kisebb a központénál 
és különböző az egyes színekre nézve. 
A három alapszín közül legérzéke­
nyebb szemünk a kék sugarak iránt, 
erre következik a zöld, végre a vörös 
szín. A mint azonban a reczehártya 
érzékenysége a kerület felé az egyes 
színeknek m egfelelőleg különböző 
fokban csökken, ép úgy különböző 
fogékonyságúak egy és ugyanazon 
szín iránt a reczehártyának a sárga 
folttól egyenlő távolban eső helyei 
is ; csak ily alapon érthető az, hogy 
miért nem ismerjük meg egy és
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ugyanazon tárgy színét a szem egyes 
tájaiban egyenlő távolra.

Köztudomás szeiint a Y o u n g -  
H e 1 m h o 11 z-féle elmélet értelmé­
ben három alapszínérzésünk van : 
a vörös, zöld és kék vagy ibolya alap­
érzés. Ha a szembe jutott fény a fehér 
érzést ébreszti, egyenlően hat mind a 
három alapérzésnek megfelelő vég­
készülékre, különben pedig az egyes 
színek szerint különböző fokban. Ezen 
alapon a narancsszín úgy volna ér­
telmezendő, hogy a megfelelő suga­
rak erősebben, ingerük a vörös ér­
zését eszközlő végkészüléket, mint a 
zöldet; és csak felette gyöngén a ké­
ket. Azonban a narancs kisebb inger 
a vörös érzést közvetítő végkészü­
lékre nézve, mint maga a vörös szín 
és így a narancsban a vörös szín ha­
mar gyengülni, végre teljesen hiá­

nyozni f o g . Ez alapon most 
érthető lesz a narancsszín iránt való 
csekély érzékenységünk, valamint az 
is, hogy a narancsfény csakhamar a 
sárga érzését kelti, ha tudniillik a 
vörös gyengültével a vörös és zöld  
érzést közvetítő elemek ingerülete 
egyenlő ; ellenben igen kicsiny a ké­
ket megérzőké.

A sárgát illetőleg láttuk, hogy az 
bizonyos határon túl zöldesbe átmenő  
érzést közvetít, mi természetes kö­
vetkezménye annak, hogy a vörös ér­
zése ezen helyen már feltűnően gyen­
gül, mialatt a z-' ldérzés még • elég  
élénken meg van.

Az ibolyát már elég közel a sárga 
folthoz kéknek érezzük, mintegy e l ­
esik azon vörösérzés belőle, mely  
szükséges arra, hogy a kéket ibolyá­
nak Ítéljük. D r . K l ü g  N á n d o r .

TÁRSULATI ÜGYEK.
Jegyzőkönyvi kivonatok a társulat üléseiről.

X I X .  S Z A K Ü L É S  

A  m. tud. Akadém ia heti üléstermében. 1876 márczius 17-ikén, d. u. 5 ó rak o r .

E ln ö k : T a k á c s  J á n o s .

(1.) R ó z s a h e g y i  A l a d á r :  „A jó d  
és jódkálium  élettani h a t á s á r ó l —  E lő ­
adó röviden ismerteti e kérdés történeti 
fejlődését, a mint az a jódnak átalános 
elterjedését, másrészt annak élettani ha ­
tását illeti, nevezetesen azon legújabb 
elméleteket, melyek . szerint K a m e r e r é s  
B i n z  (Virchov’s Archiv 1874) és Buch- 
heim (Archiv f. exper. Patho l. 1874—75) 
a jódkálium hatását, illetőleg ebből sza­
bad jódnak a vérben történő kiválását 
magyarázhatni gondolják. Azután áttér 
azon kísérletek, részletes tárgyalására, 
melyeket a múlt tél folyamában a bupa ­
pesti egyetem gyógyszertani intézetében 
eszközölt, s melyeknek eredményei a kö ­
vetkezőkben foglalhatók össze:

A vér sejtjeit első behatásra még igen 
h íg (Ví - 4% ) jódkálium oldatok is össze­
zsugorítják, de hosszabb érintkezés után 
szerfelett felduzzasztják. Tömény jódká- 
lium oldatban a vérsejtek szemcsés töme­
gekké esnek szét és gyorsan feloldódnak.— 
H a  a h íg jódkálium-oldat szabad jódot 
is tartalmaz, a sejtek elliptikus rétegek­

ben tám adtatnak meg, mert górcső a la tt  
a legkülönbözőbb nagyságokban találjuk 
a sejteket egymás mellett. Egyúttal az 
így kezelt vér színképéből eltűnnek a h a e ­
moglobin csíkjai.

H a  kikészített békaszívre jód fest- 
vényt vagy jódkáliumoldatot cseppentünk, 
az összehúzódások száma hirte len  emel­
kedik, de azután jelentékenyen alászáll s 
végre a  szív diastoleban megáll. — K i ­
metszett békaszívek melyek önkényt már 
nem húzódnak össze, ezen o ldatokkal 
érintkezve újra elkezdenek működni, ugyan­
azon módon, mint a rácseppentésnél. Ha 
pedig az o ldatokat magába a szívbe fecs­
kendezzük, annak rögtöni megállása kö ­
vetkezik be.

H íg  jódkáliumoldat, ha  emlős á lla ­
tok visszerébe fecskendeztetik, a szívlö­
kések és légvételek számát momentán 
emelkedés után, jelentékenyen leszállítja, 
mig ha az oldat tömény (8u—90°/0), igen 
gyorsan halál következik be : a szív meg­
áll, a légvételek eleinte igen szaporákká 
válnak — és itt túlnyomóan be, majd tú l-
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nyomólag kilégzési időszak különböztet­
hető meg —  e közben heves görcsök 
lépnek föl, s midőn ezek általános teta- 
nusba mennek át, a légvételek megszűn­
nek, végre mintegy másfél percznyi lég­
zési szünet után néhány praemortalis lég­
zéssel az élet végét éri. A  hullában a 
szív tágult,  halavány és semmiféle in ­
gerre sem húzódik össze. —  P o d . c o p a e w  
e tüneményeket úgy magyarázza, hogy a 
jódkálium, mint káliumsó h a t  megállító- 
lag a szívre, mint első tevékeny izomra, 
melyet útjában ér, és a többi tünet az 
idegközpontok vérhiányából foly. Gutt- 
mann pedig ez utóbbiak közvetlen bán- 
talmazottságára következtet. — Előadó­
nak a bolygóidegek megelőző átmetszé­
sével több esetben sikerűit a halálnak 
elejét venni ; befecskendés előtt és alatt 
a fenntartott mesterséges légzés, valamint 
csak az egyik vagus átmetszése vagy 
mindkettő átmetszése és igen nagy adag 
befecskendése után a halál szintén b e ­
állott, de a hullában a szív ingerlékeny 
volt. — Előadó tehát felveszi hogy a vagu- 
sok központjainak izgalma folytán áll meg 
a szív és a benne pangó folyadék másod­
lagosan teszi tönkre  önindító góczait, 
mint a békaszivnél. Ezen másodlagos h a ­
tást némileg csökkentlietni oly hatók által, 
melyek a vér keringését előmozdítják, ilye­
nek: vagusok átmetszése és a mesterséges 
lélegzés. — A légző központok bántalma 
a vérkeringésiekélől független, de a lég 
vételekre az akaratlagos izmokon észlelt 
tünemények bírnak befolyással — A  köz­
ponti idegszervek működési zavarai az oda ­
vitt nagy mennyiségű són kivül a vérnek 
említett elváltozásától tételeztetnek fel. — 
T r o u s s e a u  ellenben az összes hatást 
a káliumnak tulajdonítja, mert hasonló 
töménységű jódnátriumoldat nem idéz elő 
változást. — R abuteau  értelmezése pedig, 
hogy csak a szénsavas káliummal tisztá- 
ta lan íto tt  jódkáliumnak van kártékony 
befolyása, csupán annyiban értékesíthető, 
hogy az előbbi, mint káliumsó növeli a 
jódkálium hatását.

H e  n n e q u i n  és R o s e  magyaráza­
tát, hogy a ka lom elbefúvásokra  fellépett 
szemgyuladás a könyekben elválasztott 
és a kalomellel maró h iganyjodidot k é ­
pező jódnak köszöni létét, előadó kísérle­
tileg látta  igazolva.

Békák mozdulatlanságba esnek, ha 
nagyobb mennyiségű jódkáliumoldat fecs- 
kendeztetik bőrük a lá ; de ezt nem a moz­
gási központok megtámadtatása, mint Be- 
n e d  i k t  fölveszi, hanem az átalános 
bőrérzéketlenség okozza. Mindamellett 
az idegizomingerlékenység gyorsabban 
szűnik meg ott, hol a vérkeringés fenn­
áll, mint ott, hol azt megakadályozzuk.

B e n e d i k t  azont ölül hibásan tu la j ­
donítja kísérleti eredményeit a jódnak, 
mert azokat a kálium vagy az alkohol 
idézte elő.

H a  hosszabb ideig parenchymatose, 
jód festvény vagy Lugololdat fecskendez- 
tetik  az izmokba, az izomcsövek közti 
kötőszövet szerfelett tú lteng és itt - ott 
összenyomja, sőt folytonosságukban te l ­
jesen meg is szakítja az izomrostokat. 
Ezen változásokat a mozgások korláto­
zottsága követi.

A  gyomorban, már 4% jódkálium ­
oldat is idéz elő hányást, higabb olda­
tok csak akkor, ha nagyobb mennyiségű 
szabad jódot vagy jódsavas káliumot tar­
talmaznak. R a b u t  e a u  állítása tehát, 
hogy a jódsavas kálium legkisebb m en­
nyiségben is hányást idéz ' elő, túlzott 
állítás.

Az emésztőcsatorna minden egyes 
szakaszában talá lunk jódot, ha  a csatornát 
lekötjük, és néhány órával valamely jódsó 
bőr alá fecskendezése ú t in  bennékét 
vizsgáljuk.

Sűrű jódgőzökben házi nyulak g yor ­
san megfulnak, kevésbbé sürűek belehe- 
lése után az állatok néhány nap múlva 
a légutak nagy fokú hurutjában és tüdő­
lobban vesznek el ; a hatás leginkább 
a jódgőzök magas hőfokának (180°) tulaj­
donítandó.

Előadó mind jódfestvény, mind jód- 
káliumkcnőcs epidermatikus alkalmazása 
után a vizeletben talált jódot; utóbbi 
esetet annak tulajdonítja, hogy a veriték 
és a bőr fagygyú zsírsavai választanak 
ki a kenőcsből szabad jódot, mely az­
után könnyen vétetik fel.

A  bőr alatti  kötőszövet igen gyor­
san szívja fel a jód készítményeket, még 
agóniában is. — H íg jódkálium oldatok  
nem idéznek elő helybeli változást, tö­
mény oldatok a bőrt és bizonyos k i te r je ­
désben az alatla fekvő kép le teke t is e l ­
roncsolják. Jódfestvény és Lugol-féle ol­
dat, ha több nap egymásután ugyanazon 
helyen alkalmaztatik, k ite rjed t és genye- 
désbe átmenő bőrlobot eredményez.

A vesék váladékának napi mennyi­
ségét előadó két esetben látta  szaporodni
— czukros húgyárban szenvedő egyénnél 
13 literre — s ennek oka főleg az, hogy 
a garat nyákhártyáján jód választatik el 
és szabadúl fel, és 'az ennek következté­
ben fellépő folytonos szárazság érzete 
készteti a betegeket nagyobb mennyi­
ségű víz felvételére. A  kiválasztott hu- 
gyany 24 órai mennyiségét egy esetben 
szaporodva, egyben változatlannak találta, 
s ebből biztos következtetés nem vonható 
az anyagforgalomra.

Lugol-féle o ldatnak (jódoldat jódká-
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liumban) visszerekbe fecskendése után 
néhány órával valamennyi savóshártya 
tömlőjében nagy fokú véres, és jód tar ­
ta lm ú  savós izzadmányt talált előadó.

Végre kis, napi adagoknak hosszabb 
időn át folytatott alkalmazásánál előadó 
azt találta, hogy házi nyulak gyorsabban 
pusztulnak el, ha a napi adagok kiseb ­
bek (100 grm. testsúlyra l*$ m. gram. jód­
kálium 10 napig), m int ha nagyobbak 
(100 grm. testsúlyra 5 5 mgm. jódkálium 
70 napig) ; továbbá hogy gyorsabban öli 
meg az á lla to t oly oldat, melyből allás- 
közben szabad jód vált ki, végül jód-

festvény, Lugol-féle vagy tömény jódká- 
liumoldat alkalmazásánál a kiterjedt bő r ­
lob, illetőleg üszkösödés az, melynek 
következtében az á lla tok áránytalanúl rö- 
videbb idő alatt elveszitek. — Ebből k ö ­
vetkeztethetni, hogy a kálium, mely nagy 
adagokban oly heves mérgezési tünetek 
a la tt  öli meg az emlősöket, kis adagok­
ban a jód hatására enyhitőleg foly be.

(II.) Dr. P i l l i t z  V i l m o s  elő­
terjesztését y>a salicylsav antiseptikus ha­
tásairólu kivonatosan közöltük a múlt 
áprilisi (ő8-ik) füzetben.

X X .  V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S  

1875 márczius 17-ikén.

Elnök: T h a n  K á r o l y .

A titkár jelenti, hogy a könyvki­
adó vállalat 2-ik cyklusának Előrajza a 
társulat minden tagjának megküldetett, s 
a mai napig már 660 aláiró érkezett be, 
( I Q -e d  napra) ; mig harmadéve, mikor az 
i-ső  cyklusra folytak az aláírások, ugyan­
ennyi idő alatt csak 372 aláiró  jött be.
—  Örvendetes tudomásúl szolgál.

H o r v á t h  G é z a  időközben Bu­
dapestről eltávozván (jelenleg kerüle ti 
orvos Forrón) a ligaeidák m onographiája 
beküldésének határidejét a jövő aprilhó 
végéig kéri meghosszabbítani. — Meg­
adatott.

A  titkár bejelenti a könyvtár szá­
mára beküldött ajándékkönyveket. — K ö ­
szönette l vétettek.

G róf H a d i k  B é l á n é  200 frt. 
alapítványnyal a társulat pártoló tágjai 
sorába kiván lépni. —  Örvendetes tu ­
domásúl vétetik s a jövő Közgyűlés elé 
fog terjesztetni.

A  titkár jelenti,  hogy a múlt vál. 
ülés óta tizennégy társu la ti  tag elhúny- 
táró l értesült : B á r t f a y  K á l m á n ,

nevelő Jászberényben. E n g e l b r e c h t  
K  á r o 1 y, tanár Keszthelyen. F  e r e ti- 
c z y  G y u l a ,  gyógyszerész N agy-K állón . 
H e i t e r  J á n o s ,  gazd. intéző Lovász - 
Patonán. Dr. K a c z . á n d e r  Á r o n ,  
orvos Mislcolczon. K  o 11 a i I r é n ,  ta ­
nár Kőszeghen. K o r ó d y  I s t v á n ,  
tanint. igazg. Csik-Szeredán. K  ő m i v e s 
K á r o l y ,  v. főbíró Nyíregyházán. 
R e i n h o l t z  K á r o l y ,  tanár Szen­
tesen R e v i c z k y  I s t v á n ,  birtokos 
Izsákon. S t é p á n  G é z a ,  birtokos 
Tolcsván. S t r á z s a E n d r e ,  esp. p lé ­
bános T.-Györgyén. T i c h y  F e r e n c z ,  
ügyvéd Varanón és V e r e s s l s t v á n ,  
reform, lelkész Gelléren. —  Szomorú tu ­
domásúl vétetik.

Kilépésüket bejelentették 4 -e n ; 11-en 
pedig, kik az évi díjat már 5 —6 év óta 
nem fizették be, még az ismételt fölszó - 
lítások daczára sem, az alapszabályok 
10-ik §-a értelmében k ilépe tteknek  nyil- 
vánítatnak, s okleveleik bekérendók.

Új tagokúi a jánltatnak 129 en. — 
Egyhangúlag  megválasztattak. (Névsoruk 
a 69-ik füzet borítékán közölte tett.)

L EV ÉLSZ EK R ÉN Y .
(3.) A  SZŐLŐK FÜSTÖLÉSE TÁRGYÁBAN 

Vicomte D e  L a  L o y é r e  A r m a n d a  
„Société des agriculteurs de F rancé“ al- 
elnöke és a girondi borászati egyesület 
elnöke stb. L a  Loyérebői ( Saőne-et- 
Loire) W á g n e r  L á s z l ó  műegyetemi 
tanárhoz Budapestre hosszabb levelet irt,  
melyből kiem eljük  a következő részle­
teket. —

„ . . .  K ívánságának megfelelőleg volt 
szerencsém becses czime alatt egy vas-bá- 
dogcsészét küldeni a hozzá, tartozó fö­
déllel együtt, és pedig azon szerkezetben

a minőben újabban legczélszerűbbnek bi- 
zonyúlt be a szőlők füstölésére ; s azon 
gázkátrányból is küldök k. b. egy liter­
nyit, melyet mi e vidéken a szőlők füs­
tölésére kiváló sikerrel alkalmazunk ; e 
kátrány a lyoni légszeszgyárban a kő­
szén lepárlása alkalmával mellékterményül 
marad h á tra . . . u

„Utolsó találkozásunk (1872) óta • 
ugyancsak sokat szenvedtünk a tavaszi 
utófagyoktól, melyek különösen 1873-ban 
és 1874-ben valóságos téli jellegűek vol­
tak  annyira, hogy vidékünkön a szőlők
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tetemes része szerfelett nagy kárt szen­
vedett, kivéve azon kerületeket, melyek­
ben füstölést alkalmaztak. Mondhatom, 
hogy nem egy hamar fog jobb alkalom 
kínálkozni bebizonyítani a füstölés nagy 
hasznát a szőlőnek a fagy ellen való 
megóvására nézve, mint a lefolyt két ta ­
vaszszal. A lig  lett volna borunk, ha  e 
mesterséges eljárást nem alkalmazzuk.

„ . .Francziaországban is napirenden 
van je len leg  a szőlő fagy ellen oltalma­
zásának kérdése. Csakhogy Franczia ­
országban legújabban egy tetemes kala- 
mítással ke ll  küzdenünk, t. i a kátrány 
beszerzésével. A  bortermelő vidékek u. i. 
a légszesz-kátrányt az említett czélra oly 
rendkívül nagy mennyiségben alkalmaz­
zák — és ugyanezen nyers anyagot az 
anilingyárak is tömegesen fogyasztják — 
hogy jelenleg kénytelenek vagyunk már 
valami más, olcsón beszerezhető és h a ­
sonló hatású anyagról gondoskodni.

Saját szükségleteim fedezésére ugyan 
sikerült nékem mind ez ideig a légszesz- 
kátrány 100 kilogramját (2 vámmázsa) 
5 frankon (2 o. é. ezüstforinton) besze­
rezni ; de a múlt ősz óta a légszesz- 
kátrány  ioo  kilogramja 18 frankra (i 
vámmázsa 3 frt. 60 kr. o. é. ezüstpénz­
ben) emelkedett. Ezen rendkívüli ár­
emelkedés folytán, kénytelenek voltunk 
más anyagokkal is füstölési kísérletet 
tenni.

Mielőtt ezen kísérletekről tüzeteseb­
ben szólnék felemlítem még, hogy a lég- 
szesz-kátrány conserválásk is tetemes ne­
hézségeket okoz. Fa-hordókban  a ká t­
rány könnyen illó alkatrészei elillannak, 
rendkívül megsürűsödik és egyszersmind 
mennyisége is tetemesen csökken. Ha 
tehát egyik évről a másikra tetemesebb 
mennyiségű ká trány t akarunk eltenni, 
legczélszerűbb azt vízhatlan czementtel 
kiburkolt tartókba  vagy pedig nagyobb 
üvegedényekbe (ballonokba) elhelyezni.

Tekintetbe  véve a kátrány beszer­
zésének nehézségeit, a múlt év folytán 
mindenféle gyomot gyüjtettem össze b i r ­
tokomon és ezt a szőlősorok közt na ­
gyobb kupaczokba felhalmozva, használ­
tam a szőlő füstölésére. Igen tartós és sűrű 
füstöt nyertem, melynek előállítása, mint 
magától értetődik, igen kevés költséget 
okozott. A  gyomkupaczok rögtöni fel­
gyújtására kis mennyiségű petróleumot 
vagy más könnyen és olcsón beszerez­
he tő  olajat használok, melylyel, közvetet- 
len a felgyújtás e lő t t , befecske/idezem a 
gyomtömeget. M inden gazda képes kis 
szorgalommal tetemes mennyiségű gyo­
mot gyűjteni gazdasága körül és ezáltal

olcsó füstölőanyagot beszerezni. A gyom 
gyűjtésének meg van még az a jó oldala 
is, hogy a mező, a vetések tisztú.nak, s 
ily módon mivelési tala junkkal is jót 
cselekszünk.

„H a tehá t Magyarországban is ugyan­
azon nehézséggekkel kellene küzdeniök, 
mint nékünk, t. i. ha kátrányt jutányos 
áron szerezni nem volnának képesek, az 
esetben igen ajánlanám az említett czélra 
nedves gyommal vagy buzapolyvával k í ­
sérletet tenni. E léggé megnedvesítve, 
ezen anyagok igen sűrű és nagy mennyi­
ségű füstöt fognak fejleszteni. Ellenben 
ha rendelkeznek az országban elégséges 
mennyiségű kátránynyal, mely anyag 
minden körülmények közt a legkitűnőbb 
füstöt fejleszti, az esetben ajánlom a bá­
dogcsészéket tőlünk , Francziaországból 
beszerezni. A  csésze ára födelestül 90 
centim (36 kr. o. é. ezüst). Bár m ennyit 
parancsolna ezen egyszerű készülékből, 
szíveskedjék sürgönyözni, s azonnal út­
nak indítom.

„Az utolsó évek lefolyása alatt, n á ­
lunk különböző alakú csészéket és más 
költséges készületeket is alkalmaztak, 
de a tapasztalás azt tanúsítja, hogy az 
eddig m egpróbált edények között az em­
lített és e soraimmal egyidejűleg ú tnak 
indított bádogcsésze legjobban megfelel 
a czélnak. Egyszerű alakja folytán könnyen 
készíthető és kezelhető, födele pedig töké­
letesen megóvja a káros külbefolyásoktól...a

L a  L o y é r e  küldeménye után ide 
igtatjuk még a szóban forgó vas-bádog 
csészék nagyságát és alakját. Csonkított 
kúpalakúak, fölül szélesebbek mint alul, 
és két részből állanak ; az alsó részből, 
mely a kátrány befogadására szolgál és 
a felső részből, mely rá illik az alsóra, s 
csupán fedőül használtatik. A t  alsó rész 
alapját képező kör átmérője 6 hüvelyk, 
a felső nyílás átmérője 9 hüvelyk és ma­
gassága i 3/4 hüve lyk ; a fedő, hogy a 
csészére elég kényelmesen rá lehessen il­
leszteni, felül %9 és 1I4 hüvelyk átmérőjű, 
magassága A/a hüv. ®s a lsó része felé kissé 
kitágúl, úgy hogy az alsó nyílás átmérője 
9 ' \  hüvelyk.

Dr. W á g n e r  L á s z l ó  tanár úr 
szives volt, az eredeti franczia alak u tán  
a Schlick-féle részvénytársaság budapesti 
vasöntödéjében készített egy-egy ily füs­
tölő-csészét mind társula tunk helyiségé­
ben, mind a földmivelés-ipar-és kereske­
delmi m. kir. ministeriumban, mind pedig 
az országos gazdasági egyesületnél depo­
nálni. E zek bárm ikor megtekinthetők.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



2 55

METEOROLOGIAI ÉS FÖLDDELEJESSÉG1 FÖLJEGYZÉSEK A M. K. 
KÖZPONTI INTÉZETEN, BUDAPESTEN, 1 8 7 5  MÁJUS HÓBAN.

A.

p<cd
;z;

Légnyomás milliméterben | Hőmérséklet C. fokban Páranyomás milliméterben 1kedvesség százalékokban Csapadék
millimé­
terben7h
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2>> 
d. a.
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este közép 7*
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2* 
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9*
este közép 7h

reggel
2h 

d u.
9 1
este közép 7h

reggel
2* 

d. u.
9*

este
közép

1 746*8 746*4 748 8 747*3 10*9 15*9 9 4 1 2* lü 5 8 5*1 6 9 5*9 60 38 79 59 _
2 51-1 5 0 1 51*2 50*8 8*4 14*2 9*1 10 6 5*4 3*8 4*8, 4 7 66 32! 56 51 —
3 52*6 51*4 51*5 51*8 7 3 14 2 11*3 10 »! 4*3 4*4 4 9; 4 5 57 36 49 47 —
q 51*7 51*3 51-4 51 5 10 5 15*9 10*2 12*2 6 1 4*6 7 ° 5*9 64 34 76 58 —
5 51*2 50*5 50*6 50*8 9*8 16 1 10*8 12*2 7*2 7*2 7-0 7*1 80 64 72 69 —

6 50*7 49.7 50 2 50*2 9-8 18*5 13*2 13*8 7*7 6*4 7*0 7*0 86 41 62 63 —
7 50 4 4 9 0 48*7 49*4 1 3 8 2 L 1 15*3 16*7|| 8*2 7 . 4 8*3; 8 0 70 40 64 58 —
8 50*2 49* 0 48*7 49-3 11*0 20-9 14 0, 15 3' 8*4 9*2 9-8 9 1 6 6 , 51 82 73 |I8*7
9 48*8 49*3 51*1 49*7 11 6 18*9 15*3 15 3| 8 0 7*6 9 5 8 4 79 47 73 66 —

10 52*5 5 1 6 51*9 5 2 0 1 5 3 22*4 17*0 18*2| 9 2 8*8 8*9 9 0 71 44 62 59 —

11 52*2 51 8 53*4 52*5 16*0 13 3 13 3 14*2 9 5 9 8 6*9 8 7 70 87 611 73 = 3*2
12 54 4 52*7 53*1 53*4 12*0 18-8 12*9 14*6 7 0 5 7 6*5 6 4 67 36 58 54 —
13 51*4 49*6 49*7 50*2 13*1 i9*6 15 3 1 6 0 7*2 8*0 8 5 7*9 6 * 47 65| 59 —
14 49-4 4 8 1 50*0 49*2 15*9 20*4 IrO 17*1 7*6 6*4 5 8 6*6 56 36 46 46 —
15 51*7 50*6 49*8 50*7 1 4 8 21*4 17*5 17*9 7*1 6*5 6 1 6*6 57 34 41 44

16 49 7 4 8 3 47*7 48*6 1 7 7 24 0 19*6 20*4 8*2 6*4 7 0 7*2 55 29 42 42 —
17 48*0 47*5 47*7 47*7 16*6 24 0 17 9 19*5 8*7 6*8 5*5 7*0 62 31 36 43 —
18 4 8 0 45*8 45*0 46*3 11 8 21*7 15-8 16*4 7*1 12*5 11*9 10*5 69 65 89 74 :I43*7
19 44*6 44*3 43*4 4 4 1 18*0 24*9 21*2 21*4 11*4 13*7 11*6 12*2 75 59 62 65 —

20 46*6 4 8 6 49*7 48*3 14*3 19*6 16 1 16*7 8*6 7-7 7*5 7 9 71 45 55 57 —

21 50 8 5 0 0 49 5 50 1 16 6 22  1 16*9 18-5 9 0 7*4 9*8 8*4 64 38 63 55 —

22 51*1 50 7 5 1 1 51*0 13*3 20*8 17 6 17-2 10*3 11*6 1 2 0 11*3 91 64 80 78 :7*6
•23 52*4 52*3 52*4 52*4 17*6 23*3 17 8 19*6 8*9 9*2 10*7 9*6 60 43 70 58 —
24 53*3 52*7 53*8 53-3 2 0 * 1 24-8 19*1 21*8 10 6 10*7 12*2 11*2 60 47 74 60 —
25 54 2 5 1 9 49 9 52*01 16 5 23*0 17-9 19* 1 10*4 8-3 9 3 9*3 ■ 74 39 61 58 —

26 47-8 45*2 44-3 45* 8! 17*7 23*7 15*6 1 9 0 11-5 7*4 9*7 9*5 76 34 74 61 :3*0
27 43 0 43*5 44*5 43*7 13 7 15*4 13*2 14*1 8 9 6*9 5 7 7*2 77 53 50 60 —

28 4 5 9 46*0 47 3 46*4 11*3 16*8 10*4 12*8 5*9 4 7 6 1 5 6 59 33 65 52 —

29 48 0 46*4 45*8 46*7 12 7 20*7 18*3 17*2 7 4 6*2 7*2 6*9 68 34 46 49 —

30 44-2 41*4 40*3 42* C 15*3 27*3 22*8 21*8 8*3 11*3 1 12*4 10 7 64 42 60 55 —

31 4 2 3 43-0 45*3 43*5 18*9 18*3 18*1 18*4 12-9 13*5; 14*2 13 5 80 86 92 86 |17*9

Kö
zép

 I 749-5 748*7 748-9 749*0 13*9 20  1 15*4 16 5 8*3 7*9
1 8 *4

8*2 69*0j45*l 63*4 59*2 —

Javított hőmérséki közép : 16.1 C°. —  A  légnyomás maximuma: 764*4 millim. 12-én reggel 7 órakor. 
A  légnyomás minimuma: 7403  millim. 30-án este 9 órakor. — A  hőmérséklet maximuma 27*3 C° 
30-án d. u. 2 órakor. — A  hőmérséklet minimuma: -f~ 7’3 C°. 3‘*n re ggel 7 órakor. —  A  nedvesség 
minimuma : 29 /0 16-án d. u. 2 órakor. — A  napok száma, melyeken csapadék esett : 6. 
A  csapadékok összege : 84 millim. — E l p á r o l g á s :  91*0 millim.

Je lek  magyarázata : köd 0 , eső i, .hó *, villámlás f ,  égi háború J, jellel jelöltetik  ; a f - te l  
ellátott csapadékok pedig harmatvizet jelentenek. —  ny =  nyoma.

Nö vény fejlődési följegyzések 1875-bÖl. (Kivonat Staub Mór jelentéseiből.) Április  5-ikén kezdett a 
gyep megzöldűlni, 22-ikén k inyíltak  a Salix- és Populus-iélé'k, az Aesculus Hippocastanum , Acer platanoides, 
Viburnum Lantana  és Sambucus nigra  lombrügyei; 26-dikán a Syrinjga vúlg.> Crataegus oxyacanthaf Berberis 
vulg.t Evonymus verrucosus és Corylus avellana  rügyei. — A  fűneműek 7*95, a faneműek 15*83 nappal később 
fejlődtek mint 1874-ben. —  M ájus  hőmérséke folyton növekedett. V irítani kezdettek : i-én : Cytisus capitatus ; 
6-ikán: Acer campestre, Anthriscus tr ic h o s p L e p id iu m  D raba , Prunus Mahaleb, Viburnum L a n ta n a ;  7 ik én :
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2* 
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9h
este

1 W4 W6 N E 2 0 6 3 3*0 10 3 9°15, 8 9°19, -1 9°26 *’0 9°21P6 2 ‘ 1058 2 *iiro 2*1074 2*1084
2 SW2 E1 — 1 1 1 1 0 8 7 16 0i 19 7 24*6 21*3 51 0061 76 72
3 NE1 N E1 — 5 5 7 5-7 2 3 16*4 17 8 27-1 21*5 1112 60 84 86
4 NE2 N E 1 NEi 7 7 3 5*7 3 6 16*7 18*9 28 6 20*3 1056 47 61 77
5 N 1 — — 8 5 0 4*3 2 6 15*7 22*8 3 3 0

1
20*6 56 50 0099 66

6 _ E2 _ 8 3 1 4 0 2 8 13*9 1 9 1 26* 7 18 1 33 27 1051 51
7 — S1 S1 2 6 1 3 0 0 6 1 6 3 21*4 30*4 1 7 6 36 36 69 38
8 SW1 w 8 9 5 9 7 .7 0 8 18-7 23*6 2 5 6 19' 7 ’ 39 32 69 57
9 W4 N 2 — 0 7 3 3*3 9 8 1 6 0 19*6 27*5 19 4 51 56 61 63

10 — S2 — 0 2 0 0*7 2 7 20*9 20*7 26*5 1 8 5 34 44
1

52 65

11 _ W6 W5 1 10 9 6*7 2 9 15*9 2 2 7 27*4 17-8 55
1

33 76 57
12 w 8 NW8 — 4 4 0 2*7 8 7 18*9 2 2 6 24-1 2 0 0 37 37 I 69 61
13 NE1 W4 W4 4 5 0 3-0 4 7 1 6 2 19*6 24*4 19*6 57 64 52 69
14 NW 4 N W 7 NW4 2 2 1 1*7 8 7 16*2 20 * l 26*5 1 9 8 42 40 58 72
15 NW2 W8 W8 0 0 0 0 0 7 7 ; 17-7 20* 1 25 5 19*2 66 66 70 77

16 _ w* w 2 0 0 0 0 0 8 7 16*9 1 9 7 2 7 *7! 19 2 61 57 80 75
17 — W4 SW8 3 0 0 1 0 5 7, 16 5 19 6 2 4 ‘6| 19 7 58 51 74 74
18 N 2 N E 1 NW2 9 3 10 7*3 5 8 16*4 18*2 25*2 1 9 7 51 56 75 74
19 — S 1 SW1 0 2 0 0*7 2 7 1 5 4 18-4 26-6 1 9 6 51 46 81 66
20 W6 W6 w 4 7 4 0 3 7

1 ,
9 7 18*6 21-2 2 5 2 20*5 47 47 86 67

21 _ N1 _ 3 1 0 1 3 4 7 16*6 1 9 0 24*3 20-2 47 43 76 77
22 N 8 N 1 — 10 2 1 4*3 6 71 15*6 19 4 26*7 16* ll1 58 49 70 34
23 N 2 N 1 — 0 0 0 0 0 8 8 5-2 19*8 24-6 1 8 7 78 12 65 60
24 NW3 NW8 — 0 7 6 4 ’3 9 5 15*6 18*8 26* 1 19*6 39 43 60 62
25 N 2 NW2 - 7 3 0 3*3 3 7

1
1 13*8
1

17*6 24-7 18 9 48 33 72 75

26 S1 NW* __ 7 6 8 7 0 7 8j 15 3 19 4 24*8 19*6 45 33 52 63
27 W2 W5 w 8 9 9 9 9 0 10 8 14-4 18 8 23 9 20-3 46 41 67 71
28 w 4 w 8 W8 0 3 0' 1*0 9 71 14*9 19*7 2 5 5 19*7 59 62 79 80
291 _ E2 — 0 1 2 1*0 2 81 1 4 5 18*3 25* 0 20 « 55 53 76 75
301 N 1 'S W 8 — 8 3 2 4-3 2 8j 14*8 18*5 24 8 18-3 55 67 77 77
31. NE1 ' N8 W 2 9 9 8 é*7 10 8i 15-5 17*9 23-5 1 9 0 43 46 66 73

Kö
zé

p! — — 4*0' 3*9' 2-7 3 5 5 4 7*0! -
i I

A  szélirányok eloszlása : N. N E . E . SE. S. SW . W . N W . —  K özép  szélerősség : 1*9.
százalékokban : 16. 13. 4. o. 8. 8. 36. 15.

A  szélirányok jelölési módja ugyanaz, melyet A ngolországban használnak, ú. m. észak =  N  (north), 
dél =  S  (south), kelet =  £  (east), nyűgöt =  W  (west).

Colutea arborescens ; 9-ikén : Berberis vu lgáris , Poterium Sanguisorbat Salvia dumetorum , Stophylea pinnata, 
Thymus sérpyllurn ; 16-kán : Vincetaxicum off.; 19 -én : Clematis recta, Cyitisus Laburnum , Hyosciamus niger, 
Salvia silvestris, Stachys recta, 23-án : Cornus sanguinea , Potentilla argentea, Robinia Pseudaccacia, 25-dikén : 
Sedum acre. —  Fűfélék a hónap első felében 11*18 nappal későbben, a hónap második felében 8*7 nappal 
korábban, a fafélék 12 nappal később virítottak, mint 1874-ben.

Tűzgolyó. — B e c k  Pé ter  segédlelkész úr Jenőről (Budakesz mellett) tudósítja a közp. meteorologiai 
intézetet, hogy május 20-ikán este 9 óra 30 perczkor igen szép meteort látott az égen végig siklani. A  tűz­
golyó vakitó fehér fényben tündökölve a sarkcsillag tájáról indúlt k i  és É É N y . felé tarto tt.  Nyomot nem 
hagyott maga után.
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