This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3
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tartalommal; id6n- a 30 1ivb3l 4lls
ként fametszetd ab- HAVI FOLYOIRAT egész évfolyam els-
rikkal illusztrilva. kozERDEK? ISMERETEK TERJESZTESERE,  fizetési dras forint.

TU-lx FOZET. 1875 JUNIUS VH KOTET

XIV. A VERKERINGESROL.

(Eldadatott az 1875 februdr 6-ikdn tartott természettudomanyi estélyen.)

A mult estélyen volt szerencsém a vérrél mutatvanyokkal
egybekapcsolt eladast tartani. Akkor tett igéretemet bevaltandd,
leszek bator ez alkalommal magardl ,a vwérkeringésrélé szolani.

A vérkeringésnek kozéppontja, szerves motora: a sziv.
Mindenekel6tt tehat e kozéppontrdl kell szélanom.

A sziv, melyet a kolt6k annyiszor s oly magasztosan meg-
énekeltek, nem egyéb, tisztelt hallgatésig, prézai histdmegnél,
melynek tobb iirege van és rendaranyos (rhythmusos) 3sszehtizé-
dasai kdzben a belble kiindulé nagy edényeken at a vért testiink-
nek legvégsébb részecskéihez is eljuttatja. A sziv magira a vérre
felvaltva nyomo és szivé hatdst gyakorol, s e szerint nyomattyu-
és szivattytként miiksdik.

A sziv falat izomrostok képezik. Ezek ugyanolyan harant-
csikozatitiak, mint az O6nkénylink szerint 6sszehizédé izmok, noha
a sziv Osszehuzddasa akaratunktosl figgetlen. E harantcsikolt izom-
rostok puszta szemmel is lathaté finom csévekbdl allanak, melyek
gércsé alatt valtogatva vékonyabb s vastagabb, sététebb meg vi-
lagosabb, s harAntul fekv8 csikozatiaknak latszanak, s arrél ne-
vezetesek, hogy ugy, mint a nyelvben, ezek a rostok is halézatokka
egyesiilnek. Mas izmok rostjai ellenben végig, egész lefutdsukban,
egyetlen csévet képeznek. E mellett a sziviiregek vélaszfalaiban, az
0. n. szivsdvényekben, nemkiilénben falaiban és a nagy véredények
benyil6é helyein, az izomcsékotegek kozt idegdiczsejtek és idegek
vannak elhelyezve, melyek a sziv mozgasait kormanyozzak.

- Sziviink izomfalat belsd iiregeiben az . n. szivbelhartya vonja
be. Kiviil a szivet zsAkként befoglalé szivburok belsé reanétt le-
meze takarja ; mig e kozt, meg a sziv:burok masik kiils6 lemeze
kozt a szivburok-nedv foglaltatik. )

A szivnek négy ilirege van: két fels6, melyek szivpitvarok-
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nak, s két als6, melyek szivgyomroknak neveztetnek. A sziv belsd
felillete helyenként szemolcsszerti kiallé képletekkel, hegyek- s
volgyekkel van ellatva, melyek szemdlcs-izmoknak neveztetnek, s
az a rendeltetésék, hogy a pitvarok és gyomrok kozt levd két-
és haromhegyti billentyliket, oda tapaddé inds szalaikkal, a szivnek
ugyszélvan rezgd hurjaival, féken tartsak, hogy azok vissza ne
csapodhassanak a pitvarok felé.

A sziv ezen iiregeibél nagy véredények erednek, vagy viszont
beléjok nyilnak.

[Az elbadds alkalmdval e magyardzat alapjaul jokora nagysigt, gipszszel kidntott,
megszaritott és befestett 6korsziv szolgalt, mely a beldle eredd és a bele nyilé edények
nagysiganil fogva igen viligosan elStiintette a széban forgd részleteket.]

A bal szivgyomorbél az . n. fiigg8ér (aorta) vagy f6ér veszi
eredetét, mely embernél par hiivelyknyi magassagban hajlatan
tobb féagat bocsat ki magadbol a fejhez, a kulcscsont ala, s ez-
utan a fels§ végtagokhoz stb. A fiiggdér maga azonban, hajlatanal
osztatlanul lefelé irdnytlva, a gerinczoszlop hosszdban fut le. Ez
utjaban a melliireg szerveinek, azontil a hasliregben foglalt szer-
veknek, a gyomor, belek, 1ép, maj, vese s mas szerveknek ad
agakat, melyek mindannyian eme szervek taplalasara, vagy bizo-
nyos nedvek elvalasztasira szolgalé vért vezetnek. I.enn a has-
iiregben ezen 1. n. leszallo vagy hasi fiiggdéér (aorta abdominalis)
két adgra oszolva egyes zsigereket lat el a medenczelirben dgakkal,
s ezutan kijutva a hasilirb6l, az alsé végtagokhoz bocsatja agait.

Egy masik nagyfontossigu nagyedény : -a tiidéiitér (arteria
pulmonalis). Ez a jobb szivgyomorbol ered, csakhamar két f8agra
s ezek mindegyike ismét t6bb kisebb agra szakadva, a tidék szo-
vetébe mélyed, s fadgazatalakiulag szétosztodva a tidd egész allo-
manyat Aatjarja, s a lélegzés Altal torténd élenyitésre szitkséges
vérmennyiséget viszi a tiidékbe, az 4. n. léghdlyagocskakhoz. A
jobb szivgyomorboél hozott visszeres, és a szévetek taplalasira mar
nem alkalmas vér : itt, a tiidé léghdlyagocskaiban valtozik 4t is-
mét iiteres, taplalo vérré ; itt veszti el soOtét kékes-vords szinédt és
valik ismét iide piros, szinlivé.

A pitvarokba nyilé nagy véredények pedig e felsorolt edé-
nyek 4ltal elvezetett vért, miutin élettani szerepét az egyes
szerveknél mar bevégezte, visszahozzak a szivhez. Ilyen edények a
balpitvarba a tiidékbél jové, iiteressé valt, tiplald, jé vért Smlesz-
tik be; s ezek az edények, azért, mert a szivhez hozzik a vért,
noha ez titeres, mégis tiidévisszereknek neveztetnek. — Mint el6bb
hallottuk, a tiidSiitér szintén iitérnek neveztetik, noha visszeres
vért vezet, mert a szivtdl elvezeti a vért. A jobb szivpitvarba fe-
lilrél s alulrdl nyilik be egy-egy nagy edény : a felsdé a fejbél, a
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nyakbdl s a felsé végtagokbdl hozza vissza a kihasznalt, s a tap-
lilasra mar nem alkalmas visszeres vért; ez a leszalld iires visszér
(vena cava descedens). Ugyan e jobb pitvarba nyilik bele hatul-
rél az 0, n. felszallo lires visszér (vena cava ascendens), mely
alulrél emelkedik felfelé, s a visszeres vért a test tobbi Osszes szer-
veib6l és részeibll viszi vissza a szivbe. (. az 1-s6 4brat.)

1-§0 dhra.

VERKERINGES A SZIVBEN £8 A TUDOKBEN.
Két oldalt a légesé-dgazatokkal elldtott tiiddk ; kozépen a felnyitott sziv, négy iiregével.
£ a jobb szivgyomor, 2 a bal szivgyomor; ¢ a jobb szivpitvar, 4 a bal szivpitvar ;
P a jobb gyomorbol jobbra és balra a tiidokhoz mend és két dgra osz16 tidoiitér, mely
a tiddkbe élenyités végett viszi a vért, a jobb. szivgyomor Osszehizdddasakor ; 4 a
fiiggdér, mely a bal szivgyomor Osszehlizéddsakor a test Osszes iiteres edényeibe hajtja
a taplalo vért ; e és /£ a tidOvisszerek, melyek a tid6t midr megjirt és ismét iiteressé
valt vért hozzik vissza a bal pitvarba (d), hogy ennek 6sszehizdédiasakor beldle az ismét
haszndlhatéva valt diteres vér a balszivgyomorba (%) jusson, honnan, megint az elébbi
utat kovetve, a fliggdéren dt az iiteres edényekben folytassa szerepét; & a felszalld iires
visszér, melyen it az egész testbil Osszeszed6dott visszeres vér omlik a jobb-pitvarba
a a leszillé iires visszér, melyen it a fej, a nyak és a felsd végtagok visszeres vére jut
be a jobb szivpitvarba, és. ennek &sszehizddisakor a jobb gyomorba, s innen ismét a

tidékbe ¢és igy toviabb folytatja koratjat,

[A most érintett részleteket és viszonyokat még jobban megviligitja ez az oridsi 16-
sziv (hii gipszlenyomat) és e tobbi természetes, de gipszszel kiontott emberi és dllatszivek. —
A szembendllé fehér ernyore vetitett fénykép, mely tollrajz utin késziilt, tiszta képet ad
arrdl, miként litja <1 a sziv iterekkel és visszerekkel az ember és a 16 egész testét.]
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Ezek utan, mielStt magara az edényekben valé vérkeringésre
Attériink, sziikséges lesz a szivmlikddésrél, a szivnek egyéb élet-
tani tulajdonairdl és valtozatairdl, nemkiilonben az edények szévet-
tani szerkezetér6l némelyeket elére bocsitanunk.

A sziv, mint mar emliték, rendardnyosan hizddik Ossze: liregei
egyszerre megszlkiilnek, s azutdn kitdgtlnak, mint az tres kaucsuk-
labda, melyet fdlvaltva Osszenyomunk, meg ismét eleresztiink. A
sziv Osszehuzdédasanak: sysfole, elernyedésének: diasiole a neve.
De a szivnek nem minden részlete huzddik Ossze egyszerre, hanem
valtogatva majd a gyomrok, majd meg a pitvarok, s a kettének
osszehuzodasa kozott egy-egy kis sziinet 41l be. Ha Volkmann
szerint egy egész szivdobbanas idejét, vagyis azon idét, mely a
gyomrok egyik Osszehuzdodasatél a masik Osszehiuzodasig tart, Zaf
részre beosztva gondoljuk, akkor kdnnyen attekinthetjiik a sziv-
verés egyes részleteinek idétartamat. (2-ik dbra.)

1 2 3 4 5 ¢ E vazlatos abra P-vel
jelzett felsé részletén az
a-nalfelemelkedd és §-nél

/ ismét az alaphoz iitkozé
«

tort vonal a pitvarok,
b 1 G-vel jelzett alsé rész-
letén pediy az o’ 4 tort-
vonal a gyomrok §ssze-
hizodasi erélyét és ide-
tartamat jelentik ; x y
‘ és x' 9’ egyenes vonalok
az idét, az ezeket fliggélyesen metszé egyenes rendezé vonalok
pedig az Osszehtizéddas fokat jelentik. Mint e vazlatos 4bra mu-
tatja, a pitvarok Osszehlizédasanak idStartama egy egész szivdob-
banasnak k. b. V/,-dat, a gyomrok dsszehizddasa a szivdobbanasnak
k. b. felét, s a szivsziinet (4’ y') egy egész szivdobbanis idejének
1/,-ted részét teszi ki. (A szivnek ezen rendarinyos &sszehtizéd4-
sait a Czermak-féle cardiographfal legvildgosabban be lehet mu-
tatni, ha a késziilékhez kivagott, de még liktetd békaszivet alkal-
mazunk, s a mozgasok képét a terem padlatara vetitjiik.)

A sziv e mozgasai kozben alakjat és helyét is valtoztatja.
Systole alkalmaval ugy valtozik, hogy lapos' kupalakja, koralapu
kuppa valik, a sziv hossz- és harintdtmérbje révidebb, vastagsigi
adtméréje pedig nagyobb lesz. E mellett a sziv systolekor harant
és hossztengelye koriil forog. Hossztengelye koriili forgésakor a bal
gyomor jobban elére j6, mig a harint tengely koriili forgasnal a
sziv csucsa felemelkedik. A szivcsucs e felemelkedését, az 5-ik és

GL; L ysamt A

2-ik 4bra.
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6-ik borda k&zott, a mellkas megrendiilése kiséri, a mia szivesics
odaiitédésének kovetkezménye, s az 1. n. szivlGkést eszkozli. Hogy
a sziv cstcsa Osszehuzdédaskor csakugyan emelkedik, azt kisérleti-
leg is bemutathatom. Ama fehér ernyén lithatjak egy liiktetd,
kivagott békasziv arnyékat. A sziv e fényvezetd késziilék lencséi
kézzé iiveglemezre van fektetve. Ott lathatjak vetitve a liiktetd
drnyékkép alatt az liveglemez profiljat is. Azt is észrevehetik, hogy
a pitvarok és gyomrok felvaltva mozognak, s hogy a sziv csak-
ugyan az emlitett moédon valtoztatja alakjat minden §sszehtizéddas-
kor. De azt is észrevehetjitkk, miként 16kédik el a szivesiics minden
systolekor az alatta lev$ iiveglemeztél. Ha tisztelt hallgatdim
hosszasabban és j6l megfigyelik ezt a liikktetd szivet, azt is tapasz-
taljak, hogy az mindinkdbb gyorsitja Osszehtizédasait. Ez onnan
van, mert a villanylampa melege felhevitette, s a hdség a-szivtevé-
kenységre ingerlil hat. A szivnek e melegitését addig vihetndk,
hogy utébb meg sem szAmlalhatndk a gyorsan kdvetkezd dobbana-
sokat; mig végre a sziv dermébe (tetanusba) esve, elhalna. De
térjiink kozelebb targyunkhoz. '

Ugyanakkor, midén a sziv Osszehuzddik, s az 3-ik és 6-ik
borda koztt a mellkas megrendiil, a hallgatédzo fiil két hangot hall
egymasutin: az elsd a systolével esik egybe, s azért systolikus, a
a masodik a diastolével, s azért diastolikus hangnak neveztetik. —
Az elsé hang tgy keletkezik, hogy a gyomrok Osszehuzddasakor a
pitvar-gyomori nyildsoknal levé két- és hiromhegy billentyiik &ssze-
csapédvan, megrezzennek; az ekkor keletkezd hang az Gsszehuzo-
daskor fellép6 izomhanggal vegyiilve, képzi az elsé hangot. A ma-
sodik hang az elernyedéskor keletkezik, midén az elébb a nagy
edényeken kihajtott véroszlop egy kis része az elernyedéskor a
zsebalaki (félholdképli) billentyiikre visszazuhan. Ezek ekkor &ssze-
csapédva s megrezzenve, bezdrédnak,s szintén hangot adnak. Hogy
mind a két hang Ilétrehozasdban az emlitett billentyiik rezgése
szerepel, azt kisérletileg is vildgosan kimutattak.

E Koenig-féle stetoskoppal, melyet szerencsém van bemutatni,
megfigyelhetjiik a sajit szivveréseinknek megfelelé hangokat. E
késziilék kis fémdobbél all, mely alul vékony kaucsuk-hartyaval
van elzarva,s e hartyas fenekével a szivtajra tétetik ; masik fene-
kéb6l kaucsukes6é indil ki, mely a dob liregével Gsszekottetésben
all. Ennek csontcsovecskébe foglalt végét egyik filnyilasunkba
helyezzlik, miutdn a dobocskaba*az oldalan kiallo, elzArhato csapon
levegét fujtunk be, hogy ezzel a fenekét zaré hartyat kidomborit-
suk. A szivhangok a mellkas bordaiin tovabb terjedve, rezgésbe
hozzdk a dobocska hartyajit, ennek hulldmzisa a dob iiregében
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foglalt leveg6t, ez meg a fiiliikbe vezet$ csovon 4t. a fiilldobhértyat,
s igy a hang az élettani hangfelfogd szervek milkodésével ontuda-
tukhoz jut el.

A sziv nagy hajté erejénél fogva Osszehtizodasakor a benne
levé vért minden nyildsa felé igyekszik hajtani; de, mint emlitet-
tiikk, a nyilasok helyein, ép ugy, mint barmily mas szivattyu vagy
nyomattyu nyildsainal, billentyiikkel van elldtva, melyek a vérnek
csak bizonyos utat engednek meg. Igy, ha a gyomrok Ssszehizéd-
nak, kénnyl belatni, hogy a vérnek egy-egy ‘gyomorbdl csak is
egyetlen egy utja lehet. A gyomrok &sszehtzédasakor a vér ki-
nyomul, és pedig a beldliik kiinduldé nagy edényekbe. A pitvarok felé
azért nem mehet, mert a bal pitvar gyomort nyilisanal a két hegy bil-
lentyiik, mig a jobb pitvar gyomori nyilasanal a haromhegyli bil-
lentyiuk alljak atjat. A pitvarok Gsszehtzddasakor az ugy is telt
s beléjiik nyilé nagy edényekbe annyival kevésbbé mehet a vér,
mert a 'pitvar-izmdk osszehuzédasa e nagy edényektél a gyomrok
felé halad, mas részrél a gyomrok elernyedtével ezek iirege szivé ha-
tast gyakorolvan a pitvar tartalmara, s igy -hozzd véve még, hogy
a gyomorpitvari szdjadékoknal létezé billentylik nyitva vannak,
konnyen elképzelhetSleg a vér a pitvarokbdl a gyomrokba fog
vitetni. —— Ekkor ismét a gyomrok huzddnak Gssze, s a vér bels-
lik a test kiildnféle szerveihez vitetik. Ily sorrendben megy végbe
magaban a szivben a vérkeringés. ,

De a sziv nem oly Onzetlen, hogy mindig csak a tébbi szer-
vek hasznara hajtsa a vért; nem feledkezik meg a maga haztar-
tisarél sem. Minden diastole alkalmaval a sajat edényeibe az 4. n.
koszortis iiterekbe is hajt bizonyos vérmennyiséget, melyet sajat
testének taplalasira fordit. E koszortis edények megtelédési viszo-
nyairdl volt szerencsém mar egy izben bdvebben s par egyszeri
kisérlettel egybekitstt eléadast tartani e tarsulat egyik szakiilésén.
(Term. tud. Koézlény. V-ik kot. 353-ik lap.)

Hogyan lehetséges azonban, hogy a sziv szakadatlanul rend-
aranyosan miikddik? — t. i. hogy &sszehuzédik, meg elernyed,
azutan kis sziinetet tartva e milkddését ujra megkezdi. Es a sziv-
nek e mozgasa nemcsak az é16 allatban tart igy, hanem a testbél
kimetszve még a halal utan is liiktet, hol hosszabb, hol révidebb
ideig. Tapasztaltdk ezt lefejezett emberek szivén is, Ambar csak
rovid ideig. Emlds allatok szive, példaul a hazinyulé, ha a kiszara-
dastél megodvijak, még jo ideig folytatja liiktetéseit. De kiilléndsen
a hidegvérti a&llatok szive liiktet igen sokdig a halal utin; igy a
béka vagy tekndsbéka szive, a kelld koriilmények kozt, tébb 6raig
is képes még folytatni likteté mozgasait.
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E szerint azon idegkoézpontoknak, melyek a sziv izomzatat
dsszehuzodasra késztetik, vagy legaliabb egy részoknek, magdaban
a szivben kell lennidk; és a szovettani vizsgalat csakugyan kimu-
tatta, hogy a szivnek falaiban nem kiilonben sévényeiben, s6t a
nagy véredények benyilé helyein is, idegek és idegdiczsejtek
talalhaték, melyek valoszintileg a szivhez jové két nagy fontossagi
ideggel a bolygd ideggel (nervus vagus) és az egyiittérzé ideggel
(nervus sympaticus) allanak kapcsolatban. E mellett, mint az élet-
és szovettani kutatasok egész bizonyossiggal kimutattak: ezek az
idegek a nytltagy egyes idegsejt teriileteivel vannak kapcsolatban,
s a sziv beidegzésének kozéppontjait képezik. Az élettani kutata-
sok azt is kimutattak, hogy a bolygd ideg e kozéppontokbdl foly-
ton gatlé hatast vezet a szvre és Osszehuzdédasat akadalyozza.
Ezen ideg izgatisdra ugyanis az allatok szivmiikodése lasabbodik,
s6t erdsebb 1zgalomra meg is all. Az egyiittérz6é ideg pedig moz-
gasra serkentd lendiiletet hoz a szivre a koézéppontokbdl. Ez ideg
izgatidsara az életbiviarok a szivveréseket szaporodni lattik. Ezeket
szamba véve a koivetkezbleg magyardazhatjuk a szivnek rhyth-
musos liiktetéseit :

A bolygé ideg folytonos akadalyokat gordit a sziv dsszehi-
zédasa elé, melyeket az egyiittérzo ideg folyton néveked6 izgalma
végre legydz, s igy a sziv Osszehizodhatik. Ekkor azonban el-
ernyedve marad a bolygd ideg gitld hatisa kovetkeztében, mig az
egyiittérz0 ideg izgalma ismét annyira nem nétt, hogy a gatlé ha-
tast legydzve, jra mitkédésbe hozza a pihend szivet, és igy tovabb.

Czermdak igen egyszerl, de nagyon alkalmatos késziiletet
szerkesztett e magyarizat megviligitasara. Ebben az ¢ edényben viz
van; a vizet 4 csapon az alatta megerdsitett s
jobbra balra billeghet6 ¢ teknére ereszthetem,
vékonyabb vagy vastagabb sugarban. I tek-
ndcske kozepén két felé van osztva egy fiig-
gobleges valasztofallal. Megeresztem a csapot,
vagyis a mozgasra vald ingert: a viz csorog a
tekné egyik oldalara, a rekeszték lassanként
megtelik vizzel, s most mar olyan- tilstlya’
van a masik iires rész felett, hogy ime lebil-
len a masik oldalra — a mozgéasra serkent6 in-
ger, legyézte az akadalyokat, s mialatt a viz
kiomlik bel6le az alsé ¢ medenczébe, az alatt
mar a masik rekeszték kezd megtelni, és
nehany pillanat milva az is ép ugy lebillen, mint emez. Az ingert
fokozhatom ha a teknécskét az allatta levé & villa segedelmével fel-

-

3-ik dbra.
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jebb emelem, vagy cstokkenthetem, ha a teknét lejebb bocsatom.
Az els6bbi esetben a rekesztékek gyorsabban telnek meg vizzel s igy
milkodésiik is gyorsabba valik ;. az utébbi esetben lasabban telnek
meg s billegésiik is lasubb. Ez esetekben tehat az akadalyokat is
majd fokoztam, majd csdékkentettem. De novelhetjiik aZ ingert
ugy is, ha a tekn6cskét meghagyjuk ugyan a maga helyén, csak-
hogy vastagabb vizsugart bocsatunk red: ime, a teknd, mely a
szivet képviseli, most gyorsabban végzi rhythmusos mozgéasait ;
vagy megforditva vékonyabb vizsugarat bocsatok, s tekné lasabban
teszi mozgasait. ’

Lathatjak 6nok ez egyszerli, de elmésen szerkesztett eszkoz
mlkddésébdl, hogy csakugyan Ilehet folytonos inger, mert a viz
folyasa folytonos,s a miitk6dés mégis rhythmusos. {gy foghatjuk fel,
tisztelt hallgatdsag, a sziv beldegLeset s annak folytdn a sziv rhyth-
musos liikktetéseit.

Ha mar most dobogé szivrél beszelunk a mit ijedtség, megle-
petés, banat, harag, vagy barmely szenvedélyes indulat létrehozhat,
vagy arrol beszéliink, hogy sziviink szorong, meg-meg all — e ti-
neményeket 1ugy képzelhetjik magunknak, hogy ily psychikus
okok, behatasok egyszer az egyiittérzd, maskor a bolygé ideg koz-
pontjait érintik, izgatjak, s igy a szivverések gyorsulasa vagy las-
sabodasa, vagy épen rigtoni szivszinet all be, mely utobbinak
sok4ig nem szabad tartania, mert kiilonben a szivverések hossza-
sabb sziinetelésével az élet is megszinik.

A sziv egyes Osszehtizodasaikor az iitérfalak hullimzé moz-
gasba jonnek s a vér maga is hullimzé mozgisban halad tova. Az
egyes szivveréseknek megfelelbleg azért tapintd ujjunko.n, melyet
a kézcsukld felett a feliilethez kozel futd iitér helyén nyomunk a
bérre, egyes 16késeket éreziink. Ezek az érverések (pulsus).

E pulsus kiilondsen az orvosi gyakorlatban, mint ismeretes,
nagy szerepet jatszik. A pulsusok szima a nagy embereknél nagyobb,
mint a kis embereknél, mar egyszeriien azért is, mert hosszabb tes-
tet lasabban jar méga vér,mint rovidebbet. N6knél szapordbb az érve-
rés, mint férfiaknal. Legnagyobb a pulsusok szama \jsziilétteknél, ko-
zépértékben 134 esik egy perczre. Err6l jo-re szall le a 22-ik élet-
évig, mig ettdl kezdve a 8o-ik életévig ismét 8o-ra szokott névekedni.
Azonban még ugyan egy embernél is a nap kiilonféle szakai, az
étkezés, testmozgas, italok és sok mas tényez8k folynak be e szim
valtoztatasara. -

Marey ezt az egyszerll s elmés szerkezetli kis eszkdzt, a
sphygmographot készitette az érverések jegyzésére. Ez a pulsust
gorbe vonalokban irja le; kénnyli s tlihegybe végzddé emeltyiijén.
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aldl rugd van, a mely riugd az emelkedé iitérnek megfeleld bér-
részletre helyeztetik. A késziilék egyik végében éramli van, mely
egy léczet tol el az emeltyli el6tt elére. E lécz kormozott papirt
vagy iiveglemezt hord, melyre az iitérrel egyiitt emelkedd emeltylt
mozg6 végével gorbe vonalokat karczol. E kis késziilék kimutatta,
hogy a pulsus kettés vagy tébbes is lehet, mert a vele irott hullam-
szerli gorbék egy emelkedésen kiviil még masodik, harmadik, sét
némely kériilmények kozt még tSbb kisebb emelkedést is mutatnak.
Ime ott az ernyfre van vetitve e kis eszkézzel két egyén
orsé iiterének verései altal leirt két hullimos gérbe vonal, melyek
koézil a fels6 egyes, az als6é pedig kettds pulsusnak felel meg.

Most, mielétt meg a véredényekben valé vékeringesre térnénk
at, szitkkséges szolanunk e véredények szovettani szerkezetérél. Mar
emlitettiitk, hogy vannak literek, melyek a szivbél a test kiilonféele
részeibe vezetik el a vert, és vannak visszerek, melyek az literek mel-
lett futva,a vért a testbél ismét a szivhez hozzak vissza. E két edény-
rendszer kozé azonban még egy harmadik van kézbe igtatva, mely
szimtalan goércsévi finomsagu edénycsévecskékbdl all, melyek haj-
szdledényeknek neveztetnek.

E finom cs6vecskék, a hajszaledények, mint az ernyére veti-
tett tollrajz mutatja, apré koézii halozatokat képeznek a szervekben
s finom lapos felhamsejtekbdl alkotott falazatuk van. E méasik veti-
tett képen balrdl az iiteret, jobbrol a visszeret lathatjak gdércsdi szer-
kezetében. Mindketté 3 rétegzetdi fallal van hatirolva. Egy belsé-,
egy kozépsé-, és egy kiilsével. A belsé hartyaruganyos, és a sziv-
belhartya folytatisaként tekinthet8 a nagy edényekben. A kdzépsd
az izomhartya, mely rostokon s ruganyos lemezeken kiviil hosszant
és harant irAnyban futé sima izomsejteket tartalmaz. A legkiilsé
vagy az edények jarulékos hartyajat koétszovet képezi.

Az iiterek s viszerek kozti egyik fékiilonbség a tébbi kozott az,
hogy, mint a vetitett képen is lathatjak, az iitér izomrétegében a
harant iranyban fekvd sima izomsejtek vannak tulnyomé szamban,
mig a visszerek izomrétegében a hosszant fekv8k szdmosabbak.

A bal szivb6l kimend literek fadgazatalakilag folyton agazddnak
s legkisebb agaik a fennt tirgyalt hajsziledényekbe kovetheték,
ezek ismét egy nagyobb edénybe, visszérbe szedd8dnek Ossze, s
végre ezek nagyobb s a jobbszivbe nyild visszértdrzsén At a vissza-
kering$ vérnek szolgilnak medreilil. A vér medre, a hajszdledények
rendkiviil nagy szdmanil fogva, legnagyobb épen ezeknek tajain.

Mindezek utdn hozzafoghatunk maginak a vérkeringés folyama-
tanak targyalasdhoz.

Természettudomanyi Kézlény, VII, kotet. 187s. 15



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
226 THANHOFFER LAJOR

A sziv rendardnyos oOsszehizddasai kovetkeztében a benne
meggyiilt vér a nagyedényekbe hajtatik. E mellett kénnyen érthe-
tbleg a vér az iiterrendszerben, mely felé hat a gyomrok nyomé
hatdsa, nagy nyomdas ald jut. Marey és Chauveau a 16
balszivgyomraban levé nyoméast 128 millim. a jobbét 25 millim.-nyi
higanyoszloppal egyenlének talaltak. Masok a fejiitérben 118—120
millim.-nyi nyomést mérhettek.

De e nagyobbodd nyomas a nagy edényekben azonnal leszall,
mihelyt a szivgyomrok diastoléja beall. A gyomrok systolejekor
beallé nyomé hatas kovetkeztében azonban a vér, hullimzé moz-
gés kozben, mit az edényfalak izomdsszehuzédasai fokoznak, az
iitérrendszerben tova halad, annal is inkabb, mert ugyanekkor a
pitvarok sziinetelvén, ki vannak tdgilva, s nemcsak hogy kis
nyomaéas alatt, sét nemleges nyomas alatt allnak, azaz a visszerek
tartalmara szivélag hatnak. E kettds tényez6 kozben vagyis e
nyomaskiilonbség létrehozzdsa mellett a vérnek a nagyobb nyomas
felél a kisebb nyomas felé kell sietnie, vagyis az litérrendszerbdl a
hajszaledényekbe, innen pedig a kis nyomas alatt &ll6 visszér-
rendszeren at a szivolag miko6dd jobb sziv pitvarba, ennek Ossze-
htizodasa utin pedig az el6bb kiiirilt, s szintén szivolag miikéds
jobb szivgyomorba. A szivinttkGdés nagyfontossagli eredménye e
szerint az, hogy nyomasi kdldnbséget hoz létre az edényrendszer
két tajan, az iitér- és a visszér-rendszeri mederben. A sziv és a
véredények, két nagyobb kézlekedd edénynek tekintheték, melyek
folyadékkal vannak megtoltve. Ha az A edénybél folyadékot meriink
ki, a vele kozlekedé masikbdl, B-b68l ugyannyi fog az el8bbenibe
atjutni; s ha e mulveletet egyméasutin folytatndk idészakonként,
érzékithetnék a vérkeringési folyamatot.

E czélra bemutathatom itt Czermak e kis vérkeringési vaz-
latdt, melyben maga a kivagott s €16 kis békasziv hozza létre e
nyomasi ingadozisokat. E kis vazlat drnyékat nagyban az ernydre
vetitem. Most ott lathatjuk alant a liiktetd békasziv aArnyékat, ebbél
jobbrél az iiteres hagyméba bekdtétt vékony iivegesé emelkedik
ki, s fels6 végén szivornyaalaktlag meg van hajtva s vékonyra
kihtzva. A mtik6d6 békasziv gyomra a beledntdtt s a vérsavot
megkozelité folyadékot felnyomja ez iivegcs6be, mely az {itér-
rendszert képviseli, s végén az alatta elhelyezett iivegtSlcsérbe
minden systolekor bizonyos mennyiséget fecskend be. E tolcsér
oble a hajszaledényteriiletet képviseli, alsé vége pedig a visszeret,
s ez be van kétve a verdesé békasziv jobb pitvari visszerébe. E
tolcséren keresztill ugyanannyit szi magiba a jobb szivpitvar di-
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astoléjekor, mennyit a gyomor systolejekor fecskend at az utér-
nek megfeleld s hajtott iivegcsdvon at,

E vazlat azonban a vérkeringési folyamatnak csak egy ré-
szét mutatja be. Van szerencsém itt egy nagyobb sémat bemutatni,
melyet iivegbél készitettiink, s melyen a sziv négy lregst ugyan-
annyi s a kell6 billentylikkel ellatott kaucsuklabda képviseli.

E labddk a séma hatulsé oldalan egyszeril késziilék altal hoz-
hatdk - rendaranyos miikédésbe. A két felsé a pitvarokat, a két
alsé a gyomrokat jelenti. A bal gyomrot képviseld labda iiveg-
edéuye (aorta, fliggbér) két agra oszolva, egyik aggal a fejet, a
méasikkal a testet latja el. Ott is, itt is vékonyabb, s 4—6 darab
iivegcs6bdl képezett, nagyobtodott mederbe nyilnak ez edények.
E meder a hajszaledényteriiletet képviseli, mely az ellenkezd ol-
dalon egy-egy iivegcsSbe szdjadzik &ssze a fej és a test vérkor-
medernek megfelelé tijakon. E nagyobb livegcsdvek a visszave-
zetd visszereket képviselik. E vérkdor a test vérkorének nevezte-
tik. Ennek egyes mellékagat képezi elsd sorban a tuddéi vérkor.
A jobb gyomrot képvisel6 labdabél kimend erbsebb ivegcesd a
tidéitért jelenti. Ez kés6bb 4 adgra agazddik, a tiidéi hajszaledény-
medret utano’va, mely Aagak ismét egy csébe, a tidbvisszereket
képviselé livegcsébe nyilnak Ossze. E tiiddvisszereket utanzé iiveg-
csd a bal szivpitvart jelenté labdaba nyilik be.

Egy masik mellékkore az egész vérkérnek az U. n. verbczeres
vérkér. Itt .a balgyomorbél kiindulé figgderet képviseld iivegeséd
4gat bocsat el magdbdl, mely a belekhez (ézek eme sarga na-
gyobb iivegcsé altal vannak helyettesitve) megy ; itt ezt hajszaledé-
nyekkel litja el, melyek egybeszedédve, mint veréczér (vena Por-
tae) a majnak czukorképz8 anyag és epe-elvalasztisra visszeres vért
vezetnek. A majban (melyet e szivacs képvisel) ez edény ismét
hajsziledényekbe megy at, s ezek egybeszedédve, mint majvisszér a
felszalld iires visszért képezd livegcs6be ontik tartalmukat.

Ime most a kék folyadék, melylyel e csévek s a sziv meg
vannak téltve, &ramlasba j6, mert az emlitett gépezet mitkddik, s fel-
valtva majd a pitvarokat helyettesité felsd, majd pedig a gyom-
rokat képvisel alsé labdak nyomatnak ossze.

E vAzlat azonban csak 1ugy fogja megkézeliteni a valdsagot,
ha e mellett a tiidében a vér iiteressé fog valni; itt e séman leg-
alabb meg fog vorésodni, s a test vérkorében ismét visszeressé
fog valni, vagyis megkékiilni. E vazlaton ezt is bemutathatom: ime
a vér, mihelyt a tiid6héz megy, azonnal élénk vords lesz, s most
mar tébb szivdobbanas utidn az egész vérkédrben vordssé valt. Most
azonban a test vérkorében, kiilonésen a fej vérkorénél, ismét meg-

15%
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kékiil. Ezt egy kis blivészettel akként értiik el, hogy a vért kép-
viseld kék lakmuszfestvényhez, a tiidd elétti csébe, a vele kapcso-
latos s hatil elrejtett télcséren par csepp kénsavat eresztettiink be,
mely a lakmuszt megvOrositatte. A test vérkdrén athaladt piros vér
pedig nehdny csepp ammoniaktdl lett ismét kékszin{ivé.

Héatra van még, hogy némelyeket a vérkor idétartamara
nézve jegyezzek meg. Az egész vérkeringés iddtartama, vagyis
azon id6, mely eltelik mig az egyik szivgyomorbdl kimené vér
bele ismét visszatér, a vér sebessége mellett még az edény hossza-
tél is fiigg. Nagy 4llatoknal ez idétartam nagyobb, mint kicsinyeknél.
Vierordt szerint: a 16 egész vérkeringése 31'5 masodperczig tart,
az embere 231 m. p.-ig, a kutyaé 167 m. p.-ig és a hazi nyilé
7°4 m. p.-ig.

S igy egy-egy kilogramm testtdmeg koriilbelSl: 16nal 152,
embernél 207, kutydnal 202, hazi nytlndl 592 gramnyi vért kapna
egy percz alatt.

Vérsebességmérd eszkozokkel a vér sebességét meg is hata-
roztak a test némely edényeiben. A kutya fejiiterében Volkmann
300 milliméternyi sebességet taldlt egy méasodpercz alatt, s ez ér-
értékbdl kiszamitva, az aortdban azt 4oo millim.-re teszi; a czomb-
iitérben 160 mm. Kutyatorkolat visszereiben 225 mm.-nyi sebes-
séget talalt.

A hajszdledényekben a vér sebessége igen kicsiny. A szem
fényérzé idegteriiletén a reczehdrtya hajszaledényeiben Vierordt sa-
jat szemében o'75 millimétert hatdrozott meg. Weber a béka-ilcza
farkuszonyanak hajsziledényeiben o'57 mm. sebességet lelt.

Ezzel eléadasomat bezarva, bdven meg lennék jutalmazva, ha
sikeriilt volna tisztelt hallgatdoim kézt a szerves testek physikija,
az élettan irAnt némi kedvet ébresztenem.

Tuansorrer Lajos.
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