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XL A LEGHAJOZAS KORUNKBAN,

CorLoMBO (FIUSEPPE,

milandi tanar népszerii eléaddsa.

A léghajozas kérdéséhez oly sokféle reményt kotottek, oly
csabité dolgokat csatoltak hozza, hogy nincs talan egy targy sem.
a mely irdnt az emberi szellem épen oly hamar meg is hiilt volna.
Miutan egyszer csaknem foéliilmulhatatlan nehézségeket gazolt at,
miutan feltalalta a vasutakat és a tavirdt: dgy tetszett az em-
bernek, hogy nincs mar semmi mas hatra, csupan a lég birtokat
meghdditani, hogy aztan valdban a természet kiralydnak mond-
hassa magat. ’

Bizonyos is, hogy ezen kérdés megoldadsa mélyen megvaltoz-
tatnd a tarsadalmi viszonyokat. A hfitleniil eltiind pénztarnokok
el6tt megnyilnék az 6 arany koruk ; az a kézmondéas : szabad, mint a
levegd, elsé izben valnék valésagga. A levegd talajan, a hol nem
lehetne hatarokat kimutatni, a nemzetktzi forgalom szabadsaga
teljessé lenne. Ezen végtelen haladas daczara azonban a népek
mar csak szokasbdl is viselnének haboraut; azonban a haladas
nagysaganak aranyaban a hadboruk 6ldoklébbekké valnanak, mert
a lég birtoka 10j és hatalmas védelmi és tadmadasi eszkdziket szol-
‘galtatna. A tudomanyos életben egy ehhez hasonlé fSlfedezés
kovetkezményei elére kiszamithatatlanok lennének. A geografiai
kutatasok elstt nem volna tobbé akadaly ; sem a jéghegyek, a melyek
a sarkot veszik koriill, sem pedig Afrika  belsejének klimaja nem
szolgaltatnanak akadalyt a lég hajdsainak ; és ugyanazon vidé-
keken, a hol Livingstone és annyi sok mas kutatd életokkel adéz-
tak a tudomanynak, meg lehetne latni azt a kalandos utazist va-
16stlva, a melyet oly csillogéan irt le Jules Verne a maga szép
regényében : Hat hét léghajon (Six semaines en ballon). Meggon-
dolvan mindazon alkalmazast, a mely lehetséges a léghajézasnal,
valéban nem lehet tilzénak taldlni Pettigrew ezen kifejezését: ,A
repiilés az emberi nem torténetének 1j korszakat kezdené meg ;
mert barmily nagyok is nemiink eddigi tettei, mégis elhomalyo-
sodndnak mindnyajan a j6v6 események nagysiga mellett.

Vajjon ezen A4lmok, melyeket igy rajzol a képzelS tehetség,
megvaldsithaték-e ? Vajjon lehet-e annyi hasztalan kisérlet utin
reményt kotni ezen kérdés megolddsidhoz ? Nekem mindig az volt
véleményem, hogy lehet remélni; de mai napsig ec8sen meg
vagyok feldle gy6zédve. A 1léghajézis Dupuy de 1.6me hires f5l-
fedezése és a madarak repiilése f6l6tt tett ujabb tantlmanyok 4ltal
a tapasztalati adatok birodalmabdl a tudomanyéba lépett &t ; meg-
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sziint mar csupan oly latmanynak lenni, a mely az el6csarnokbdl
a komoly tanulméanyokra vezette a4t a lelket, azon gyakorlati szel-
lemtél lelkesitett férfiak kezében, a mely gyakorlati szellem jel-
lemzi a modern tudomanyt. A léghajézas, mondjak, nem bir még
fslmutatni egy gybzelmet sem ; hanem igenis meg vannak mar
azon nagy szAmu sikertelenségei, a melyek egyengették minden
nagy foltalalas el6tt az utat.

Azon uj kisérletek, melyeket érintettem, ugy tetszik nekem,
hogy eléggé érdekesek arra, hogy e fdlolvasas targyail valaszszam
8ket ; nem tudom, ha fog-e nekem sikeriilni erds meggyéz8dése-
met a léghajozas jov6jérdl Aatplantilni Ondkbe is ; de bizonyara
megteszek minden lehetségest, hogy az sikeriiljon.

Mai napsag a léghajézas tanilmanyozéi két ellenkezd tdborba
szakadnak ; hogy ugy mondjuk, két partot képeznek: a léggdm-
bosok és a légémbellenesek partjat.

Az els6k nem hiszik lehetségesnek masként, mint a légnél
konnyebb testek haszndladsa altal, a mely igy mindem er$ nélkiil
képes legyen fenntartani magat, és azt vélik, hogy a léghajos
minden er8t, melylyel rendelkezik, a viziranyos kormanyzasra kell,
hogy forditson. Az utdbbiak arrél vannak meggydzédve, hogy
Mongolfier taldlmanya a 1léghajézas kérdésénél hatralépést jelent;
azt hiszik, hogy a levegdben tartézkodasra és szabatos mozgasra,
teljes biztossag mellett, maganal a légnél silyosabb testek sziik-
ségesek, és, utalvin a repiil6 rovarokra és madarakra, azt hang-
stilyozzak, hogy kovetni kell a természetet, a helyett hogy azon-
kiviil keressiik a megoldast. Az 4 tirténetdk oly régi, mint a vi-
lag ; az O vértanuik, Ikarus- és Dedalust5l kezdddve, egész azon
szerencsétlen Groofig jonnek le, a ki kevés hénappal ezeldtt zuzé-
dott szét London jardain. A léggdmbdsik tirténete nem kezdédik,
csak 1783-ban ; de ezen rovid iddszak alatt szintén szerzett maga-
nak rettenetes dramakat és szamos aldozatot. Egyik és a masik fol-
fogas, két ellentétes utat kovetve, csupan abban egyesiil, hogy
egyforman sikertelen. A két part koziil melyiké lesz a gyéze-
lem ? Megvallottam mar, hogy hiszek  a léghajozas j6véjében ;
most ki akarom fejezni teljes meggyd6z8désemet, hogy hatarozot-
tan léggdmb-ellenes vagyok, hiszek Ikarus- és Dedalusban, nem
hiszek Mongolfierben ; hiszem, hogy az ember fog repiilni, de nem
hiszek a léggdmbdk sikerében.

Miéta a Mongolfier fivérek megtették hires kisérletdket Anno-
nayban, a szellemek élénken foglalkoztak ezen fényes folfedezéssel.
A léggomb kormanyzdsinak kérdése tiistént kdvette a léggdmb
folfedezését; alig egy évvel az annonayi kisérlet utin Blanchard
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a Champ-de-Marson egy evez8kkel filszerelt hajocskat kotstt a
léggombhoz. A kovetkez8 évben Guyton de Morveau léggdmb-
jéhez két vitorlat és két evezbt akasztott, megtevén De Virlyvel
egyiitt az eddigelé megtett léggombi felszallasok egyik legneveze-
tesebbikét ; az evez8ktél mozgatott vitorlak teljesen czélirdnyo-
saknak bizonyultak, de a két léghajés ereje nem volt elegend$ az
evezbknek elég erdt adni a szél ellen. Lapat és evezd hasznalta-
tott azon léggdmbon is, a mely a Chartresi herczeget, ki késébb
Egalité Filop lett, hordotta. Ugyanazon évben Blanchard, bizvan
evez8s rendszerében, megtette nevezetes tutjat Jefferiesvel a csa-
tornan keresztiil, a . mely végzetes lett volna a két utasra nézve,
ha a szél nem hajtotta volna Oket folytonosan a franczia partok
felé. Azonban nem végezném be — barmily gyorsan akarndm is
érinteni — egy hamar mindazon kisérletek elsorolasat, a melyek a
léghajék kormanyzasa czéljabol vagy megtétettek vagy ajanlatba
hozattak 1783-t6] maig. Azon tilsigos remények, a melyeket a lég-
hajé korményzasanak eszméje minden idében ébresztett, még a va-
gyaknal is tulzobb javaslatok megsziilemlésére adtak alkalmat ;
ha nem félnék, hogy visszaélek Ondk tiirelmével, fololvasnék ne-
hany valéban mosolyt kelt$ részt egy névteleniil 1784-ben Ve-
lenczében nyomatott mith6l, hogy megmutassam, mennyire tévedett
e targy felett mar a képzel6dés.

A 1éghajé kormanyzdsinak kérdése kettds. Sziikséges kor-
manyozni tudni azt mind fiiggélyes irinyban, mind vizszintes
irAnyban. A fiiggélyes kormanyzis, vagyis a felszallisnak és
lejovetelnek a 1léghajos tetszése szerint vald irdnyzdsa a leg-
nagyobb fontossdgi: az nemcsak azt teszi lehetségessé, hogy a
pont kijel6ltessék, a meddig veszély nélkiil lehet menni; hanem
azt is, hogy a léggdomb a maga. itjanak kedvezd légaramlatba érjen,
s igy bizonyos tekintetben a vitorlds hajézashoz hasonld tiine-
ményt létesitsen. A 1léggdmbok fiiggélyes iranyld kormanyzasit ma
biztositottnak tekinthetjilk.

Megtorténik gyakran, hogy egy magdban véve helyes eszme
ideje el6tt dobatik ki; ez volt az eset Meunier tabornok tervére
nézve is, a ki, Mongolfier kortarsa, azt javasolta, hogy a légg6mb-
héz egy kis 1éggémb kottessék, a mely léggel legyen megtéltve, s
ez a hajéban elhelyezett szivattyl 4ltal dsszenyomva. Ekkor aztan a
folemelkedésre nem kell egyéb, mint kiereszteni a gombicskében
levd Gsszenyomott levegdt, s az altal megkonnyebbiteni a léghajot;
a leszallaskor nem kell mas, mint csupan: ésszenyomni a léggdm-
bécskében a levegét, mi altal annak stlya né. Lényegileg véve,
a 1éghajés, a helyett hogy a kiindulaskor vinne. magival valami
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terhet, a mely az emelkedéshez sziikséges stly folvehetését csok-
kenti, e helyett kdlcsén veszi e holt stilyt magabil a 1ligkorbol
és visszaereszti azt akkor, a midén nincs reda mar sziksége. LEzen
oly egyszerli eszme, aludt teljes kilenczven évig, mielétt ujolag
kisérlet tétetett volna vele, Mid6n Dupuy de IL.ome Gjra kisérletet
tett, anélkiil, hogy tudta volna, Meunier talalmanyaval, az elbtte
1j dolognak latszott ; Olaszorszigban azonban, a hol a léghajézas
dics8séges emlékekkel és Andreani és Zambeccari neveivel dicsek-
szik, ugyanezen eszme mar meg volt penditve, a mennyire én tu-
dom l.estani dltal, ha masok mag Ot is meg nem elbzték. Dupuy
de Lome kisérlete nagy és természetes {6ltiinést okozott, nemcsak azon
koériilményeknél fogva, a melyek kozt 1étrejott, hanem azért is, mert
ez jelzi azon napot, a mikor a léghajozis valésiggal belépett a
kisérleti tudomény birodalmaba.

A mig a poroszok ostromoltdk Parist és az ostromoltak csu-
pan légé'ﬁmbjeilc és posta-galambjaik atjan szamithattak a depar-
tementokkal vald koézlekeddsre, a nemzeti védelem kormanya fel-
hatalmazta Dupuy de I.dmet, a hires tengeri mérnokot, a kinek
I'rancziaorszag tengeri kereskedelme legjobbhajoit készonheti,az allam
kjltségén oly léghajot létesiteni, mint a mind eszméket mondott &
el e tekintetben csak néhiny honappal azel6tt a tudomanyos Akade-
miaban. A nagy terjedelmelmli munkdalat, melyet a léghajo igénybe
vett, nem engedte annak oly idében valo elkésziilését, hogy még
haszniltathatott volna a védelem alatt; és a mikor a poroszok ve-
gig vonultak a Champs Elyseen, a Palais de 1'Industrieben készitett
léggombot el kellett rejteni, a varosnak kiilénbdz6 helyein rejtvén
el annak egyes részeit. A commune uralma még egyszer szik-
ségessé tette biztos helyen rejteni el a léggdémbot. Végil a ki-
sérlet, a melynek eszméjérél nem tett le soha a kormany, megté-
tetett 1872 februdr 2-ikan. Ezen emlékezetes 1éggdémbrdl rajzot vé-
tettem fel. A mint latszik, a léggémb belsejében, a mely hosszi-
dad alakban van készitve, hogy igy kevesbitessék a 1ég ellental-
lasa, 36 méter hosszuisiggal és 15 méter Aatmérével, van egy Kkis
léggomb, a melyet tele lehet tilteni léggel a hajocskara helyezett
szivatttyi altal. Két szellentylt szolgdl arra, hogy kieresztessék a
hydrogén, a melylyel tSltve van a léggdmb, és egy harmadik arra,
hogy kiereszsze a levegét a kis gémbb6l. A hajé faran egy nagy vi-
torla képezi a kormanyt, és egy csavar, nyolcz ember altal forgatva,
szolgal hajté eré gyanant. A hajécska folfiiggesztése két halézat ké-
téllel torténik, a mi allandéva teszi helyzetét. Elsé alkalommal téte-
tett fel ekkor egy rakas eszkéz, a minek czélja volt, mint a hajoknal
szokasos, pontos poétlast adni akarmely torés vagy szakadas ellen.
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A kisérlet, a mely két ordig tartott, szerencsésen sikeriilt. A
kis léggomb megfelelt czéljanak. A kormany teljesen jél mtiko-
détt és megéngedte kis szogletekig kovetni a szél irdnyat; mig
mas oldalrél a csavar képes volt 1o kilométernyi sebességgel haj-
tani a léggombdt oOranként, kevéssd eltérd irdnyban a széltél, a
mely mintegy 60 kilométernyi erbvel fujt.

De ugyancsak ezen kisérlet viligossagba helyezte a léggdm-
bok ki nem elégitd képessigét is a léghajozas kérdésének meg-
oldasara. A Dupuy léggbémbje nem volt képes szembe menni a
széllel, hanem kénytelen volt azt kdvetni vagy csak nagyon keveset
térni el annak irAnyatol; oly erdvel, a mely a csendes légben csak
10 kilométernyi gyorsasigot tud adni, szembeszdkéleg lehetetlen
volt harczolni a szél ellen, a melynek hatszor nagyobb volt gyor-
sasdga. Ha az ember meggondolja, hogy a szél egész 150 kilomé-
ternyi gyorsasagot is képes Kkifejteni egy ora alatt, tehit kétszer
annyit, mint a leggyorsabb jaromi : kénnyen felfoghatja, hol van
e léggdmbok alkalmazdsinak valodi akadalya. Minden tobbi kér-
dés, a gdz gazdasagos elballitasa, a nehézség, mely szerint bajos
a léggdimbdst teljesen elzartta tenni, hogy képes legyen hosszi ideig
magdaban tartani a gazt, mind masodrendd kérdések ezen rettenetes
nehézséggel szemben. Mert arra, hogy szembe lehessen szallani a
széllel és kormanyozni, nem a légkdor szeszélyei, hanem egy elére meg-
allapitott vonal szerint, sziikséges volna oly oéridsi erejli csavar, a
mely ne a sz3l gyorsasagaval, hanem annak kdbével legyen ara-
nyos; a mire pedig, — ha Dupuy de I.6me léghajéja nyolcz ember-
rel, vagy egy loerdvel 10 kilométer gyorsasagot volt képes kifejteni
— hogy a kisérlet idején uralgo szelet ellensilyoznilehessen, kellett
volna 6 X 6 X 6 = 216 lderS; és hogy szembe szdllhasson az orkan-
nal, néhany milliényi 16eré. Ennélfogva a szél ellen valo iranyitas-
rél le kell mondani, s csupan a széltorésre szimitani, mint a vi-
torlas hajéknal torténik, a melyek kisebb vagy nagyobb szeglet
alatt eltirnek a szél iranyatél ; s6t még oly nagy mértékben sem
lehet eltérni a szélt8l, mint a vitorlas hajék teszik, mivel minden
kis eltérés jelentékeny mennyiségii erdt igényel.

Miutdn azonban a sily, melyet egy léggdmb, barmily ériasi
is, el képes birni, mint mindjart latni fogjuk, eléggé korlatolt, — az
ezen Orids er8t mozgasba hozé motornak is feltétlentil szerfelett
konnyiinek kell lennie. Mar pedig a mechanika még nem taldlta f6l
ezen eszményi motort. Ha a gyorsasagot oly gézgép allitja is eld,
a melynél a tiizeld anyag petroleum, a mi bizonyara aranylag igen
koénnyi, még mindig nagyon tavol allunk azon kénnyiiségtél, a
melyet a léghajézas megkivanna. Figyelemre mélté kisérletek té-
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tettek mar ez iranyban. H. Giffard, a ki fényes elméjével szerzett
vagyonat oda aldozta a léghajézasnak, el6szor mutatott fel 1852-ben
Parisban egy goézgéppel késziilt léggombot. Ezen léggémb rajza
vitorlds kormanyt és csavart mutat, mely egy figgélyes gbzgép
altal tartatik mozgasban. A gép és a fiitd egyiitt 3 léers mellett
csak 150 kilogramot nyomott, a mely stly szerfelett csekély, ha
tekintetbe veszsziik, miszerint ezen er6t karok altal allitani eld, kel-
lett volna 25—30 ember, a mennyinek stilya koriilbeliill zooo kilo-
gram. A gép kéménye lefelé iranytl, a mi altal a meggyulss ve-
szedelme csokken, pedig nem a legkisebb akadaly a tlizzel dolgozé
gépek alkalmazasidban a léggdomboknél. Ezen géppel Giffard lég-
gombje nyugodt légkérben 15—18 kilomeéternyi gyorsasigra tehe-
tett szert oraszamra, és ennélfogva képes volt elentillani hasonld
ereju széllel. Giffard egyediil tette meg a felszallast erds szél ide-
jén, a melyet megtortannyira, a mennyire képes volt kormanyzéja
altal, 1500 méter magasban. Ezen merész léghajés ugyanezen ki-
sérletet ismételte harom évvel késdbb, de kevesebb sikerrel. Ezen
id6tél fogva azonban, lehet, hogy azért, mert ez a kisérlet meg-
gybzte 8t a kérdés végtelen nehéz voltardl; lehet, hogy azért,
mert feleslegesnek nézte rendszerének gydzelmeért folaldozni azon
oriasi Osszegeket, a melyeket hasonld kisérletek megkivannak, ez
id6tsl fogva a ,ballon captift azon elmés eszméjének megvalodsitisara
szoritja magat, a mely annyi féltiinést okozott volt az 1867-ik évi
parisi vilagkiallitis utolsé hénapjaiban.

Haenlein mas utat valasztott. Eszélyesebb és szegényebb 1é-
vén mint Giffard, tarsasagot alakitott, hogy megtehesse kisérleteit
egy 50 méter hosszusagi léggdmbbel, a mely a léggel megtoltendd
kis gémbbel is el volt latva. A gbzgép helyett egy gz motort
hasznalt I.enoir mddszere szerint: a legderekabb eszme, mert hat
nemcsak hogy elharitja a meggyutladas minden veszélyét, hanem
egyuttal a mozgato erd, vagyis a gaz is ugyanazon léggdémbbél keriil
ki, a mely, mig azzal elldtja a mozgaté erét, mas oldalrél dagadtan
marad, a kis léggdombbe beeresztett 1ég altal. Utoljara is a gaz-
emésztés, melyet a gép 10 6ra alatt igénybe vett, alig tette a
léggombben foglalt gaz 3 szazalékat. A kisérletek Briinnben tétet-
tek, 1872 deczemberében, és azt mutattak, hogy 3!/, I1derdvel
szembe lehetett 4llani oranként 16 kilométer sebességli széllel, sét
némi csekély gyorsasagot a szél ellenében is fenntartani; azonban
meg kell jegyezni, hogy bizonyos, a kisérlet pillanataban beallott
zavar miatt nem merték megkisérleni a folszallast, hanem csak t5-
kéletlen kisérletet tettek, kotelekkel tartvan a 1éggémbdot. Haenlein
ir azonban nem tett le a tovabbi kisérletekr§l és annyira allhata-
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tos, hogy oly gaz-gépet tervez, a mely 3o lderé6t fejtsen ki és csak 300
kilogrammot nyomjon. Ezen gép képes volna'a léggdémbnek csendes
légkorben 36 kilométernyi gyorsasagot adni, visszahaté nyomadassal,
a mely mellett aztan a csavar hasznalata teljesen feleslegessé
valnék. '

A gaznak mozgato erd gyanant felhasznalasa Cordenons dr-
nak volt eszméje, a rovigéi liczeum mennyiségtani tanardé, egy
figyelemre méltd milben, a mely Padudban 187:z-ben jelent meg.
Az 8 léggbémbje — legalabb rajzban — az eddig készitett léggom-
boktél tdbb lényeges javitas altal kiilonbozik ; a léggel tdlthets kis
léggdmbon kiviill megemlitend6k még a léggdmb bensé kirama-
zasa, a hajocskanak c¢supan harom koétéllel oda erdsitése, és min-
denek felett az, hogy a csavar és a kormany maganak a léggdmb-
nek tengelyére alkalmaztassék, és ne — mint eddig — a hajoécskara.
Azonban nem hiszem, hogy ezen Cordenons-féle rendszer eddigelé
nagyban kisérlet ala vétetett volna valahol.

Barmilyen legyen is ezen kisérletek kimenetele: bizonyos az,

-— a mint helyesen jegyezte meg Blaserna tanar — hogy a légha-
jozas léggombokkel nem lesz soha sem gyakorlati szallitasi kozeg.
Egy 4000 kébméternyi léggomb -— a mely pedig mar oridsi lég-
gomb — nem volna képes szallitani' 8 mazsa tehernél vagy 12 utas-
nal tobbet sajat személyzetén kiviil. Azonkiviil a legnagyobb lég-
gémb a mely eddigelé késziilt, Nadar dr hires ,Oriasa* (Géant),
6000 kobméter gazt tartalmazott, 40 méter dtmerdvel; megkivant
anyagtl 7000 méter taffotdt és tobb mint 100,000 frankba keriilt;
maga az anyag 60,000 frankot képviselvén. Ezen kevés szam fo-
galmat adhat azon kevés valdszinliségrél, hogy a léghajék valaha
gy hasznaltassanak utazasi eszkozokll a légkérben, mint a mi-
ként a foldieket hasznaljuk. Ha levonjuk a hasznos sulybdl, a melyet
egy ily orids léggdmb hurczolhat magaval, a gép stlilyat, még pe-
dig — j6l megértsiik egymast — nem oly gép silyat, a mely képes
legy6zni akdrminé szelet, a mi lehetetlen volna, hanem egyszeriien
oly gépét, a mely képes szembeszillani egy mérsékelt széllel és a
mely megtdrés altal felhasznflhatja ez er6sebb szeleket is: és el6t-
tiink fog allani egy jelentéktelen eredmény, szemben a befektetni
szitkségelt té6ke igen nagy voltaval, és szemben a vallalat nem je-
lentéktelen koczkazataival.

Képzeljik mar most ezt a léggémbot fent a levegdben : a
szél, a mely hirtelen valtozik, az orkdn, a vihar, mily kénnyl ja-
tékot liznek a konnyli Odriassal! A viz rettenetes elem egy hajoé
hatalmas bordai ellenében is; hat még a 1ég! Micsoda kormany,
micsoda csavar gy6zhetné le azt, midén'a léggomb tarva tartja elStte
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nagy feliiletét és minden részének tdredékeny szerkezetét. Onék
ismerik valdészintileg a katasztréfat, mely bevégezte az ,Orias« fel-
sz4llasat, a melyrél csak most idéztem volt némely adatot. Fol-
szallva a foldrol, egy diithés szél kapta meg, a mely ezen szeren-
csétlen 1égg6mbot utasaival egyiitt tobb mint félora hosszat hur-
czolta, leszallva kozel a foldhoz, megérintve magat a féldet erés
16késsel, visszaugorva onnan ismét, mint valami ruganyos lapda,
sirolva az ftban es6 fakat, bemartva az utasokat a mocsarok
iszapjaba, végig kuszilva a keritéseken és tavirdasodronyokon,
végig sodorva hazfalakat és haztetéket, csak nagy bajjal keriilve
ki egy vonatot, mely teljes goézerével jott szembe, hogy tragikai
véget adjona vakmerd vallalatnak. A szegény utazdk, oly kedvezd
el6jelek mellett indulva el tizenhat 6raval elébb Parisbdl, miutan
meglattak harmincz percz alatt szdzszor a halalt, végre is vérezve,
Ssszezlizva, csaknem folismerhetetleniil hanyattak ki egy hannoveri
erdében. Ondk meg fogjak tehat érteni, miért nevezte Babinet a
Mongolfier fivérek folfedezését ,magasztos és karhozatos talalmany«-
nak, és egyet fognak érteni Pettigrewval azon véleményben, hogy
ezen folfedezés lényegesen késleltette a léghajozas sikerét, félre-
vezetvén az elméket, melyek megbaratkoztak azon gondolattal,
hogy a léggbmb feltétlenil sziikkséges a légkdrben vald tartézko-
das- és mozgashoz.®

Miért akarunk eltavozni a természett6l? Ha nem volnanak a
természetben oly repiilé allatok, a melyek stlyosabbak a levegé-
nél, akkor lehetne ok lehetetlennek tartani az ember repiilését, vagy
helyesebben mondva, azon gépét, mely 6t vinné; de miutan lé-
teznek ilyenek, még pedig htsbél és csontbdl vannak, mint mi,
nincs semmi ok sem ra, mért ne lehetne O6ket utdnozni és ugyan-
azon eredményeket dérni el. Ha mondatott is sokszor, ezen mod
allitdsainak ledontésére, hogy a madar, a mikor repil, tényleg
kénnyebb lesz a légnél, hogy csontjai iiresek, hogy teste tele
van irességgel; hogy tollai, folduzzasztva, ép oly mdédon alakil-
nak, mint a fentebb érintett léggel telt kis 1léggdmbok : a boncz-
tan és a szemlélet a paradoxonok mindezen épiiletét konnyedén
szétromboltdk, Masok azt hiszik, hogy a gép nem pdtolhatja az
Osztdnt, azon érzést, a mely vezeti mintegy Ontudatlanil a mada-
rat repiiltében, mint a hogy vezérli az uszét a vizben; — de ezen
ellenvetésnek sincs értelme ; mert ha a gép nem értelmes és nem

* Epen most kézlik a lapok a parisi , Zenith® tragikus esetét, mely aprilis 15-ikén
két 1éghajos haldlaval végz6dott. Harom utas kozil csak egy maradt életben, Gaston
Tissandier ; mig kett8, Sivel és Crocé-Spinelli mir megsziintek élni, mire a hdnyatott
léggomb a foldre ért. Szerk,
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816, — értelmes és é16 a gépész, a ki azt kezeli. O a gépnek lelke,
és elég, ha az képes létesiteni mindazon mozdulatokat, a melyeket
a repiilés igényel ; mert a gépész maga képes azokat egyiitt és
alkalmas id6ben elSidézni. Ennélfogva a repiilés kérdése megol-
dasanak egyediili észszerti médja a megfigyelés ; ha valaki egyszer
teljesen tudni fogja, mint mukédik a szarnyak gépezete-a re-
piilé madarnal: akkor alapos reményt lehet taplalnunk annak
utanzasara.

Az els6 harczkialtis a 1éggombdk ellen a hires Nadar 4ltal
ejtetett ki, a ki erélyesen harczol a mellett, a mit & ,repiilési jog“-
nak nevez. Az elsé eszme elbtte bizonyos jaték altal mertlt fel, a
melyet talan Ondék is lattak nehanyszor ; a mely abbdl all, hogy
egy kis pénzdarab fel van szerelve egy vagy két csavarral, a
mely altal az gyorsan kezd forogni, mint valami félkér egy kis
madzag koriil, és a mely — daczara stlyanak — felszall a levegébe.
»Sllyosabb mint a levegé“ (Plus lourd, que l'air) lett jelszava a
léggémbellenesek partjanak. Azonban Nadar, az 0j hit profétaja,
ugyancsak csodalatos ellentétbe esett sajat elveivel; hogy ugyanis
biztositsa annak gyoézelmét, hogy megszerezze a léghajdja épité-
séhez sziikséges eszkozOket, egy nagy léghajot kezd epiteni, s
megteszi azon szerencsétlen kisérletét az Oridssal, a melynek ke-
véssel elébb mondtam el szomort torténetét. Ezen kisérlet, a
helyett hogy megadta volna a keresett anyagokat, neki szaz-
ezer franknyi veszteséget okozott, mely kényszeritette, hogy
hagyjon fel terveivel s térjen vissza tényképész iizletéhez a boule-
vardokon, a melynek kdszonheti nevének hires voltat.

De hogy ha Nadarnak meg van az az érdeme, hogy a szel-
lemeket ezen érdekes kérdés tanulisdra buzditotta, masok még jo-
val elétte megtették — mint a hogy 6 nem tette meg — a Kisér-
leteket annak megoldasara. A mythologia, a régi és Uj torténet
egész hosszil sorozatat mutatja fel a repiilési kisérleteknek, a melyek
tobbé vagy kevésbbé tragikai médon végzédtek. Kalandosan bar, de
a gyakorlat, a tudatlan kisérlet, mint mindig, ugy itt is megelézték a
megfigyelést és az elméletet. Nem hidnyoztak azonban teljesen a ko-
moly és lelkiismeretes tanilmanyok sem ; és az olaszok e tekintetben
is feliilmultak a kiilfoldieket. I.eonardo da Vinci a maga nagy és mély
szellemével, csakhamar megbaratkozott a repiilés kérdésével is; a mes-
terséges szarnyak azon szamos rajza,mely az Ambrosiana-kényvtar co-
dexében van, bizonysagot tesz réla. Azonbaneonardo kitiinéleg ész-
lels szellem is volt, egyike volt a kisérleti médszer azon el6harczosai-
nak, a kik el8készitették a modern tudomany hihetetlen gy6zelmeit;
és ennélfogva adta magat a madarak repiilésének tantilmanyozasara, e
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tekintetben megelézvén — mint az Ambrosiana kdnyvtir kodexe
igazolja — De Lucy, Pettigrew, Marey és annyi mas megfigylé ké-
vetkeztetéseit. Es ezen kovetkeztetések teljesen egybehangzanak
azokkal, a melyek egy klassikuss& lett miiben ,Az &allatok moz-
gasardl“ (De motu animalium) foglaltatnak, melyet Romaban két
szdzaddal kés6bb Borelli tett kozzé.

A f5ld biztos tAmpontot ad labunknak; és ennélfogva a jarasra
nincs sziikségiink sem nagy felilletl talajra, sem pedig a mozdula-
tok nagyon széles és gyors voltdra. A viz mar nagyon is mozgé-
kony talajt képez; ennélfogva, hogy abban mozogni lehessen, sziik-
séges nagy feliiletre timaszkodni benne és eléggé gyors és terje-
delmes mozdulatokkal; ennélfogva a kérdés 1em sokkal nehezebb
ennél; és az ember mégis igen gyorsan el tudta venni a halaktél a
vizben mozogni tudas egyedarusdgat. Azonban a lég Osszehasonlitha-
tatlanil mozgékonyabb; nem is lehet remélni masként az arra vald ta-
maszkodast, mint igen nagy feliiletek felhaszndlasa és a mozgasok
rendkivilli nagy és gyors volta 4altal. Ennélfogva a felilet és a
gyorsasig két elvalhatatlan kelléke a repiilésnek, azonban még ez
nem azt teszi, hogy ezekben legy0zhetetlen akadalyait talaljuk a
légben mozgasnak. Be van bizonyitva De Lucy kisérletei 4ltal,
hogy a szirnyak teriilete, a repiilé allat siulyanak egységéhez vi-
zonyitva, annal kisebb, mennél kevésbbé silyos a madar; a miért is
mennél nagyobb a gép, a melylyel repiilni akarunk, annal keve-
sebb sziikségiink van a szarnyak rendkiviili kiterjesztésére és a nagy
gyorsasagra. fgy, mig a szinyog szirnyanak felillete 10 négyszog-
méternyi ardnyban van a testsily kilogramjalloz, az ausztraliai
darunal, mely a legnagyobb repiilék egyike, és mintegy 10 Kkilo-
gramot nyom, nem ér fel ez arany csak Y,-ed négyszogméter-
rel kilogram szamra. Ezen aranyokat kdvetve ugy talaljuk, hogy.
ha egy denevér annyit nyomna, mint az ember, vagy, a mi mind-
egy, ha az embernek szarnya volna, mint a denevérnek, teljesen
tudna repiilni: kevesebb, mint 3 méter hosszusigt szdrnyakkal. Men-
nél kiterjedtebb a szarny, annal kevesebb szirnycsapas sziikséges a
légre val6é tamaszkodasra mert anndl nagyobb lesz a minden
egyes csapas alkalmaval a szarny cslcsa altal leirt tér. Ennélfogva
a rovaroknal a szarnycsapas gyorsasaga oly nagy, hogy nem is
lehet masként megbecsiilni, mint csupan a repiilé rovar altal oko-
zott zugas hangjabol; azonban Marey szerfelett finom kisérletek utjan
képes volt mégis meghatarozni a szadrnycsapasok gyorsasigat a ma-
dar- vagy rovar-szarnyak altal lerajzoltatott gdérbe vonalokbdl. S
igy hasonlitotta Ossze a mozgd szarny nyomait a hangvilla rezgé-
seivel. Ily mdédon ugy talalta, hogy a légy mintegy 20.000 szarny-

Természettudomanyi Kézlony, VII. kotet. 187s. 13
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csapast tesz perczenként, a mi mesés gyorsasdg; s mégis a szi-
nyog annal is sokkal tobbet tesz, mint éles és kidllhatatlan zugasa
bizonyitja, a melyet a legpontosabb moddszerrel is felette nehéz f6l-
venni. A galamb csak 380 szdrnycsapast tesz; a nagy repiild ma:
darak sokkal kevesebbet. Ezen szamokbol lehet annyit kdvetkeztet-
niink, hogy sem a szarnyak terjedelme, sem a csapasok gyorsasiga
nem gordithet semmi komoly akadalyt a repiilésre szant gép elé.
Egy masik kérdés, a mely szintsn hosszii ideig maradt ho-
malyban, szintén kedvezd értelemben oldatott meg a léggdmbelle-,
nesek altal. Az er0 kérdését értem. Meghallgatva egy par mennyiség-
tuddst, a madaraknak természet feletti erét kellene kifejteniok; igy
Navier szerint 17 fecske egy loerényi er6t képes kifejteni.* ,,Ep an-
nyiba keriilt volna bebizonyitani — jegyzi meg szellemesen Ber-
trand — hogy a fecskék egyaltalin nem képesek repiilni; csak
hogy ez talan mar mégis eléggé furcsa volna a mathematikusokra.
De ismeretes dolog, hogy szamitds 1tjAn. a mely nincs a gya-
korlat altal timogatva, azt lehet mondani, a mit az ember akar ;
ezen modszer szerint bizonyitotta be mathematikailag Lalande, hogy
az embernek a repiiléshez oly nagy szarnyakkal kellene birnia,
mint egy hajo vitorlai. Tényleg a tapasztalat bebizonyitotta, hogy
az izmok specifikus ereje, vagyis azon erb, a melyet kifejteni
képesek, az izmok méreteinek minden négyszog centiméterédvel
aranyban, a rovaroknal és mindenek felett a madaraknal, kevéssel
nagyobb csak az emberénél. Csakhogy a rovaroknadl és a mada-
raknal, miutan ezek repiilésre vannak szanva, a szirnyak mozgaté
izmainak rendkiviili terjedé képességdok van, és alkalmas dllapotban
vannak azon gyors mozgasokhoz, a melyeket a repiilés igényel ;
a mint kifejlédik az izomerd athletiknil és a gymnasztikusoknal is
a gyakorlat altal. Ez egyediili és valédi oka annak, a miért az
ember, ki a f6ldon-mozgasra van teremtve, valdszintileg nem fog
magatdl repiilni soha, barha folyvast Ggy rémlik eléttem, mintha
gyermekkorunk 6ta gyakoroltatva abban, talan sikeriilhetne az is.
Mint latjuk a mtilovar-tarsasdgok gyermekei oly csodas erét és oly
ligyességet fejtenek ki, a mirél a mi gyenge gyermekeinknek fo-
galmuk sincs. Es talan lehetséges volna, a kivalasztds rendszere
szerint, Darwin eszméi nyoman, két vagy hirom nemzedék alatt egy
repiilé fajt képezni, a mely kiilonds osztalyt képezne a kiézonséges
emberek kozdtt. Végre-is Spencer angol gymnastikusnak hosszas
gyakorlat utan sikeriilt a sima f61don kis repiiléseket tenni. Azonban
egy gép aczélizmai csakugyan igen is j6I megtehetik azt, a mit a
* Itt félreértés van a dologban. Igen révid ideig csakugyan végezhet 17 fecske annyi
munkat, mint egy 16 ugyanezen idében ; csakhogy a fecske nem birja sokiig! Szerk,
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mi allati gyenge izmaink képtelenek megtenni. Ennélfogva az eré
kérdése legkevésbbé sem teszi lehetetlenné, nem teheti lehetetlenné
egy repiild gép esetleges sikerét

Azonban a gépnek stlya is van, és e sily — mint lattuk —
csakugyan a legnagyobb akadilya a l4ggomb segélyével valsd 1ég-
hajézasnak. Emitt azonban nem tgy van; maga ez a sily nemcsak
hasznos, hanem nélkiilézhetetlen is a repiilésre. ,Stlyosabb mint a
lég“ — ez a léggdmbellenesek jél valasztott jelszava. Hajitsunk
csak egy papirlapot, egy falevelet, egy tollat barmily erdvel is,
az rogtoén a foldre fog hullani, vagy engedni fog a legkisebb el-
lent4llds nélkiill minden legkisebb fuvallat szeszélyének ; ellenben
ha golydt ropitink ki ugyanannyi erdvel: az keresztiil metszi
mint a kilétt 16vedék a levegét, a legerdszakorabb szél ellenében
is. Ezen egyszerli példa eléggé mutatja a léghajoézas két kiilon
neme kozt levé mély kiilonbséget; ugyanakkor mutatvan az egyik
elitéltetését, és a masik fényes reményeit. Csak oly testben, a mely
eléggé sulyosabb a légneél, lehet képzelni elegendd erdt, a mennyi
sziikséges a légaramlatokkal valé harczra; ugyanaz a vihar, a mely
oly siilylyal nehezedett a léggdmb oriasi feliiletére, tehetetlen volna
érezhetéen csdkkenteni egy kil6tt golyo gyorsasagat vagy irdnyat.

Ha a madarak nem volnadnak oly sokkal nehezebbek a légnel,
bizonyara nem volnanak képesek oly hosszi ideig fenntartani ma-
gokat abban, mint a hogy képesek, anélkiil hogy észrevehetéleg
mozgatndk szarnyaikat vagy rabiznak magokat a szél erejére. A
mikor a madar testének megfeleld 16kést adott, igen hosszu tért
képes leirni minden szirnycsapas nélkiil, képes le- és felszallani, re-
piilni barmely irdnyban, pusztin teste iranyé&nak valtoztatasa altal.
Némely ir6é azt vitatja, hogy vannak madarak, a melyek tudnak
aludni repiilés alatt; masok azt ersitgetik, hogy az albatros-k
képesek- egy teljes draig is lebegni kifeszitett és mozdulatlan szar-
nyakkal. A tengeri fecskék, a haldszmadarak, a sirdlyok batran
szembeszéillanak a legnagyobb viharokkal. Hogy ennyire legyen
képes a madar:onmagiban nagy mennyiségli eleven erét kell fel-
halmoznia, ki kell dobnia magat mintegy puskagolyd gyorsasaga-
val ! midén a tengeri madarak, megvakitva a viligossig Altal,
neki mennek a vilagité torony legerdsebb iivegének: azt betdrik
vagy visszadobatnak az akadaly altal, a mint a golyé vagy Ossze-
zz8dik, vagy visszaugrik a czélnal. Ennélfogva a sily és az er6
két sziikséges elem — gy egyik, mint masik — a repiilésnél ; és a
gépészet ajanlhat itt akarmily hatalmas mozgaté erét, miutan maga a
sily nem képez akadalyt; mig ellenben nem’ajanlhat erds és mégis
konnyld mozgatd erdt, mint a mindt a léggdombdsdk partja dhajt.

13*
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Ezek wutin nem marad egyéb. hatra, mint megismerni, hogy
melyek azon mazdulatok, a melyekkel a mesterséges szidrnynak
utanoznia kellene a repiilé allatok szirnymozgasait. De itt van a
kérdésnek tulajdonképi nehéz oldala; azonban — mint mar volt sze-
rencsém mondani — e kérdés is Atment mar a kisérleti korszakba,
a mely annak kdzel megoldasaval egyértelm. Hires physiologok
szentelték magokat arra, hogy kisérleti tton tanilményozzidk a
repiilést, oly tiirelemmel, oly megfigyelési tehetséggel és oly ontu-
dattal, a melyek inkabb .paratlanok, semmint ritkak. Ha volna
id6m, itt kellene leirnom részletesen azon szellemdus és finom
készleteket, a melyekkel Marey a rovarok és madarak repiilését
tanilminyozta ; de — talan Onék szerencsédjére — az id6 arra
int, hogy csupan az eredmények félsorlasdra szoritkozzam.

A rovaroknak mas repiilési médjuk van, mint a madaraknak.
A rovarnak nem kell csak mozgatni szirnyait, és az, alkot4sa-
sanal fogva, magatdl f6lveszi a sziikséges hajlast, mely arra sziik-
séges, hogy félemelje ¢s vigye a rovart a levegdben. A szarnyak
mozgasa viltozatos és esetrfl-esetre maijd fiiggélyes, majd hajlott
iranyla; a szarnyak kiils6 széle azonban mindig 8-as alaku gorbét
ir le. Mikor a szirny leereszkedik, a lég aldszortlva: felemeli a
hajlékony tagot, és a midén ez felemelkedett, ismét a lég ellen-
allasa segiti eld lecsapddasat. Vagyis, mind az egyik, mind a masik
esetben, a szarny mindig oly mozgast végez, a mely megkivantatik
arra, hogy fenntartsa a rovart a levegdben és egy-egy I6kést
adjon neki a tovahaladasra. A szirnyak 4ltal legy0zitt légellen-
allas vizszintes 16kést ad mind a folemelés, mind a lebocsitas
pillanatdban és ezenkiviil a lebocsatiskor figgélyes 16kést is, a
mely a nehézség erejének ellenében fenntartja a rovart lebegésé-
ben. Egy észrevehetetlen valtozas a szdrnyak hajlasanil ezen 16kés
egyikét vagy masikat kisebbé teszi és ezaltal megengedi a rovar-
nak az ugrast, leszallast, forgast tetszése szerint. Ha kivagjuk a
rovar szarnyabol az idegzetet, megkeményitjiik a repiild tagot, hogy
hajthatatlan legyen : meggéatoljuk azt repiilésében; de hogy ha
repiilé tagjainak csak kis részét vagjuk le: a rovar még fog re-
piilni, roszil ugyan, de mégis fog repiilni, mert még megmaradt
neki a repiiléshez sziikséges két elem, tudniillik az idegzet és a
hajlékony tag. '

Szévevényesebb mar a madarak szirnyanak gépezete; mert
ebben mar a szarny kiilonb6z6 hajlasa, a mely a rovaroknal ter-
mészetesen a 1ég ellentdllasa altal idéztetik még elé, mar az izmok
mikodése altal létesittetik. Mig a rovaroknal Ggy a felszallasi,
mint a leereszkedési szarnycsapis egyarant képes a hajtisra, s
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egyenlén miikddik is arra kodzre, a madaraknal eléggé megfeleld
a lefelécsapas; és a szarny tollai e czélbdl oly médon vannak
szerkesztve, hogy nagyobb ellentillast okoznak a lentlevs, mint
a fentlevé levegbnek. A szirny mozgasinil a madir nem ir le
8-as alaku gorbét, hanem egy zart gorbét egész mozgasa alatt.
A leszallasnal a szarny, a mely lefelé kissé homorq, elérehajolvan,
Osszeszoritja a ‘levegbt s igy tdmaszkodik arra, mind a fentmara-
dasra, mind pedig a test el8bbretoldsanal ; a felszallaskor a madar
mintegy erdszakosan megvaltoztatja szarnya Aallasat, a felsé részt
majdnem fiiggélyesen hatrafelé tolvan, azon czélbdl, hogy a hatra-
16kott 16g mintegy keresztiilcsuszszék a sikos, keskeny felszinen,
melyet atil mutat ki neki. Ha egyszer a madar, nehany gyors
szarnycsapas utin megadta sajat testének a kell6 gyorsasagot :
akkor aztan megsziinik repiilni, s kiterjesztett szarnyakkal marad
fent a légkdrben. ElSbb, semmint kimeritené a testében felhalmo-
zott 16kés erejét, igen hosszti utat tehet meg ; és nem kell mast
tennie, mint kissé vagy jobban el6re vagy hatrafelé hajlitani szar-
nyait, hogy emelkedjék vagy ugorjék, hogy a levegében leirja
azon szeszélyes gorbéket, melyeket annyiszor bamultunk, midén
egy-egy csendes nyari délutanon lattunk czikazni egy csomd ma-
darat a légkorben, elmeriilve a letiiné nap biboraban, tagolatlan
6romhangokat adva. Ez az a mdd, melylyel repiilnek a mindent
felforgaté viharban, higgadt m<éltésaggal az erds tengeri madarak.

Pettigrew taniilmanyai némileg kiilénb6z6 médon magyaraz-
zdk meg a repiilést; de az eredmények teljesen ugyanazonok a Ma-
rey-féle kisérletekkel. Ha tehat képesek lesziink egy mechanikus
géppel eldallitani azon mozgast, a melyel a repilé allatoknal tala-
lunk, és képesek lesziink ezen gépnek oly er6t adni, a mely oly
ardnyban alljon silyaval, mint a hogy a természet mérte ki : mathe=
matikailag bizonyos, hogy képesek lesziink repiilni. Ez az én meg-
gy6zédésem ; de minden tisztelet daczara is, melylyel a masként véle-
kedd8k irant tartozunk, gy tetszik neken, hogy nem is lehet masként
képzelni, A madar nem mystikus lény, nincs felruhizva sem ter-
mészetfeletti er6vel, sem természetfeletti bolcsességgel; és a géptan
mar mas csodakat is tett. Nem is sziikséges egy repiilé gép sike-
réhez, hogy feltétleniil kévesse a rovar- vagy a madar-szirny gé-
pezetének alakjat, természetét és szervezetét; a gézmozdony és gbz-
hajo feltaldldéi sem kovették a négylabuak és a halak szervezetét.
De sziikkséges ez €16 mintdkra tekinteni, hogy képesek legyiink
ugyanazon természeti térvényekhez alkalmazkodni, a melyek alatt
az 6 szervezetok is all.

A mozdité eré kérdésétdl eltekintve, mely talan mar megvan,
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vagy ha nincs, biztos vagyok benne, hogy rovid idén fel lesz ta-
lalva, a légben mozgéasnak a légnél silyosabb testekkel valé ed-
digi sikertelensége azon egyetlen koriilménynek tulajdonithatd, hogy
a feltaldlok — mint szokas — sajat képzel6désoket kovették, a
helyett, hogy t6bbé vagy kevésbbé szellemdus elméjSket az igaz
tanilmanyozasara forditottik volna. Minden repiilési kisérlet mozgato
gép segélye nélkiil, mint latszik, nagyon bizonytalan. Maga Spen-
cer is, a leger6sebb angol gymnastikusok egyike, a ki hozza szo-
kott mar régen a légugrasokhoz, végre is ruganyos f6ldoén, szar-
nyak segélyével, csupdn 50—60 méternyi rovid repiilést tehetett,
elébb hatalmas 16kést adva testének; de senki mas nem tette meg,
s valosziniileg nem is teszi meg e kisérletet, és a most elmondott
dolgok nem is igen batoritanak fel senkit sem ily kisérletre. Hen-
son, Kaufman, Stringfellow, Wenkam és masok azonban, nagyobb
kilatassal a sikerre, repiilégépet készitettek, de nem tudvan, vagy
nem akarvan kdvetni a repiilést szabalyozd toérvényeket, megbuk-
tak szdndékaikban; gyanussa tévén, kitudja, mennyi idére egy
ily fényes felfedezést, a mely az ember altal tett csodik soroza-
tat befejezné. Csak a mikor a repililés gépezete teljesen ismerve
lesz: akkor lesz biztos a remény. Tamad talan egy langész, a ki
leszedi majd a ma mar megérett hibdk és elddei tanilmanyainak
gylumolcsét, a kik egyetlen ember hasznara mikodtek. Ily médon
nyerte Watt a gézgép feltalaléjanak hirét.

En képzeletemben mar eldre részesiilok e rendkiviili felfedezés-
ben. Liatom mar a légmozdonyokat, teher és utasszallitissal: ldtom
mint mozgatja a fent lebegd sas méltésdgdaval orids szarnyait, mint
halad szelek és viharok daczara eldre Kkitlizott utjain, ldtom mint
hajtja meg szarnyait, hogy kézeledjék a foldi alloméasokhoz, s mint
érinti kiterjesztett szdrnyaival oly gyongén a fdldet, mint a virag
kelyhére szallé pillangé. Mily kiilonbség azon léghajozastdl, a hoi
a léghajos csekély szamu személylyel van egy keskeny, férékeny
hajécskaban, kényszeriilve nagyon takarékoskodni a magaval vi-
endé targyak stlyaval, varni a kedvezd szél fuvdsira vagy keresni
faradsagosan a légkor fels6 retégeit a felhék és viharok kozt,
melynek lapdaja lehet, biztossag nélkiil titjan, nem tudva, mikor
érhet el az elére kitiizétt czélhoz.

Onok is, ha volt valami hatdsa szavaimnak, kell, hogy higy-
jenek ezen fényes alom valdsithatdsiban; azonban lelkiismeretem
furdal s koteleségemmé teszi, hogy mérsékeljem Onék lelkesedését.
A gézmozdony, a gbézhajo gépe elromolhat és képtelenné lehet to-
vabb miikddni, a nélkil hogy abbdl veszély szdrmazék az utasokra ;
a vastti baleset, a sinkiugras, hajétorés lehetséges bajok, s6t fadjdalom
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nagyon is siirli esetek ; de a szarazon és tengeren van mindig re-
mény, eshetdsége a menekvésnek. Ellenben a levegében minden ha-
soné természetli eset egyértelmil ‘a halallal ; a szarnya-sértett madar
kikeriilhetetlenii] lezuhan a féldre. Es a nehézkedésnek meg vannak
a maga kovetelt jogai. Ezért Hat, ha lesz is szerencsénk megérni
a repiilé gép gydézelmét, tartsuk meg a vasiton utazas szokasAt is.

Olaszbél forditotta : Gy6rGy ENDRE.

XIL. A ZSADANYI METEORKOHULLAS.
UrazAst JELENTES.

(F6lolvastatott az 187% aprilis 21-ikén tartott rendkiviili szakiilésen.)

Az altalunk lathaté driasi vilagtesteken kiviil vannak a vilag-
térben olyanok is, a melyek, paranyisiguk kovetkeztében, a meg-
figyelést kikeriilik.

Valamint amazok, ép ugy haladnak ezek is bizonyos palya-
kon. Iathatokka azonban csak akkor lesznek eldttink, ha f0l-
diink vonzdsa korébe keriilvén, e vonzas erejének engedni kény-
telenek. Elég kozel atrepilik a légkdrt, s fény- és hangtiinemények-
tél kisérve esnek.addig, mig a szilard foldre érnek, mely utjaiknak
véget vet.

Ezek a minimalis vilagtestek neveztetnek meteoriteknek, —
és ezek kétfélék, vagy olyanok, melyek majdnem egészen vasbdl
allanak: a mereorvasak, vagy pedig olyanok, melyeknek allomanya
készerll, az Ugynevezett METEORKGVEK.

Hazadnk teriilete mar t8bb izben volt ily meteorhullasok szin-
helye. A t6bbi ko6z6tt folemlitem az 1751-ik évben Zagrabnal, thz-
golyé alakjaban esett vastomeget, melyet a zagrabi érsek Ferencz
kiralynak és Maria Theresianak adatott at a pozsonyi orszaggyiilésen ;
ez még jelenleg a bécsi cs. asvanytdrban 8riztetik. Az 1837-ik évi
meteork6hullds Budetinnil, melyneck ecgyetlen szép példanyat a
felejthetetlen Istvan nador féherczeg, kedvencz intézetének, a m. n.
muzeumnak biztositotta, szintén a nevezetesebbek egyike.’

Nem kevésbbé érdekesek a borkuti és a mezémadarasi k6-
hullasok 1852-ben, a kabai és ohabai 1857-ben, a kakovai 1858-ban;
az eddig legnevezetesebb hires meteorhullas pedig Knyahinyanal
(Ung megyében) 1866 junius havaban tértént. Ennek tobb szaz,

1Y/, négyszog mérfold teriileten szétszort dardeal a Ailencz mazsa
Osszsulyt mindenestre elérik. ) :

Ez év aprilis 14-ikén érkezett a k. m. Természettudomanyi

Tarsulat elndkségéhez Orm és Zsigmond, temesvArmegyei
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