
Megj e l e n i  k min­
den hónap tizedi­
kén,harmadfél nagy 
nyolczadrét ívnyi 
tartalommal; időn­
ként fametszetű áb-

T E R M É S Z E T T U D O M Á N Y I
E folyóiratot a tár­
sulat tagjai az év­
díj fejében kapják; 
nem tagok részére 
a 30 ívből álló 
egész évfolyam elő-
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KÖZLÖNY.
H A V I  F O L Y Ó I R A T

r á k k a l  i l l u s z t r á l v a .  k ö z é r d e k ű  i s m e r e t e k  t e r j e s z t é s é r e . f i z e t é s i  á r a  5 f o r i n t .

(Előadatott az 1875 január 9-ikén tar to t t  természettudományi estélyen.)

Jó l ismerik tisztelt hallgatóim  ama régi görög mondást : 
„ y v t o & i  o a a v T Ó v “ (ismerd magadat). Igazán, az életet csak úgy  ér­
demli m eg az ember, ha  önm agát megismerte. De ez az ismeret 
ne csak a szellemre, a kedélyre, hogy úgy mondjam erkölcsi v i ­
lágunkra terjeszkedjék, hanem a test álla ti életére is.

H ányan vannak az emberek között, k ik  tudják ugyan, hogy 
szivök van, sőt zaklatásait igen is sokszor erezik, de még sem 
tud ják  bizonyosan megmondani, hogy tulajdonképen hol fekszik 
az mellök üregében, s mélyen baloldalukra m uta tnak , midőn 
szivöket keresik ; pedig az nem ott, hanem sokkal feljebb, s a test 
középvonalához sokkal közelebb nyugszik, vagyis inkább ftiktet.

H á t még, ha némely embertől azt kérdeznők, hogy lópe, mája 
veséje stb. hol van, mire szolgál, és vérében miféle fontos vegyü- 
letek  vannak, vagy  hogy miként pezseg az ereiben, akkor talán 
épen m egakadna, s adós m aradna a felelettel.

Az élettan a szerves testek  életével foglalkozik. Ez tanít 
meg bennünket azon csodálatosaknak látszó tünem ények ismere­
tére, melyek az emberi és állati szervezetben, mint életjelenségek 
szerepelnek. Ez tanít m eg arra, mit jelent a fentebb idézett g ö ­
rög mondás valójában.

Előadásom tá rg y á t a vér képezi. Azon tudat, hogy a tisztelt 
hallga tóság  önm agát ismerni óhajtja, mit m ár az által is bizonyít, 
hogy  megjelenésével a Term észettudom ányi Társulatot, mint más- 
kor, ez órában is megtiszteli, felbátorít, hogy az emberi s állati 
szervezet élettanának egyik  nagy fontosságú fejezetéről ,,a vérről" 
legalább  dióhéjba foglalva, előadást tartsak , kikérve ez alkalom ra 
becses türelmüket.

1875. MÁJUS, VII. KÖTET,

X. A VÉRRŐL.

A vér meggyszínü, szerves, alakos elemekből álló folyadék. 
M agában véve, mint folyadék, tulajdonképen se nem meggyszínü,

Természettudományi Közlöny, VII. kötet. 1875. I 2

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



i 7 8 T H A N H O FF K R  LAJOS

se nem piros, hanem színtelen, mint a víz ; és színesnek csak azért 
látszik, m ert benne apró górcsövi k icsinységé testecskék, az úgy­
nevezett vérsejtek úszkálnak, m elyeknek nagy  része piros.

H a  a vért az emberből vagy  állatból kibocsátják, mint tud ­
juk, csakham ar megalszik. E m egalvásnak azonban jobbadán elejét 
lehet venni, ha a k ibocsátott és edénybe felfogott fris vért — 
m int némely alkalom m al csakugyan szokás — fakanállal, v ag y  
más szerszámmal gyorsan  verdesik, habarják. A  vérnek egy része 
azonban még úgy  is megalszik, csakhogy a m egaludt részek cza- 
fatok alak jában  a verő szerszámon válnak  ki. Ezenkívül bizonyos 
chemiai szerek is m egakadályozzák a vér m egalvását. H a a vérbe 
konyhasó-oldatot v a g y  lúgokat töltünk, péld. ammoniakot, akkor 
m ég hosszasabb idő múlva sem alszik meg. Jégbehütés, villanyáram  
és m agasabb hőmérsék által lakkszínü töm eggé változtathatjuk a 
vért' és az ily eljárás szintén megakadályozza a megalvását.

H a  a m agára  hagyott vért m egalvása u tán  tekintjük meg, 
akkor azt vehetjük rajta  észre, hogy csaknem -egész állom ányá­
ban kocsonyanemü vörös töm eggé szilárdúlt. E  m egaludt ko­
csonyaféle anyagnak  vérlepény (placenta sanguinis) a neve, és a 
vérből kiváló rostonya nevezetű fehérnye-anyagból s az ennek 
szálai közé fogott vérsejtekből áll. E  lepény teteje sokszor nem 
piros, hanem szalonnaszerü, sárgálló, különösen oly vérnél, mely 
lassáh aludván meg, a tetejéről a folyadéknál nehezebb vérsejteknek 
idejük volt az edény feneke felé leszállani. E ré teget szalonnaréteg­
nek, vagy, mivel lobos bántalm akban elhalt ember vagy  állat vérében 
gyak rabban  képződik, lob-rétegnek  is (crusta phlogistica) nevezik.

E  vérlepény lassan-lassan tömörebbé válik, össze zsugorodik, 
s ott leginkább, hol kevesebb vérsejt van, tehát a lepény tetején, 
a szalonna rétegnél. Innen van az, hogy a lepény alakja, hengeres 
edényben, levágott kúphoz hasonlít, melynek alapja az edény fe­
nekén, csúcsa az edény nyilt szájánál van. E tömörülése, zsugoro­
dása közben a vérlepény egyszersmind nedvet szőrit ki magából, 
mely a lepény fölött mint legkönnyebb foglal helyet, s vérsavónak 
neveztetik. E szerin t a m egaludt vérnek,puszta  szemmel a következő 
három alkatrészét különböztethetjük m eg: ú. m. a vérlepényt, ennek 
tetején a szalonna- vagy lobréteget, s végre az e fölött úszó vérsavót.

Fontos kérdés volt az életbuvárokra nézve az, hogy mi az 
oka annak, hogy a vér — ha  az élő testből kiszabadúl — rövid 
idő múlva megalszik. — A  kérdés világosabb m egoldása mindaddig 
késett, míg Schm idt ki nem m utatta, hogy a vérrostonya, m elynek 
kiválása okozza a vérlepény képződését s így  a vér m egalvását is, 
nem egyszerű fehérnyeféle test, hanem  ké t külön fehérnye egye-
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sülése á lta l keletkezett, o ldhatatlanúl k ivált anyag. Ezek egyike 
az ú. n. rostonya képző (fibrinoplastikus), másika a rostonya nemző 
(fibrinogén) anyag.

M egjegyzendő, hogy a lepényből a  vérrostonyát tisztán úgy  
nyerhetjük, h a  a lepényt víz a la tt  gyúrva, előbb többször vízben, aztán 
borszeszszel és aetherrel mossuk. E kko r spárga-köteghez hasonló, 
zsíroktól és sóktól mentes fehér, fénylő rostozatú szövetet kapunk, 
mely tiszta rostanyag, vagyis rostonya, s e találó  m agyar nevét e 
szerkezetétől nyerte .

De mind ebből m ég csak azt tudjuk, hogy mi okozza a vér 
m egalvását, de azt nem, hogy m iért nem alszik m eg az élő ember 
és á lla t ereiben. E kérdést H e w s o n  és B r ü c k e  ku tatásai derí­
te t ték  fel, legalább valószínű eredménynyel.

Különösen Brücke egész bizonyossággal kimutatta, mit már 
az angol Cooper is sejtett, hogy az élő véredényfalnak tetemes 
befolyása van a vérnek megnem alvására. H ogy miben áll az élő 
edényfalnak a rostonyát oldva tartó  eme működése, biztosan nem 
tudni. E lég az hozzá, hogy  az élő edényfal megakadályozza a két 
rostonyafejlesztő- (fibrinogenerator) anyagnak  egymással rosto- 
nyává egyesülését, vagy úgy, hogy egyikök, ta lán  a kevesebb 
rostonyát nemző anyag, elpusztíttatik, vagy pedig az által, hogy 
ez anyagok  az élő edényfalak közt, bizonyos élenyülések folytán, 
más és más fehérnyékké változnak át, úgy, hogy mint ilyenek ros­
tonyát nem k é p e zh e tn ek ; vagy végre, Schm idt szerint, a vérben 
ozon alakjában jelenlevő éleny az, a mi e rostonyának oldatban 
m aradását okozza. Schmidt ez á llítását az által igyekszik erősíteni, 
hogy a vér, ha reá  ozont vezetünk, hosszabb ideig meg nem alszik*

Mind e tényezők között azt, hogy az élő véredényfal bizonyos 
m ég ismeretlen működésével a legnagyobb fontoságúnak látszik, 
már m aga az is erősíti, hogy akkor, ha az élő edényfal elroncsol - 
tátik , az élő emberben vagy  állatban, megalszik a vér, példáúl ha 
bizonyos orvosi műtétéi vagy k ísérletek  végrehajtása alkalm ával az 
edényt egy helyen lekötik, vagy  élő állat véredényeibe, péld. üveg- 
páczika vagy bármi idegen test köttetik  be.

Nincs a testben oly folyadék, mely annyi egyes különféle 
élettani szerepet játszó alkatrészszel volna ellátva, mint épen a vér. 
Legnagyobb  mennyiségben van benne 1) v íz; 2) csak a vért  je l­
lemző vegyület, a haemoglobin (festett vérfehérnye); 3) fehérnyék ; 
4) zsírok; 5) illó savak, (ú. m *hangyasav, eczetsav, capronsav, stb.); 
6) különféle sók (phosphor, szénsavas és kénsavas sók) ; 7) vas, és az 
alsóbb fokú gerincztelen álla toknál réz, péld. a kerti csigánál, 8) gáz- 
nemű anyagok, szénsav, éleny és csekély légeny,

1 2 *
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A  v ér  összes m ennyisége  a  b ú v á ro k  k ísérle te i a lap ján  a  te s t  
sú ly á n a k  ’/ 13 — y i4-ed részé t teszi. í g y  a  120 vám font v ag y is  60 ki- 
g ra m  sú lyú  em b er v é re  g l/ i  fo n tra  v ag y is  4 5/ 8 k i lo g ra m ra  rúgna . 
W e lk e r ,  B ischoff és H eidenhain  k ísé r le te ib ő l k itű n t,  h o g y  az em ­
bernél, k u ty á n á l  s m ás em lős á l la to k n á l  a te s t  v é rén ek  összes 
sú lya  m eg e g y ező leg  a  te s t  sú ly án ak  fen teb b  em líte tt  része volt. 
H ázi nyú lnál azonban  a  te s t  sú lya  y i8-ad részével t a lá l tá k  eg y en lő n ek  
a  tes t  összes v érm enny iségét.

A  v é r  gó rcső  a la t t  a  következő  k ép e t  nyú jt ja .  200— 6oo-szo- 
ros n a g y í tá sn á l  e g y  csepp  v é r  nem  egyen le tesen  piros, h an em  szak- 
g a to t ta n ,  az az c sa k  bizonyos tes tecskékhez  kö tö tten , m ig  a lá t té r  
azon részei, m elyek  e te s tec sk ék  közti h ézag o t tö ltik  ki, egészen  

szín telenek. E  tes tecsk ék  az ú. n. p iros  v érse jtek . A z  em ber és az em ­
lő sá lla to k  vérében  előfordúló 
p iro s  v é rse j tek n ek  nincsen 
m agvok , hanem  k e re k  ko- 
ro n g id o m ú ak  és m in d k é t ol­
da lu k o n  b em élyednek  ; ennél­
fogva az é lü k re  állítva , p is ­
k ó ta  a lak ú ak  (1. az i-ső á b rá n  
C-nél), s e tu la jd o n u k n á l fogva  
é lü k re  á llítva  és eg y m ássa l 
so rb a  összefogózkodva, p én z ­
tekercshez  v a g y  füge-füzérhez 
hason lítanak . (2-ik ábra.) K ü ­
lönösen a k k o r  m u ta tkozik  e 
so rakzás  szépen, h a  a  górcső  
a la t t  a csepp v iz sg á l t  vér 
m ega ludn i kezd. K iv é te tn e k  
azonban  a tevék  és lám ák  
csa lád ja i, m elyekné l a  p iros 
vérsejtek  hosszúkásak  és m ag- 
v u k  is van.

A  m adarak , hü llők  és h a ­
lak  vérsejtje i sz in tén  laposak  
s to jásdadok , m in t a  lám ák- 

a-ik á b ra .  ®s tevékéi, s hason lóan  m ag -
A , emberi veres vérsejtek, összetapadó tekercset ju k  ÍS van. N a g y sa g ra  nezve 
képezve; H , H ,I ,  elidom talanodott vérsejtek; a, a /  az em lősök és az em ber vér- 

színtelen vérsejtek. K. b. 600-szor nagyítva. sejtjei többé-kevésbbé  köze­

lítenek  egym áshoz ; leg n ag y o b b  vérse jtje i v a n n a k  az e lefántnak, 
legk isebbek  a pézsm ás á l la tn a k  (m oschus moschiferus). A  hü llők  vér-

i-sö áb ra .

E m beri vérsejtek k. b. 600-szor nagyítva. B, C, 

Z>, E , K , veres vérsejtek : B , oldalról, C, éléről 

tekintve ; D , pénzoszlopszerűleg elhelyezkedve ; 

E , víztől megduzzadva. K , színtelen vérsejt, eczet- 

savtól meghalaványodva ; F, G, színtelen vér­

sejtek, és pedig F  gömbölyded alakú ,G  amoeba- 

szerű kidudorodásokkal.
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sejtjei többszörte nagyobbak, mint a többi állatokéi, igy például 
a proteus anguineus vérsejtjei szerfelett nagyok.

E piros vérsejtek állom ánya legnagyobbrészt a haematin 
nevezetű, vastartalm ú vérfestéktől vörösre színezett fehérnyéből, az 
ú. n. globulinból áll. E haem atin és globulin vegyüle té t ennél­
fogva közös névvel haem oglobinnak nevezik, vagy, mivel a kettő 
együ tt bibor-piros, s a különféle állatoknál különféle a lakban 
kristályosodik ki, haem atokrystallin  nevet is visel.

A  piros vérsejtek száma töméntelen, így  W elker és m ások szá­
mításai szerint egy köbm illim éter vérben férfinál öt millió ta lá lta to tt, 
nőknél ötödfél millió . S így  a 10 fontnyi vérrel biró ember vérében 
250.000-millió ily vörös vérsejt foglaltatnék.

A  piros vérsejtek  a test legfontosabb képleteihez tartoznak, 
Nélkülök élet nem volna lehetséges. A  bennök levő haemoglobin 
az, mely az életet fenntartja, az által, hogy a tüdők útján a kör­
légből bevett élenyt megköti, vagyis a haemoglobint oxyhaemo- 
globinná (élenyes haemoglobinná) változtatja. E  sejtekben foglalt 
haemoglobin az, melytől a vér piros színezete függ. A vér az 
üterekben piros, a visszerekben sötét, mondhatni kék. A vérnek e 
színváltozata előidézhető a szervezeten kívül is. H a a vérhez vize': 
töltünk, a keverék ráeső tényben sötétnek fog lá tszan i; míg konyha- 
sóoldattal keverve, élénk világosvörös színt vesz fel, szintén ráeső 
fényben. Áteső fényben tekintve e két vért, a konyhasóval kezelt 
vér sötét, mig a vízzel kevert átlátszó, világos lesz. A  vérnek e 
tulajdona a vörös vérsejtek sűrűsége és a lak ja  változásának kö ­
vetkezménye. Ugyanis, mint a górcsővi vizsgálatokból tudjuk, a 
konyhasó oldattól e sejtek összezsugorodnak, csillagalakúakká vá l­
nak. Ily  testek, mint tudjuk, kevés lényt eresztve m agukon át, a 
fénynek nagyrészét visszaverik, ennélfogva a ráeső fényben vilá­
gosak s épen azért áteső fényben viszont sötétek lesznek. A  víz 
ellenben annyira felduzzasztja a piros vérsejteket, hogy gömbbé vál­
nak, kettős homorulatulcat elvesztik, s mint kettős domború len­
csék működvén, a rájuk  eső fény legnagyobb részét m agukon át- 
bocsátják. Épen ezért a vízzel kevert vér ráeső fényben sötétnek, 
míg áteső fényben világosnak tűnik fel.

Az élő testben keringő vér színezete azonban nem e sótól 
vagy víztől függ, noha mindkettő elég m ennyiségben foglalta tik  a 
vérben, hanem vegyi folyam atokon alapszik. U gyanis e vas ta r ­
talmú globulin, a haemoglobin, élenyt felvéve, élenyiilve, ha sza­
bad úgy  szólanunk rozsdásodva, vörösebbé lesz, s mivel az üteres 
vérben az éleny sokkal nagyobb mennyiségben van, mint a vissz- 
eres vérben, amaz sokkal pirosabb lesz, mint emez. H ogy  ez így
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van, k ísé r le ti leg  is k im uta tha tó . K é t  ed én y b e  tö l tö t t  v é r  e g y ik é ­
be  é lenyt, m ás ik áb a  szénsavat v eze tü n k . E g y  idő m úlva az első 
é lén k  vörös színt nyer, m íg  az u tóbbi sö té tté ,  csaknem  fek e tév é  válik .

E  v ér  színét adó h aem o g lo b in n ak  ig en  fontos o p tika i tu la jd o ­
n á t em líthe tjük  fel. Ez ab b an  áll, h o g y  a sz ín k ép b en  elnyelési 
c s ík o k a t m utat. H a  o x y h aem o g lo b in -o ld a to t  (élenyes, fe s te tt  vérfe- 
hérnyét)  teszünk  a  színképi készü lék  ü v e g h a sáb ja  elé, a k k o r  a 
színkép s á rg a  c s ík jáb an  a D  és E -nek nev eze tt  Fr'aunhofer-fél.e 
vo n a lak  közt k é t  fek e te  cs íko t fogunk  látni (a 3-ik áb rán  2-nél).

A  a B  C D  E b  F  G U

1. RINDUKÁLT 

HAEMOGLOBIN

SZÍNKÉPE.

2. OXYHAR- 
MOGLOBIN SZÍN-

KÍ.Plí.

3. A  N ap  
SZÍNKKPE.

V örös. N aran cs . S árg a . Zöld. K ék . In d ig ókék . Ibolya.

3-ik áb ra .

1. R edukált  haemoglobin (élenyétől megfosztott haemoglobin)? 2. Oxy- 

liaemoglobin (Oxyhaemoglobulin =  Haem atokrystallin  =  élenyes 

haemoglobin) ; 3. a Nap színképe.

H a  a  h aem og lob in t é lenyétő l m egfosztjuk, péld. kénam m onium ot, 
v a g y  z inkoxydult,  v a g y  m ás v eg y ü le te t ,  k eve rünk  hozzá, a k k o r  e k é t  
fek e te  esik  p á r  perez a la t t  eg y  szélesebb s h a lv án y  csíkkájváltozik . Ez 
az é lenyétő l m egfosz to tt  v a g y  m ásk én t  re d u k á l t  haem oglob in  e l ­
nyelési cs ík ja  (1. a 3-ik  á b rá n  i-nél). E  tu la jdona  a v é rn ek  orvos­
tö rvényszék i szem pontból is n ag y o n  nevezetes, m ert  eg y  kis vörös 
fo ltró l, a  m ely  h a  csak  V3 köbm ill im éte r v é r t  ta rta lm az  is, vízben 
felo ldva, és o ld a tá t  a színképelem ző h asá b ja  elé helyezve, m eg ism er­
he tő , h o g y  a  vörös fo lto csk á t v é r  okozta-e v a g y  m ás fe s tő an y ag . 
S ő t az ú. n. m ik ro sp ek tro sk o p o k  (górcsőhöz a lk a lm azo tt  színképi 
készülékek) seg ed em év e l á ll í tó lag  egye tlen  eg y  v érse jt  elnyelési csík ­
ja i t  is m eg  leh e t  figyelni.

A zonban  a v érn ek  e g y  hetesné l ré g ie b b n e k  nem  szabad  len ­
nie. D e több  hónapos, sőt éves vérfo ltok  is k ö n n y en  fe lism erhetők  
lesznek  vegy i úton, h a  a  h aem og lob in t haem inné v á ltoz ta tjuk  át, 
s az t  k ik r is tá ly o s í tju k .  — I ly  könnyen  k iváló  h aem in k r is tá ly o k  a 
le g p a rá n y ib b  v é rp o n tb ó l ,  m e ly  ru h ák o n  v a g y  gyilkos- eszközökön
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található, könnyen előállíthatók. E k ris tá lyok  kis búzaszemhez h a ­
sonló, apró rhom b-lapokban képződnek egyenként vagy  töm egesen 
egym ásra kereszetbe hányva.

A  vérnek m ég egy  górcsői alkatrészéről kell megemlékez- 
nem, a ú. n. fehér vagy színtelen vérsejtről. A  fehér vérsejt m ag­
gal biró szemcsés testecske, az á lla t életében alakját változtatja, 
s a piros vérsejteknél valam ivel nagyobb  (emberek, emlősök v é ­
rében). Embryóban, sőt újabb vizsgálatok szerint felnőtt em berben 
és á lla tban  is, belőlük származnak bizonyos á ta laku lás  és festék 
felvétel által a piros vérsejtek. Élő állapotukban (nedves górcsői 
kamrában, vagy hevített górcsői tárgyasztalon vizsgálva) am oebák- 
hoz hasonlóan mozognak : nyúlványokat bocsátanak ki magukból, 
meg be húzzák azokat. E mozgásaik közben festék szemcséket 
is vesznek fel m agukba.

A  vérben ezek sokkal 
kevesebb számban találál- 
hatók, mint a piros vérsej- 
tek. Moleschott számításai

4'ik ábra- szerint 350 pirosra ju t egy
Emberi vérből való színtelen vérsejtek változatos fehér vérsejt. E  szerint míg 

akjai. K . b. Oöo-szor nagyítva. - . , .
egy kobmillimeter verben 

5,000.000 piros vérsejtet találtak, a fehérek száma csak 14,000-re^ 
rúgna. Azonban különféle okok befolyása a la tt  mennyiségök ingado­
zik, sőt a test különféle szerveinek véredényeiben is igen változó, 
íg y  hogy csak egye t említsünk, a léphez vezető ü tér vérében a 
piros vérsejtek száma úgy aránylik  a fehérekéhez, mint 1500 az i-hez, 
míg a lép visszerében 70 piros vérsejtre  esik egy fehér vérsejt ; 
könnyen elgondolható, hogy azért, mert a lépben nagy  m ennyiségű 
fehér vérsejt képződik. Képződésük a lépen kívül a nagyszám ú 
nyirkm irigyekben történik, rendesen szokott mennyiségben. Azon­
ban kóros állapotukban, különösen az először Virchow álta l leirt 

fehérvérűségben (leukaemia, leukocytosis) a fehér vérsejtek annyira  
megszaporodhatnak, hogy ugyanolyan, de sőt még nagyobb szám­
ban is előfordúlhatnak a vérben, mint a piros vérsejtek. Az ilyen 
em berek vére a tejhez hasonló fehér folyadék.

A  V É R R Ő L .  18 3

T h a n h o f f e r  L a j o s .
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XI. A LÉGHAJÓZÁS KORUNKBAN.

C olom bo  G iu s e p p e ,

milánói tanár népszerű előadása.

A  léghajózás kérdéséhez oly sokféle rem ényt kö tö ttek , oly 
csábító dolgokat csatoltak hozzá, hogy nincs talán  egy tá rg y  sem. 
a mely irán t az emberi szellem épen oly ham ar m eg is hült volna. 
Miután egyszer csaknem fölülmúlhatatlan nehézségeket gázolt át, 
miután feltalálta a vasu takat és a távírót : úgy  tetszett az em­
bernek, hogy nincs már semmi más hátra, csupán a lég  b irtokát 
meghódítani, hogy aztán valóban a természet k irá lyának  mond­
hassa m agát.

Bizonyos is, hogy ezen kérdés megoldása mélyen megváltoz­
ta tná  a társadalm i viszonyokat. A hütlenül eltűnő pénztárnokok 
előtt megnyílnék az ő arany koruk ; az a közm ondás: szabad, m int a 
levegő, első izben válnék valósággá. A  levegő talaján, a hol nem 
lehetne ha tá roka t kimutatni, a nemzetközi forgalom szabadsága 
teljessé lenne. Ezen végtelen haladás daczára azonban a népek 
m ár csak szokásból is viselnének háború t ; azonban a haladás 
nagyságának  arányában a háborúk öldöklőbbekké válnának, m ert 
a lég  birtoka új és hatalm as védelmi és tám adási eszközöket szol­

g á lta tn a .  A  tudományos életben egy ehhez hasonló fölfedezés 
következm ényei előre kiszám íthatatlanok lennének. A  geográfiái 
kutatások előtt nem volna többé akadály  ; sem a jéghegyek, a melyek 
a sarkot veszik körül, sem pedig Afrika belsejének kiim ája nem 
szolgáltatnának akadály t a lég  hajósainak ; és ugyanazon vidé­
keken, a hol Livingstone és annyi sok más kutató életökkel adóz­
tak  a tudománynak, meg lehetne látni azt a kalandos utazást va- 
lósúlva, a melyet oly csillogóan irt le Jules Verne a m aga szép 
regényében : H at hét léghajón (Six semaines en ballon). M eggon­
dolván mindazon alkalmazást, a mely lehetséges a léghajózásnál, 
valóban nem lehet túlzónak találni P e ttig rew  ezen kifejezését: „A 
repülés az emberi nem történetének új korszakát kezdené m eg ; 
mert bárm ily nagyok  is nemünk eddigi tettei, mégis elhom ályo­
sodnának m indnyájan a jövő események nagysága mellett."

Vájjon ezen álmok, m elyeket így rajzol a képzelő tehetség, 
megvalósíthatók-e ? Vájjon lehet-e annyi hasztalan kísérlet u tán  
rem ényt kötni ezen kérdés megoldásához ? Nekem mindig az volt 
véleményem, hogy lehet rem éln i; de mai napság  erősen m eg 
vagyok felőle győződve. A  léghajózás D upuy de Lőme hires föl­
fedezése és a m adarak repülése fölött te t t  újabb tanúlm ányok álta l 
a tapasztalati adatok birodalmából a tudományéba lépett á t  ; m eg­
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szűnt már csupán oly látm ánynak lenni, a mely az előcsarnokból 
a komoly tanúlm ányokra vezette á t  a lelket, azon gyakorla ti szel­
lemtől lelkesített férfiak kezében, a m ely gyakorla ti szellem je l­
lemzi a modern tudományt. A léghajózás, mondják, nem bir még 
fölmutatni egy győzelmet sem ; hanem igenis meg vannak m ár 
azon nagy  számú sikertelenségei, a melyek egyengették  minden 
n agy  föltalálás előtt az utat.

Azon új kísérletek, m elyeket érintettem, úgy tetszik nekem, 
hogy  eléggé érdekesek arra, hogy e fölolvasás tárgyáú l válaszszam 
őket ; nem tudom, ha fog-e nekem sikerülni erős m eggyőződése­
met a léghajózás jövőjéről á tp lán táln i Önökbe is ; de bizonyára 
•megteszek minden lehetségest, hogy az sikerüljön.

Mai napság  a léghajózás tanúlmányozói ké t ellenkező táborba  
szakadnak ; hogy  úgy mondjuk, két p á rto t k é p e z n e k : a léggöm ­
bösök és a légömbellenesek pártjá t.

Az elsők nem hiszik lehetségesnek másként, mint a légnél 
könnyebb testek  használása által, a m ely így  mindem erő nélkül 
képes legyen fenntartani magát, és azt vélik, hogy a léghajós 
minden erőt, m elylyel rendelkezik, a vízirányos korm ányzásra kell, 
hogy fordítson. Az utóbbiak arról vannak  meggyőződve, hogy 
Mongolfier találm ánya a léghajózás kérdésénél hátra lépést jelen t; 
azt hiszik, hogy a levegőben tartózkodásra és szabatos mozgásra, 
teljes biztosság mellett, m agánál a légnél súlyosabb testek  szük­
ségesek, és, utalván a repülő rovarokra és m adarakra, azt h a n g ­
súlyozzák, hogy követni kell a természetet, a helyett hogy azon­
kívül keressük a megoldást. Az ő történetök oly régi, mint a vi­
lág ; az ő vértanúik, Ikarus- és Dedalust 51 kezdődve, egész azon 
szerencsétlen Groofig jönnek le, a ki kevés hónappal ezelőtt zúzó­
dott szét London járdáin. A léggöm bösök története nem kezdődik, 
csak 1783-ban ; de ezen rövid időszak a la tt  szintén szerzett m agá ­
nak rettenetes drám ákat és számos áldozatot. Egyik  és a másik föl­
fogás, két ellentétes u ta t követve, csupán abban  egyesül, hogy 
egyform án sikertelen. A  két p á r t  közül melyiké lesz a győze­
lem ? M egvallottam  már, hogy hiszek a léghajózás jövő jében ; 
most ki akarom  fejezni teljes meggyőződésemet, hogy határozot­
tan léggöm b-ellenes vagyok, hiszek Ikarus- és Dedalusban, nem 
hiszek Mongolfierben ; hiszem, hogy az ember fog repülni, de nem 
hiszek a léggöm bök sikerében.

Mióta a Mongolfier fivérek megtették hires kisérletöket Anno- 
nayban, a szellemek élénken foglalkoztak ezen fényes fölfedezéssel. 
A léggömb kormányzásának kérdése tüstént követte a léggömb 
fölfedezését; alig egy évvel az annonayi kísérlet után Blanchard
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a Champ-de-M arson egy  evezőkkel fölszerelt hajócskát kötött a 
léggömbhöz. A  következő évben Guyton de Morveau léggöm b­
jéhez ké t  v ito rlá t és ké t evezőt akasztott, m egtevén De Virlyvel 
együ tt  az eddigelé m eg te tt léggömbi felszállások egyik legneveze- 
tesebbikét ; az evezőktől m ozgatott v itorlák  teljesen czélirányo- 
saknak  bizonyultak, de a két léghajós ereje nem volt elegendő az 
evezőknek elég erőt adni a szél ellen. L ap á t és evező használta ­
to tt  azon léggömbön is, a mely a Chartresi herczeget, ki később 
Egalité  Fülöp  lett, hordotta. Ugyanazon évben Blanchard, bizván 
evezős rendszerében, m egtette  nevezetes ú t já t  Jefferiesvel a csa­
tornán keresztül, a m ely végzetes lett v o ln a  a ké t u tas ra  nézve, 
ha a szél nem ha jto tta  volna őket folytonosan a franczia pa rto k  
felé. Azonban nem végezném be — bárm ily gyorsan ak arnám  is 
érinteni — egy  ham ar mindazon kísérle tek  elsorolását, a m elyek a 
léghajók korm ányzása ezéljából vagy  m eg té te ttek  vagy  ajánlatba 
hozattak  1783-tól máig. Azon túlságos remények, a m elyeket a lég ­
hajó korm ányzásának eszméje minden időben ébresztett, m ég a vá ­
gyakná l is túlzóbb javaslatok megszülemlésére a d ta k  alkalm at ; 
h a  nem félnék, hogy visszaélek Önök türelmével, fölolvasnék ne­
hány  valóban mosolyt keltő részt egy  névtelenül 1784-ben Ve- 
lenczében nyom atott műből, hogy megmutassam, m ennyire tévedett 
e tá rgy  felett m ár a képzelődés.

A  léghajó korm ányzásának kérdése kettős. Szükséges k o r ­
mányozni tudni azt mind függélyes i rá n y b a n , mind vízszintes 
irányban. A függélyes kormányzás, vagyis a felszállásnak és 
lejövetelnek a léghajós tetszése szerint való irány zása a leg­
nagyobb fontosságú : az nem csak azt teszi lehetségessé, hogy a 
pont kijelöltessék, a meddig veszély nélkül lehet m e n n i; hanem  
azt is, hogy a léggöm b a m aga útjának kedvező légáram latba érjen, 
s így  bizonyos tek in tetben  a vitorlás hajózáshoz hasonló tüne­
ményt létesítsen. A  léggöm bök függélyes irányú korm ányzását ma 
biztosítottnak tekinthetjük.

Megtörténik gyakran, hogy egy magában véve helyes eszme 
ideje előtt dobatik k i;  ez volt az eset Meunier tábornok tervére 
nézve is, a ki, Mongolfier kortársa, azt javasolta, hogy a léggöm b­
höz egy  kis léggömb köttessék, a mely léggel legyen megtöltve, s 
ez a hajóban elhelyezett szivattyú által összenyomva. Ekkor aztán a 
fölemelkedésre nem kell egyéb, mint kiereszteni a gömböcskében 
levő összenyomott levegőt, s az által megkönnyebbíteni a léghajót; 
a leszálláskor nem kell más, mint csupán összenyomni a léggöm- 
böcskében a levegőt, mi által annak súlya nő. Lényegileg véve, 
a léghajós, a helyett hogy a kiinduláskor vinne, magával valami
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terhet, a mely az emelkedéshez szükséges stily fölvehetését csök­
kenti, e helyett kölcsön veszi e holt sú lyt m agából a légkörből 
és visszaereszti azt akkor, a midőn nincs reá  m ár szüksége. Ezen 
oly egyszerű eszme, aludt teljes kilenczven évig, mielőtt újólag 
kísérlet té te te t t  volna vele. Midőn D upuy de I.őme újra k ísérletet 
tett, anélkül, hogy tud ta  volna, Meunier találm ányával, az előtte 
új dolognak látszott ; Olaszországban azonban, a hol a léghajózás 
dicsőséges emlékekkel és A ndreani és Zambeccari neveivel dicsek­
szik, ugyanezen eszme m ár meg volt pendítve, a m ennyire én tu ­
dom Lestani által, ha mások még őt is meg nem előzték. D upuy 
de Lömé kísérlete nagy  és természetes föltünést okozott, nemcsak azon 
körülményeknél fogva, a melyek közt létrejött, hanem azért is, m ert 
ez jelzi azon napot, a m ikor a léghajózás valósággal belépett a 
kísérleti tudom ány birodalmába.

A  míg a poroszok ostromolták P áris t és az ostrom oltak csu­
pán léggömbjeik és pósta-galam bjaik útján szám íthattak a depar- 
tem entokkal való közlekedésre, a nemzeti védelem korm ánya fel­
hatalmazta Dupuy de Lömet, a híres tengeri mérnököt, a k inek  
Francziaország tengeri kereskedelme legjobb hajóit köszönheti, az állam 
költségén oly léghajót létesíteni, mint a minő eszméket mondott ő 
el e tekintetben csak néhány hónappal azelőtt a tudományos A kadé­
miában. A  nagy terjedelmelmü m unkálat, melyet a léghajó igénybe 
vett, nem engedte annak oly időben való elkészülését, hogy még 
használtathatott volna a védelem a la tt;  és a mikor a poroszok vé­
g ig  vonúltak a Champs Elyseen, a Paláis  de lTndustrieben készíte tt 
léggöm böt el kellett rejteni, a városnak különböző helyein rejtvén 
el annak egyes részeit. A  commune uralma még egyszer szük­
ségessé te tte  biztos helyen rejteni el a léggöm böt. Végül a k í ­
sérlet, a melynek eszméjéről nem te tt  le soha a korm ány, m eg té ­
te te tt  1872 február 2-ikán. Ezen emlékezetes léggöm bről rajzot vé­
tettem  fel. A  mint látszik, a léggöm b belsejében, a m ely hosszú- 
dad alakban van készítve, hogy így kevesbítessék a lég  ellentál- 
lása, 36 m éter hosszúsággal és 15 m éter átmérővel, van egy  kis 
léggömb, a melyet tele lehet tölteni léggel a haj ócskára helyezett 
szivatttyú által. K é t  szellentyü szolgál arra, hogy kieresztessék a 
hydrogén, a m elylyel töltve van a léggömb, és egy  harm adik  arra, 
hogy  kiereszsze a levegőt a kis gömbből. A  hajó farán  egy nagy  vi­
to rla  képezi a kormányt, és egy  csavar, nyolcz ember által forgatva, 
szolgál hajtó erő gyanánt. A  haj ócska fölfüggesztése ké t hálózat kö­
téllel történik, a mi állandóvá teszi helyzetét. Első alkalomm al té te ­
te tt  fel ekkor egy  rakás eszköz, a minek ezélj a volt, mint a hajóknál 
szokásos, pontos pó tlás t adni akárm ely  törés vagy  szakadás ellen.
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A kísérlet, a mely két óráig tarto tt, szerencsésen sikerült. A  
kis léggömb m egfelelt czéljának. A korm ány teljesen jól műkö­
dött és m egengedte kis szögletekig követni a szél i rá n y á t ;  míg 
más oldalról a csavar képes volt 10 kilom éternyi sebességgel ha j­
tani a léggöm böt óránként, kevéssé eltérő irányban a széltől,, a 
mely m integy 60 kilométernyi erővel fújt.

De ugyancsak ezen kísérlet világosságba helyezte a léggöm ­
bök ki nem elégítő képessegét is a léghajózás kérdésének m eg­
oldására. A  Dupuy léggömbje nem volt képes szembe menni a 
széllel, hanem kénytelen volt azt követni vagy csak nagyon keveset 
térni el annak irá n y á tó l ; oly erővel, a mely a csendes légben csak 
10 kilométernyi gyorsaságot tud adni, szembeszökőleg lehetetlen  
volt harczolni a szél ellen, a melynek hatszor nagyobb volt g y o r ­
sasága. H a  az ember meggondolja, hogy a szél egész 150 kilomé­
ternyi gyorsaságo t is képes kifejteni egy óra alatt, tehát kétszer 
annyit, mint a leggyorsabb  járóm ü : könnyen felfoghatja, hol van 
e léggöm bök alkalm azásának valódi akadálya. Minden többi kér ­
dés, a gáz gazdaságos előállítása, a nehézség, m ely szerint bajos 
a léggöm böt teljesen elzárttá tenni, hogy képes legyen hosszú ideig 
m agában tartan i a gázt, mind másodrendű kérdések ezen rettenetes 
nehézséggel szemben. Mert arra, hogy szembe lehessen szállani a 
széllel és kormányozni, nem a légkör szeszélyei, hanem egy előre meg­
á llap íto tt vonal szerint, szükséges volna oly óriási erejű csavar, a 
mely ne a szél gyorsaságával, hanem annak  köbével legyen a rá ­
nyos ; a mire pedig, — ha D upuy de Lomé léghajója nyolcz ember­
rel, vagy  egy lóerővel 10 kilom éter gyorsaságot volt képes kifejteni
— hogy a kísérlet idején uralgó  szelet ellensúlyozni lehessen, ke lle tt 
volna 6 X 6 X  6 =  216 lóerő; és hogy szembe szállhasson az o rkán ­
nal, néhány milliónyi lóerő. Ennélfogva a szél ellen való irányítás ­
ról le kell mondani, s csupán a széltörésre számítani, mint a vi­
torlás hajóknál történik, a melyek kisebb vagy  nagyobb szeglet 
a la t t  e lté rnek  a szél irányátó l ; sőt még" oly nagy  m értékben  sem 
lehet eltérni a széltől, mint a vitorlás hajók teszik, mivel minden 
kis eltérés jelen tékeny mennyiségű erőt igényel.

M iután azonban a súly, melyet egy  léggömb, bárm ily  óriási 
is, el képes birni, mint mindjárt látni fogjuk, e léggé korlátolt, — az 
ezen óriás erőt mozgásba hozó motornak is feltétlenül szerfelett 
könnyűnek kell lennie. M ár pedig a mechanika még nem ta lá lta  föl 
ezen eszményi motort. H a  a gyorsaságot oly gőzgép állítja is elő, 
a melynél a tüzelő anyag  petróleum, a mi bizonyára aránylag  igen 
könnyű, még mindig nagyon távol állunk azon könnyűségtől, a 
melyet a léghajózás megkívánna. F igyelem re méltó kísérletek  té ­
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te ttek  már ez irányban. H. Giffard, a ki fényes elméjével szerzett 
vagyonát oda áldozta á léghajózásnak, először m utatott fel 1852-ben 
Párisban  egy gőzgéppel készült léggömböt. Ezen léggöm b rajza 
vitorlás korm ányt és csavart m utat, mely egy  függélyes gőzgép 
á lta l ta r ta tik  mozgásban. A  gép és a fütő eg y ü tt  3 lóerő mellett 
csak 150 kilogram ot nyomott, a mely súly szerfelett csekély, ha 
tek in tetbe veszszük, miszerint ezen erőt karok  által állítani elő, kel­
lett volna 25—30 ember, a m ennyinek súlya körülbelül 2000 k ilo ­
gram. A  gép kéménye lefelé irányúi, a mi álta l a m eggyulás ve­
szedelme csökken, pedig  nem a legkisebb akadály  a tűzzel dolgozó 
gépek  alkalm azásában a léggömböknél. Ezen géppel Giffard lég ­
gömbje nyugodt légkörben 15— 18 kilométernyi gyo rsaság ra  tehe­
te t t  szert óraszámra, és ennélfogva képes volt elentállani hasonló 
erejű széllel. Giffard egyedül tette  meg a felszállást erős szél ide­
jén, a m elyet m egtört annyira, a mennyire képes volt kormányzója 
által, 1500 méter magasban. Ezen merész léghajós ugyanezen k í­
sérletet ismételte három évvel később, de kevesebb sikerrel. Ezen 
időtől fogva azonban, lehet, hogy azért, mert ez a kísérlet m eg­
győzte őt a kérdés végtelen nehéz voltáról ; lehet, hogy azért, 
mert feleslegesnek nézte rendszerének győzelméért föláldozni azon 
óriási összegeket, a m elyeket hasonló kísérletek megkívánnak, ez 
időtől fogva a „ballon captif“ azon elmés eszméjének m egvalósítására 
szorítja m agát, a mely annyi föltünést okozott volt az 1867-ik évi 
párisi világkiállítás utolsó hónapjaiban.

Haenlein más utat választott. Eszélyesebb és szegényebb lé­
vén mint Giffard, társaságot alakított, hogy  megtehesse k ísérleteit 
egy 50 méter hosszúságú léggömbbel, a mely a léggel megtöltendő 
kis gömbbel is el volt látva. A  gőzgép he lye tt egy  gáz m otort 
használt Lenoir módszere szerint: a legderekabb eszme, mert hát 
nemcsak hogy elhárítja a m eggyúladás minden veszélyét, hanem 
egyúttal a mozgató erő, vagyis a gáz is ugyanazon léggöm bből kerül 
ki, a mely, mig azzal ellátja a mozgató erőt, más oldalról dagadtan 
marad, a kis léggömbbe beeresztett lég által. U to ljára  is a gáz­
emésztés, melyet a gép 10 óra a la tt  igénybe vett, a lig  tette a 
léggöm bben foglalt gáz 3 százalékát. A  kísérletek Brünnben té te t ­
tek, 1872 deczember ében, és azt m utatták, hogy lóerővel 
szembe lehetett állani óránként 16 kilométer sebességű széllel, sőt 
némi csekély gyorsaságot a szél ellenében is fe n n ta rta n i; azonban 
meg ke ll  jegyezni, hogy bizonyos, a kísérlet pillanatában beállo tt 
zavar m iatt nem merték m egkisérleni a fölszállást, hanem  csak tö­
kéletlen kísérletet tettek, kötelekkel tartván  a léggömböt. Haenlein 
úr azonban nem tett le a további kísérletekről és annyira á llha ta ­
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tos,hogy oly gáz-gépet tervez, am ely  30 lóerőt fejtsen ki és csak 300 
kilogrammot nyomjon. Ezen gép képes volna'a léggöm bnek csendes 
légkörben 36 kilom éternyi gyorsaságot adni, visszaható nyomással, 
a mely m ellett aztán a csavar használata  teljesen feleslegessé 
válnék.

A  gáznak mozgató erő gyanán t felhasználása Cordenons ú r ­
nak  volt eszméje, a rovigói liczeum m ennyiségtani tanáráé, egy  
figyelemre méltó műben, a mely Paduában  1872-ben jelent meg. 
Az ő léggömbje — legalább rajzban — az eddig készített léggöm ­
böktől több lényeges javítás á lta l kü lönbözik ; a léggel tölthető kis 
léggöm bön kívül megemlítendők még a léggömb benső kirámá- 
zása, a haj ócskának Csupán három kötéllel oda erősítése, és min­
denek felett az, hogy  a csavar és a korm ány m agának a léggöm b­
nek tengelyére alkalmaztassék, és ne — mint eddig — a hajócskára. 
Azonban nem hiszem, hogy ezen Cordenons-féle rendszer eddigelé 
nagyban  kisérlet alá vé te te tt volna valahol.

Bármilyen legyen is ezen kísérletek k im enete le : bizonyos az,
—  a mint helyesen jegyezte m eg Blaserna tanár — hogy a íégha- 
józás léggöm bökkel nem lesz soha sem gyakorla ti szállítási közeg. 
E gy  4000 köbm éternyi léggöm b — a mely pedig már óriási lég ­
gömb — nem volna képes szállítani' 8 mázsa tehernél vagy  12 u tas­
nál többet saját személyzetén kívül. Azonkívül a legnagyobb lég ­
göm b a mely eddigelé készült, N adar úr híres „ Óriása * (Géant), 
6000 köbm éter gázt tartalm azott, 40 m éter á tm érőve l; m egkívánt 
anyagul 7000 m éter taffotát és több mint 100,000 frankba k e rü lt ;  
m aga az anyag 60,000 frankot képviselvén. Ezen kevés szám fo­
galm at adhat azon kevéls valószínűségről, hogy a léghajók valaha  
úgy  használtassanak utazási eszközökül a légkörben, mint a m i­
kén t a földieket használjuk. H a levonjuk a hasznos súlyból, a melyet 
egy  ily  óriás léggöm b hurczolhat m agával, a gép súlyát, m ég pe ­
dig  — jól m egértsük  egym ást — nem oly gép súlyát, a m ely képes 
legyőzni akárm inő szelet, a mi lehetetlen volna, hanem egyszerűen 
oly gépét, a mely képes szembeszállani egy m érsékelt széllel és a 
mely m egtörés által felhasználhatja  ez erősebb szeleket is : és e lő t­
tünk fog állani egy jelentéktelen eredmény, szemben a befektetni 
szükségelt tőke igen nagy voltával, és szemben a vállalat nem je ­
lentéktelen koczkázataival.

Képzeljük m ár most ezt a léggöm böt fent a levegőben : a 
szél, a m ely hirtelen változik, az orkán, a vihar, mily könnyű já ­
téko t űznek a könnyű óriással ! A  víz rettenetes elem egy  hajó 
hatalm as bordái ellenében is ; há t m ég a lég! Micsoda korm ány, 
micsoda csavar győzhetné le azt, midőn'a léggöm b tárva ta r t ja  előtte
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nagy felületét és minden részének töredékeny szerkezetét. Önök 
ismerik valószínűleg a katasztrófát, m ely bevégezte az „Óriás" fel­
szállását, a m elyről csak most idéztem volt némely adatot. Föl- 
szállva a földről, egy  dühös szél k a p ta  meg, a mely ezen szeren­
csétlen léggöm böt utasaival együ tt több mint félóra hosszat hur- 
czolta, leszállva közel a földhöz, m egérintve m agát a  földet erős 
lökéssel, visszaugorva onnan ismét, mint valami ruganyos lapda, 
súrolva az ú tban eső fákat, bem ártva  az u tasokat a mocsárok 
iszapjába, végig  kuszáivá a kerítéseken és távirdasodronyokon, 
végig  sodorva házfalakat és háztetőket, csak nagy  bajjal kerülve 
ki egy  vonatot, mely teljes gőzerővel jött szembe, hogy trag ikai 
véget adjon a vakm erő vállalatnak. A  szegény utazók, oly kedvező 
előjelek mellett indúlva el tizenhat órával előbb Párisból, m iután 
m eglátták  harmincz perez a la t t  százszor a halált, végre is vérezve, 
Összezúzva, csaknem fölismerhetetlenül hányattak  ki egy hannoveri 
erdőben. Önök meg fogják teh á t  érteni, miért nevezte Babinet a 
Mongolfier fivérek fölfedezését „magasztos és kárhozatos ta lá lm á n y i­
nak1, és egyet fognak érteni Pettig rew val azon véleményben, hogy 
ezen fölfedezés lényegesen késleltette a léghajózás sikerét, félre­
vezetvén az elméket, melyek m egbará tkoztak  azon gondolattal, 
hogy a léggömb feltétlenül szükséges a légkörben való tartózko­
dás- és mozgáshoz.*

M iért akarunk eltávozni ^  természettől ? H a  nem volnának a 
természetben oly repülő állatok, a  melyek súlyosabbak a levegő­
nél, akko r lehetne ok lehetetlennek tar tan i az ember repülését, v ag y  
helyesebben mondva, azon gépét, mely őt v in n é ; de m iután lé­
teznek ilyenek, m ég pedig húsból és csontból vannak, mint mi, 
nincs semmi ok sem rá, m ért ne lehetne őket utánozni és ugyan ­
azon eredm ényeket érni el. H a m ondatott is sokszor, ezen mód 
állításainak ledöntésére, hogy a madár, a mikor repül, tény leg  
könnyebb lesz a lé g n é l , hogy csontjai ü re s e k , hogy teste tele 
van ürességgel; hogy tollai, földuzzasztva, ép oly módon alakúi­
nak, mint a fentebb érin tett léggel telt kis lég g ö m b ö k : a boncz- 
tan és a szemlélet a paradoxonok mindezen épületét könnyedén 
szétrombolták. Mások azt hiszik, hogy a gép nem póto lhatja  az 
ösztönt, azon érzést, a mely vezeti m integy öntudatlanúl a  m ada­
ra t repültében, mint a hogy vezérli az úszót a vízben ; — de ezen 
ellenvetésnek sincs értelme ; mert ha a gép nem értelm es és nem

* Épen most közlik a lapok a párisi „Z en ith “ tragikus esetét, mely április 15-ikén 

két léghajós halálával végződött. Három utas közül csak egy maradt életben, Gaston 

Tissandier ; míg kettő, Sivel és Crocé-Spinelli már megszűntek élni, mire a hányatott 

léggömb a földre ért. Sjserk,
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élő, — értelm es és élő a gépész, a ki azt kezeli. Ő a gépnek  lelke, 
és elég, ha az képes létesíteni mindazon mozdulatokat, a m elyeket 
a repülés igényel ; m ert a gépész m aga képes azokat eg y ü tt  és 
alkalmas időben előidézni. Ennélfogva a repülés kérdése megol­
dásának egyedüli észszerű módja a megfigyelés ; ha valaki egyszer 
teljesen tudni fogja, mint működik a szárnyak gépezete a  re ­
pülő m a d á rn á l : a k k o r . alapos rem ényt lehet táplálnunk annak 
utánzására.

Az első harczkiáltás  a léggöm bök ellen a hires Nadar által 
ejtetett ki, a k i erélyesen harczol a mellett, a mit ő „repülési jo g i ­
nak nevez. Az első eszme előtte  bizonyos já ték  által m erült fel, a 
m elyet talán Önök is lá t tak  néhányszor ; a mely abból áll, hogy  
egy  kis pénzdarab fel van szerelve egy  vag y  két csavarral, a 
mely által az gyorsan kezd forogni, mint valami félkör egy kis 
madzag körül, és a mely — daczára súlyának — felszáll a levegőbe. 
„Súlyosabb mint a levegő" (PJus lourd, que l’air) lett jelszava a 
léggöm bellenesek pártjának . Azonban Nadar, az új hit prófétája, 
ugyancsak csodálatos ellentétbe esett saját e lve ive l; hogy ugyanis 
biztosítsa annak  győzelmét, hogy megszerezze a léghajója ép íté ­
séhez szükséges eszközöket, egy nagy léghajót kezd ep íten i , s 
megteszi azon szerencsét!en kísérletét az Óriással, a m elynek k e ­
véssel előbb mondtam el szomorú történetét. Ezen k isé r le t , a 
he lye tt hogy m egadta volna a keresett anyagokat, neki száz­
ezer franknyi veszteséget okozott , mely k én y szeríte tte , hogy 
hagyjon fel terveivel s térjen vissza fényképész üzletéhez a boule- 
vardokon, a m elynek köszönheti nevének hires voltát.

De hogy ha N adarnak  meg van az az érdeme, hogy a szel­
lem eket ezen érdekes kérdés tanulására buzdította, mások még jó­
val előtte m egtették  — mint a hogy ő nem tette  meg t— a kísér­
leteket annak megoldására. A  mythologia, a régi és új történet 
egész hosszú sorozatát mutatja fel a repülési kísérleteknek, a m elyek 
többé vagy  kevésbbé trag ikai módon végződtek. K alandosan bár, de 
a gyakorlat, a tudatlan  kisérlet, mint mindig, úgy itt  is megelőzték a 
m egfigyelést és az elméletet. Nem hiányoztak azonban teljesen a ko­
moly és lelkiismeretes tanúlm ányok sem ; és az olaszok e tekintetben 
is felülmúlták a külföldieket. Leonardo da Vinci a m aga nagy és mély 
szellemével, csakham ar m egbarátkozott a repülés kérdésével is; a mes­
terséges szárnyak azon számos rajza, mely az A m brosiana-könyvtár co- 
dexében van, b izonyságot tesz róla. Azonban Leonardo kitünőleg ész­
lelő szellem is volt, egyike volt a kísérleti módszer azon előharczosai- 
nak, a k ik  előkészítették a modern tudomány hihetetlen győzelm eit; 
és ennélfogva adta m agát a m adarak repülésének tanúlmányozására, e
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tekintetben megelőzvén — mint az Am brosiana könyvtár kódexe 
igazolja — De Lucy, Pettig rew , M arey és annyi más megfigylő kö ­
vetkeztetéseit. Es ezen következtetések teljesen egybehangzanak  
azokkal, a m elyek  egy  klassikussá lett műben „Az á lla tok  moz­
gásáról" (De m otu animalium) foglalta tnak , m elyet R óm ában ké t 
századdal később Borelli te tt közzé.

A  föld biztos tám pontot ad lábunknak; és ennélfogva a já rá s ra  
nincs szükségünk sem nagy  felületü talajra, sem pedig a mozdula­
tok nagyon széles és gyors voltára. A  víz m ár nagyon is mozgé­
kony ta la jt képez ; ennélfogva, hogy abban mozogni lehessen, szük­
séges nagy  felületre tám aszkodni benne és eléggé gyors és terje ­
delmes m ozdu la tokkal; ennélfogva a kérdés lem sokkal nehezebb 
enné l; és az em ber mégis igen gyorsan  el tudta venni a halaktól a 
vízben mozogni tudás egyedárúságát. Azonban a lég összehasonlítha­
tatlanul mozgékonyabb ; nem is lehet remélni m ásként az arra  való tá ­
maszkodást, mint igen nagy felületek felhasználása és a m ozgások 
rendkívüli nagy és gyors volta által. Ennélfogva a felület és a 
gyorsaság  két e lválhatatlan  kelléke a repülésnek, azonban még ez 
nem azt teszi, hogy ezekben legyőzhetetlen akadálya it ta lá ljuk  a 
légben mozgásnak. Be van bizonyítva De Lucy kísérletei által, 
hogy a szárnyak  területe, a repülő állat súlyának egységéhez vi- 
zonyítva, annál kisebb, mennél kevésbbé súlyos a m a d á r ; a miért is 
mennél nagyobb  a gép, a m elylyel repülni akarunk, annál keve ­
sebb szükségünk van a szárnyak rendkívüli kiterjesztésére és a nagy  
gyorsaságra. íg y , míg a szúnyog szárnyának felülete 10 négyszög­
m éternyi arányban  van a testsúly kilogramjálloz, az ausztráliai 
darunál, mely a legnagyobb repülők egyike, és m integy 10 kilo- 
gram ot nyom, nem ér fel ez arány csak y i0-ed négyszögm éter­
rel kilogram  számra. Ezen a rányokat követve úgy talá ljuk, hogy 
ha egy denevér annyit nyomna, mint az ember, vagy, a mi mind­
egy, ha az embernek szárnya volna, mint a denevérnek, teljesen 
tudna repüln i: kevesebb, mint 3 m éter hosszúságú szárnyakkal. Men­
nél k iterjedtebb a szárny, annál kevesebb szárnycsapás szükséges a 
légre  való támaszkodásra , mert annál nagyobb lesz a minden 
egyes csapás alkalm ával a szárny csúcsa által leirt tér. Ennélfogva 
a rovaroknál a szárnycsapás gyorsasága  oly nagy, hogy nem is 
lehet m ásként megbecsülni, mint csupán a repülő rovar által oko­
zott zúgás h a n g já b ó l; azonban M arey szerfelett finom kísérletek  útján 
képes volt mégis meghatározni a szárnycsapások gyorsaságá t a ma­
dár- vagy  rovar-szárnyak által lerajzolta to tt görbe vonalokból. S 
így hasonlította  össze a mozgó szárny nyom ait a hangvilla  rezgé­
seivel. Ily módon úgy találta , hogy  a légy  m integy 20.000 szárny-

Tennészettudoraányi Közlöny, VII. kötet. 1875. j  ^
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csapást tesz perczenként, a mi mesés g y o rsa sá g ; s mégis a szú­
nyog annál is sokkal többet tesz, mint éles és k iá llhata tlan  zugása 
bizonyítja, a m elyet a legpontosabb módszerrel is felette nehéz föl­
venni. A  galam b csak 480 szárnycsapást t e s z ; a nagy  repülő ma  ̂
da rak  sokkal kevesebbet. Ezen számokból lehet annyit köve tkez tet­
nünk, hogy sem a szárnyak terjedelme, sem a csapások gyorsasága  
nem gördíthet semmi komoly akadály t a repülésre szánt gép elé.

E gy  másik kérdés, a mely szinten hosszú ideig m aradt ho­
m ályban, szintén kedvező értelemben oldatott m eg a léggömbelle-. 
nesek által. Az erő kérdését értem. M eghallgatva egy  p á r  m ennyiség­
tudóst, a m adaraknak  természet feletti erő t kellene k ife jten iök ; így 
N avier szerint 17 fecske egy lóerőnyi erőt képes kifejteni.* „Ép a n ­
nyiba kerü lt volna bebizonyítani — jegyzi meg szellemesen Ber- 
trand  — hogy  a fecskék egyálta lán  nem képesek  repülni ; csa*k 
hogy ez talán  m ár mégis eléggé furcsa volna a m athem atikusokra. 
De ismeretes dolog, hogy számítás útján, a mely nincs a g y a ­
ko rla t által tám ogatva, azt lehet mondani, a mit az ember ak a r  ; 
ezen módszer szerint bizonyította be m athem atikailag  Lalande, hogy 
az em bernek a repüléshez oly nagy  szárnyakkal kellene birnia, 
mint egy  hajó vitorlái. T ény leg  a tapasztalat bebizonyította, hogy 
az izmok specifikus ereje, vagyis azon erő, a m elyet kifejteni 
képesek, az izmok m éreteinek minden négyszög centiméterével 
arányban, a rovaroknál és mindenek felett a m adaraknál, kevéssel 
nagyobb csak az emberénél. Csakhogy a rovaroknál és a m ada ­
raknál, m iután ezek repülésre vannak szánva, a szárnyak mozgató 
izmainak rendkívüli terjedő képességűk van, és alkalm as állapotban 
vannak azon gyors mozgásokhoz, a m elyeket a repülés igényel ; 
a  mint kifejlődik az izomerő a th le táknál és a gym nasztikusoknál is 
a  gyakorla t által. Ez egyedüli és valódi oka annak, a miért az 
ember, ki a földön-mozgásra van teremtve, valószínűleg nem fog 
m agától repülni soha, bárha  folyvást úgy  rémlik előttem, m intha 
gyerm ekkorunk  óta gyakoro lta tva  abban, talán  sikerülhetne az is. 
M int látjuk a m ülő var-társaságok  gyerm ekei oly csodás erőt és oly 
ügyességet fejtenek ki, a miről a mi gyenge gyerm ekeinknek  fo­
galm uk sincs. És talán  lehetséges volna, a kiválasztás rendszere 
szerint, Darwin eszméi nyomán, két vagy  három  nemzedék a la tt egy 
repülő fajt képezni, a mely különös osztályt képezne a közönséges 
emberek között. V égre is Spencer angol gym nastikusnak hosszas 
gyakorla t u tán  sikerült a sima földön kis repüléseket tenni. Azonban 
eg y  &éP aczélizmai csakugyan  igen is jói m egtehe tik  azt, a mit a

* Itt félreértés van a dologban. Igen rövid ideig csakugyan végezhet 17 fecske annyi 
munkát, mint egy ló ugyanezen időben ; csakhogy a fecske nem birja sokáig ! Szerk,
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mi á lla ti gyenge izmaink képtelenek megtenni. Ennélfogva az erő 
kérdése legkevésbbé sem teszi lehetetlenné, nem teheti lehetetlenné 
egy  repülő gép esetleges sikerét

Azonban a gépnek  súlya is van, és e súly — mint láttuk  — 
csakugyan a legnagyobb akadálya  a léggöm b segélyével való lég ­
hajózásnak. Em itt azonban nem úgy  van ; m aga ez a súly nem csak 
hasznos, hanem  nélkülözhetetlen is a repülésre. „Súlyosabb mint a 
lég" — ez a léggöm bellenesek jól választott jelszava. H ajítsunk 
csak egy  papírlapot, egy  falevelet, egy  tollat bárm ily erővel is, 
az rögtön a földre fog hullani, v agy  engedni fog a legkisebb el- 
lentállás nélkül minden legkisebb fuvallat szeszélyének ; ellenben 
ha golyót röpítünk  ki ugyanannyi e rő v e l : az keresztül metszi 
mint a k ilőtt lövedék a levegőt, a legerőszakorabb szél ellenében 
is. Ezen egyszerű példa e léggé m utatja  a léghajózás ké t  külön 
neme közt levő mély kü lö n b ség e t; ugyanakkor m utatván az eg y ik  
elitéltetését, és a másik fényes reményeit. Csak oly testben, a mely 
e léggé súlyosabb a légnél, lehet képzelni elegendő erőt, a mennyi 
szükséges a légáram latokkal való harczra ; ugyanaz a vihar, a mely 
oly súlylyal nehezedett a léggöm b óriási felületére, tehetetlen volna 
érezhetően csökkenteni egy  kilőtt golyó gyorsaságá t vagy  irányát.

H a  a m adarak  nem volnának oly sokkal nehezebbek a  légnél, 
bizonyára nem volnának képesek oly hosszú ideig fenntartan i m a­
goka t abban, mint a hogy képesek, anélkül hogy észrevehetőleg 
m ozgatnák szárnyaikat vagy  rábíznák m agokat a szél erejére. A  
mikor a m adár testének megfelelő lökést adott, igen hosszú té r t  
képes leírni minden szárnycsapás nélkül, képes le- és felszállani, re ­
pülni bárm ely irányban, pusztán teste irányának  változtatása által. 
Némely író azt vitatja, hogy vannak m adarak, a m elyek tudnak 
aludni repülés a l a t t ; mások azt erősitgetik, hogy az albatros-k 
képesek egy teljes óráig  is lebegni kifeszített és m ozdulatlan szár­
nyakkal. A tengeri fecskék, a halászmadarak, a sirályok bátran  
szembeszállanak a legnagyobb viharokkal. H ogy ennyire legyen 
képes a madár : önm agában nagy m ennyiségű eleven erőt kell fel­
halmoznia, ki kell dobnia m agát m integy puskagolyó gyorsaságá ­
val * midőn a tengeri m adarak, m egvakítva a világosság által, 
neki mennek a világító  torony legerősebb üvegének : azt betörik  
vagy visszadobatnak az akadály által, a mint a golyó vagy össze­
zúzódik, vag y  visszaugrik a czélnál. Ennélfogva a súly és az erő 
két szükséges elem — úgy egyik, mint másik — a repülésnél ; és a 
gépészet ajánlhat i tt  akármily hatalm as mozgató erőt, m iután m aga a 
súly nem képez a k a d á ly t ; mig ellenben nem 'ajánlhat erős és mégis 
könnyű mozgató erőt, mint a minőt a léggöm bösök pártja  óhajt.

1 3*
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Ezek után nem m arad egyéb hátra , mint megismerni, hogy 
m elyek azon mozdulatok, a m elyekkel a m esterséges szárnynak 
utánoznia kellene a repülő á llatok szárnymozgásait. D e itt van a 
kérdésnek tulajdonképi nehéz oldala; azonban — mint m ár volt sze­
rencsém mondani — e kérdés is á tm ent m ár a kisérleti korszakba, 
a m ely annak közel m egoldásával egyértelm ű. Hires physiologok 
szentelték m agokat arra, hogy kisérleti úton tanúlm ányozzák a 
repülést, oly türelemmel, oly megfigyelési tehetséggel és oly öntu­
dattal, a m elyek inkább .páratlanok, semmint ritkák . H a volna 
időm, itt kellene leirnom részletesen azon szellemdús és finom 
készleteket, a m elyekkel M a r e y a rovarok és m adarak repülését 
tanúlm ányozta ; de — talán  Önök szerencséjére — az idő arra  
int, hogy  csupán az eredm ények fölsorlására szorítkozzam.

A rovaroknak más repülési módjuk van, mint a m adaraknak. 
A rovarnak  nem kell csak mozgatni szárnyait, és az, alkotásá- 
sánál fogva, m agától fölveszi a szükséges hajlást, mely a rra  szük­
séges, hogy fölemelje és vigye a rovart a levegőben. A  szárnyak 
mozgása változatos és esetről-esetre majd függélyes, majd hajlo tt 
i rá n y ú ; a szárnyak külső széle azonban mindig 8-as alakú görbét 
ír le. Mikor a szárny leereszkedik, a lég alászorúlva : felemeli a 
hajlékony tagot, és a midőn ez felemelkedett, ismét a lég ellen­
állása segíti elő lecsapódását. Vagyis, mind az egyik, mind a másik 
esetben, a  szárny mindig oly mozgást végez, a mely m egkivántatik  
arra , hogy fenntartsa  a rovart a levegőben és egy-egy  lökést 
adjon neki a tovahaladásra. A  szárnyak á lta l  legyőzött légellen­
állás vízszintes lökést ad mind a fölemelés, mind a lebocsátás 
pillanatában és ezenkívül a lebocsátáskor függélyes lökést is, a 
m ely a nehézség erejének ellenében fenntartja a rovart lebegésé­
ben. E g y  észrevehetetlen változás a szárnyak hajlásánál ezen lökés 
egyikét vagy  m ásikát kisebbé teszi és ezáltal m egengedi a rovar ­
nak az ugrást, leszállást, forgást tetszése szerint. H a  kivágjuk a 
rovar szárnyából az idegzetet, megkeményítjük a repülő tagot, hogy 
ha jtha ta tlan  legyen : m eggáto ljuk  azt repülésében ; de hogy ha 
repülő tag ja inak  csak kis részét vágjuk  le : a rovar m ég fog re ­
pülni, roszúl ugyan, de mégis fog repülni, m ert m ég m egm aradt 
neki a repüléshez szükséges két elem, tudniillik az idegzet és a 
hajlékony tag .

Szövevényesebb m ár a m adarak szárnyának  gépezete ; m ert 
ebben m ár a szárny különböző hajlása, a m ely a rovaroknál t e r ­
mészetesen a lég  e llentállása által idéztetik m ég elé, már az izmok 
m űködése á lta l létesíttetik. Mig a rovaroknál úgy a felszállási, 
mint a leereszkedési szárnycsapás eg y arán t képes a hajtásra, s
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egyenlőn működik is a rra  közre, a  m adaraknál e léggé megfelelő 
a lefelécsapás ; és a szárny tollai e czélból oly módon vannak 
szerkesztve, hogy  nagyobb e llen tállást okoznak a lentlevő, mint 
a fentlevő levegőnek. A  szárny mozgásánál a m adár nem ir le 
8-as a lakú  görbét, hanem egy  zárt görbét egész m ozgása alatt. 
A  leszállásnál a szárny, a m ely lefelé kissé homorú, előrehajolván, 
összeszorítja a levegőt s így  tám aszkodik arra, mind a fentm ara- 
dásra, mind pedig a test e lő b b re to lá sán á l; a felszálláskor a m adár 
m integy erőszakosan m egváltoztatja  szárnya állását, a felső részt 
majdnem függélyesen hátrafe lé  tolván, azon czélból, hogy  a h á tra ­
lökött lég m integy keresztülcsúszszék a síkos, keskeny felszínen, 
m elyet útúl m uta t ki neki. H a egyszer a madár, nehány gyors  
szárny csapás u tán  m egadta sajá t testének a kellő gyo rsaságo t : 
akko r aztán  megszűnik repülni, s k iterjesz te tt szárnyakkal marad 
fent a légkörben. Előbb, semmint kimerítené a testében felhalmo­
zott lökés erejét, igen hosszú u ta t tehet m eg ; és nem kell m ást 
tennie, mint kissé vagy  jobban előre vagy  hátrafelé hajlítani szár­
nyait, hogy  emelkedjék vagy  ugorjék, hogy  a levegőben leírja 
azon szeszélyes görbéket, m elyeket annyiszor bámultunk, midőn 
egy-egy  csendes nyári délutánon láttunk  czikázni egy  csomó ma­
dara t a  légkörben, elmerülve a letűnő nap bíborában, tagolatlan 
öröm hangokat adva. Ez az a mód, melylyel repülnek a mindent 
felforgató viharban, h iggadt m éltósággal az erős tengeri m adarak.

Pettig rew  tanúlm ányai némileg különböző módon m agyaráz ­
zák meg a re p ü lé s t ; de az eredm ények teljesen ugyanazonok a Ma- 
rey-féle kísérletekkel. H a tehát képesek leszünk egy  m echanikus 
géppel előállítani azon mozgást, a m elyet a repülő á lla toknál ta lá ­
lunk, és képesek leszünk ezen gépnek oly erőt adni, a mely oly 
arányban  álljon súlyával, mint a h o g y  a természet mérte ki : m athe- 
m atikailag bizonyos, hogy képesek leszünk repülni. Ez az én m eg­
győződésem ; de minden tisztelet daczára is, melylyel a m ásként véle­
kedők iránt tartozunk, úgy tetszik nekem, hogy nem is lehet m ásként 
képzelni. A  m adár nem m ystikus lény, nincs felruházva sem te r ­
mészetfeletti erővel, sem term észetfeletti bö lcsességgel; és a gép tan  
m ár más csodákat is tett. Nem is szükséges egy  repülő gép  sike­
réhez, hogy feltétlenül kövesse a rovar- vagy a madár-szárny g é ­
pezetének a lak ját, természetét és szervezetét; a gőzmozdony és gőz ­
hajó feltalálói sem követték  a négylábúak  és a halak  szervezetét. 
De szükséges ez élő m intákra tekinteni, hogy képesek  legyünk 
ugyanazon term észeti törvényekhez alkalmazkodni, a melyek ala tt 
az ő szervezetök is áll.

A  mozdító erő kérdésétől eltekintve, mely tá lán  m ár megvan,

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



A LÉGHAJÓZÁS K O R U N K B A N .

vagy  ha nincs, biztos vagyok benne, hogy rövid időn fel lesz ta ­
lálva, a légben mozgásnak a légnél súlyosabb testekkel való ed­
digi sikertelensége azon egyetlen körülm énynek tulajdonítható, hogy 
a feltalálók — mint szokás — saját képzelődésöket követték, a 
helyett, hogy többé vagy kevésbbé szellemdús elméjöket az igaz 
tanúlm ányozására fordíto tták  volna. Mfriden repülési kísérlet mozgató 
gép segélye nélkül, m int látszik, nagyon bizonytalan. M aga Spen- 
cer is, a legerősebb angol gym nastikusok egyike, a ki hozzá szo­
k o tt  m ár régen a légugrásokhoz, végre is ruganyos földön, szár­
nyak  segélyével, csupán 50—60 m éternyi rövid repülést tehetett, 
előbb hatalm as lökést adva testének; de senki más nem tette  meg, 
s valószínűleg nem is teszi meg e kísérletet, és a most elm ondott 
dolgok nem is igen bátorítanak fel senkit sem ily kísérletre. Hen- 
son, Kaufman, Stringfellow, W enkam  és mások azonban, nagyobb 
kilátással a sikerre, repülőgépet készítettek, de nem tudván, vagy 
nem akarván  követni a repülést szabályozó törvényeket, m egbuk ­
tak  szándéka ikban ; gyanússá tévén, kitudja, mennyi időre egy  
ily fényes felfedezést, a mely az ember által te tt csodák soroza­
tá t  befejezné. Csak a mikor a repülés gépezete teljesen ismerve 
le sz : akkor lesz biztos a remény. Tám ad talán egy  lángész, a ki 
leszedi majd a ma már m egérett hibák és elődei tanúlm ányainak 
gyümölcsét, a kik egyetlen ember hasznára működtek. Ily módon 
nyerte W a tt  a gőzgép feltalálójának hirét.

Én képzeletem ben m ár előre részesülök e rendkívüli felfedezés­
ben. Látom m ár a légmozdonyokat, teher és u tasszállítással: látom 
mint mozgatja a fent lebegő sas m éltóságával óriás szárnyait, mint 
halad  szelek és viharok daczára előre kitűzött útján, látom mint 
hajtja meg szárnyait, hogy közeledjék a földi állomásokhoz, s mint 
érinti kiterjeszte tt szárnyaival oly gyöngén a földet, mint a v irág  
kelyhére szálló pillangó. Mily különbség azon léghajózástól, a hói 
a léghajós csekély számú személylyel van egy  keskeny, tö rékeny 
hajócskában, kényszerülve nagyon takarékoskodni a m agával vi- 
endő tá rg y a k  súlyával, várni a kedvező szél fuvására vagy  keresni 
fáradságosan a légkör felső ré tégé it  a felhők és v iharok  közt, 
melynek lapdája  lehet, biztosság nélkül útján, nem tudva, mikor 
érhet el az előre kitűzött czélhoz.

Önök is, ha  volt valami hatása  szavaimnak, kell, hogy h igy- 
jenek ezen fényes álom valósítha tásában ; azonban lelkiismeretem 
furdal s köteleségemmé teszi, hogy mérsékeljem Önök lelkesedését. 
A gőzmozdony, a gőzhajó gépe elrom olhat és képtelenné lehet to ­
vább működni, a nélkül hogy abból veszély származék az u tasokra  ; 
a vasúti baleset, a sinkiugrás, hajótörés lehetséges bajok, sőt fájdalom
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nagyon  is sürü esetek ; de a szárazon és tengeren  van mindig re ­
mény, eshetősége a menekvésnek. Ellenben a levegőben minden ha- 
sonó term észetű eset egyérte lm ű a h a lá l la l ; a szárnya-sérte tt m adár 
k ikerülhetetlenül lezuhan a földre. És a nehézkedésnek meg vannak 
a m aga követe lt jogai. Ezért hát, ha  lesz is szerencsénk m egérni 
a  repülő gép  győzelmét, ta r tsuk  meg a vasúton utazás szokását is.

Olaszból fordította : G y ö r g y  E n d r e .

XII. A ZSADÁNYI METEORKŐHULLÁS.
U t a z á s i  j e l e n t é s .

(Fölolvastatott az 1875 április 21-ikén tartott rendkívüli szakülésen.)

Az á lta lunk  látható óriási v ilágtesteken kívül vannak a v ilág- 
térben  olyanok is, a melyek, parány iságuk  következtében, a m eg­
figyelést kikerülik.

Valamint amazok, ép úgy  haladnak ezek is bizonyos p á ly á ­
kon. L á tha tókká  azonban csak akkor lesznek előttünk, ha föl­
dünk vonzása körébe kerülvén, e vonzás erejének engedni k é n y ­
telenek. Elég közel átrepülik  a légkört, s fény- és hang tünem ények ­
től kisérve esnek .addig , mig a szilárd földre érnek, mely ú tja iknak  
véget vet.

Ezek a minimális világtestek  neveztetnek meteortteknek, — 
és ezek kétfélék, vagy  olyanok, m elyek majdnem egészen vasból 
á l la n a k : a m e t e o r  v a s a k ,  v agy  pedig  olyanok, m elyeknek állom ánya 
kőszerü, az úgynevezett m e t e o r k ö v e k .

H azánk terü lete  m ár több izben volt ily m eteorhullások szín­
helye. A  többi között fölemlíteni az 1751-ik évben Zágrábnál, tűz­
golyó alakjában esett vastöm eget, m elyet a zágrábi érsek Ferencz 
k irá lynak  és Mária Theresiának ada to tt át a pozsonyi országgyűlésen ; 
ez m ég jelenleg a bécsi cs. ásvány tárban  őriztetik. Az 1837-ik évi 
m eteorkőhullás Budetinnál, m elynek <g*yetlen szép példányát a 
felejthetetlen István  nádor főherczeg, kedvencz intézetének, a m. n. 
muzeumnak biztosította, szintén a nevezetesebbek egyike. *

Nem kevésbbé érdekesek  a borkúti és a mezőmadarasi kő ­
hullások 1852-ben, a kabai és ohabai 1857-ben, a kakovai 1858-ban; 
az eddig legnevezetesebb hires m eteorhullás pedig  K nyah inyánál 
(Ung megyében) 1866 junius havában  történt. Ennek több száz, 
iV2 négyszög mérföld területen szétszórt darabjai a küencz mázsa 
összsúlyt mindenestre elérik.

Ez év április 14-ikén érkezett a  k. m. Természettudományi 
Társulat elnökségéhez O r m ó s  Z s i g m o n d ,  tem esvárm egyei
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főispán úr levele, melyben arról é rtesíti a társu lato t, hogy Zsa- 
dány községben márczius 31-ikén m eteorkövek hullo ttak , és be- 
lőlök k é t  darabot, mint e tünem énynek tanúit, egyszersmind be 
is küldött.

• Az e napon ta r to tt  választm ányi ülésen társu lat első titkára, 
e ritka  tünem ény fontosságának m éltánylása  mellett, azt ind ítvá ­
nyozta, hogy küldetnék ki a társu la t részéről ké t tagból álló bi­
zottság, mely a helyszínén e tá rg y ra  nézve a szükséges v izsgála­
tokat m egtegye és a tényállást megállapítsa. Erre a választm ány 
P e t r o v i t s  G y u l a  társulati m ásodtitkárt és engem volt szives 
e küldetéssel megtisztelni.

E  hó 15-ikén, csötörtökön regge l indultunk el Budapestrő l ; 
m ég az nap este tisztelegtünk O r m ó s  Z s i g m o n d  főispán úr­
nál Tem esvárott, a ki bennünket igen szívesen fogadott és a szük­
séges irom ányokkal elláto tt. M ásnap V ingára  mentünk, a hol 
T a k á c s  M a n ó  szolgabiró úrban egy  e tá rg y  irán t igen is ér­
deklődő term észetbarátot ism ertünk meg, ki velünk még az nap 
tüstén t a jelenség színhelyére, Zsadányba rándúlt, hol m ég a kö­
vetkező napra  is elég foglalkozást találtunk.

Zsadány a tem esvár-aradi vonalba eső falu ; közel fekszik 
Merczifalvához és pedig ettől keletre. Házai agyagos talajon épül­
tek, mely homokos kavicson nyugszik. A  házak tömegesen egy 
négyszöget képeznek, m elynek keleti oldala északdéli irányt kö­
vet. Ezen keletnek fekvő házakba és a m ellettök elterülő ré tek ­
és szántóföldekre hullo ttak  a meteoritek.

A  202-ik számú Birejeszkú Paszku-féle házban, a tulajdonos 
neje Birejeszkú Mariucza és napa  özv. Plesuné Djúla épen köz­
vetetten  a konyhaajtó előtt dolgoztak az udvarban — ez délután
3—4 óra között volt — midőn egyszerre egy erős ágyúdörgés hal­
latszott, erre puskacsattanások  következtek, s erre m indjárt olyan 
zaj gás, m intha az egész ég  forrna. Megijedve néztek az asszo­
nyok föl észak felé, honnan e re ttenetes zaj jött, és Mariucza e 
közben egyet o ldalvást lépett. Ezen pillanatban a m agasból egy 
kő hullo tt le a földre, ugyanazon helyre, hol Mariucza előbb állott, a 
szívós agyag ta la jba  hüvelyknyire fúrván be m agát. A  fekete színű 
követ azonnal fölvették, mely m aga körül erős kénbüzt árasztott. 
A  kő egészen hideg volt, és Plesuné még hozzá te sz i : jéghideg. A  
kénbüz későbben az egész udvaron elterjedt és erősen érezhetővé 
vált. Szerintük az ég egészen tiszta volt és csak itt-ott m utatkoztak 
kis felhők. Tűzi jelenségeket az égboltozaton nem ve ttek  észre. 
(Ez azon köveknek egyike, melyek a főispánhoz küldettek be.)

M arku Thoma az előbbiek tőszomszédja (203-ik sz.), a kőhullás
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után 4-ed vagy  5-öd napra  kertjében a kerítés  m ellett ta lá lt egy 
követ, mely m ég akkor is kénszagú volt. A  kő általunk aquirál- 
ta to tt. Lehullási helye az előbbenitől 80 lépés, tisztán nyugotra  ; 
a  földből töm egének fele kinyúlt.

A rgye lánu  Lázár, a 128-ik számú ház tulajdonosa, épen k e rt­
jében dolgozott, midőn egy  felülről jövő, igen erős dörgés által 
m egijesz tete tt; ezt követték  hirtelen egym ásra következő puskacsat- 
tanások, mire zaj tám adt, m elyet ő leginkább a vasúti vonat za­
jával vél összehasonlíthatónak; ekkor nehány lépésnyire tőle egy  
kő hullo tt le, mely a m ég kapá la tlan  ke rti  földre esett ; helyét 
egy  tám adt porfelhőcske elárulta. A rgye lánu  Lázár rögtön k ivette  
a fekete, erős kénszagú követ a földből ; az egészen hideg volt, 
mit az akkorában  a kertben levő Szerbován Pável, alias Szalka 
és az előbbinek neje Szanda, a ki a követ szintén m indjárt a kezébe 
vette, egyezően bizonyítanak. Ezen kő esésének helye az elsőbben 
em lítettektől délnyugati irányban k. b. 360 m éternyi távolra fekszik.

Spatario Constantin a 145-ik számú ház tulajdonosa és ennek 
fia Péter, m indketten igen nyilteszü és intelligens egyének, előter­
jesztik, hogy egy roppant erős ágyúdörgés u tán  élénk puskalövés­
hez hasonló csattanás következett, m elyet csakham ar sajá tságos 
suhogás válto tt f e l ; ennek végén egy  darab  fekete kő eset az ud­
varba  egy szecskahalmazra. Spatario  Constantin és fia P é te r  fel­
ve tték  m indjárt e követ, s az egészen hideg volt, mit az akkor je ­
lenlevő háziasszony, Spatario  F lo rea  is bizonyít. M integy fél perez 
múlva esett egy  másik, sokkal lcisebb kő ; ezt is kezükbe vették  
mindjárt, de ez sem volt meleg. M indkét izben erős kénszag volt 
észrevehető. A  szecska nem m utatta  az égésnek vagy m egpörkölés- 
nek nyomait. F igyelm eztetve, hogy tudja-e m ekkora egy fél perez? — 
világosan azt mondta, hogy ő tudja m eddig ta r t  egy  perez, és e 
két kő esése között lehetett volna körülbelül 30-at elszámlálni. Az ég 
tiszta volt és csak gyéren  m utatkoztak fehér felhőcskék, m elyek 
között egy hosszúkás bárány  felhő különösen feltűnt. De ez nem 
is mozgott, és Spatario  nem is ta rtja  a m eteorkőhullással összefüg­
gésben levőnek. Az esés 3 és 4 óra között történt, de közelebb a 
négyhez. A háziúr leánya Zsófia, igen értelmesen említette, hogy ne­
hány  hét előtt azt olvasván, hogy csillagok is hullanak olykor a földre, 
e dolog halla tára  a szobából kiszaladt, testvérétől kérdezvén hová 
esett a csillag, és midőn ez neki — a követ m ár kezében tartva — 
meg a k a rta  mutatni, hullott a második darab a földre, mire Zsófia 
úgy megijedt, 'h o g y  szobájába sietett, honnan egész délután nem 
m ert kimenni, sőt nem volt képes egy  falatot sem vacsoráim.

Szombaton, április 17-ikén tarto ttuk  a rendszeres kutatást,
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hajtóvadászat módjára, valami 30 emberrel. A  szőlőket és az 
északnak, északkeletnek elterülő ré tek e t  és szántóföldeket is bejár­
tuk, és gondosan átvizsgáltuk. Daczára annak, hogy a pásztorok 
azt állítják, hogy e helyeken hallo ttak  köveket hullani, mégis csak 
egy  igen kicsiny, de egészen ép m eteoritet ta lá l t  Gyuro Akim, a Bi- 
rejeszku házától m integy 60 lépésnyire keletnek, a réten.

A  dörgést k é t  szomszédfaluban} nevezetesen Szécsányban és 
Orczifalván is halották, de V ingán m ár nem. F ény  tüneményt azon ­
ban ezen falvakban sem vettek  észre, ép oly kevéssé mint m agában  
Zsadányban.

Egészben véve e tünemény szinterén eddigelé kilencz darab 
m eteorkő hullásá t s ikerü lt biztossággal m egállapítanunk. Ezekből 6 
darab  a k. m. Természettudományi T ársu lat b irtokába ment át, míg 
3 darab  más biztos kezekben van.

Az eddigelé talá lt kövek nem igen nagyok, alig diónagysá- 
g úak  ; szabálytalan göm bölydedek vagy  ék- vagy  pedig  táblás 
a lakúak. Szürke trachytszerü  anyaguk, mely szám os fehér csil­
logó pikkelylyel (valószínűleg nikkelvas) van ellátva, fekete, részint 
érdes, részint fényes kéreg  á lta l környeztetik. Az an y ag  nagyon 
hasonlít a knyahinyai meteoritéhoz. A  nagy  dörgés, mely nem csak 
az embereket, hanem  az á lla toka t is rémülésbe ejtette, nagyon va ­
lószínűvé teszi, hogy  nagyobb tömbök is hullottak, csakhogy ezek 
bizonyára ép úgy, mint a knyahinyai példa m utatta, befúrták, és be ­
ás ták  m agukat a földbe, a honnan csak szántás vagy  kapálás ide­
jén  fognak m ajd napvilágra  kerülni.

N agyon feltűnő azon biztosan konsta tá lt jelenség, hogy a leeső 
darabok, legalább  akkor, midőn a földet érintették, hidegek voltak. 
H a  egészen eltekintünk is a „jéghideg“ kifejezéstől, mégis mint 
tén y t lehet állítani azt, hogy e m eteoritdarabok, m ihelyest zsadá- 
ny iakká  vagy is  terrestrikusokká lettek, a közönséges, akkor m ég 
m eglehetős alacsony levegő-hőmérséknél nagyobb hőfokúak nem 
voltak. Ezt a tén y t már ezen alkalommal különösen hangsúlyozni 
akarom, szemben azon esetekkel, hol a hullott m eteoritnek nagyobb  
hőfoka bebizonyitatott.

T a lán  kapcsola tban  van ezzel az, hogy fén y - vagy  tüztüne- 
m ényt egyát^ lában  nem vettek  észre. Igaz ugyan, hogy  az esés 
világos nappal, délután 3 és 4 óra között történt, de a  knyahinyai 
kő szintén világos, derült juniusi napon d. u. 4 — 5 óra között hullott, 
és mégis sok m érföldnyi távolságban  lá tha tó  volt annak tüzes 
tömbje egy  sajátságos kis felhő társaságában .

Az em lített kénes bűz, m elyet köveink árasztottak  a frisen 
hullt m eteorkövek sa já tságai közé tartozik, és mindenütt, hol a
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megfigyelés pontosabban történt, fölem littetik ezen kénszag, m elyet 
a kövek az esés u tán  m ég néhány nap ig  is m egtartanak.

H átra  volna még, hogy a tisztelt szakülésnek a v ilágtérnek 
ezen földünkre érkezett legújabb küldötteit b e m u ta ssu k ; összesen 
hat darab fekszik előttünk, részint egészen önálló, bekérgezett m ete­
orit, részint pedig  töredék ; a legkisebb m ogyorónagyságú, m ig a 
legnagyobb egy  jókora dió m éreteit eléri. Súlyuk összesen i4 4 12/ 10o 
gram,* a mely súlylyal (hozzá nem véve a még meg nem ta lá lt kövek 
súlyát) földünk tömege márczius 31-ikétől fogva tényleg nagyobbodott.

V égre kellemes kötelességünknek tartjuk  O r m ó s  Z s i g m o n d  
úrnak, Tem esvárm egye érdemes fő ispánjának , valamint T a k á c s  
M a n ó  vingai szolgabiró úrnak , köszönetünket és hálás elismeré­
sünket kinyilatkoztatni, azon sokféle tám ogatásért, melyben bennün­
ket, mint a k. m. Természettudományi T ársu lat küldötteit részesí­
te ttek . De nem hagyhatjuk  említés nélkül M o s i e s c u  Mó z e s 
községi jegyző urat sem, a ki törekvésünket szintén nem csekély 
mérvben tám ogatta.

K r e n n e r  J ó zsef .

* A  meteorkövek, nagyságuk szerint sorrendben: 63*10; 37*60 ; 22*85; XI,5 6 ; 

5.56 és 3*55 grammot nyomnak. Összes súlyuk 144*12 gr.

X III. A  K . M. TER M ÉSZET TU D O M Á N Y I T Á R S U L A T  A L A ­

PÍT V Á N Y A  A M A G Y A R  NEM ZETI MUZEUM SZÁ M Á R A .

É p e n  m o s t  k é t  é v e ,  h o g y  a  k. m . T e r m é s z e t  Lúd o  m á n y i  T á r s u l a t  v á l a s z t -  

mánya H e r m á n  O t t ó  urat megbízta „Magyarország és Erdély pókfaunája“ 
kimerítő leírásának elkészítésével és az erre szolgálandó természeti tárgyaknak
—  a mennyiben múzeumainkban még hiányoznának —  összegyűjtésével. A 
megbízatáskor kimondatott, hogy Hermán úr a mü megírásához fel fogja hasz­
nálni az általa régebben gyűjtött s részint már fel is dolgozott (az erdélyi mu- 
zeum-egylet birtokában levő) tisztán erdélyi arachnida-gyüjteményt; az általa 
gyűjtött és saját birtokában levő magyarországi gyűjteményt és a magyar nemz. 
muzeúm birtokában levő anyagot. És minthogy mindezen készletek, különösen 
a királyhágón inneni rész pókfaunájának leírására nem voltak elégségesek, Hermán 
úr az 187 3-ik év nyarát, a társulat megbízásából új gyűjtésekre fordította,ezen idő 
alatt beutazván a Duna alsó részét, a Tisza és a Hegyalja vidékét, a Mátrát és 
a Kárpátokat s a dunántúli terület egy részét; azóta pedig a régebben meglevő  
és különösen a legutóbb gyűjtött anyag feldolgozásával, meghatarozásával és 
más gyűjteményekkel való összehasonlításával foglalkozott Budapesten, Bécsben, 
Pozsonyban, Kolozsvárott és hosszabb időn át lakóhelyén Doroszlón.

H e r m á n  úr m ű v é n e k  á t a lá n o s  r é s z é t  m á r c z iu s b a n  , a  t e r j e d e lm e s e b b  

s p e c iá l i s  r é sz t  p e d i g  l e g k ö z e l e b b  n y ú j t o t ta  b e  a  tá r su la th o z ,  s  a z  á p r i l i s  1 4 - i k é n  

ta r to t t  s z a k ü l é s e n  s z á m o t  a d v a  m e g b í z a t á s á r ó l  (1. a  j e l e n  fü z e t  „ tá r su la t i  ü g y e k "  

ro v a tá t)  b e m u t a t t a  e g y s z e r s m in d  a z  á l t a la  g y ű j t ö t t  ö s s z e s  a n y a g o t ,  m e l y  a  k é ­

sz í te t t  m ű b e n  m á r  l e ír a tv á n ,  j e l e n l e g  m i n t  a n n a k  i g a z o l ó  l e t é t e m é n y e  a  tá r su la t  

t u l a j d o n á t  k é p e z i .  —  E  g y ű j t e m é n y  a k ö v e t k e z ő  r é s z e k b ő l  á l l :
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I.) 18 látványosan kikészített példányból.
II.) 264 üvegben elhelyezett, teljesen meghatározott és rendszeresen fel­

állított normál-gyűjteményből.
III.) 739 üvegben elhelyezett, teljesen meghatározott, az egyes fajok föld­

rajzi elterjedését kimutató gyűjteményből. Összesen tehát 1020 üvegben elhe­
lyezett, mintegy 3 0 0 0  példányból áll.

Minthogy a társulat jelenleg saját gyűjteményeket nem tart, az április 
14-iki szakülés után tartott választmányi ülésnek feladata volt egyszersmind e 
gyűjtemény elhelyezésére nézve is határozni. —  Hermán Ottó ezalkalomból a 
következő indítványt terjesztette a választmány e l é :

„ . . .H a tá r o z z a  el a kir. magyar Természettudományi Társulat, hogy a 
Hermán Ottó által a társulat megbízásából és költségén gyűjtött, s a magyar 
pókfauna megírásánál alapúi felhasznált pókgyüjteményt, alapiványképen átadja 
a magyar nemzeti Muzeumnak, oly kikötéssel, hogy a nevezett intézet a gyűj­
teményt kellőképen kiállítsa, gondozza, külön kezelje, s annak idején egy be­
rendezendő tisztán magyarországi természetrajzi osztály megalapítására f e l - 
használja.

„Az indítvány indokolásául a következőket bátorkodom felhozni.
„Régen érzett és sokszor kifejezett szüksége a magyar nemzeti m ú­

zeumhoz hasonló intézeteknek, hogy az általános gyűjtemények mellett olyano­
kat is létesítsenek, a melyek az illető ország specialisi viszonyairól gyors, 
biztos tájékozást nyújtsanak. Az időnek legnagyobb kímélésén kivül az ily 
gyűjteményeknek tagadhatatlan nagy előnyük az, hogy sok, rendszerint hibás 
feltevésnek elejét veszik, utalnak a hézagokra, a melyek kitöltendők s egy- 
átalában leghívebb kifejezői az illető tudományágak állásának abban a kör­
ben a melyben létesítettek.

„A kevés idővel rendelkező szakbúvár tapasztalásból tudja, mily ne­
héz, sőt olykor épen lehetetlen még a legnagyobb intézetek gyűjteményeiből 
is megbízható, gyors feleletet nyerni bizonyos speciális viszonyokra, a melyek 
működésére nézve oly igen fontosak; példával szó lva: a singapoori múze­
umban láthatni Brazília csillogó kolibri seregét, de Singap'oore környéké­
nek faunája nem látható; már pedig a messzeföldről jövő búvár az utób­
bit keresné leginkább, mert ennek megismerésével bővítheti tapasztalatait.

„Ellenben a Muzeum Senckenbergianum látogatói mindig el vannak telve 
hálával azon intézet iránt, mely a lehető legrövidebb idő allatt a lehető 
legkimeritőbb tájékozást nyújt egy meghatározott tér speciális viszonyairól.

„Tudom, hogy egy tisztán magyar természetrajzi osztály felállítása a 
magyar nemz. muzeumnál elvben elhatároztatott; s épen azért, minden to­
vábbi indokolást mellőzve, kérem a t. választmányt, lépjen itt is a gyakorlati 
kivitel terére, ragadja meg itt is a kezdeményezést, mint megragadta már szá­
mos más téren erélylyel és oly sikerrel, a mely a kir. magyar Természettudo­
mányi Társulatnak s az annak ügyeit intéző választmánynak kivívta az el­
ismerést."

A választmány ezen indítványt elfogadta, annál is inkább, minthogy már 
egy más alkalommal is kinyilatkoztatta, hogy e gyűjteményt oly módon k í­
vánja elhelyezni, hogy az mindenek felett a magyar tudományos érdekeknek 
szolgálva, idegen kézre soha se kerülhessen. Minthogy azonban a gyűjtemény­
nek a földrajzi elterjedést magyarázó csoportjában számos feles példány van, 
a választmány ezeket nem adja át a muzeumnak, hanem külön választva a nél- 
külök is teljes gyűjteményből, magának tartja fenn az elhatározási j o g o t : azt 
némely nevezetesebb hazai tanintézetek gyűjteményének átengedni.
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A választmány e határozatáról a társulat einöke e hó 20-ikán értesí­
tette a magyar nemzeti muzeum igazgatóját.

A válasz a muzeum részéről a következő nyilatkozattal e hó 2 3-ikán  
érkezett m e g :

* . . .A  magyar nemzeti Muzeum a kir. magy. Természettudományi Tár­
sulatnak fenn körülirt szives ajánlatát köszönettel elfogadja, a magyarországi 
pókgyüjteményt kellően ki fogja állítani, gondozni, s a magyarországi termé­
szetrajzi osztály megalapítására felhasználni; a különkezelést úgy magyarázván, 
hogy ez ki nem zárja a gyűjteménynek esetleg későbben felfedezendő példá­
nyok által való kiegészítését."

Mindezek után a szóban levő gyűjtemény egy részletes lajstrom kísére­
tében a nemzeti muzeumba azonnal át is szállítatott.

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

C S I L L A G T A N  ÉS M E T E O R O L O G I A  

(Rovatvezető : H e l l e k  Á g o s t . )

( l O . )  AZ IDŐJÁRÁS M AGYAROR­

SZÁGBAN 1875-IK ÉVI MÁRCZIUS HÓ­

BAN. — A szerfelett hideg február 
után a márczius sem hozta meg a 
várva várt tavaszt; ezt is, mint 
elődjét rendkívül alacsony hőmér- 
séke, csapadékokban való feltűnő sze­
génysége és aránylag nagy légned­
vessége jellemezte.

Teljesen borúit ég és túlnyomó- 
lag keleti szelek mellett márczius 
hónap az átlagossal szemben cse­
kély hőmérsékkel és alacsony lég­
nyomással kezdődött, 5-ikén azonban 
m ég inkább csökkenő hőmérsék me- 
lett a légnyomás a normális fölé 
kezdett emelkedni, hogy 8-ikán leg­
nagyobb értékét elérendő legyen. Ez 
időtájban az e hónapban létrejött 
legsűrűbb csapadékok is (többnyire 
hó alakjában) hullottak. Egyidejűleg 
a levegő hőmérséke is annyira sü- 
lyedt, hogy 8-ikán reggel Budapesten 
i o #4, N.-Szebenben pedig nem ke­
vesebb mint 15-1 C. fokkal kisebb 
volt a normálisnál. Ez alkalomból 
megemlítem azt, a mi az adott rövid 
jellemzés után várható, hogy t. i. a 
hőmérsék kivétel nélkül az egész 
hónapon át jelentékeny, néha ag­
gasztó mérvben a szabványszerű alatt 
maradt. 10- és 11-ikén heves viha­

rok dühöngtek, különösen nyugati és 
északnyugati Magyarországban, me­
lyek melegebb légrétegeket hoztak 
ugyan magukkal, a nélkül azonban, 
hogy a hőmérőt az ezen évszaknak 
megfelelő normális állására emelhet­
ték volna. A fentemlített magas lég­
nyomás csekély ingadozással 19-ikéig  
uralkodott, ekkor azonban egyidejű­
leg a több helyen észlelt melegmi­
nimummal a légsúlymérő gyorsan 
sülyedni kezdett, 20-ikán legnagyobb 
depressióját érte el és 23-ikáig nor­
mális állása alatt maradt. Megem­
lítem egyúttal, hogy a barometrikus 
minimumot megelőzőleg Fiúméban a 
17-ikéről 18-ikára forduló éjjelen 1 
órakor mérsékelt erősségű földrengés 
jelentkezett. A 24-ikén ismét emel­
kedő légnyomás a hó végéig valamivel 
a normális fölött tartotta magát. Az 
utolsó ötnap kezdetével a hőmér­
sék viharos légkör mellett átaláno- 
san emelkedett, és, legalább mér­
sékelt éghajlatú területeinken, e hó­
nap végéig többé nem sülyedt a 
fagyópont alá.

A részletes kimutatás szerint a 
22-ikétől 26-ikáig terjedő időszak e 
hónap leghidegebbjének jelentkezik 
és kitűnik egyszersmind, hogy ezsn 
időszak átlagos meleghiánya 7*5 C.
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fokra rúgott, vagyis 7-5 C. fokkal m a­
rad t az év ezen szakának megfelelő 
normális hőfok alatt.

A mi továbbá a hőm érsék j á r á ­
sát illeti, iparkodtam  azt a napon ­
kén t háromszor tett följegyzésekből le­
vezetett napi közepek alapján Árva- 
váralja, Budapest és Fiume állom á­

sokra nézve az ide csatott d iagram m ­
ban előtüntetni, melyből k iderül, 
hogy a legkisebb napi közép Arva- 
váralján(-— i o -5°) 19-ikén, Budapes­
ten (— 5-1 °)8-án és Fiúméban ( - | - 1 20) 
5-ikén, a legnagyobb pedig  (sorrend­
ben —f— 1 -q° , —(—4 "4 ° ,  —(— i o - i ° )  10-ikén, 
illetőleg 30-án és 11-én lépett fel.

A HŐMÉRSÉKLET JÁBÁSA 187ÍÍ-IK ÉVI MÁRCÍIÜS HÓNAPBAN.

A  vízszintes vonalban jegyzett számok, alul és fölül, a hónap napjait jelentik, ötön 

ként felosztva ; a függőleges oszlopokon jegyzettek, jobbra  és balra, a Celsius-

féle hőmérő fokait jelzik.

Az előttünk fekvő rajz szembe­
ötlő m ódon  ismerteti fel egyszersmind 
a megfigyelési helyek éghajlatának 
különböző voltát, valamint a száraz­
földi vagy tenger melletti fekvésnek 
az éghajlatra való befolyását, a 
m ennyiben t. i. ez utóbbi a hőmérsék 
nagyobb vagy kisebb ingadozásában 
érvényre ju t (a napi közepek inga ­
dozása Árvaváralján 12 4, Budapesten 
9-5 és F iúm éban 8-9 fokot tesz.)

A légköri csapadékokat illetőleg

legczélszerűbb le n n e , különösen a 
földmivelés igényeire való tekintet­
tel, nem annyira m agukat,a  csapadék 
mennyiségeket mint inkább ezeknek 
az egyes vidékeknek megfelelő nor ­
mális csapadékmennyiségekhez való 
viszonyát' előtüntetni Minthogy azon­
ban az edd ige lé  rendelkezésünkre 
álló megfigyelési anyag még nem 
elegendő arra, hogy abból norm á­
lis (sok évi feljegyzésekből eredő á t ­
lagos) csapadékm ennyiségeket leve-
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zethetnénk, az absolut csapadék- 
mennyiségek puszta fölsorlására kell 
szorítkoznunk, mely czélból az alább 
következő táblázatos összeállításra 
utalunk. Annyit azonban habozás 
nélkül - állíthatunk, hogy a létrejött 
csapadékok mind gyakoriságra, mind 
sűrűségre nézve jóval a normális vi­
szonyok alatt állottak.

A levegő nedvességtarlalmára néz­
ve megjegyzendő, hogy Budapesten 
a nedvesség havi közepe (79 száza­
lék) a 13 évi megfigyelésekből nyert 
átlagos közepet 7 százalékkal felül­
múlta, hogy továbbá száraz napok
—  ha ilyenekül azokat tekintjük, 
melyeken a nedvesség napi közepe 
a 60 százalékot meg nem haladja —

az ország belsejében fekvő legtöbb 
állomáson épen nem, nehány állo­
máson pedig csak egyszer vagy leg­
feljebb kétszer fordultak elő, holott 
Fiúméban a száraz napok túlnyomó 
többségben mutatkoztak.

Helyén lesz még az a meg­
jegyzés is, hogy Budapesten egy a 
közvetlen napsugarak ellen biztosí­
tott, de különben szabadon ki­
tett víztükör összes elpárolgása ezen 
hónap alatt 24.3 milliméterre rú­
gott, és hogy az egy nap alatt b e ­
következett legnagyobb elpárolgás 
24-ikén 1*74 milliméternek találtatott.

A legfontosabb időjárástani ele­
mek átnézetét a következő össze­
állítás adja:

Hőmérsék Celsius szerint Csapadék

Állomás :Ó
*  P •r u

i  §
S.« 

<*3 a :á 1
.§
•S'S

M rt 0 e
S N 
a

• s  f i s c % fi « J s j ci S 
£  «

Trencsén . . . — 0 ■ 2 4-6  2 10.28. - 9 4

1
6. 46 IO

Léva . . . . . . — 1 *I + 8*7 29. - 8- 5 6. 15 4
Eperjes . . . . — 2* 6 4 "5 ' 3 29. — 1 2 0 19. 7 2 9
Ungvár. . . . — 0 ’8 4-9 9 29. — io*5 19. 24 9

Szász-Régen .  .  . —  2 ’ 3 +  7*8 29. — 12*3 8. 18 12
Segesvár . . . . . ------2 ‘ 4 4 - 7 5 30. - 1 5  3 8. 14 13
Gyula-Fehérvár . ------1 * 2 -f~ TO ‘ O 30. — 15*6 8. 16 8
Ruszkabánya — I ' 1 4  10 4 29. — 10 1 27- 12 7

1
Temesvár. . . .: ---1 7 + 9 ’ í 29. — 9*8 8. 1 7 7
Szeged . . . .  . 1— I ' 7 - f l O ’O 31- — 14* 6 8. 9 6
Debfeczen . . . -  0 ’7 4 - 8 *o 31. — 1 0 0 6. 8. 7 3
Eger. . . . . . . — O’ 7 + 8-5 30- — 11 0 6. 12 8
Budapest . . . . 1-  0* 4 4 -8 -4 30. — 9*7 19- 19 10

M. -Óvár . . . . . — 0 ■ 4 4 "7*3 30. 10 6 6. 23 10
Sopron. . . . - f o 1 4-11 -6 10. - n ‘5 7- 48 9
Zágráb . . . . . . 4 -1 ’ 2 4-12 ’ 2 10. — i i *4 6. 20 8
Fiume . . . . 4 - 5*7 +  13-8 11. - 0  9 8. 8 5

(1 1 .)  F ö l d r e n g é s  K o m á r o m b a n . 
F. é. april 13-ikán d. u. 4 óra 7 
perczkor Komáromban 2— 3 másod- 
perczig tartó földrengés volt érez­
hető. Három erősebb és négy-ötgyen-  
gébb, függélyes lökésből állott. Az 
erősebb rendülések közt lehetett */3 
másodpercznyi szünet, mig a gyen­
gébbek mérhetetlen csekély időkö­

K urlander  I gnácz.

zökben következtek egymásra. Egy­
idejűleg sajátságos moraj hallatszott. 
A harmadfél mérföldnyire eső Ó- 
Gyallán szintén érezték a földrengést, 
de ott inkább hullámszerű mozgá­
sokból állott. Valószínű, hogy Ko­
márom vidékén volt a megrendülés 
középpontja. H. A.
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É L E T T A N .

(5.) A VÉR MEGALVÁSA ÉLŐ ÁL­

LATOKBAN.* — Az állatból kibocsátott 
vér csakhamar megalszik ; hogy ma­
gában az élő állatban meg nem 
alszik, azt az élő edényfallal való 
érintkezése gátolja meg. Mihelyt ezen 
érintkezés megszűnik , vagy mihelyt 
az edényfal megszűnik élni, meg- 
szűnnek működni azon tényezők is, 
melyek a keringő vér megalvását 
akadályozzák, és a vér rövid idő 
múlva megalszik. Mint ebből látjuk, 
a keringő vérben egyidejűleg két, 
egymással ellentétes folyamat, mond­
hatnék : két egymással ellentétes 
törekvés működik. Az egyiknek oka 
magában a vérben van, és ha túl­
súlyra jut : a vérnek megalvására 
vezet. A másik az edényfalból indúl 
ki, és a megalvás folytonos elodá­
zását hozza létre. Az edényfalnak 
ezen hatása természetesen ott lesz 
legintensivebb, hol a vér legbensőb­
ben és a legnagyobb kiterjedésben 
érintkezik vele, mi a kisebb ed é ­
nyekben sokkal inkább történik, mint 
a nagyokban. Legnagyobb mérték­
ben ennélfogva a legkisebb edé­
nyek-, az úgynevezett hajszáledények­
ben fog érvényre jutni.

Hogy ez így áll, azt közvetetlen 
kisérlet által meg lehet mutatni. Ha 
élő állatban valamely nagyobb vér­
edényt kétszeresen lekötünk, úgy, 
hogy a két lekötés közt bizonyos 
nagyságú edény darab maradjon, ak­
kor a benne tartalmazott vér egy idő 
múlva megalszik, bár sokkal lasab- 
ban, mint ha kibocsátottuk volna. Az 
edényfal befolyása késleltette ugyan 
a vér megalvását, de azt, daczára 
annak, hogy az állat él és vére a 
vérpálya egyéb helyein még kering 
és nincs megaludva, végképen meg­
gátolni nem volt képes.

Ha másrészt az állat valamely 
végtagján a vért oda- és visszavezető

* V . ö. a jelen füzet első czikkével, 
a, 179-ik lapon, Szerk.

| edényt (a tápláló üteret és a vissz- 
eret) lekötjük, vagy a végtagot egy­
szerűen erős fonállal veszszük körül, 
és a fonál megszorítása által össze- 
szorítunk mindent, a mi alatta van, és 
így szüntetjük meg a végtagban a 
keringést, akkor a bezárt v é r , az 
első kísérlethez hasonlóan, a na­
gyobb edényekben nemsokára m eg­
alszik, míg a hajszáledényekben igen 
hosszú ideig folyékony marad ; mind­
addig, mig a vérkeringés hiánya a 
szövetek életét meg nem semmisíti.

E két kisérlet eredményeit össze­
kapcsolva, azt a tanúlságot vonhat­
juk belőlük, hogy a keringő vérben
— midőn a hajszáledény rendszert 
elhagyja — folyton szaporodnak azon 
tényezők, melyek megalvására ve­
zetnének, ha a vér ennek beállta 
előtt nem érné el ismét a hajszál­
edényeket, hol ezek a megaltató té ­
nyezők a hajszáledények által újból 
oly mértékre vezettetnek vissza, hogy 
a vér — a hajszáledény-rendszert e l ­
hagyva —  megalvás veszélye nélkül 
mehet át a visszereken, a szivén és 
litereken, míg ismét eléri a hajszál­
edényeket. Az élő állatban tehát a 
megaltató és a megalvást gátló ha­
tás oly módon működik egymás ellen, 
hogy ez utóbbi mindig túlsúlyban 
marad, és ez által a vér megalvása 
nem jő létre. A felhozott kísérletek 
értelmében e túlsúlyt leronthatjuk 
azáltal, ha vagy nem engedjük a vért 
az edényfallal elég nagy kiterjedés­
ben érintkezni , vagy az edényfalat 
változtatjuk meg. Az utolsó évek 
vizsgálatai nyomán oly módokat is 
találtak fel, melyek által megalvást 
oly formán vagyunk képesek elő­
idézni, hogy az edényfal túlsúlyát 
lerontjuk; tehát nem az által, hogy 
befolyása nagyságát csökkentjük, 
hanem, hogy a megalvás folyamatá­
nak gyorsaságát növeljük.

A vért ily gyorsan megaltathat­
juk több m ódon, melyek azon-
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bán kivétel nélkül abból állanak, 
hogy a vérsejteket, egyébként lehe­
tőleg indiíferens hatányok közbe­
jöttével, feloldjuk. Ha vért párszor 
egymásután meg fa gyász tünk és fel­
olvasztunk, akkor a vérsejtek* felol­
datnak, s az ily vér, felmelegedés 
után, maga is gyorsabban alszik meg, 
mint az ép vér, de még a beleke­
vert ép vérben is gyorsabb megal­
vást hoz létre. Meggyőződhetünk 
erről, ha valamely állat nagyobb vér­
edényéből villaszerűén kétfelé ágazó 
csövön át egyidejűleg két edénybe 
eresztünk vért, mely edények egyike 
üres, vagy ép rostanyagától verés 
által megfosztott vért tartalmaz, míg 
másika előhaladt fagyasztás útján 
elkészített vérrel van ellátva, a mely 
utóbbit átlátszósága miatt lakkszinű 
vérnek is nevezzük.

A fagyasztáshoz hasonlóan hatnak 
az aether, epesavak és bizonyára még 
több más oly anyag, mely a vérsejteket 
föloldja; megjegyezvén egyszersmind, 
hogy a vér nem minden állatban 
alszik meg egyenlő gyorsasággal.

Ha ily módon előkészített vért,

* K ö z tu d o m á s ú  dolog, *hogy a vér 
n em  egynem ű folyadék, h anem  sz ín te len  
fo lyékony részbő l és e fo ly ad ék b an  úszó, 
laposra  nyom ott ,  p iro ssz ínű ,  tek e a la k ú  
tes tekbő l,  a vé rse j tek b ő l  áll, m elyek csak 
górcső a la t t  lá th a tó k  és á tm érő jük  k ö r ű i ­

b e101 Vsooo hüvelyk .

péld. fagyasztás vagy aetherrel keze­
lés által föloldottat, kellő elővigyá- 
zattal valamely élő állat edényébe 
vezetünk, akkor csaknem kivétel 
nélkül sikerülni fog az edényben 
megalvást létre hozni, feltéve, hogy 
a befecskendett vér az edényben az 
állat vérével találkozik. Ily módon 
péld. óriási kiterjedésű megalvást és 
ennélfogva az edényben dugulást 
idézhetünk élő, ha nyúl vagy macska 
nyaki visszerébe lakkszínű vért fecs^ 
kendiink be. A befecskendés helyé­
től kezdve megalvás jő létre, mely 
a felső üres visszéren át a jobb 
szívbe, onnan a tüdőütérbe és an­
nak ágaiba, sokszor a legalsóbb 
ágakig követhetőleg terjed el. Az 
ily kiterjedésű vérmegalvás termé­
szetesen rögtön halálosan hat az 
állatra, a mennyiben a tüdőüteret 
elzárva, meggátolja a vér oxyda* 
tióját (élenyülését, vagyis lassú e l ­
égését), és 4g-y egy különös, nemű 
fuladási halált idéz elő.

A kísérletet madarakon is elég 
jól végre lehet hajtani. Kutyákon 
azonban nem szokott oly jól sike­
rülni, mint nyulakon és macskákon. 
E kisérleti eredményeknek egyelőre 
főképen elméleti fontosságuk van, a 
mennyiben a vérmegalvás oka iránt 
eddig még igen homályos kérdés 
felderítésére tetemes világot ígérkez­
nek deríteni. d*- P lósz P á l .

N Ö V É N Y T A N .  

(R o v a tv e z e tő  : K le in  G yula .)

(3.) A NÖVÉNYEK MEGFAGYÁSÁ- 

r ó l . — E közlöny múlt februári fü­
zetében ismertettük azon módszere­
ket és eljárásokat, melyeket Franczia­
országban a szőlőnek a tavaszi fagy 
ellen való megóvása érdekében az 
1872-ik év óta alkalmaztak, azon 
gyakorlati eredményekkel együtt, me­
lyeket ez irányban elértek.

Februári közleményünk kiegészí­
téséül most növényélettani szempont-

Tei-mészettucLoniányi Közlöny. VII. kötet. 1875.

ból kívánjuk kissé bővebben megis­
mertetni azon jelenségeket és válto­
zásokat, melyek a növényben a fagy 
hatása folytán végbemennek.

Tudjuk, hogy némely növény na­
gyobb hideget is kiáll, anélkül hogy 
kárt szenvedne ; míg ellenben vannak 
oly növények, melyek a fagyópont 
feletti mérsékletben is elfagynak. így  
a gyönge Anoecochilchus-ia]tak, vala­
mint a Begónia Twüitesii + 5° c -

• 14
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mérsékletet sem képesek kiállni; rövid 
idő elégséges arra, hogy leveleik ezen 
mérsékletnél elfonnyadjanak. Más 
növények pedig, ámbár a mérséklet 
csökkenésével (nulla fok felett is) meg­
szűnnek fejlődni, a mérséklet emel­
kedésével ismét képesek tovább fej­
lődni. Késő őszszel számtalanszor 
lehet tapasztalni, hogy keményre fa­
gyott növények, a hideg lassú kien­
gedésével ismét tovább nőnek, azaz 
hogy az erős fagy sem volt képes élet­
erejüket megsemmisíteni. A növények 
tehát megfagytak, azaz nedvük (víz­
tartalmuk) egy része jéggé fagyott, a 
nélkül azonban, hogy a növények 
tényleg elfagytak volna.

Hogy a növények tényleges elfa­
gyása leginkább akkor szokott bekö* 
vetkezni, a midőn a fagy gyorsan 
kienged, azt már szintén hangsúlyoz­
tuk a múlt alkalommal.

A fagy káros hatásának, azon ma­
gyarázata, melynél fogva a növény 
sejtjeiben lévő viz megfagyása követ­
keztében a sejthártya szétreped (meg­
hasad) és ezen körülmény okozná a 
növény vesztét, nem minden esetben 
helyes. Igaz ugyan, hogy vannak ese­
tek, melyekben a növény a fagy ezen 
physikai hatása folytán is nagy sérü­
léseket szenved, különösen akkor, ha 
a mérséklet nagyobb mérvben csök­
ken. S c h u m a c h e r  többek közt fel­
említi, hogy a fa kérgének meghasa- 
dása többnyire a különböző sejtszö­
vetek egyenetlen összehúzódásának 
tulajdonítandó ugyan, de hasonló 
esetekben oly tüneményeket is lehet 
észre venni, a melyekből bátran kö­
vetkeztethetni arra, hogy a kéreg meg- 
hasadását a sejtfolyadék térfogatnö­
vekedése is tetemesen előmozdítja. 
Különösen a kéreg és az öregebb fa­
anyag közt lévő nedvgazdag sejtek 
szerepelnek ebben az esetben.

A nedvben bővelkedő növény­
részek egészen máskép viseltetnek 
a fagy irányában, mint a száraz, ille­
tőleg nedvben szűkölködő fatörzsek. 
Nagy nedvtartalmuk folytán t. i. tér­

fogatuk a fagy hatása következtében,
; tetemesen növekedik. Héjuk, neveze­
tesen a felbőr a cuticulával (a felbőr 
sejtjeinek legkülsőbb, igen finom és sa­
játságosán átalakúlt rétegével) együtt 
erősen összehúzódik, minek következ­
tében a héj meghasad. Különösen  
nagy mérvben következik be a héj­
nak ily módon í való meghasadása 
azon növényeknél, melyeknek erős 
fatestök van. Legfeltűnőbben észre­
vehetjük ezt a tüneményt akkor, 
midőn a fagy rögtön beáll, a talaj 
nedves és még meg nem fagyott, úgy­
hogy a nedv keringése a talajból a 
növénybe, még nem szűnt meg.

A sejtfalak a növények nagyobb 
) részénél eléggé nyúlékonyak arra, 
hogy a hideg által előidézett térfo- 

, gatváltozást elbírják, anélkül hogy
• meghasadjanak. Ebből magyarázható 
ki, az a gyakran tapasztalható jelen­
ség, hogy a növények akái hányszor 
elfagynak, a nélkül hogy a sejtfalak 
meghasadnának, miről górcső sege­
delmével könnyen meggyőződhetünk.

S a c h s *  véleménye szerint: nedv­
ben gazdag sejtszövetek megfagyá- 

: sakor a beszívódott viz f  egy része a 
sejtnedvből kiválik és jéggé fagy, má­
sik része ellenben mindaddig, mig a 
mérséklet nem csökkent túlságosan, 
mint beszívó dott-víz marad meg a 
protoplasmában és a sejtfalakban.

S a c h s  ezen véleménye szerint 
magyarázható meg azon rég tapasz­
talt tény is, hogy miért semmisíti

S a c h s :  „Lehrbuch dér Botanik" 
4-ik kiadás. 1874.

f  Beszívódás vagy imbibitió alatt a 
szerves képletek azon képességét értjük, 
melynél fogva legkisebb részeik (mole- 
küljeik) közé vizet szívnak be, oly erő­
vel, hogy ezek a részek kénytelenek ki- 
tágúlni és a benyomuló víznek helyet 
engedni; e folyamat közben tehát a mo- 
lekülök adhaesiöjának teljésen vagy le g ­
alább részben le kell győzetni, s a kép­
let térfogata, természetesen, megnagyob­
bodik ; mig ellenben vizveszteség, például 
elpárolgás következtében a molekülök 
ismét összébb szorúlnak és a térfogat is 
megfelelő arányban csökken. A  beszívódást 
tehát meg kell különböztetnünk az dtszi-

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



A P R Ó B B  KÖZLEM ÉNYEK. 2 1 1

meg a gyors kiengedés a növénysejtet, 
a lassú ellenben nem.

Lassú kiengedés alkalmával a 
jégkristályok olvadása alapzatuknál 
kezdődik, tehát azon a helyen, hol a 
sejt f&lait érintik; az olvadás által 
képződött vizet a sejt falai lassanként 
ismét felszívják és a protoplasmához 
szállítják, mi által a sejtnedvoldat, a 
sejtfal beszívódása és a protoplasma 
közti eredeti egyensúlyviszony ismét 
helyre áll. A protoplasma képes le­
end chemiai működését újból meg­
kezdeni, azaz a fagy által megtáma­
dottnövényrészek folytatják előbbeni 
müködésöket.

Teljesen más jelenségeket ve­
szünk észre akkor, ha a fagy gyorsan 
kienged. A jég olvadása folytán kép­
ződött víz tetemes része, még mielőtt 
a sejtfalakba beszivódhatnék, a sejt­
közi üregekbe kénytelen vonúlni, és 
így rendeltetésének többé meg nem fe­
lelhetvén, ennek következtében az ere­
deti normális töménységi és beszivó- 
dási állapotok sem állhatnak helyre. 
Ezen abnormitás a növényre, illetőleg 
egyes részeire,bizonyos viszonyok közt 
végpusztító hatást is gyakorlhat: ez 
esetben a sejtnedvben oldott anyagok 
chemiai természete és a protoplasma, 
valamint a sejthártya molekuláris 
szerkezete gyakorolnak döntő hatást.

A mérséklet ingadozások külön­
böző hatása a növényzetre, ugyan­
ezen körülményben leli magyarázatát; 
a nagyobb hidegnek veszélyesebb, a

várgástól (a diffusiotól), melynek útján a 
növény a maga környezetéből felveszi táp­
anyagait . Mig az átszivárgás az egész 
növényt látja el a felvett anyagokkal, a 
beszívódás csupán a sejtfalakban megy 
végbe csaknem észrevehetetlenül. A  be­
szívódott v iz  alatt e szerint nem az egész 
növényi testben keringő nedv, hanem 
csakis azon minimális vízmennyiség ér­
tendő, mely a sejtfalak legkisebb részei 
között foglaltatik. Ennek a beszivódott 
víznek megfagyása (eredeti helyezkedé­
séből eltávozása) és kiengedése (előbbi 
helyzetébe visszatérése) azon fontos moz­
zanatok a növények életfolyamatában, 
melyeket a jelen közlemény bővebben 
fejteget. S^erk.

kisebb hidegnek csekélyebb mérvű 
káros hatása a növényzetre ez által 
tökéletesen meg van fejtve.

Ha a növény vagy valamely n ö ­
vényrész mérséklete a fagyópont alá 
csökken, a sejt vizenyős tartalma 
megfagy : a sejt-fal külső oldalán apró 
jégkristályok képződnek. Ezen, a 
sejtfal beszivódási vizéből képződött 
jégkristályok folyton növekednek, alap 
zatukon a sejtfalak molekuláris héza­
gaiból vizet vévén fel, mely víz csak­
hamar jéggé válik. A finom jégkris­
tályok lassanként jégkéreggé egye­
sülnek, azaz a növény keményre meg­
fagy. A sejtfal törekszik e közben víz­
veszteségét azáltal pótolni, hogy a 
sejt tartalmából új meg új vízrészlete­
ket vesz fel.

A sejtben tartalmazott proto­
plasma ezen folyamat következtében 
mind vizszegényebbé válik, egyszer­
smind pedig a hideg által összehú­
zódik. Mentői nagyobb már most 
a h ideg, annál jobban fokozódik  
ez az abnormális állapot, úgyany- 
nyira, hogy végül a sejtfal és a pro­
toplasma egyes moleküjei, egyensúlyi 
állapotukból végképen kimozdítat- 
nak és oly átalakulást szenvednek, 
hogy életképességük végkép megsem­
misül.

A sejt, mely a fagy folytán ily mó­
don tönkre ment, már most lassan­
ként kibocsátja tartalmát (a sejtned- 
y et); falai nem képesek többé a nedv 
nyomásának ellenállani; a víz túl- 
mennyisége a sejtközi üregekbe tódul, 
minek folytán, a növényrészek oly 
sajátságos áttetszőkké válnak, mely 
különösen az elfagyott leveleket jel­
lemzi. A kilépett sejtnedv, érintkez­
vén a levegővel, azonnal rothadni 
kezd, m íg az elfagyott növényrészek 
elfonnyadnak, elszáradnak vagy még 
gyakrabban elrothadnak. Megjegy­
zendő még, hogy a sejtnedv nem a 
sejtfalakban netalán képződött hasa- 
dékokon keresztül tódul ki a sejtből, 
hanem az ú. n. molekuláris sejtközi 
üregeken át,

1 4 *
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A mondottakból következik egy­
szersmind, hogy egyenlő hideg egy 
és ugyanazon növényre is különféle 
hatást gyakorol, a szerint, a mint an­
nak kiengedése lassan vagy gyorsan 
következik be. A gyors kiengedés akkor 
is bekövetkezik, ha a megfagyott nö­
vény leveleit vagy szárát meleg kézzel 
megfogjuk ; az érintett helyek ez eset­
ben a fagy végleges kiengedésekor 
gyorsan megfeketülnek és többnyire 
elhalnak.

Végül megemlítendő még, hogy

nulla fok feletti gyors és erős mérsék­
letingadozások is képesek a növény­
zetre hatást gyakorolni. S a c h s  ez 
irányban tett vizsgálatai bizonyítják, 
hogy a mérséklet gyors növelése vagy 
csökkentése a növény fejlődésének 
gyorsaságát is emeli vagy alászállítja. 
V r i e s H u g ó  szerint azonban ezen 
ingadozások a legritkább esetben gya­
korolnak feltűnően káros hatást a n ö ­
vényzetre.* W agner  L ászló

* S a c h s ,  Lehrb. d. Botanik és S o - 
r a ue r ,  Handb. d. Pflanzenkrankheiten.

TÁRSULATI ÜGYEK.
Jegyzőkönyvi kivonatok a társulat üléseiről.

X V III. V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S .  

1875 február 17-ikén.

(Befejezés a 68-ik füzet 173-ik lapjához.)

Tolnai G r ó f  F e s t e t i c l i  P á l  
200 frttal a társulat pártoló tagjai sorába 
óhajt lépni. — Örvendetes tudomásúl szol­
gál, s a legközelebbi közgyűlés elé fog 
terjesztetni.

G r ó f K o r n i s  E m i l ,r .  tag Budapes­
ten 100 frtor, értékpapirost adott be a társu­
lat pénztárába, mint az örökítő tagságdíját*. 
— Örökítő tagúi egyh. megválasztatott.

K o d o l á n y i  A n t a l ,  mint a 
Gubicz Andrásné végrendeleti végrehaj­
tója, 100 frtos értékpapirost szolgáltatott 
be néhai G u b i c z  A n d r á s n é  vég- 
rendeleti hagyatékának kiegyenlítésére. — 
Tudomásul vétetik.

Jelenti a titkár, hogy a múlt v. ülés 
óta nyolcz társulati tag elhúuytárói ér­
tesült : B r a s s a y  M i h á l y ,  gyógy­
szerész Szegzárdon, Dr. F e h é r  N á n ­
d o r ,  főorvos Dobsinán, F r e i d i n g e r  
A n t a l ,  plébános Baján, I l l u c z O l á h  
J á n o s  Budapesten, M o l n á r f y  F e ­
r e n c z  urad. igazg. Lipótfalván, S z e- 
p e s s y  Im re, egyet. tnr. Budapesten, 
S z ő t s  M á t y á s  min. számtiszt Buda­
pesten és V a r g a  J ó z s e f ,  tanár Ba­
ján. — Szomorú tudomásúl szolgál.

Új tagokúi ajánltatnak 57-en — E gy­
hangúlag megválasztattak.

X I .  T E R M É SZ E T T U D O M Á N Y I ESTÉLY.

Az egyetem vegytani intézetében. 1875 márczius 7-ikén, d. u. 6 órakor.

S z i 1 y K á l m á n  „a telegraphiáról“ tartott kísérletekkel és gyakorlati mu­
tatványokkal egybekapcsolt népszerű előadást.

X II .  T E R M É SZ E T T U D O M Á N Y I ESTÉLY.

Az egyetem vegytani intézetében. 1875 április 10-ikén, délután 6 órakor.

Báró E ö t v ö s  L o r á n d  „a súrlódásról* tartott kísérletekkel egybekapcsolt 
népszerű előadást.
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X X I.  S Z A K Ü L É S *

A  m. tud. Akadémia heti üléstermében. 1875 április 14-ikén d. u. 5 órakor.

Elnök: S a y  M ó r .

H e r m á n  O t t ó  bemutatja a k. m. 
Természettudományi Társulat megbízásából 
í8 7 8/74-ben gyűjtött magyarországi póko­
kat és számot ad megbiztatásáról.

A  magyar pókok gyűjteménye két 
részre oszlik,ú. m. a norm ál-gyűjtem ényre > 
mely teljesen meghatározva és rendsze­
resen beosztva 264 üvegben foglaltatik, 
továbbá a fa jo k  fö ld ira ti elterjedését m a ­
gyarázó gyűjtem ényre , mely 738 üveget 
tölt meg, s ezenkívül van a gyűjtemény­
ben 18 látványosan kiállított példány, 
mely a hét alrendet illitstrálja s egyszer­

E  táblázatban legott szembeötlik a 
Retitelariák közötti viszony. A  míg az 
ángol faunában a csupa apró alakokból 
álló Retitelária alrend 145 fajra emelke­
dik, addig â  magyar faunából csak 57 
faj került. Értekező megjegyzi, hogy a 
magyar szám alacsonysága némileg a ku­
tatás módjából is következik, a mennyi­
ben ezen alrendre nem fordíttatott oly  
nagy gond, mint pld. fordíttatott az án­
gol fauna kutatója, B l a c k w a l l  által, 
ki épen ezen alrendnek igen parányi alak­
jait előszeretettel vizsgálta és pi*hatolta. 
Mindazonáltal értekező azt hiszi, hogy a 
magyar fauna Retitelariáit a behatóbti ku­
tatás sem emelheti az angolok gazdagsá­
gára, mert léteznek oly körülmények, a 
melyek bizonyos alrendeknek fördirati 
fekvés szerinti gyarapodása, illetőleg csök­
kenése mellett bizonyítanak. E körülmé­
nyekre utal a táblázat harmadik rovata, 
mely a Tubitelariák viszonyát tárgyalja s 
mely a Retitelariák számához viszonyítva 
evvel ellentétes arányt mutat. Itt — a Tubi- 
telariáknál — a magyar faunára esik a 
túlsúly 105 fajjal a svéd 62 és az angol 
58-czal szemközt. A  Tubitelariák alrendje 
túlnyomó részben erős alakokból áll.

Ezekből következtnék, hogy éjszak

* A  megelőző szak- és választmányi 
ülés jegyzőkönyvét jövőre adjuk.

smind a konzerválásnak czélszerűbb mód­
ját magyarázza.

E gyűjtemény 103 nevezetesebb lei­
helynek mintegy 6000 pontjáról szárma­
zik s a példányok száma körülbelől há­
romezer (3000.)

Ezek s némely más átalános észre­
vételek előrebocsátása után értekező azon 
viszony fejtegetésébe bocsátkozik, a 
mely a magyar és a többi, eddig kriti­
kailag. megalapított faunák között léte­
zik ; fejtegetéseit a következő táblázatra 
alapítja :

nyűgöt felé a Retitelariák, délkelet felé 
a Tubitelariák vergődnek túlsúlyra, s hogy 
e jelenség okát a táplálkozási viszony 
változása szolgáltatja; a mennyiben t. i. 
éjszak felé a táplálkozási feltételek ked­
vezőtlenebb voltánál fogva a rovarvilág­
ban s tehát ennek korlátozó* elemében 
a pókokban is apróbb alakok uralkodók ; 
az ellenkező irányban, tehát dél és dé l ­
kelet felé a táplálkozási viszony javulá­
sával az erősebb alakok is indokolva 
vannak.

Az Orbitelariák .általában véve bi­
zonyos stabilitást mutatnak. A  franczia 
szám (64) magassága nem árthat az á llí­
tásnak, mert E. Simon, a franczia fauna 
kutatója, Corsica szigetét is belevonja a 
franczia fauna körébe, mely sziget fau­
nája az olasz continensével egyezik, te ­
hát úgynevezett transalpinus (havason túli) 
jeleggel bir, mely más, mint a cisalpinus 
(így pld. a Peltosoma-nem csak Corsica 
szigetén és Olaszországban fordúl elő, 
ellenben úgy Francziaországban, mint 
Németországban és Magyarorszában is 
hiányzik). A  mellett némi gazdagodása 
ez alrendnek igen természetes, a mennyi­

** M e n g e A., a porosz pókfauna 
irója ennyit remél kimutathatni ; műve 
még nincsen befejezve. A  franczia fauna 
szinten megjelenőiéiben van.

A lrendek: Fauna: | Svéd Angol Magyarj Francz. Néróét

I. Orbitelariae (Kerekhálósok) . 34 33 43 64 29
II. Retitelariae (Hurokkötők) . 115 145 57 ? 115
III. Tubitelariae (Csőszövők) . . 62 58 105 p :>
IV. Territelariae (Földbeszövők) . — 1 3 :>
V. Laterigradae (Keszegjárók) .

! 31 29 33 ? ?
VI. Citigradae (Futók) . . . 35 20 í 4 3 p

VII. Saltigradae (Ugrók) . . , . ! 31 18 1 42 p

Összesen . . . ! 308 1 304 326 1 ? 350**
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ben Francziaország éjszaki része épen 
oly határozottsággal tartozik Európa mér­
sékel-, a mily határozottsággal tarto­
zik déli része Európa déli meleg övé­
hez ; azonfelül partját három tenger hul­
láma érinti s a havas és az aljak között 
képzelhető minden átmenete a talajviszo­
nyoknak megvan. A magyar szám (43) is 
a mondottak mellett bizonyít, s a magyar 
Orbitelariák pld. Epeira Circe Sav. et 
Aud. és Singa Lucina Sav. et Aud. ala­
kokkal már Palesztinába és Syriába nyúl­
nak át, épen úgy, mint átnyúlnak a ha­
tározottan túlsúlyra vergődött magyar Tu- 
bitelariák egészen a Sahara faunájába, 
így  például Gnophosa exornata . C. K. 
a Sahara sivatagból, Dysdera Wéstringii 
Cambr. eredetileg Syriából, Prosthesima 
bimaculata C. K . Görögországból stb. 
voltak ismeretesek, de magyar földön is 
előfordulnak

A  Territelariák viszonya is igen ér­
dekes, a mennyiben t. i. ez alrendnek 
Svécziában nincsen képviselője, Angliá­
ban ellenben egy faj jelen van, magyar 
földön pedig a fajok száma már háromra 
növekedik. Egészben véve is az eddigi 
kutatások azt mutatják, hogy ez az al­
rend a trop;kus" övben éri el alakgaz­
dagságának tetőpontját, úgy az alakok 
hatalmasságáét is (péld. az úgynevezett 
„madárpókban", melyet „ökölnagyságú- 
nak“ szokás mondani) ; így egészen ter­
mészetes az, hogy magyar földön már 
több faj él, mint az északi fekvésű an­
gol földön ; de érdekes az, hogy a mig 
ez alrend az angol szigeten meg van, a 
svéd félszigeten merőben hiányzik. Mint­
hogy a Continensek faunája rendesen a 
közel fekvő, helyesebben mondva, hozzá­
tartozó szigetekre is átnyúlik, sajátságos 
a tünet, hogy esetünkben némely alakja 
azon félszigetre nem megyen át, melynek 
déli csúcsa az angol sziget földirati szé­
lességi fekvésével különben megegyezik. 
Csupán csak e jelenséget véve, az követ­
keznék, hogy Svéczia déli csúcsa más 
viszonyban áll az európai continenshez, 
mint a minőben áll az angol sziget, s 
hogy tehát az alakok elterjedése angol 
földre délfelől északnak (a midőn t. i. 
a sziget a continenssel még összefügött), 
svéd föfdre ellenben Oroszországon át, • 
tehát átkanyarodva és északról’ délfelé

történt, a mely alkalommal a déli je l ­
legű alakok átvonulása Svécziába a sark­
övi égalj zordonságában találta vissza­
utasító hatását.

A  Laterigradák a fajszámra nézve a 
három faunakörben nagy stabilitást mu­
tatnak (31, 29, 33), a magyar alakok 
csekély gazdagodása a kelet felé látszik 
hajlani , a mennyiben péld. Xysticus  
marmoratus Thor. eddig Oroszországból 
és magyar földről ismeretes.

A  Citigradáknál a magyar szám túl­
súlyban van (43— 20 és 35-tel szemközt). 
Úgy látszik, hogy e gazdagodás a magyar 
síkság természeti sajátságaiból következik.

így  példáúl a nagy Trochosa infer- 
nalis Motsch. jellemző alakja a síknak 
s azonkívül még a fauna keleti jellege  
mellett is tanúskodik, a mennyiben több  
más fajjal együtt (Tarentula Cronebergii 
Thor. Eichwaldii Thor.) mindeddig csak 
Oroszországból volt ismeretes.

A  Saltigradaknál is a magyar fajok 
száma túlysúlyra vergődik, mi természe­
tes is, mert ez az alrend is a tropicus öv­
ben éri el alak gazdagságának tetőpontját.

A  mi a magyar fauna kutatását i l ­
leti, értekező még azt is felemlíti, hogy a 
kutatás függőlegesen a magasba a Kri-  
ván csúcsáig, tehát közel 8000 lábig —  
és szintén függőlegesen a mélységbe 888 
lábig (Glanzenberg altárna aknája Seb  
meczbányán) terjed, s a míg az előbbi 
pontig a fauna gazdag máradt, sőt még 
két új fajt is szolgáltatott (Linyphia al- 
pina et Cryphoeca carpathica OH.) ad­
dig a mélységben is előfordúlt még egy 
még pedig új faj (Liniphia Thorellii OH) ; 
föld alatt s inkább vízszintes irányban 
mintegy 2200 ölre terjedett a kutatás 
(Aggteleki Baradla új ága, melyből Dr. 
H o r v á t h  G é z a  úr hozta a Linyphia 
Rosenhaueri L. K och fajt). A  síkon, e lő ­
hegységen, a vízmelléken átkutatott pon­
tok egyébiránt meglehetősen rendszeres 
hálózatot alkotnak, melynek éjszaki pontja 
a Kárpát, déli pontja a Dunaszoros, a 
keleti Erdély (Csík-Gyergyó), a nyugati 
Pozsony és a Balaton

Ezek után értekező megköszöni a 
benne helyezett bizodalmat, s ígéri, hogy 
alkalomról-alkalomra fel fogja keresni a 
szaküléseket némely más viszonyok tü­
zetesebb tárgyálásával.
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A.

ő.cd

Légnyomás milliméterben Hőmérséklet C. fokban | Páranyoraás milliméterben Nedvesség százalékokban Csapadék 

millimé- 

' terben7*
reggel

2* 
d. u.

9h
este

közép 7*
reggel

I 2h
1 d. u.

9b
este kö/ép 1 7h| reggel

2* 
d u.

9 !l
este közép

7h
reggel

2h 
d. u.

9h
este

közép

1 750 9 749*8
1

748*1749-6 3-2 7 -8 6*2 5 7, 3*7 3*7 5 2
1 1 

4*2,
%
65 47 74 62

l
1 — *

2 46*9 49*5 51*8 49*4 : 5 4 7 -4 4 4 5-7j 5 0 4*4 4 5 4-6: 75 58 71 68
l •

3 5 2 0 50*0 49*7 50*6 2*3 9 -6 6 4 6-11 4*8 4 -8  5 3 5*0, 87 54 73 71 —
4 49*5 48-2 47*2 48*3 4 5 14*3 9 6 9 5 5 -2 1 6 6 6*9 6 2| 82 54 76 71 —
5 46*9 4 6 1 45*5 46*2 4*0 17 5 10*6 10*7, 5*6 4 -5 5*9 5*3 92 30 62 61 —

6 43 8 41 6 41 4 42 3 7*6 17*3 11*4 12 Íj 6*4 7-4 7*1 7 0 82 51 71 68 ;9*6
7 40-4 39*8 40*2 40*1 7*6 11 4 9 -x 9*6; 7*3 8*0 7*6 7 6, 94 79 84 8 K :‘e *2
8 41*2 4 1 0 41 6 41*3 6*3 10*1 9*8 8 * 7| 6*9 8*5 8*8 8*1 98 92 98 96 * —
9 43*4 46*2 48*3 46*0 8*2 13*2 8 7 10 0, 7*6 6*1 6-5 6-8 93 56 77 75 —

10 50*6 50-2 49-9 50*2 6*8 16*3 11*1 11*4 6*3 6 8 5*8 6*3 85 50 59 65 —

11 50*5 50 3 50-2 50*3 9*6 16*3 1*2*0 12*6 6*9 8*2 7*2 7.4 78 59 69 69 _
12 4 7 9 44* 1 40*2 44*1 9*1 17*5 12 5 13 0 6-5 4 3 6*6 5 ‘8| 75 29 61 55 —
13 35*9 40-3 47*5 41*2, 9*8 7*4 2*4 j 6 ‘ 5 6 5 5 0 3 1 4-9. 71 65 58 65 —
14 52*4 53*6 54 9 53 6 0*6 6 6 3*4'! 3 5; 3*1 2 7 3*1 3*0 64 36 54 51 —

15 53 8 51*0 50 9 51*9 ö 8 7*6 3*6 4 0 3*3 2*4 3 1 2*9 68 30 52 50 —

16 5 1 5 51 1 51*6 51*4 3*6 9*5 6-7 6*6 4*2 3*6 4*8 4*2 70 41 66 59 _
17 5 2 2 5 1 0 51*4 51-5 4*7 10*2 7 . 7 7-5 4*3 3 8 3*6 3 9 67 41 46 51 —

18 52*2 51*3 50 5 51*3 4 -9 11 ' 1 7*4 7*8! 4*5 4 2 3*6 4*1 68 42 46 52 —

19 49*3 47*5 47-6 48* 1 8*3 13*4 8-2 10 0 4*4 5*0 6*7 5 4 55 44 82 60 i D y .
20 5 0 0 50 6 51*2 50*6 7-4 13*2 9 4 10 o j 5*8 4*9 5*8 5 -5 76 43 />6 62

21 4 9 5 45*7 42* 0 45*7 8*7 20 0 16*9; 15*2 5 9 5*4 6 3 5-9 70 31 45 49 _

22 41 1 39-7 4 0 3 40-4 15*2 21*7 1 1 1 ' 16*0 5*8 5*6 6 -0 5-8; 45 29 61 45 —

23 4 2 0 43 1 44*6 43 2 6*7 12*3 10*6 9 9 5*6 7*2, 7 -3 6 7| 77 67 75 73 :0*8
24 4 8-0 49*6 5 0 4 49*3 7*6 11*2 8 3| 9*0 3 9 3*5 3 6 3-71 50 35 45 43 —

25 49*3 47*7 48 6 48*5 4 1 11*3 7-4| 7 6 2*3 2*5 3 3 2-7! 37 25 43 35 —

26 48*9 4 7 1 47*6 47*9 7*1 12*5 8* 7 9 4 2 -7 2 0 3*6 2 8 36 18 43 32 _
27 5 0 4 5 0 9 52*0 51 1 6*2 11*7 6*9 8*3 4*7 3*9 4*0 4*2 66 38 53 52 —

28 52*4 49*7 48*2 50*1 8*4 15*7 12*3] 12* 1 5*0 4*2 4 4 4*5 61 32 41 45 —

29 4 7 -8 47*8 49*4 48-3 9-3 14*9 10-9 11 7 5*7 4*4 5*3 5 1 65 35 54 51 —

30 49*5 47*8 47*2 48*2 10*5 13*9 10* 9| 11-8 5 -5 7*0 7*8 6*8 58 59 81 66 • > y -

Kö
zé

p 
|

748-0 747*4 747*7 747*7 6*6 12*8 8*9 y*4 5 2 5*0 5*4 5 2 70*3 45 7 62*9 59*6 —

Javított hőmérséki közép : -f- 9.2 C°. —  A  légnyomás maximuma: 754*9 millim. 14-én este 9 órakor. 
A  légnyomás minimuma: 739*7 millim. 22-én d. u. 2 órakor. — A  hőmérséklet maximuma -f- 21*7 C° 
22-én d. u. 2 órakor. — A  hőmérséklet minimuma: o*6 C°. 14-én reggel 7 órakor. —  A  nedvesség
minimuma : 18 7 0 26-án d. u. 2 órakor. — A  napok száma, melyeken csapadék esett : 3. 
A  csapadékok öszzege : 17 millim. — E l p á r o l g á s :  6o*8 millim.

Jelek magyarázata : köd eső hó *, villámlás égi háború J, jellel jelöltetik ; a f-te l  
ellátott csapadékok pedig harm atvize t jelentenek. —  ny =  nyoma.
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A  szélirányok eloszlása : N. NE. E. SE. S. SW- W . NW . —  Közép szélerősség : 2 1 .
százalékokban : 21. 3. 10. 3. 1. 10. 47. 4.

A  szélirányok jelölési módja ugyanaz, melyet Angolországban használnak, ú. m. észak =  N  (north), 
dél r= S  (south), kelet =  E  (east), nyűgöt =  W  (west).
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