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Megjelenik min- E folyoiratot a tar-
den hénap tizedi- TE RME SZE 'I T U DUMAN Y I sulat tagjai az év-

kén,harmadfélnagy dij fejében kapjik ;
nyolczadrét ivnyi KOZ L O N Y nem tagok részére
tartalommal ; idén- . a 30 ivbdl 4llo
ként fametszetd ab- HAVI FOLY OIRAT egész évfolyam els-
rikkal illusztrdlva. ¢ azgRDEKD ISMERETEK TERJESZTESERE, fizetési ara g forint,

89-ix FOZET. "1875 MAJUS VIL KOTET.

X. A VERROL

(ElBadatott az 1875 januar 9-ikén tartott természettudominyi estélyen.)

Jol ismerik tisztelt hallgatéim ama régi go6rég mondast :
pyroide oeavrdv* (ismerd magadat). Igazan, az életet csak ugy ér-
demli meg az ember, ha Onmagat megismerte. De ez az ismeret
ne csak a szellemre, a kedélyre, hogy ugy mondjam erkdlcsi vi-
lagunkra terjeszkedjék, hanem a test allati életére is.

Hanyan vannak az emberek kozott, kik tudjak ugyan, hogy
szivOk van, s6t zaklatdsait igen 1is sokszor drezik, de még sem
tudjak bizonyosan megmondani, hogy tulajdonképen hol fekszik
az mellok uregében, s mélyen baloldalukra mutatnak, midén
szivoket keresik ; pedig az nem ott, hanem sokkal feljebb, s a test
kdzépvonalahoz sokkal kd6zelebb nyugszik, vagyis inkabb HMiktet.

Hat még, ha némely embertél azt kérdezndk, hogy lépe, maja
veséje stb. hol van, mire szolgal, és vérében miféle fontos vegyii
letek vannak, vagy hogy miként pezseg az ereiben, akkor taldn
épen megakadna, s adds maradna a felelettel.

Az élettan a szerves testek életével foglalkozik. Ez tanit
meg benniinket azon csodalatosaknak latszoé tliinemények ismere-
tére, melyek az emberi és allati szervezetben, mint életjelenségek
szerepelnek. Ez tanit meg arra, mit jelent a fentebb idézett go-
rog mondas valdjaban.

Eléaddsom targyat a vér képezi. Azon tudat, hogy a tisztelt
hallgatésdg onmagat ismerni 6hajtja, mit mar az altal is bizonyit,
hogy megijelenésével a Természettudomanyi Tarsulatot, mint mas-
kor, ez Jraban is megtiszteli, felbatorit, hogy az emberi s allati
szervezet élettandnak egyik nagyfontossigu fejezetérsl ,a vérrél¢
legalabb didhéjba foglalva, eldadast tartsak, kikérve ez alkalomra
becses tiirelmiiket,

A vér meggyszinil, szerves, alakos elemekbél allo folyadék.
Magaban véve, mint folyadék, tulajdonképen se nem meggyszini,

Természettudomanyi Kozliny, VII. kétet. 1875. 12
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se nem piros, hanem szintelen, mint a viz; és szinesnek csak azért
latszik, mert benne apro goércsévi kicsinységili testecskék, az ugy-
nevezett vérse¢jfek tiszkalnak, melyeknek nagy része piros.

Ha a vért az emberbdl vagy allatbodl kibocsitjak, mint tud-
juk, csakhamar megalszik. E megalvasnak azonban jobbadin elejét
lehet wvenni, ha a kibocsatott és edénybe felfogott fris vért —
mint némely alkalommal csakugyan szokas — fakanillal, vagy
mas szerszammal gyorsan verdesik, habarjak. A vérnek egy része
azonban még Ugy is megalszik, csakhogy a megaludt részek cza-
fatok alakjiban a verd szerszamon valnak ki. Ezenkiviil bizonyos
chemial szerek is megakadalyozzdk a vér megalvasit. Ha a vérbe
konyhasoé-oldatot vagy ligokat toéltlink, péld. ammoniakot, akkor
még hosszasabb idé mulva sem alszik meg. Jégbehiités, villanyadram
és magasabb hémérsék altal lakkszinl tomeggé valtoztathatjuk a
vért' és az ily eljaras szintén megakadalyozza a megalvasat.

Ha a magéara hagyott vért megalvasa utin tekintjik meg,
akkor azt vehetjiik rajta észre, hogy csaknem -egész allomanya-
ban kocsonyanemli vorés toémeggé szilardalt. E megaludt ko-
csonyaféle anyagnak wvérlepény (placenta sanguinis) a neve, és a
vérb6l kivalé rostonya nevezetli fehérnye-anyaghol s az ennek
szalai kozé fogott vérsejtekbdl all. E lepény teteje sokszor nem
piros, hanem szalonnaszerii, sargallo, kiilonosen oly vérnél, mely
lass#n aludvan meg, a tetejér6l a folyadéknal nehezebb vérsejteknek
idejiik volt az edény feneke felé leszallani. E réteget szalonnaréteg-
nek, vagy, mivel lobos bantalmakban elhalt ember vagy 4llat vérében
gyakrabban képzédik, lob-rétegnek is {crusta phlogistica) nevezik.

E vérlepény lassan-lassan tomorebbé valik, &ssze zsugorodik,
s ott leginkabb, hol kevesebb vérsejt van, tehat a lepény tetején,
a szalonna rétegnél. Innen van az, hogy a lepény alakja, hengeres
edényben, levagott kuphoz hasonlit, melynek alapja az edény fe-
nekén, csucsa az edény nyilt szdjinal van. E tOmdriilése, zsugoro-
disa koézben a vérlepény egyszersmind nedvet szorit ki magibdl,
mely a lepény folott mint legkénnyebb foglal helyet, s vérsavénak
neveztetik. E szerint a megaludt vérnek,puszta szemmel a kovetkezé
harom alkatrészét kiildnboztethetjiik meg: d. m. a vérlepényt, ennek
tetején a szalonna- vagy lobréteget, s végre az e f616tt 1isz6 vérsavét.

Fontos kérdés volt az életbuvarokra nézve az, hogy mi az
oka annak, hogy a vér — ha az él6 testbdl kiszabadul — révid
id6 mulva megalszik. — A kérdés viligosabb megoldisa mindaddig
késett, mig Schmidt ki nem mutatta, hogy a vérrostonya, melynek
kivaldsa okozza a vérlepény képzOdését s igy a vér megalvasat is,
nem egyszerl fehérnyeféle test, hanem két kiilén fehérnye egye-
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stilése altal keletkezett, oldhatatlanul kivalt anyag. Ezek egyike
az 0. n. rostonya képzé (fibrinoplastikus), masika a rosfonya nemzé
(fibrinogén) anyag.

Megjegyzends, hogy a lepénybdl a vérrostonyat tisztan ugy
nyerhetjiik, ha a lepényt viz alatt gyirva,el6bb tdbbszor vizben, aztan
borszeszszel és aetherrel mossuk. Ekkor sparga-kéteghez hasonld,
zsiroktol és soktol mentes fehér, fényld rostozatu szdvetet kapunk,
mely tiszta rostanyag, vagyis rostonya, s e taldlé magyar nevét e
szerkezetét6l nyerte,

De mind ebbél még csak azt tudjuk, hogy mi okozza a vér
megalvasat, de azt nem, hogy miért nem alszik meg az é16 ember
és allat ereiben. E kérdést Hewson és Briicke kutatdsai deri-
tették fel, legalabb valoszinti eredménynyel.

Kiilénésen Briicke egész bizonyossaggal kimutatta, mit mar
az angol Cooper is sejtett, hogy az ¢&l8 véredeényfalnak tetemes
befolyasa van a vérnek megnem alvisara. Hogy miben all az é16
edényfalnak a rostonyat oldva tartd eme miikodése, biztosan nem
tudni. Elég az hozza, hogy az €16 edényfal megakadalyozza a két
rostonyafejleszt6- (fibrinogenerator) anyagnak egymassal rosto-
nyava egyesiilését, -vagy ugy, hogy egyikdk, talan a kevesebb
rostonyat nemz8 anyag, elpusztittatik, vagy pedig az altal, hogy
ez anyagok az é16 edényfalak kozt, bizonyos élenyiilések folytan,
mas és mas fehérnyékké valtoznak it, ugy, hogy mint ilyenek ros-
tonyat nem képezhetnek; vagy végre, Schmidt szerint, a vérben
ozon alakjaban jelenlevdé éleny az, a mi e rostonyanak oldatban
maradasat okozza. Schmidt ez allitasat az altal igyekszik erésiteni,
hogy a vér, ha red ozont vezetiink, hosszabb ideig meg nem alszik.

Mind e tényezék koézétt azt, hogy az é16 véredényfal bizonyos
még ismeretlen miik6édésével a legnagyobb fontosigunak latszik,
mar maga az is er6siti, hogy akkor, ha az ¢é16 edényfal elroncsol-
tatik, az él6 emberben vagy allatban, megalszik a vér, példaul ha
bizonyos orvosi miitétel vagy kisérletek végrehajtisa alkalmaval az
edényt egy helyen lekdétik, vagy é16 allat véredényeibe, péld. iiveg-
paczika vagy barmi idegen test koéttetik be.

Nincs a testben oly folyadék, mely annyi egyes kiilonféle
élettani szerepet jatszo alkatrészszel volna ellatva, mint épen a vér.
ILegnagyobb mennyiségben van benne 1) viz; 2) csak a vért jel-
lemz6 vegyiilet, a haemoglobin (festett vérfehérnye); 3) fehérnyék ;
4) zsirok; 35) illé sa;vak, (a. mYhangyasav, eczetsav, capronsav, stb.);
6) kiilonféle s6k (phosphor, szénsavas és kénsavas s6k); 7) vas, és az
alsobb foku gerincztelen allatoknal réz, péld. a kerti csigdnal, 8) gaz-
nemi anyagok, szénsav, éleny és csekély légeny.

12%
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A vér Osszes mennyisége a buvarok kisérletei alapjan a test
sulyanak 7/,,—1/, ,-ed részét teszi. Igy a 120 vamfont vagyis 6o ki-
gram silyu ember vére 9!/, fontra vagyis 4% kilogramra rigna.
Welker, Bischoff és Heidenhain kisérleteib6l kitiint, hogy az em-
bernél, kutyinil s mas emlds 4llatoknal a test vérének Osszes
stilya megegyezbleg a test sulyanak fentebb emlitett része volt.
Hazi nytlnal azonban a test stilya '/, ;-ad részével talaltak egyenlének
a test Osszes vérmennyiségét.

A vér géresd alatt a kovetkez6 képet nyujtja. 200—600-szo-
ros nagyitasnal egy csepp vér nem egyenletesen piros, hanem szak-
gatottan, az az csak bizonyos testecskékhez kototten, mig a lattér
azon részei, melyek e testecskék kozti hézagot toltik ki, egészen
szintelenek. E testecskék az 0. n. piros vérsejtek. Az ember és az em-
l6sallatok vérében eléfordild
piros vérsejteknek nincsen
magvok, hanem kerek ko-
rongidomuak és mindkét ol-
dalukon bemélyednek ; ennél-
fogva az éliikkre allitva, pis-
kota alakiak (1. az 1-s6 abran
C-nél), s e tulajdonuknal fogva
élikre allitva és egymassal
Emberi vérsejtek k. b. 600-szor nagyitva. 5, €, sorba Osszefogdzkodva, pénz-
D, E, K, veres vérsejtek: 5, oldalrdl, €, élérdl tekercshez vagy flige-tiizérhez

tekintve ; D, pénzoszlopszeriileg elhelyezkedve ; hasonlitanak (”-ik abra.) Kii-
E, viztél megduzzadva. K] szintelen vérsejt, eczet- X

savt6l meghalavdnyodva ; %, G, szintelen vér-
sejtek, és pedig /7 gombolyded alaki,& amoeba- sorakzas szépen, ha a gorcséd
szerfi kidudoroddsokkal. alatt a csepp vizsgalt vér

megaludni kezd. Kivétetnek
azonban a tevék és lamak
csaladjai, melyeknél a piros
vérsejtek hosszukasak és mag-
vuk is van.

A madarak, hiill6k és ha-
lak vérsejtjei szintén laposak
s tojasdadok, mint a lamak-
és tevékéi, s hasonléan mag-

Ionosen akkor mutatkozik e

2-ik dbra.
A, emberi veres vérsejtek, osszetapadé tekercset juk is van. Nagysagra nézve
képezve; H, H, I, elidomtalanodott vérsejtek; a, a,* az emldsok és az ember vér-

szintelen vérsejtek. K. b. 600-szor nagyitva, sejtjei tobbé-kevésbbé koze-
litenek egymashoz ; legnagyobb vérsejtiei vannak az elefantnak,
legkisebbek a pézsmés allatnak (moschus moschiferus). A hiilllék vér-
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sejtjei tobbszdrte nagyobbak, mint a tiobbi allatokéi, igy példaul
a proteus anguineus vérsejtjei szerfelett nagyok.

E piros vérsejtek allominya legnagyobbrészt a haematin
nevezetll, vastartalmi vérfestéktél vordsre szinezett fehérnyébdl, az
4. n. globulinbél 4all. E haematin és globulin vegyiiletét ennél-
fogva k6z8s névvel haemoglobinnak nevezik, vagy, mivel a kettd
egyiitt bibor-piros, s a kiilonféle Aallatoknadl kiilonféle alakban
kristalyosodik ki, haematokrystallin nevet is visel.

A piros vérsejtek szdma toméntelen, igy Welker és masok sza-
mitdsai szerint egy kobmilliméter vérben férfinal 6z millsd talaltatott,
nbknél o26dfél mellis. S igy a 10 fontnyi vérrel biré ember vérében
250.000-millié ily vords vérsejt foglaltatnék.

A piros vérsejtek a test legfontosabb képleteihez tartoznak,
Nélkiilok élet nem volna lehetséges. A benndk levé haemoglobin
az, mely az életet fenntartja, az altal, hogy a tiidék utjan a kor-
légbdl bevett élenyt megk6ti, vagyis a haemoglobint oxyhaemo-
globinna (élenyes haemoglobinnd) valtoztatia. E sejtekben foglalt
haemoglobin az, melytél a vér piros szinezete fiigg. A vér az
literekben piros, a visszerekben sitét, mondhatni kék. A vérnek e
szinvaltozata el8idézhetd a szervezeten kivil is. Ha a vérhez vize:
toltiink, a keverék rdesd tényben sotétnek fog latszani; mig konyha-
sooldattal keverve, élénk vilagosvords szint vesz fel, szintén rdesé
fényben. Atesé fényben tekintve e két vért, a konyhaséval kezelt
vér s6tét, mig a vizzel kevert atlatszo, vilagos lesz. A vérnek e
tulajdona a vOrds vérsejtek siirlisége és alakja valtozasanak ko-
vetkezménye. Ugyanis, mint a gdércsévi vizsgilatokbdl tudjuk, a
konyhasé oldattél e sejtek Gsszezsugorodnak, csillagalaktakka val-
nak. Ily testek, mint tudjuk, kevés {ényt eresztve magukon it, a
fénynek nagyrészét visszaverik, ennélfogva a raes6 fényben vila-
gosak s épen azért atesd fényben viszont sététek lesznek. A viz
ellenben annyira felduzzasztja a piros vérsejteket, hogy gdémbbé val-
nak, kett8s homorulatukat elvesztik, s mint kettés domboru len-
csék miikddvén, a rdjuk esé fény legnagyobb részét magukon at-
bocsitjak. Epen ezért a vizzel kevert vér rhess fényben sitétnek,
mig 4tesé fényben vildgosnak tiinik fel.

Az él6 testben keringd vér szinezete azonban nem e s6tél
vagy viztél fiigg, noha mindketté elég mennyiségben foglaltatik a
vérben, hanem vegyi folyamatokon alapszik. Ugyanis e vastar-
talmu globulin, a haemoglobin, élenyt felvéve, élenyiilve, ha sza-
bad tgy szélanunk rozsdisodva, vorésebbé lesz, s mivel az literes
vérben az éleny sokkal nagyobb mennyiségben van, mint a vissz-
eres vérben, amaz sokkal pirosabb lesz, mint emez. Hogy ez igy
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van, kisérletileg is kimutathaté. Két edénybe toltitt vér egyiké-
be élenyt, masikdba szénsavat vezetiink. Egy id6 milva az els6
élénk voros szint nyer, mig az utobbi sotétté, csaknem feketévé valik.

E vér szinét adé haemoglobinnak igen fontos optikai tulajdo-
nat emlithetjiik fel. Ez abban 4ll, hogy a szinképben elnyelési
csikokat mutat. Ha oxyhaemoglobin-oldatot (élenyes, festett vérfe-
hérnyét) tesziink a  szinképi késziilék iiveghasabja elé, akkor a
szinkép sarga csikjiban a /) és F-nek nevezett I'raunhofer-féle
vonalak kozt két fekete csikot fogunk latni (a 3-ik Abran 2-nél).

Aa b« D VOR/ / & 11

I. REDUKALT
HAEMOGLODIN
SZINKEPE,

2. OXYHAE I i
MOGLOBIN SZIN- :u |
KLPE, 4
3. & NAP
SZINKHIE,

Viiros. Naranes,  Sirga. Zild. Kék Indigdkék. Tholya.
=il dbra
1. Redukilt huemoglobin (élenyétdl meglosztott haemoglobin)} 2. Oxy-
haemoglobin  (Oxyhaemoglobulin = Haematokrystallin = ¢lenyes

haemoglobin) ; 3, a Nap szinképe.

Ha a haemoglobint élenyétél megfosztjuk, péld. kénammoniumot,
vagy zinkoxydult, vagy mds vegyiiletet, keveriink hozza, akkor e két
fekete csik par percz alatt egy szélesebb s halvany csikkajvaltozik. Ez
az élenyétdl megfosztott vagy masként redukalt haemoglobin el-
nyelési csikja (I. a 3-ik abran 1-nél). E tulajdona a vérnek orvos-
torvényszéki szempontbdl is nagyon nevezetes, mert egy kis voros
foltrél, a mely ha csak ', kobmilliméter vért tartalmaz is, vizben
feloldva és oldatat a szinképelemzé hasabja elé helyezve, megismer-
het6, hogy a virds foltocskat vér okozta-e vagy mas festdanyag.
S6t az U. n. mikrospektroskopok (géres6hoz alkalmazott szinképi
késziilékek) segedemével allitélag egyetlen egy vérsejt elnyelési csik-
jait is meg lehet figyelni.

Azonban a vérnek egy hetesnél régiebbnek nem szabad len-
nie. De tébb hénapos, sét éves vérfoltok is kénnyen felismerhet6k
lesznek vegyi G(ton, ha a haemoglobint haeminné valtoztatjuk at,
s azt kikristalyositjuk. — Ily kénnyen kivald haeminkristalyok a
legparanyibb vérpontbdl, mely ruhédkon vagy gyilkos eszkézokon



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A VERROL. 183

taldlhato, konnyen el6allithaték. E  kristalyok kis blizaszemhez ha-
sonld, apré rhomb-lapokban képzédnek egyenként vagy tomegesen
egymasra kereszetbe hinyva. ,

A vérnek még egy gorcséi alkatrészérdl kell megemlékez-
nem, a 0. n. fehér vagy szintelen vérsejtr6l. A fehér vérsejt mag-
gal biré szemcsés testecske, az allat életében alakjat valtoztatja,
s a piros vérsejteknél valamivel nagyobb (emberek, emldsék vé-
rében). Embrydéban, sét Gjabb vizsgalatok szerint felnbtt emberben
és allatban is, bel6lik szidrmaznak bizonyos atalakulis és festék
felvétel altal a piros vérsejtek. t16 allapotukbhan (nedves gorcs6i
kamraban, vagy hevitett goércséi tairgyasztalon vizsgalva) amoebdk-
hoz hasonldéan mozognak: nyulvinyokat bocsatanak ki magukbdl,
meg be huzzdk azokat. E mozgisaik kozben festék szemcséket

is vesznek fel magukba.
A vérben ezek sokkal

kevesebb szimban tal4lal-
hatdk, mint a piros vérsej-

& AP
.“%,

° < € tek. Moleschott szamitasai

4-ik dbra. szerint 350 pirosra jut egy

Emberi vérbél vald szintelen vérsejtek viltozatos fehér vérsejt. E szerint mig
akjai. K. b. t¢oo-szor nagyitva. . 110 1 .

egy koébmilliméter vérben

5,000.000 piros vérsejtet talaltak, a fehérek szima csak 14,000-re,
rigna. Azonban kiilonféle okok befolyasa alatt mennyiségdk ingado-
zik, sét a test kilonféle szerveinek véredényeiben is igen valtozé.
Igy hogy csak egyet emlitsiink, a léphez vezet$ iitér vérében a
piros vérsejtek szdma gy aranylik a fehérekéhez, mint 1500 az 1-hez,
mig a 1ép visszerében 70 piros vérsejtre esik egy fehér vérsejt;
konnyen elgondolhatd, hogy azért, mert a lépben nagy mennyiségt
fehér vérsejt képz8dik. Képzdédésiik a lépen kiviil a nagyszamu
nyirkmirigyekben térténik, rendesen szokott mennyiségben. Azon-
ban kodros allapotukban, kiilénésen az el8szér Virchow altal leirt
Jehérvériiségben (leukaemia, leukocytosis) a fehér vérsejtek annyira
megszaporedhatnak, hogy ugyanolyan, de st még nagyobb szdm-
ban is eléfordilhatnak a vérben, mint a piros vérsejtek. Az ilyen
emberek vére a tejhez hasonlé fehér folyadék. ‘

TuanuoFrEr l.AJOS.
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kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





