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VIL. ISMERETEINK FEJLODESE A NAPFENY VEGYTANI
HATASAROL *

A napfény, mely csillagrendszeriink izz6 kdzpontjabol kisu-
garzik, a foldi 416 és élettelen viligra kiilénféle hatissal van. E
hatasok k6z61 némelyek emberi érzékeink elStt tistént nyilvan-
valdkka lesznek, miért is mar évezrek ota ismeretesek ; masok
ellenben nem lépnek {6l oly szembetiindleg, s csakis az ujkor meg-
figyelései utjan valtak ismeretesekké, vizsgaltattak meg és tétet-
tek hasznosakka az életre nézve,

Az elsé6 hatas, melyet mindenki, még a legmiveletlenebb
ember is, azonnal észre vesz, ha s6tét éj utan a Nap folkel, a
testek /ldthaldvd létele. A fényforras sugarait a kulénbozd testek
visszaverik, szemiinkbe jutnak, a reczehartyara benyomast gya-
korolnak, és az eredmény a testek Jszrevevdse szemiink altal. Csakha-
mar még egy masik hatas is nyilvanil, melyet mar nem a szem,
hanem az érzés vesz eszre : a napsugarak ugyanis nemcsak meg-
vilagitjak, de meg is melegitik a testeket, melyekre hullanak.
Erzi ezt mar a napra tartott kéz is. A két hatas, tudniillik a su-
garaknak fénylé vagy megvilagité és melegitd hatasa igen lénye-
gesen kiillonbozik egymastol. A vilagité hatdst #0gfdn észrevesz-
sziik ; a melegitl hatas ellenben csak bizonyos 1dé mitdva nyilvanul,
a mely id6 rovidebb vagy hosszabb, a szerint, a mint a Nap
melegité ereje erésebb vagy gyengébb.

A napfénynek ezen kétféle hatdsan kivil van még egy har-
madik is, melynek legtdbbnyire hosszabb idére van sziiksége,
hogy nyilvanvaldva legyen, és a melyet nem kozvetetleniil a szem
vagy az érzés altal, hanem csak azon sajatsigos valtozasok foly-
tan lehet észre venni, melyeket a tény az anyagvilagban létrehoz.
Es ez a fénynek chemiai hatdsa. — Ha példaul egy darabka fat
meghajtunk vagy szétfiirészeliink, alakjat valtoztatjuk meg; ha
megdorzséljilk, a fa megmelegszik, s ezzel megvaltoztattuk ugyan
hémérsékét, de azért még fa maradt. Ezt a valtozast, a mely tehat
a test anyagdra nincs befolydssal, physikai valtozasnak mondjuk.
De gyujtsunk csak meg egy darab fat, szagos gazok emelked-
nek {8l beldle, hamu hall ald, s fekete anyag marad hatra, mely "
mar teljesen kiilonbozik a fatol. Itt mar a faAbdl mdsnemii anyag, a
szén szarmazott. Ezt az anyagr valtozast nevezzik chemiar valto-
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zasnak. Ily vegyi valtozast leginkabb a melegség szokott létre-
hozni. Ha példaul fényes vassodronyt izzéva hevitiink, latszolag
csak physikai (nem anyagi) valtozast szenved. De ha kihiitjik, azt
tapasztaljuk, hogy az elébb fénylé sodrony homélyossa és feketévé
16n, hogy érdes kéreggel vonoddott be, mely meghajtaskor konnyen
lepattogzik, s a mely a fényes, szivds, hajlékony vastol nagyon is
kiilonbozik ; ez tehat chemiai, azaz anyagi valtozison ment at, a vas
mas testté, vasszeporkdnd valtozott 4t, mi kbézben a koérnyezd levegd
egyik alkatrészével, az élenynyel egyesiilt. — Ilynemii vegyi valto-
z4st azonban nemcsak a melegség, hanem a fény hatasa is hoz létre.

Régoéta tudjuk, hogy a nem igazi jo festésti kelmék, a vila-
gossagon megfakilnak, azaz halvinyabbakka lesznek. Itt a festd
anyag szintelen vagy masféle szinti testté valtozik, anyagi valto-
zason megy at; és hogy azt csakugyan a fény okozza, kitlinik ab-
bél, hogy az illet6 anyagnak fényt8l megovott részei, példadl a
befelé hajlé ranczok, valtozatlanul maradnak. S6t a mi tébb, a
fénynek ezt a szinvaltoztaté hatdsit a gyakorlati életben mar rég-
Ota alkalmazzdk is a wdszon/ehéritésnél. A szirke vasznat ugyanis
kiteregetik a napra és vizzel meg-meg locsoljak ; a sziirke festd
anyagot a fény és a nedvesség hatdsa lassanként megvaltoztatja,
oldhatéva valik, s kilugozas altal azutan eltavolithato.

Hajdan azt hitték, hogy az imént leirt valtozdsokat a melegség
okozza, melyet a napsugarak idéznek el6 a testekben. De hogy ez a
nézet téves, legjobban kitiinik abbdl, hogy a hamis festésii kelméket
forro kalyha melegében hénapokig tarthatjuk,anélkiil hogy megha-
lavinyodnanak ; tovabba, hogy a viasz, mely a napfényen szintén
meghalvanyodik, a melegen inkdbb s6tétszinll lesz, semmint vilagos.

Mint mar megjegyeztik, a napfény ezen fehérité hatidsara
meglehetds hosszi idé kell, s ez a kiriilmény kevésbbé engedte
szembeébtleni magat a tiineményt. A mi gyorsan és régtén megy
végbe, meglepi az embert, kutatdsra és gondolkodasra serkenti.

- A freibergi bany&kban ritkasagképen livegnemd, zsiros fényt
ezustércz taldlhatd, melynek kinézése utan szaru-eziist a neve. Ez az
ércz eziistnek és chlérnak chemiai vegyiilete, s mesterségesen is
elallithatd, ha chldérgazt fémeziistre vezetiink. E szaru-eziist eredeti
fekhelyén teljesen szintelen, de napfényre kitéve, nehdny percz
alatt violaszint vesz f6l. Itt bizonyos fényhatis nyilvanal, mely a
tuddsok csodalkozdsit mar rég folébresztette. Még viligosabban
észre lehetett venni ily valtozast egy masik eziist-tartalmd anya-
gon. Ha ugyanis eziistdt salétromsavval 6ntiink le, az pezsgés kozt
oldédik f5l. Elparologtatvan az oldatot, szilard kristdlyos anyag
all elé, mely mar nem eziist, hanem annak salétromsavas vegyii-
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lete. Ez a salétromsavas eziist teljesen elit a kizinséges eziisttol.
Vizben kénnyen f6loldédik, mint a czukor; kesertt undorit6 ize van;
melegben igen kénnyen olvad és szerves anyagokat képes szétrom-
bolni. E tulajdonsidganal fogva maré szeril hasznaljik, ,pokolks% név
alatt. — Reégdta tudjuk, hogy ujjunk a pokolkével érintkezvén, a
bér, melyet pokolkoves csavidba martanak, vagy mas anyag, me-
lyet salétromsavas eziist oldatival locsolnak meg, igen hamar meg-
barnul, sé6t megfeketedik. Csak egy darabka papirost kell eziistol-
dattal megnedvesiteniink, s megszaritva a vilagossagra kitenniink,
hogy e tiineményrél azonnal meggyéz6djiink. — A salétromsavas
eziistnek ezt a tulajdonsdgat csakhamar fSlhasznaltik az tigyneve-
zett kitorolhetetlen tinta készitésére, mely nem egyéb, mint egy
rész salétromsavas eziistnek oldata négy rész vizben, mihez még
egy kevés' arabs gumioldat van keverve. A viszonnemiire ezzel
a tintaval irt betik eleinte halavinyak, de napfényen kiszaradva,

188 ibra 2-ik dbra.
Borostyanlevél masolata, fény hatdsa

Borostyanlevel. alatt, pokolkdves papiroson.

hamar soOtét-barndkka lesznek, s a mosas nem art nekik. Ilyen
eziisttintat sok helyiitt hasznalnak tehérnemiek jegyzésére. Azon-
ban csak ludtollat, s nem aczéltollat kell hasznalni, mert az aczéltoll
a salétromsavas eziistoldatot elbontja. A jegyeket tébbnyire fabdl
késziilt bélyegzével szokds a vaszoura kinyomni. A pokolkével
Atitatott papiros megfeketedésének félfedezésétdl a fényképiras fl-
talalasdig mar csak egy 1épés volt, és mégis sok id6be kerilt, mig va-
laki azon gondolatra jbtt, hogy pusztan a fény segélyével képeket al-
litson eld, és még tobb id6 jart le, mig e kisérleteket siker koronazta.

Wedgewood, annak a hires porczellangyarosnak a fia, a ki
a még most is kedvelt Wedgewood-edényt készitette, és Davy, a
hires angol vegyész, tették az elsé kisérleteket 1802-ben. Lapos
targyakat, példaul faleveleket, pokolkéves papirosra teritettek. A
fentfekvé targy a fényt visszatartotta, és igy a papirosnak épen
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a targy alatt fekvs része fehéren maradt, mig a fedetlen helyek
a fénytdl megfeketedtek; ily médon a papirosra tett targynak fe-
hér korrajza, ugynevezett fehér .. arnyképe* allott el fekete alapon
(1-s6 és 2-ik abra). — Wedgewood ezen a médon még iivegre irt
képekrél is készitett masolatot: fehér vonalok voltak ezek fekete
alapon, és ez a folyamat lett alapjava az ujabb idében oly nagy fon-
tossdgra emelkedett eljarasnak, a 7ény-mdsoldsnak. — Csakhogy
ezek a képek nem voltak tartdsak. Sotétben kellett Sket tartani, és
csak gyénge fénynél lehetett mutogatni. Ha hosszabb ideig a fény-
nek voltak kitéve, akkor az el6bb fehéren maradt helyek is meg-
feketedtek, s ez altal a kép elenyészett. Nem ismertek még szert
melyiyel a képeket faridsakkd, azaz fénydlldkkd tegyék, vagy, mint
mostansag mondani szoktdk, #ogzitsék; de az elsé lépés meg volt
téve a fényiras folfedezéséhez, és a gondolat, hogy az anyagi vildg
képeit rajzolo segitsége nélkiil allithassak eld, ezen elsé kisérletek
utan oly nagy ingert ébresztett, hogy ez id6t6l kezdve Angol- és
Francziaorszagban sokan igen buzgdan foglalkoztak e targygyal, a
magéany csendjébe elvonilva.

Viladgos, hogy Wedgewood és Davy eljarasa szerint csak la-
pos testeket lehet vala leméasolni. Minden fejlesztés daczira, melyre
ez az eljaras még képes volt, csak nagyon sziik hatarok kozt lehetett
tehat alkalmazni. Azonban mar Wedgewoodban f6ltdmadt az a
gondolat, vajjon nem lehetne-e minden, bar milyen testnek a képét,
fény segitségével fényérz6 papiron elSallitani ? — s ezt meg pro-
balta azzal az érdekes optikai késziilékkel, melynek az a tulajdonsiga
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3-ik abra.

van, hogy a targyakrdl sik arnyképet vet. Ez a késziilék a camera
obscura, a sotétkamra.

Ha teljesen elsotétitett szobdnak ablaktablajin kis lyukat fu-
runk, napfényes id6ben az Aitellenes falon a szoba t4jékanak vi-
lagos képét vehetjiik észre. Ha példaul A4 (a 3-ik dbran) nyérfa, o a
lyuk, ¥ a szoba hatulsé fala : a fanak minden pontjarél mennek
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sugarak a lyuk felé és egyenes trdnybarn tovibb tliznek egészen a
falig. Ebbdl vilagos, hogy a szoba faladn levd o’ pontra a fanak
csak 2 pontjarél juthat fénysugar, a mely « pont az a’o vonal
meghosszabbitisiba esik. Azért a falnak o’ pontja is csak azon
fényt verheti vissza, mely szinben és helyzetben a fa ¢ pontjanak
felel meg. Ugyanez all az / és g pontokra is; a minek eredménye
az, hogy a falon a fanak forditott képe tiinik f6l. Ezt legeldszir
Porta, a hires olasz physikus figyelte meg, kinek haza, mint
kortarsai beszélik, ritkan volt hijjan a kivancsiaknak a tizenhatodik
szadzadban.

Ezt a késziiléket csakhamar azzal javitottak, hogy a szoba helyett
kis szekrényt (4-ik 4&bra) vettek hasznalatba, melyben a hatulsé
szilard fal helyét mozgathaté homalyos lemez (.5) podtolta. Ezen a
homalyos lemezen tisztin lehet latni a szekrény elStt levd targy
képét, ha a (legczélszerlibben pléhbdl késziilt) szekrénynek I el6-
falan kis lyukat frunk.* Még szebben tlinnek fel e képek, ha a

4-ik abra.

lyuk helyett iiveglencsét, tigynevezett gyujté-liveget illesztiink a
nyildsba. A lencse a targy vilagos képét oly tavolsagra veti,
mely megfelel a lencse ,gyujté pontjanak®; az igy vetett kép
sokkal tisztabb és élénkebb, mint az, melyet a lyukon keresztiil
lattunk elé allani.

Wedgewood és Davy mar most ebben a javitott alakjaban
hasznaltdk a késziiléket. Eszméj6k az volt, hogy a képet a homa-
lyos lemezen fényérzé papiros altal rigzitsék ; e végbél kis darabka
ezlistpapirost erdsitettek a kép helyére, s azt drahosszakig ott hagy-
tak, de sajnos, siker nélkiil. A. képek nem voltak elég viligosak,
hogy a fényérz4 papiroson lathaté nyomokat hagytak volna, vagy
talan a papiros volt igen érzéketlen a fény irant. Erzékenyebb
praeparatumokat kellett tehat foltalalni, hogy a gyonge képet rég-
zithessék ; s ezt elész6r a franczia Nicephore Niépce talalta f6l. E
czélra egy sajatsigos testre irdnyozta figyelmét, melynek {ényérzé-
kenységét el6bb még senki sem ismerte: az asphaltra. Ez a fekete

* A nézdének fejét itt valami burokkal, takaré kenddvel kell elfédni a bejuthatd
idegen fény ellen.
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(a Holt- és a Kaspi tenger mellett és sok mas helyen taladlhato)
f6ldszurok, aetheres olajokban, példdul terpentinben, levendula-
olajban, tovabba petroleumban, aetherben stb. feloldhaté. Ha ezen
anyag oldatat fémlemezre 6ntjik, s rajta szétfutni hagyjuk, vékony
folyadékréteg tapad ra, mely csakhamar kisziradvan, finom, barna
asphaltréteget képez. Ez a réteg a fényen nem sotétedik meg, de a
fény hatdsa alatt elveszti aetheres olajokban valdé oldhatdsagat. —
Ha tehat a sdtét kamridba a kép helyére ily lemezt tesziink, az
asphaltréteg a képnek minden s6tét helyén (drnyékan) oldhaté ma-
rad, a vilagos helyeken pedig oldhatatlannd valik. Szemiinkkel e
valtozdsokbol még mitsem vesziink észre, a lemez a megvildgitas
utdn is olyan, mint azel6tt volt. De ha az asphaltréteget leven-
dulaolajjal ledntjiik, akkor a valtozatlanil maradt helyek folol-
dédnak, mig a fénytél megvaltozott, az oldhatatlanna valt részek
megmaradnak. Ni¢pce a kamaraban drahosszakig tarté megvilagi-
tds utdn és aetheres olajjal valo kezelés altal csakugyan képet
nyert. Igaz, hogy ezek a képek még nagyon tokéletlenek, de
mégis érdekesek voltak, mint elsé kisérleti eredmények, a sd-
tét kamraban elballitott képek rogzitésére, és még érdekesebbek
annak megmutatasa altal, hogy vannak testek, melyek a nap-
fényen oldhatosagukat elvesztik. Lzt a tényt sokara Niépce halala
utan ismét figyelembe vették, s ez alkalommal a fényiras egyik leg-
szebb alkalmazasara, az ugynevezett heliographiara vezetett, vagyis
a photographianak combinatidjara rézmetszet-nyomassal, oly com-
binatiéra, melyet igen valdsziniilleg mar maga Niépce is ismert.

Rézmetszetet gy készitenek, hogy a sik rézlapba a metsz6-
arral vésnek, t. i. a képen feketének szint vonasokat a lapba be-
mélyesztik. I.enyomaskor elébb nyomdafestéket dorzsélnek a mélye-
désekbe, s aztin (a sik részt tisztara letérillvén) egy iv papirost
illesztenek ra, melyet a sajto hengerével a lemezen keményen vé-
gigsimitanak, midén is a festéket a papiros félveszi, s a rézmetszet
le van nyomva.

Niépce megprobalta a rézmetsz8k faradsagos munkajat, a be-
vésést, a rézlemezen fény segélyével allitani eld. E czélra rézlemezt
asphalttal vont be, a mar emlitett mddon, s azt papiroson levd
rajz alatt megvilagitotta. A rajz fekete vonalai a fényt nem bo-
csatottdk at, az ily helyeken tehidt az asphaltréteg oldhaté ma-
radt; a papiros vildgos részei alatt ellenben oldhatatlanni lett. A
lemezt levendulaolajjal leéntvén, az oldhatatlanna lett asphaltrészek
a lemezre tapadva maradtak, az oldhatdk feloldédtak és lemosddtak,
mi altal a lemez az illeté helyeken csupaszon maradt. E médon a le-
mezen oly asphaltréteg all el6, melyen az eredeti rajz mintegy bele-
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metszve latszik. — Ha most ily lapra étetd savat Ontiink, ez a
fémlemezre csak ott fog hatni, a hol az asphalt nem dvja. Ily he-
lyeken a fémlemezt a sav csakugyan megragta, s a fémen bemélyi-
tett vonasok allottak eld, és a lemezt letisztitvan, réznyomolapul
lehetett hasznalni. — Niépce hagyatéka kozt talaltak is ilyen réz-
nyomasokat, melyeket 6 heliographidknak nevezett, s baratainak
mar 1826-ban mutogatott..

Ezt az eljarast tokéletesbitett alakjaban még napjainkban is
hasznaljadk, nevezetesen a papirpénz nyomasanal, a hol fédolog
tobb és egymashoz tokéletesen hasonlé nyomé lapokat késziteni,
hogy igy egyik bankjegy szakasztott olyan legyen mint a masik, s
igy az utanzatoktol meg lehessen kiilonbdztetni. A porosz tiztallérosok
homlokan példaul a czimer és az irads ilyen heliographikus lemez-
r6l van nyomva. Egyébirant attél nincs mit tartani, hogy az ily
bankjegyeket photographia vagy heliographia segélyével konnyil
szerrel lehetne utdnozni. A szines alap, a papiros, és az iras szine
itt jol kiszamitott akadalyok, melyek az ily utdnzasokat szer-
f616tt megnehezitik, ha ugyan lehetetlenné nem teszik.

Niépce nyomasai, természetesen, nagyon tdokéletlenek voltak,
s ennélfogva nem vétettek figyelembe. Maga is folhagyott veldk,
s azontil ismét a’ s6tét kamara 6sztonzé képeinek rogzitésére
tett kisérleteket. Hozza csatlakozott 1829-ben Daguerre, s
kozosen experimentaltak 1833-ig, midén Niépce jobb létre szende-
riillt, anélkil hogy évekig tarto faradzasainak jutalmat megtalalta
volna. Daguerre tovabb folytatta kisérleteit, s talan 6 sem vitte
volna sokkal tdbbre mint Niépce, ha egy szerencsés véletlen a ke-
zére nem jatszik.

Jodeziist-lemezekkel tett kisérleteket: eziistlemezeket a fe-
kete jod, egy sajatsagos, konnyen illané chemiai elem gézének
tett ki. Az eziistlap gyOngesdrgara szinez8dott, a mely szin a
jod és eziist vegyiiletének tulajdonsiga. Az ily jdédeziist-lemezek
a fény irant érzékenyek, a vilagossigon barnira szinezddnek, s
ennélfogva, ha a so6tét kamraban a fény hatasinak vannak ki-
téve, csakhamar kép keletkezik rajtok. Erre igen hosszas megvi-
lagitas kell, s azért bajosan lehetett arra gondolni, hogy e moédon
talan embert is vegyenek le, mert annak drahosszakig kell vala
mozdulatlanul maradnia.

Egy napon Daguerre nehany oly lemezt, melyek csak rovid
ideig voltak megvilagitva, s azért még semmiféle kép sem latszott
rajtok, mint hasznavehetetleneket egy szekrénybe tett, melyben
kiilonféle vegyi anyagok voltak. Egy idé milva térténetesen a leme-
zekre pillantott, s nem kevessé csodalkozott, midén képet latott
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rajtok. Tiistént az a gyandja tamadt, hogy a kép bizonyosan a
szekrényben levd valamelyik szernek a hatasa folytan Aallott eld.
Egyméas utan kiszedegette a szekrénybél az anyagokat, s megvila-
gitott fris lemezeket rakott bele. Tobb 6rai varakozads utan megint
képek tiintek el6. Utoljara mar minden anyagot sorban kiszedett
a szekrénybdl, s a képek csak meégis elballottak az el6bb megvila-
gitott lemezeken. Most mar csaknem hajlandd lett volna azt hinni
hogy a szekrény meg van biivilve, midén a fenekén egy elébb
észre nem vett, higanynyal telt csészét fedezett f6l. Azt sejtette,
hogy e testnek a gbze (mert a kénes6 mar kdzénséges hémérséken
elparolog) varazsolhatta el8 a képeket. Hogy e sejtelem valdsagat
kipuhatolja, ismét elbévett egy oly lemezt, mely a s6tét kamrdban
csak rovid ideig volt megvildgitva, s a melyen kép még nem latszott.
Ezt a lemezt higanygéznek tette ki, $ ime, elragadtatisa teljes
volt, a kép csakugyan elétiint, és — a vilag a legszebb 'folfedezé-
sek egyikével lett gazdagabb !
Kozli: L. L
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ennek tenyészési térkore hazdnkban
csak az Alfold.

A ragadozbk egész rendében
nincs tdbb két oly nem, melyek to-
jasai annyira hasonlitndnak egymas-

{1.) A kANVA £S OLYV KOLTESI
viszoNvAL* — Hazankban a kénya-
és diyv-nemnek két-két faja van. A
kanya (Milvus Briss.) nemhez tar-
tozik a kdozdnséges kanya

(M. regalis Briss.) ésa fekete ka-
nya (M. ater Gm. [niger Briss.]);
az 61y v (Buteo Bechst.) nemhez pe-
dig az egerész 6lyv (B. vulga-
ris Bechst) és a gatyas olyv
(B. lagopus L.) — Nalunk ezek kozt
legkozonségesebb a M. regalis, ez-
utan a B. vulgaris; a B. lagopus
ritkdbb (néhany bihari ornitholog
allitdsa szerint azon a kornyéken a
B. lagopus gyakoribb, mint a vulga-
ris); végre legritkibb a M. ater;

¥ E kozlemény még a milt novem-
ber elején érkezett hozzank, de kozlését,
targyhalmaz miatt, kénytelenek voltunk
a madaszat idejének megnyiltira elha-
lasztani, Szerk.

hoz, mint a kanya és Olyv tojsai.
De egyszersmind van ezeknek oly
biztos jelvényiik, mely altal minden
hozza hasonld, masnemii madartoja-
soktd] biztosan megkiilénbdztethetSk.

Jelen soraimban csak a fenn jel-
zett négy faj koltési viszonyait kiva-
nom megismertetni, fenntartvin ma-
gamnak jovére a s6lymok (acci-
pitrinae) csalddjaba tartozé nemek
tojasainak Osszehasonlitd leirdsat.

Az emlitett négy faj erddlakd,
fészkeiket tehdt erdei fikra rakjék.
Kivétel nélkil legjobban kedvelik
fészekfall a ‘olgyet (Quercus). Tolgy-
erddben lehet leggyakrabban folta-
lalni fészkeiket, s6t vegyes fanemf
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