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VI. A VILAGiTO GAZ GYARTAsAROL

(Eléadatott az 1874 deczember 5-ikén tartott természettudominyi estélyen.)

A vilagité gaz hasznalata jelenleg mar oly atalanossa valt,
hogy minden nagyobb varosnak meg van a maga gazgyara, mely
a lakosokat vilagitassal ellatja. S6t a nagyobb gyartelepek nem
ritkdn maguk gyartjak sajat hasznalatukra a vilagité gazt. — A
gazgyarak berendezése és a ghzgyartds nagyon kiilonbozhetnek
egymas kozott, a szerint, a milyen nagy mennyiségben allittatik
el6 naponként a vilagité gaz, és a szerint is, a milyen anyag
hasznaltatik a gyartasara. E szerint a rendelkezésemre all6é id6
korantsem lenne elég, ha a gazgyartas kulonféle moédjait is le
akarnam irni; de nem elég még arra sem, hogy egy nagyobb gaz-
gyar berendezését és benne a gyartast apro részletekig megismer-
tessem. Azonban gkar mily kiilonbézéen vannak is a gyarak be-
rendezve, és akar mily kiilonb6z6 anyagbol allittatik is benndk
el6 a vilagité gaz: a vegyfolyamat, melyen a gazgyartas alapszik,
és igy az elv is, mindeniitt ugyanaz. BetSltGttem tehat feladatomat,
ha ama vegyfolyamatot és az elvet kellbleg megismertetnem sikeriil,

A vilagité gaz gyartasara kizarolag széneny-vegyililetek szol-
galnak. El8szor is tehat e vegylileteknek — az 4. n. szervi ve-
gyiileteknek -— ataldnos alkatardl és sajatsagairol kell szdlanom.
A szervi vegyiileteket a kovetkezd elemek képezik: a széneny,
mely soha sem hidnyzo alkatrész, a kéneny, éleny, légeny. A ter-
mészetben eléforduld szervi vegyiiletek két nagy osztilyra osztha-
ték : az egyik osztalyba sorozhatok a légenytartalmu anyagok, a
masikba a légenymentesek. A légenytartalmiak ké6z6tt szAmos van
olyan, mely az emlitett elemeken kivill még csekély mennyiségii
ként és phosphort is tartalmaz; a természetben eléforduls 1é-
genymentes anyagok azonban tpbbnyire csak széneny-, koneny-
és élenybdl allanak.

Hevités altal a természetben eldfordulé minden szervi anyag
bomlast szenved. Ha a hevités levegén torténik, akkor a szervi
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anyag elég, és a benne foglalt széneny szénsavva, a koéneny pedig
vizzé alakul. Ezen Aatalakitast részint a szervi anyagban foglalt
éleny, részint pedig a levegd élenye eszkozli. Ha a szervi anyag
1égenyt is tartalmazott, akkor az szabadda lesz, és mint olyan fog-
laltatik az égés terményei ko6z6tt. E szerint a szervi anyagok
égési terménye: szénsav, viz és — ha a szervi anyag légenytar-
talmi volt — még légeny; mindannyian oly testek, melyek sem
maguk nem égnek, sem.az égést fenn nem tartjak.

Lassuk most azon vegyi atalakulast, melyet akkor szenvednek
a szervi anyagok, ha zgrt edényben, tehat a levegdtél elzarva he-
vittetnek. Ekkor a benndk foglalt éleny a konenynek és széneny-
nek egy részét szintén vizzé, szénsavva és szénéleggé (a szénéleg-
ben kevesebb éleny van mint a szénsavban) alakitja ; de ezen
éleny nem elégséges arra, hogy az Osszes szénenyt és konenyt
elégesse, minélfogva a még at nem alakdlt széneny, koneny,
tovibbid a légeny egymdas kozétt mintegy megosztozkodnak, és
tobbnyire a kovetkez6 alakban Ilépnek fo6l: a széneny egy
része a konenynyel az u. n. szénkonenyeket képezi, legnagyobb
része pedig hatra marad mint széneny, a kéneny azonkiviil hogy
egy része a szénenynyel egyesiil, még a légenynyel az ammo-
niat is képezi, de e mellett nagy része szabadda valik. A légeny-
tartalmu szervi testeknek zart edényben vald hevitésénél tehat a
kovetkezé termények 1épnek fol: szénsav, szénéleg, viz, szénko-
nenyek, ammonia és szabad koéneny. Ezek a termények, a viz és a
szénkonenyek egy részének kivételével, gaz alaktak.

De miért sziikséges mind ezeket ismerniink — fogjak gondolni
tisztelt hallgatéim -— hiszen kéztudomasu dolog, hogy a vilagito
gaz tébbnyire szénbdl, és pedig készénbél, s nem szervi testekbél
gyartatik! Erre nézve azonban megjegyzendd, hogy a készén is
szervi testek maradvanya, és igy bizonyos tekintetben a szervi tes-
tek ko6zé sorolhaté. A készén az 6s vildgi névényzet maradvanya.
Keletkezési modja f6l5tt régebben eltérék voltak a nézetek : azt
vélték, hogy a készén is ugy keletkezett, mint a hogy keletkezik
a faszén, a szénégeté kemenczéjében. Ujabban azonban nagyon
valdsziniivé, s6t bizonyossd valt, hogy a készén nem magas hé-
mérséknél és nem gyorsan, hanem alacsony hénél, nagy nyomés
alatt, lassan keletkezett. Nem tartozik el6adasom keretébe megvitatni
e nézet helyességét, csak annyit legyen szabad félemlitenem, hogy
az utébbi nézet mellett szél az, hogy a készén ugyanolyan szévegi,
mint a fa; annyira’ megmaradt benne a fa szévete, hogy a ko-
szénen sok esetben féllehetett ismerni, hogy mily fabol vagy miféle
mas noévénybdl keletkezett.
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A készén vegyalkata tehdt mindségileg ugyanaz lesz, mint
a fa anyagaé. A névény anyaga szénenybdl, kénenybdl és éleny-
bél all, ezenkiviil az él6 névényben még az ugynevezett ndvényi
fehérnye is eléfordil, mely az emlitett elemeken kiviil még légenyt
is tarlalmaz.

Midén tehat az 8svilagi névényzet a f5ld atalakuldsai kozben
a fold belsejébe jutott, azonnal megkezdédstt a korhadasi folya-
mat, mely lassanként, taldn milliomokra mené évek utdn, atalaki-
totta a névény anyagat koészénné. A korhadasi folyamat kovet-
keztében a névény elemi alkatrészeibdl veszit el, és pedig a benne
foglalt éleny rovasara élenyill a kdneny egy része, valamint a
széneny egy része is, és viz meg szénsav keletkezik. Ezeken kiviil
még a széneny egy része €s a kéneny szén-kdnenyeket képeznek,
melyek vagy mint petroleum, vagy mint mocsarlég lépnek fol.
Tanusitjak ezt a petroleumforrasok ¢s az annyira veszélyes banya-
lég, mely tudvalevéleg csak kdOszénbianyakban szokott el6forddlni.

Ha az emlitett atalakulas mar vége felé kozeledik, akkor az
anthracit — a legdusabb szénenytartalmd ko&szén — keletkezett.
A fekete k8szén és barnaszén még csak részben elkorhadt novény.
és igy ezekben még a névényt alkoto elemek is benne foglaltat-
nak. Lathato tehat, hogy a ko6szén a hevités alkalmaval zart edény-
ben ugyanazon atvaltozasokon fog keresztiil menni, mint mas légeny-
tartalmu szervi anyag. Azonban a kdszénben tGébbnyire fordul elé
jelentékenyebb mennyiségii vaskéneg (pyrit) is, ez a hevités alkal-
maval bomlast szenved, a kénbél kénkoneny és szénkéneg kelet-
kezik, gy hogy a készén hevitésénél a kovetkezd termények lép-
nek fol: szénsav, szénéleg, viz, cseppfoly6 és gézalakd szénko-
nenyek, szabad kéneny, ammonia, kénkdneny és szénkéneg. Hogy a
vilagité gaz jo legyen, e termények koz61 csak a szénkonenyek-
nek szabadna benne jelen lenni; a gyartast tehat akként kell be-
rendezni, hogy a t6bbiek eltivolittassanak. Az eltavolitds médjanak
megértésére szitkséges lesz az egyes termények ide vonatkozo sa-
jatsagaival megismerkedni.

A szénsav szintelen géz, az égést megakadalyozza, és igy a
vilagité gazban, ha jelen van, annak hatrinyara szolgal. Oltott
mészszel egyesil a szénsav és szilard vegyiiletet, szénsavas cal-
ciumot ad.

Szintelen giz a szénédleg is, meggyujtva kék, alig vilagito lang-
gal ég, minélfogva a vilagité gazban ennek a jelenléte is hatranyos ;
oltott mészszel nem egyesiil.

A viz csak mint vizg6z lehet jelen a vilagité gazban. A viz-
g8z az égést fenn nem tartja, és maga sem ég ; ezen okndl fogva

ok
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mar jobb volna, ha a vilagité gazbdl hianyoznék, és j6 volna kiilé-
nosen azért, mert télen a vezet6kben megsiiridik és a cseppfolyo
viz a csovekben meggyiilik, minek kévetkezménye az, hogy a meg-
gylijtott géazlang nem ég egyenletesen, hanem ugral. A vizgézt
azonban eltavolitani, és kizarni a lehetéséget, hogy az a vezetékbe
ne juthasson, nem lehet, mert ez sok koltséget igényld vezetSszer-
kezet felallithsa altal volna csak elérhetd, mi a gaz arat tete-
mesen noévelné,

A cseppfolyo és gazalak szénkonenyekre nézve kevés meg-
jegyezni valdém van. A géazalaklak és azon cseppfolydk, melyek
konnyen elparolognak, képezik a vilagitd gaznak vilagité alkat-
részét; ezek t. i. mindannyian erdsen vilagité langgal égnek, és
ennélfogva kivanatos, hogy minél nagyobb mennyiségben legye-
nek jelen a vilagité gazban. Az oltott mész ezekre sem gya-
korol hatast.

A Eoneny szintelen gaz, a levegdn meggyujtva, szintelen, alig
lathatd langgal ég; langjanak azonban hémérséke rendkiviil nagy,
mi Altal a vilagito gaz vilagité képességét fokozza. Oltott mész
nem gyakorol ra hatést.

Az ammonia szintén szintelen, de rendkiviil erésszagi, kénnye-
zésre ingerld gaz. Az égést fenn nem tartja, és nem is gyujthato
meg ; minélfogva jelenléte a vilagité gazban hatrinyos. Vizben
nagy mértékben oldhatd ; oldata az, melyet a kdzéletben szalamia-
szesznek neveznek. Oltott mész nem ‘gyakorol red hatist.

A kénkoneny szintelen, rendkiviil kellemetlen szagi géaz; szaga
olyan mint a zaptojasé. A levegdén meggyujtva, kék langgal ég és

* e koézben fojtds szagi, kOhogésre ingerld égés-termény, a kénes-
sav keletkezik belSle. Ezen oknal fogva a kénkoénenyt a vilagitd
gazbol el kell tavolitani, mert kiilonben azon helyiségekben, hol
tobb lang ég, a tlartézkodas rovid idé milva lehetetlenné valnék.
A  kénkéneny-gaz egyesiil oltott mészszel, és azzal egy szilard
testet, kéncalciumot képez.

A szénkéneg kozonséges hémérséknél cseppfolyd, azonban mar
ily h8mérséknél is nagyon gyorsan parolog el. Géze kék langgal
ég, és az égés terménye szénsav és kénecs-sav. Erre nézve is tehat
ugyanaz all, a mi a kénkdénenyre. A szénkéneg szintén egyesiil
oltott mészszel, habar nem oly kdénnyen mint a kénkdneny.

Az eldsoroltakbdl lathaté tehat, hogy a szirazleparlasi ter-
mények koz8l a szénsavat, ammoniat, kénkdnenyt és szénkéneget
el kell tavolitanunk, ha jé vilagité gazra akarunk szert tenni.
Az eldadottakbdl egyszersmind az is kideril, hogy miként lehet a
nevezett testeket eltavolitani. Lattuk hogy a szénsavat az oltott
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mész elnyeli, hogy a kénkéneny és szénkéneg a szénsavnak e
sajatsigiban osztozik, mig az ammoniit a mész ugyan nem nyeli
el, de annal gyorsabban a viz. Ha tehat a szirazleparlasi termé-
nyeket elébb vizen, vagy még czélszertibben higitott kénsavon,
azutdn pedig oltott mészszel megtoltétt csévon vezetjiik keresztiil,
akkor az emlitett termények visszatartatnak, mig a vilagité gézra
nézve legértékesebb termények — a szénkdnenyek — sértetleniil
fognak maradni. Ily berendezés mellett a szénéleg is benne marad
ugyan a vilagité gazban, de ezt eltadvolitani bel6le nem lehet,
mert a szénéleg oly indifferens, hogy nem egyesiil egy testtel
sem koénnyedén. — Bemutatok itt egy késziiléket, mely mintegy
mintajat képezi a gazgyarnak. A készlilék féalkatrészét egy ne-
hezen olvadd, egyik végén beforrasztott iivegcsd képezi, mely ko-
széndarabkakkal van megté6ltve, és gazkemencze altal erds izzasba
hozhaté. Az lvegcséd nyilt vége Ossze van koitve egy kétnyaku
balonnal (szeddvel), melynek masik nyildsa Gsszekottetett egy
kis lombikkal, melyben kénsav foglaltatik. E lombik egyuttal
kézlekedik az U alku, oltott mészszel megtdltétt csével. Ha az
ivegcsévet hevitjik, akkor a kdszénbdl keletkezett fonnebb leirt
termények kénytelenek el8szor is a szed8be 1lépni, hol a nehezen
ill6 termények lehiilés kovetkeztében megsiirisddnek (katrany). A
cseppfolyé szénkonenyektél megszabaditott giz a szed6bdl a kén-
savval telt lombikba 1ép, hol elveszti az ammoniat, innen pedig
kénytelen az U alakd csébe nyomtulni, hol a kénkdnenyt6l és a
szénkénegtél is megfosztatik. Az ekként megtisztitott gz a vi-
lagité gaz.

Valamint itt kicsinyben, lényegében épen tgy gyartatik
nagyban is a vilagité gaz. A bemutatott kis késziilék iivegcsové-
nek helyét a gyarakban mintegy 6—7 1a4b hosszli vas- vagy agyag-
hengerek foglaljak el, melyek egy kozdés kemenczébe vannak be-
falazva, ugy, hogy minden hengernek kiilon meg van a tiizel§
helye is. E hengerekbe tétetik a kdszén, és hevittetik erds izzésig.
Az ez alkalommal kifejlett termények egy a hengerrel kdzlekedd
csovon vezettetnek le, és belépnek egy nagyobb atmérdjt, viz-
szintesen fekv6 cs6be, hol a legnehezebben illand termények
(katrany) lerakdédnak. Innen a gaz a hiitébe megy, melynek szer-
kezete kiilénféle lehet. A legegyszerlibb hiité egy nagyobb vas-
edénybdl 4ll, mely vizzel van megtdltve, a viz ald pedig kigyddzd
csévek vannak martva. E cséveken kénytelen a gaz keresztiil
menni, és itt a viz altal lehiittetvén, a még benne foglalt csepp-
tolyé termények géze itt megsiirlisodik. Innen a gaz a kénsavval
telt edényekbe 1ép, hol a benne foglalt ammoniatél fosztatik meg.
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Ezen edényekkel két csé kozlekedik, az egyik “cs6 nyilasa a kén-
sav ala van martva és tdlcséralakilag tagal ki; a nyilas sziirével
van ellatva, azon czélbdl, hogy a cs6bél kiléps gaz apro buboré-
kokat képezzen a kénsavban. A masik cs6 arra szolgal, hogy az
edényb6l a giazt tovabb vezesse a mészkamrikba. — A mész-
kamra egy tagas, nagy vasedény, mely vizszintes valasztéfalak
altal tébb részre van osztva. E valasztéfalak at vannak lyukgatva,
és redjuk van az oltott mész mintegy 2—3 hiivelyknyi vastag
rétegben kiteritve.

A kamraba két csé nyilik be : az egyik kozvetetleniil a
kamra fenekén végzddik, ezen hatol be a giz és szét terjed a
valaszfalak nyilasain és az oltott mészen keresztiil az egész kam-
raban ; szétterjedése koézben megfosztatik a benne foglalt kén-
konenytdl és szénkénegtél, és Osszegyiilik a kamra felsd részében,
honnan a masik benyilé csé altal végre a gazométerbe (gaztartéba)
vezettetik. A gazométer féalkatrészét két, vaspléhbél késziilt, iires
és egyik végén nyitott henger képezi. Egyike ezen hengereknek
ugy allittatik f6l, hogy nyildsdval félfelé legyen forditva. A ma-
sik henger nyilasdval lefelé forditva 4ll, és kisebb Aatméréjii az
elsé6nél. E masik henger 1gy van megerdsitve, hogy meréleges
irainyban f6l- és letolhato az elsében; a két henger tehat egymas-
ban kényelmesen f3l- s letolhatd. Vilagos, hogy ha az alsé hen-
gert teledntjiik vizzel és a fels6t annyira toljuk le, hogy az a
vizbe érjen, akkor az légmentesen lesz a viz altal elzarva. Gon-
doljunk most az alsé henger talpan keresztiil két csbvet légmen-
tesen bevezetve, igy, hogy a két csd nyilisa a viz szine f61é essék.
Ha e két csé mindkét végén nyitva van, akkor a fels6 henger
sajat sulyanal fogva most ala fog siilyedni, mert nyomast gyako-
rolvan a bezart levegére, ez a két csévon ki fog tédulhatni. Ha a
felsé henger csigdk és sulyok altal ellensilyoztatik, ugy, hogy ne
gyakorolhasson nyomast az alatta 1év6é levegbre, akkor ez nem
is fog a nyitott cséveken sem kitédilni, s6t ha a csigakra annyi
sulyt akasztunk, hogy azok a fels6 hengert f5lfelé huzzdk, akkor
a nyilt cséveken levegé fog betédulni a hengerbe. Gondoljuk most
az egyik csovet Osszekotve a mészkamraval, a mdasikat pedig lég-
mentesen bezarva, és gondoljunk annyi stlyt akasztva a csigdkra,
hogy azok a fels6 hengert ne csak egyensulyban tartsak, de kissé
emeljék is; akkor, ha a mészkamrak telve vannak gazzal, ez be
fog szivatni a gazométerbe. A gazométer megtelése utan zarjuk el a
mészkamrakkal kozlekedd csbvet, és nyissuk meg a masikat, mely
példaul a varosi vezetd csovekkel kozeledik. Szedjiik el tovabba a
gazométer fels6 hengerépek ellenstlyait és hagyjuk a felsé hengert
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sajat silya 4ltal nyomast gyakorolniaz alatta 1évé gazra, s6t sza-
poritsuk e nyomast, ha sziikkséges, az altal, hogy a fels6 hengert
megterheljik ; ekkor a gaza nyitva 1év6 csdvon a varosi vezetékbe
fog nyomilni, és azokban mindenfelé szétterjedni. Ha tehat a va-
rosban a vezetd csévek végei kinyittatnak, akkor a nyilésoﬁ a
gaz, a gazométer nyomasa kovetkeztében, ki fog tédulni, és meg-
gyujthatd.

Ez, tisztelt hallgatéim, a késziilék, melyben a vilagité gaz
gyartatik. Magatdl értet6dik, hogy a gyar akként van berendezve,
hogy folytonosan dolgozhassék, mi egyszerlien ugy érthetd el, ha
egy retorta helyett 6t6t, hatot, vagy, nagy fogyasztis esetében, még
sokkal tdbbet allitunk f6l, és ezeket mind dOsszekotjik a  tisztitd
késziilékekkel és a gazométerekkel. Ily berendezés mellett a retor-
taknak egy része szakadatlanul dolgozhatik, mig a tébbbi retorta az-
alatt kilrittetik és ismét fris szénnel tdltetik meg.

Beszélhetnék még a leirt eljaras sokféle moédositasardl, melyek
mind annyian haszndlatban vannak a kilénbéz6 glzgyarakban ;
beszélhetnék szamos, a gyartasnal hasznalt apro fogéasokrdl, tovabba
a vezetérendszerek czélszerll elrendezésérdl, és végre elmondhatnam
azt is, hogy miként értékesittetnek a gyartasnal nyert melléktermé-
nyek : a koksz,katrany, kénsavas ammon stb., de ezek mind oly dolgok,
melyeknek ismerete nagyon fontos arra nézve, ki a glzgyartassal
behatébban akar foglalkozni, de kevésbbé fontos arra, hogy a gyar-
tas lényegét atérthessiik. Minthogy nem a technikai kivitelt, hanem
a gazgyartis lényegét megismertetni volt czélom, a technikai ki-
vitelt mellézve, azon reményben rekesztem be el8adiasomat, hogy
az eddig mondottak altal a Kkitiizott czélt sikeriilt elérnem.

Dr® LencyerL Bfra.
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