
tisz taságú  jé g n e k  e lőá llítására , mivel a  te rm észe tben  ilyen  tisz ta  
jé g  ú gyszó lván  sehol sem, v ag y  csak  n a g y  r i tk á n  ta lá lha tó . I ly  jé g ­
nek  n a g y  m érvben  való  e lőá llítása  k iv á l tk ép  n ag y fo n to ssá g ú  lett azon 
k ísé r le te k re  nézve, m elyek  a  B unsen  á l ta l  fö lta lá lt  jégka lo rim éte r-  
r e l  h a j ta tn a k  végre . E  m ódszernek  a  jé g g é p  á l ta l  való  biztos h aszn á ­
la ta  valószínű leg  lehe tővé fogja tenn i a  te s te k  veg y i e ré ly én ek  
m eg h a tá ro zá sá t  oly sza b a to sság g a l,  m int azt az edd ig i m ódszerek  
szerin t e lé rn i csaknem  leh e te tlen  volt, mi a  tu d o m án y o s  b ú v á rk o ­
dás je len  k o rsz ak áb a n  a v e g y ta n ra  nézve a  le g n a g y o b b  horderejű  
k é rd ések  egy ike . A z eg y e tem  v eg y ta n i  in téze tének  jég g é p e ,  e tu ­
d o m án y o s  czélok elérésére, és a  n y á r i  idényben  az egye tem i k ó ro d ák  
jég szü k ség le tén ek  fedezésére sze rez te te tt  be.

T h a n  K á r o l y .

I 6 A M ESTERSÉGES JÉG K É SZ ÍT É SRŐ L .

II. A  V É N U S -Á T V O N U L Á S  M E G F IG Y E L É S É R  ŐT.,
1874  DECZEMBER 8/9 -iKKN.

I.

A V é n u s - á t v o n u l á s  m e g f i g y e ­

l é s é r e  a nagy hatalmak^ közöl egye­
dül Ausztria-Magyarország nem kül­
dött expeditiot. Közlönyünk de- 
czemberi füzetében bőven le voltak 
írva ama költséges és nagyszerű elő­
készületek, melyeket Anglia, Eszak- 
Amerika, Franczia-, Német-és Orosz­
ország tétetett, hogy a ritka jelenség 
a kellő helyen és kellően fölszerelve 
találja a tudósokat. Egyedül Ausz- 
tria-Magyarország vonta vissza magát.

Hogy különösen Magyarország 
miért nem vett részt a nemes ver­
senyben, azt könnyű kitalálni. Míg 
hazánkban a csillagásztorony romok­
ban hever, s a bicskei gyönyörű 
gyűjteményből kapott nagybecsű mű­
szerek részint szétszórva, részint 
pedig romlás- és enyészetnek ki­
téve .lomkamrában hányódnak, míg a 
meteorologiai intézet — helyszűke 
miatt, mely a meglevő műszerek föl­
állítását sem igen engedi —  csaknem 
egészen munkaképtelen állapotban 
van; míg az európai fokmérésben —  
mely Magyarország területén nem 
egy irányban vezet keresztül, mely

tehát bennünket nemcsak közvetlenül 
érdekel, de ahhoz becsületünk is van 
kötv e —  részvételünkkel a bennünket 
megillető helyet el nem foglaljuk: 
addig bizony hiúság volna ausztráliai 
expeditiokra még csak gondolni is, 
annyival inkább pénzt költeni, melyet
—  ha volna —  itthon gyümölcsözőb­
ben tudnánk befektetni.*

De hisz talán nem is kellett volna  
Ausztráliába küldeni a magyar expe­
ditiot, mikor az átvonulás az ország 
keleti részén, nevezetesen Erdélyben 
is látható vala? Igaz, hogy péld. 
Kolozsvárott deczember 9-ikén nap­
közekor vagy egy negyedóra hosszat 
a Vénus még a Nap karimáján volt ; 
de minthogy ott a jelenségnek csakis 
a legvégét lehetett a legkedvezőt­
lenebb körülmények között megfi­
gyelni, ezért nem lett volna érdemes 
egy országos expeditiot fölszerelni.

így tehát könnyen megeshetett  
volna, hogy Magyarország határain 
belől senki sem észleli komoly szán­
dékkal azt a fekete foltot, mely de-

* V. ö. Term. tud. Közlöny, 3 -ik 
kötet, 396 -ik 1.
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ezember 9-ikén kora reggel a Nap 
karimáján látható volt. Hogy ez meg 
nem történt, azt különösen Konkoly 
Miklósnak, az ó-gyallai magáncsil­
lagda tulajdonosának köszönjük. N e­
mes buzgalma által indíttatva, elha­
tározta magát, hogy lerándúl Kolozs­
várra. Hozzá szövetkezett Dr. Schenzl 
Guidó, meteorologiai intézetünk ér­
demes igazgatója, s Nagy Tamás, az 
ó-gyallai magáncsillagda segéde.

Utazásuk sikeréhez maguk a ki­
rándulók sem kötöttek sok reményt. 
Tervük az volt : Konkoly a parallak- 
tikus üstökös-keresővel photographiá- 
kat készít ; Schenzl a heliométerrel a 
a Nap és a Vénus középpontjának 
távolát méri meg; Nagy rectascen- 
siobeli különbségeket határoz.

,,Gyönyörű reggel volt. A Nap a 
legtisztább horizontból jött föl oly 
fénynyel, hogy rögtön erős védiiveget 
kellett a látócsövek elé 1 csavarni.“ 
Mindamellett már késön jött föl a 
Nap, vagy ha úgy tetszik, nagyon 
korán történt az átvonulás. Későn 
jött föl, mert a Vénus nem volt többé 
a tányéron, már bele harapott a ka­

rimába, elannyira, hogy Schenzl a 
középpontok távolát nem mérhette 
meg. És korán történt az átvonulás, 
mert, a mint Roscoe kísérleteiből 
tudva van, a kora reggeli Nap suga­
rainak igen csekély a chemiai hatása. 
Ez oknál fogva Dr. Konkoly photo- 
graphiái sem sikerülhettek. Hátrama­
radt a rectascensiobeli különbségek 
meghatározása. Rögtön erre vetették 
magukat mind a hárman.

A kirándulás eredménye le t t : 
Dr. Schenzl két pár rectascensiobeli 
különbséget, Dr. Konkoly és Nagy 
szintén egyet-egyet mértek meg. Nagy 
Tamás úr észlelte a kilépés pilla­
natát is.

Mennyire megbízhatók e megha­
tározások? azt most még nem lehet 
eldönteni. Tartani lehet attól, hogy a 
reggeli fényben a Nap karimájának 
nem lévén éles körvonala,’ a k ilép d  
pillanata sem volt biztosan észlelhető. 
Aggodalmat^ gerjeszt az is, hogy a 
készülékek O-Gyallán, nem pedig  a 
helyszínén voltak rektifikálva, mit a 
megelőző estig tartó esőzés akadá­
lyozott meg.

K ü l f ö l d i  h í r e k  V é n u s  á t v o ­

n u l á s á n a k  MEGFIGYELÉSÉRŐL (1874 
decz. 8 9-ikén). A nehány nap előtt 
végbement nagy jelentőségű égi tü­
nemény megfigyelésének végső ered­
ményeiről most ugyan még, termé­
szetesen, távolról sem terjeszthetünk 
semmi biztos adatot sem Közlö­
nyünk t. olvasói elé, de még sem 
mulaszthatjuk el, hogy jelentést ne 
tegyünk arról, mennyire sikerültek 
maguk a megfigyelések azokon az állo­
másokon, melyek az elektrikus sod­
rony által világrészünkkel közleked­
nek. Közlönyünk ezen,a tudományos 
világot oly annyira foglalkodtató 
ritka tüneményről már több alkalom­
mal megemlékezett, úgy, hogy már 
ebből a szempontból sem szabad az
—  ámbár csak száraz — jelentéseket

Természettudományi Közlönj-, VII. kötet. 1 8 7 5 .

hallgatással mellőznünk, addig is, míg 
a végleges eredményekről annak ide­
jén majd bővebben értekezhetünk.

Kezdjük magunkon. Hazánk két 
tudósa Kolozsvárra  rándúlt, hol a 
tünemény utolsó pházisa pár perczig 
látható volt. Mint előre lehetett látni, 
a Nap alacsony állásánál fogva, a 
különben is hegyek által fedett ész- 
lelő-helyről, parallaxis-számításra al­
kalmas méréseket nem tehettek.

Jassyban  (Mo 1 dva), ész 1 e 1 tek W e i s s 
Ede és O p p o l z e r  Theodor bécsi 
csillagászok. L i t t r o w ,  a bécsi ob- 
servatorium igazgatója, erre vonatko­
zólag a következőket közli : Decz. 
7., 8. és 9-ik napján a figyelő-állomás 
földirati fekvését határozták meg, a 
hosszúságot távírói időszignálok se-

2
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gitségével. Jassyban a tüneménynek 
szintén csak végét, azaz a bolygó ki­
lépését a Nap tányérjából, lehetett 
megfigyelni. Weiss számításai szerint 
a Nap Jassyban a Vénus második 
belső érintkezése előtt 23 perczczel 
kelt föl, tehát valami 53 perczig volt 
a láthatáron, midőn a tünemény be­
végződött. A belső érintkezés idején  
2 0 49' vagyis 5 holdszélességgel ál­
lott a  horizont fölött, a külső érint­
kezésnél (a kilépésnél) pedig 6° 35', 
azaz 13 holdátmérővel. A megfigye­
lés sikerültnek nevezhető, mivel 
mind a belső, mind a külső kilépési 
érintkezés észleltetett. —  Nagyon  
természetes, hogy ezen megfigyelés 
eredményei nem birhatnak valami 
nagyobb nyomatékkai a napparallaxis 
tényleges kiszámításánál, mert az 
észlelés Jassy geographiai fekvése 
folytán kedvezőtlen körülmények 
közt ment végbe. Sokkal nagyobb 
figyelmet érdemelnek azon mérések 
eredményei, melyek a czélszerűbben 
választott, tőlünk távolabb eső, állo­
másokon tétettek. —  Lássuk tehát 
azokat.

Az angol és amerikai állomásokról 
eddig a következő hirek érkeztek be.

Suez és Cairo (Egyiptom). A táv­
csői észlelések sikerültek, az u tóbbi. 
helyen 50  fényképi fölvétel történt.

Calcutta (Kelet-India). Vénus kö­
zéppontja 7 h. 56 m.-kor lépett be, 
a kilépés 12 h. 13 m.-kor történt 
ottani idő szerint; a tünemény egész 
folyamatát lehetett észlelni.

M adras  (Kelet-India). A meg­
figyelések a borús idő miatt nem elé­
gítenek ki.

Kufrachee (Kelet-India). A belé­
pési külső érintkezés 6 h. i o m .  26 
s.-kor történt a Nap fölkelte előtt, a 
belső érintkezés 6 h. 47 m.-kor, mi­
dőn a Nap átmérőjének J/4 — ’/s r^“ 
szével a láthatár fölé emelkedett.
A kilépési belső érintkezés ellenben  
10 h. 35 m:, a külső 11 h. 3. m.-kor 
ment végbe. Kurracheeban szintén 
készítettek használható fényképeket.

Indore (Kelet-India). A tünemény 
4 h. 27 m. 32 s.-ig tartott. A két 
belső érintkezés időkülönbsége 3 h. 
42 m. 56 s.-nak találtatott.

A melbournei (Ausztrália) állandó 
csillagdán sikerült a mérés, ellenben  
Adelaide- (Ausztrália) és Hobartlown- 
bán (Van-Diemens földje) csak rész­
ben sikerültnek nevezhető eredmé­
nyekre tehettek szert.

T e n n a n t  ezredes, a ki Roorkee- 
ben (Hindostan) állomásozott, rend­
kívüli ügyessége mellett 100 photo- 
graphiát csinálhatott.

Anglia ez alkalommal teljesen 
mellőzte Ázsiát és Japánt, hdnnan a tü­
nemény egész tartama alatt látható 
volt. Ezen hiányt azonban gazdagon  
pótolták az amerikai, orosz és fran- 
czia észlelő-állomások, melyek nagy 
számban foglaltak helyet e földré­
szeken.

Wladiwostck. H a l l  tanár 13 pho- 
tographiát készített. N e w c o m b 
tanár sürgönye szerint a „Times“-hez, 
remélik, hogy a Wladiwostok-, N aga- 
saki- és Hobaritown-ba.n készült 193 
fénykép segítségével lehetséges lesz 
a nap-parallaxist '/^Q-ed résznyi má- 
sodpercz, azaz 2 */2 százalék bizony­
talanságig meghatározni, a mi a 
kf-zép naptávolság óriási nagysága 
mellett még mindig valami 500 .000  
mérföldet tenne.

Az orosz állomásokról S t r u v e a 
„Times“-szel a következőket közli :

Wladiwostok. Számos heliometri- 
kus mérés sikerült. — Port-Possiet. 
Borús idő, a két belső érintkezést 
észlelték, 38 fénykép. — Charba- 
rowka. Az első két érintkezés (a be­
lépésnél) és több heliometrikus mérés, 
hasonló eredmény Csuitában is. —  
Orianda . Sikerült a két utolsó érint­
kezés megfigyelése. Legtöbbet igér 
azonban — Nercsinszk, hol három 
érintkezés és húszszor a Vénus és a 
Nap középpontjainak távola méretett 
heliométerrel. — Teljesen siker nél­
kül maradtak a következő állomások: 
Omsky fílagoivescsenszk, Orenburgf K a -
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zan, Uralszk, Aslrachan , Keres , Tiflis, 
E riw an , Nakicsewan. Kedvező körül­
mények közt észleleltek Nagasakiban 
(Japan) és Hiongban (China). 
Kiachtában kevés köd mellett 8 pho- 
tographiát készítettek. — Teheránban, 
hol másodrendű orosz állomás volt, 
tökéletes sikert értek el.

A német állomásokról még csak a 
következőket tudjuk:

Ispahati. Kedvezőtlen időjárás­
ban ugyan, de mégis 14 használható 
photographiára tehettek szert, a be- 
és kilépési érintkezést felhők takar­
ták el. Thebae (Egyiptom), hol Au-  
w e r s  és D ö 1 1 e n tanár észleltek, 
jelentik, hogy a megfigyelés teljesen 
sikerült, hogy azonban váratlan tü­
nemények a Vénus légkörében a 
méréseket nagyon gátolták.

Siker koronázta még a yokohamai 
(Japan) észlelést, hol szintén a fény­
képi fölvételek egész sora az ered­
mény. Shanghai (China . Az idő 
kedvezőtlen volt.

A' konstantinápolyi meteorologiai 
intézet részéről jelentik, hogy V a n -  
d y k tanár Beyrntban  sikerrel észlelt.

Érdekes hírt kaptunk végre Jan  s- 
s ént ő l ,  ki a francziák részéről N a ­
gasakiban (Japan) észlelt. Janssen 
mind a négy (két külső, két belső)  
érintkezést észlelte és igen élesen 
figyelhette a belső érintkezéseket, mi­
után azon fekete szalag (ligamentum), 
mely a távcső irradatiója (sugárszó­
rása) következtében a Vénus fekete 
korongjának elválását a naptányér 
széleitől késleltette és ezáltal 1769-  
beu annyira bizonytalanná tette a 
mérés eredményeit, Janssen távcsö­
vében nem is jött létre ; jele annak, 
mennyire tökélesbültek az utolsó száz 
év alatt teleskopjaink. Janssen egy 
másik, főleg a nap-physikára nézve 
igen jelentékeny észleletről is tudósít  
bennünket : arról ugyanis, hogy ő a 
Vénus fekete kis korongját már az 
érintkezés előtt látta, tehát a Coro- 
nára projiciálva, azon dicsfényre,

mely a Napot teljes napfogyatkozások 
alkalmával körülveszi, és melyről 
eddig nem tudták, vájjon a földi 
légkörnek tulaj donitsák-e vagy a Nap 
legkülsőbb óriási atmosphaerájának 
tartsák. J a n s s e n  abból, hogy a 
Vénust már előbb látta,mielőtt a nap­
tányérba bevágott volna, következteti, 
hogy a Nap körül valami csekély 
fényt árasztó gáztömegnek kell lenni, 
mely azonban, épen csekély fénye 
miatt, csakis Napfogyatkozások alkal­
mával volt látható, és ezen valami 
csak a Corona, a Nap legkülsőbb 
gázköre lehet.—  Hasonlót tapasztalt 
különben A r a g o  az 1842-ik évi 
(jul. 8-án) nagy napfogyatkozás al­
kalmával, ki a Hold fekete korongját 
szintén részben már az érintkezés 
előtt pár pillanattal látta. Hogyan tör­
tént Janssen észlelése, erre nézve be 
kell várni a részletesebb tudósításokat.

Teljesen hiányzanak még azon 
megfigyelések eredményei, melyeket 
aNagyOczeán egyes szigetein tettek. 
Ezekről csak hónapok múlva várha­
tunk híreket.

Nem kételkedünk a fölött, hogy 
a föntebbiekben összeállított külön­
féle jelentések közt hamis adatok is 
foglaltatnak, a mint ez különben 
másképen alig várható, ha tekintetbe 
veszszük, hogy az ezen adatoknak ala­
púi szolgáló sürgönyök minő közve­
tett úton értek a nagy világlapok és 
tudományos folyóiratok hasábjaiba.

Nem fogjuk elmulasztani annak 
idejében t. olvasóinknak jelentést 
tenni, mily eredménye volt az annyi 
pénzáldozat és fáradságba került 
1874-ik évi Vénus-expeditióknak. 
Most csak egy pár szóval akarjuk 
érinteni, miképen lehet egyátalában 
a napparallaxist és azzal tehát a Nap 
távolságát a Földtől meghatározni. 
Eddigelé leginkább a következő négy 
úton kisérlették meg e czélt elérni :

1. A Mars bolygó parallaxisának 
meghatározása az oppositio idejében.
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Ebből a napparallaxist 8 -8 1— 8*89 
ívmásodpercznek találták.

2. A fénysebesség és fényeltérés 
(aberratio) viszonyából. Ezen az úton 
8*89 ív másodperczet számítottak ki.

3. A Holdpálya egyenlőtlensé­
geiből Hansen 8*916 mp. eredményre 
jutott, és végre

4. Vénus-átvonulások segítségével, 
a mely módszer kétségen kívül a leg­
megbízhatóbb, ámbár az 1761-  és 
1769-ben nyert eredmények igen is 
elütnek a többi módokon találtaktól. 
Tudjuk ugyanis, hogy mérési mód­
szereink egy század óta nagy mérték­
ben javultak és remélhetjük, hogy oly 
bizonytalanságok, mint az utolsó 
(1769-iki) Vénusátvonulásnál a meg­
figyelési adatok közé bekeveredtek, 
ez alkalommal nem fognak előfor­
dulni.—  A Vénusátvonulásokat ismét 
különféleképen lehet a kérdésben 
forgó föladat megfejtésére értékesí­
teni. 1) Vagy észleljük t. i. azon időt, 
a mikor a Vénus bolygó középpontja 
a Nap tányérjába belép és kilép, 
teszszük pedig ezt több helyen, me­
lyek geographiai hosszasága pontosan 
ismeretes (D e V Isle-féle módszer), 
vagy 2)meghatározzuk több állomáson 
azon legkisebb távolságot, melyben a 
Vénus- és Napkorong középpontja 
áll egymástól az átvonulás közben. 
Ez különféleképen történhetik: Halley 
módszere szerint az által, hogy lehe­
tőleg északra vagy lehetőleg délre 
eső földrészeken megmérjük, meddig  
időzött a Vénus a Nap tányérján, vagy 
Hansen módszere szerint, ha egyenesen 
heliométer segítségével megmérünk 
több távolságot a két csillag kö­
zéppontja közt és ezekből keressük a 
legkisebbiket. Ezen utóbbi módszer­
nek azon nagy előnye van a Halley- 
fé-le fölött, hogy a mérést többször 
ismételni lehet, míg emennél csakis 
az érintkezés ideje jön számításba. 
Lehet végre a tüneményt fényképezni 
és a fényképen egyenesen górcső se­
gítségével a keresett távolságot mérni.

Ez, természetesen, csak Hansen mód­
szerének egy válfaja.

Mint t. olvasóink tudják az ezen 
alkalommal megfejtendő kérdés a 
körül forgott, vájjon mi a valódi ér­
téke a napparallaxisnak 8*57 és 8*97 
másodpercz legszélsőbb határai közt. 
4/10 ívmásodpercz van kérdésben, 
csakhogy ez a Nap óriási távol­
ságánál már 950 .000  geogr. mér­
földre rúg.

A csillagászok egy egész gene- 
ratioja szállott sírba, kik a nap­
távolság valódi nagyságának kiszá­
mításában fáradoztak, míg bekövet­
kezett az oly nehezen várt tünemény, 
mely leginkább alkalmas, hogy döntő  
megfejtését adja e kérdésnek. H a n ­
s e n ,  a ki épen az átvonulások el­
méletének tökéletesítésében annyi ér­
demet szerzett, csak egy pár hónap­
pal ezelőtt húnyt el.* Pár hónap még
—  és a sphinx ismét megszólal : 
kényszerítettük a természetet, hogy 
egyik kérdésünkre határozott választ 
adjon.

P ó t l é k .  Közleményünk befeje­
zése után még a következő tudósí­
tások jutottak kezünkhöz.

Christchurch (Uj-Zéland). Ango­
loknak nem sikerült az észlelés, az 
amerikaiak azonban a belépési érint­
kezést mérhették. Fényképek is si­
kerültek.

Adelaide. Belépéskor ködös. Ki­
lépés megfigyeltetett.

Peking. Az első és második érint­
kezés méretett csekély ködben.

Csifu  (Északkeleti China). Egy 
német expeditio sikerrel észlelt.
A fennt említett fekete szalag, mely 
az érintkezés megfigyelését gátolja, 
valamennyinél vagy egészen elmaradt, 
vagy legalább csak igen csekély mér­
tékben mutatkozott.

Melbourne. Amerikai expeditio 
kedvezőtlen időjárásban figyelt.

Sydney. Kielégítő eredmény.
H e l l e r  Á g o s t .

* 1874 . márczius 28 -ikán.
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