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társulat alapítványa a magyar nemzeti muzeum számára. 203. —  A tenger- 
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sok Magyarországban. 284. — „Természettudományi Szemle" (új folyóirat). 
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T á r s u l a t i  ü g y e k .

(Jegyzőkönyvi kivonatok a Természettudományi Társulat üléseiről.)

Közgyűlés: 1875 január 20-ikán, az összes tiszti és bizottsági jelenté

sekkel együtt. 77 — 79 1. —  Szakülések: 1874 deczember 16-ikán (128. 1.), 

1875 február 17-ikén (169. 1.), márczius 17-ikén (251. 1.), április 14-ikén 

(213. 1.), április 2 i-ikén (287. 1.), május 19-ikén (288. 1.), október 20-ikán 

(452. 1.), november 17-ikén (483. 1.). —  Választmányi ülések: 1874 november

18-ikán (38 és 127. 1.), deczemb 16-ikán (133. 1.), 1875 január 16-ikán 

(134. 1.), február 17-ikén (172 és 212 1.), márczius 17-ikén (253. 1.), április

14-ikén (286.L), május 19-ikén (288. 1.), junius 16 ikán (290 és 331. 1.), julius

15-ikén (374. 1.), október 20-ikán (452 és 483 1.), november 17-ikén (485 1.). 

Természettudományi Estélyek: 1874 decz. 5-ikén (128. 1.), 1875 január 9-ikén
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133 1.), február 7-ikén (168. 1.), márczius 7-ikén (212. 1.), április 10-ikén 

(212. 1.), május 8-ikán (288. 1.), november 6*ikán (483. 1.), deczember 4-ikén 

(486. 1.). — Pártoló és örökítő tagok névsora, 91— 93 és 134. 1. —  Pályázati 

felhívások 1875-re, 93. —  Pénztári kimutatás 1875 feléről, 330. — Véle

mény es jelentés a mező- és kertgazdaságra káros rovarokat és irtásuk módját 

tárgyazó munka ügyében, 453. 1. —  Értekezések kivonatai: B o r b á s  Vincze, 

Adalékok Közép-Magyarország flórájához. 131. — H e r m á n  Ottó, Jelentés 

a term. tud. társulat megbízásából gyűjtött magyarországi pókokról. 213;  és 

A sáskák hangszervéről. 483. — H [ ő g y e s  Endre, Újabb vizsgálatok a vese 

működését illetőleg, 130; és Kísérletek a köhögésre vonatkozólag. 1 7 1 . —  

K u r  1 án |d  er  Ignácz, A barometrikus mérések elméletéhez. 128. —  P a r r a g h  

Gedeon - S c h u 11 er  Alajos, A villanyfolyam irányának befolyásáról a szikra 

hosszára. 331. —  R ó z s a h e g y i  Aladár, A jód és a jódkálium élettani 

hatásáról. 251. —  S c h u l l e r  Alajos, A villanyos ellenállás és a vezető 

mozgása közti kapcsolatról. 484. —  S t a u b  Mór, A veres áfonya (Vaccinium 

Vitis idaea L.) virítása idejéről. 169;  és Némely növény rendellenes virítása. 

170. — S z i l y  Kálmán, A higanygőz kétféle fajmelegének viszonyáról. 485.

L e v é l s z e k r é n y .

(Válaszok a szerkesztőséghez intézett természettudományi kérdésekre.)

Ebéd után pihenni kell-e vagy mozogni? 173. — A növények elfagyá

sához. 174. —  Vicomte D e la Loyére levele a szőlők füstölése tárgyában. 253.

—  Egy természetrajzi kérdés (a Circus-fajok felől). 333. —  A Herman-féle 

pókgyüj temény feles példányainak felállításához. 333 — Kétszer virító veres 

áfonya. 334. —  Egy rovar meghatározása (Necydalis major L.). 3 3 4 . — A 

Pastor roseus Németországban. 334. —  Torontálmegyei egyenesröpűek. 486 .

—  Villám és vasút. 486. —  Salycilsavgyárak. 486. —  Szarvasgomba tenyész- 

anyag beszerzése. 486.

H a v i  k i m u t a t á s o k  a z  i d ő j á r á s r ó l .

(Meteorologiai és földdelejességi följegyzések a m. kir. központi intézeten, Budapesten.)

1874 deczember hónap 3 9 —4 0 ;  —  1875 január 95 — 9 6 ;  —  február 

135— 136;  —  márczius 175— 176;  április 2 1 5 — 216;  — május 2 5 5 — 256;

—  junius 295— 296 ; — julius 3 35— 336 ; —  augusztus 375— 376 ; — szep

tember 415— 416 ; — október 455— 456 ; —  november 487— 488-ik  lapon.

—  Kurlánder Ignácz havi közleményeit Magyarország időjárásáról 1. a „csillag

tan és meteorologia“ rovatában.

N ö v é n y f e j l ő d é s i  m e g f i g y e l é s e k .

(Budapest dunántuli részén.)

1874 április és május 255— 256, —  junius 295— 296.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



29 -ik

33-ik
34-ik 

27 0 -ik

386 -ik
387 -ik

408 -ik

S a j t ó h i b á k .

lap, alólról 23-ik so r : 460 mázsa helyett 46 fon t  olvasandó.
5-ik 

» 19-ik
jegyzet i-ső  

alólról 16-ik 

felőlről 2 -ik 

alólról 7-ik 

í5ik 
» 4 -ik

ttyint a tünemények helyett mint a csodás tünemények, 
f'ökép helyett fö llép .

a nt. z.“ után a „némelyeku szó kimaradt. 
féhérnyék  helyett fehérnye és szénvizegyek. 
hiányában  helyett hiányában is. 

húgycsoport helyett hugyany-csopori.

^ammoniak ; u helyett y,ammoniak-ta teendő.

(első hasáb) „Pachytylus cinerascens F a b r“ helyett „Pa - 
chytylus m igratonus (L in n .)“ teendő, s az utána következő magyarázat is 
ezen értelemben módosítandó.
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M e g j e l e n i k  min
den hónap tizedi

kén,harmadfél nagy 

nyolczadrét ívnyi 
tartalommal; időn
ként fametszetűáb-

T E R M É S Z E T T U D O M Á N Y I
KÖZLÖNY.

• •

E folyóiratot a tár
sulat tagjai az év
díj fejében kapják ; 
nem tagok részére 

a 30 ívből álló 
egész évfolyam elő-H A V I  F O L Y Ó I R A T

rákkal illusztrálva. k ö z é r d e k ű  i s m e r e t e k  t e r j e s z t é s é r e . fizetési ára5 forint.

(Előadatott az 18 74 . november 5-ikén tartott természettudományi estélyen.)

H o g y  a vizet jé g g é  v á lto z ta th assu k , szükséges azt leg a lá b b  
nu lla  fokny i hőm érsékig , v a g y  is a víz fag y ó  p o n tjá ig  lehű tenünk . 
H a  b ő rü n k e t  vízzel, borszeszszel, a e th e rre l  v a g y  m ás i l lék o n y  fo ly a 
d ékka l m egnedvesítjük , a h ideg  étzése  áll elő. E  fo ly ad é k o k  e l 
p á ro lg á s a  á l ta l  a  hő m érsék  csökken , és ez leg k ö ze leb b i o k a  annak , 
h o g y  h id eg e t érezünk. Ezen eg y szerű  tén y  az a lapeszm éje  a j é g 
g ép e k  n ag y o b b  részének. Az ú jabb  tu d o m á n y n a k  az e lp á ro lg á s  
fo ly am a tá t  és az ezzel já ró  h ő m érsék csö k k en és t igen  érdekesen  
s ik e rü lt  á ta lá n o s  e lvekbő l m eg m ag y arázn i.  H o g y  a jéggép  m ű
k ö d ésé t é r th e tő v é  tegyem , iparkodom  Ö nöknek  ném i fo g a lm a t 
adni ezen e lvekrő l. M ivel azonban  ezek az e lvek  n a g y o n  e lvont 
te rm észe tű ek , enged jék  m eg, h o g y  figye lm öke t eg y  kis időre  
igénybe  vegyem , m ielő tt tu la jd o n k ép en i tá rg y a m ró l  szólok.

H a  eg y  k ilo g ram  sú lyú  g o ly ó t  e g y  m é te r  m a g a ssá g ra  em elek  

föl, * ak k o r ,  izmaim e ré ly e  á lta l ,  a  nehézség  eg yen le tes  húzásá t az 
em elés egész ú tján  á t  legyőzöm , v ag y , a m in t m ondani szokás, b i 
zonyos n a g y sá g ú  m u n ká t végezek . A z e rő m ü tan b an  a  m u n k án a k  
ezen m enny iségé t kilogram -m cternek  nevezik. A  k i lo g ram -m é te r t  a 
m unka m enny iségének  m érték éü l használják , épen úgy , m in t a  ki- 
logram ot a  súly  m érték éü l szokás használn i. H a  u g y an azo n  g o ly ó t  
e g y  m éter h e ly e t t  k é t  m éte r m ag a ssá g ra  em elem  föl, ú g y  k é t  a k 
k o ra  m un k á t végezek, m in t az előbbi esetben . A  m időn u g y an is  
a  g o ly ó t  a m ásodik m éte r  m a g a ss á g á ra  em elem  föl, a k k o r  m áso d 
ízben v égzek  u g y an a n n y i  m u n k á t,  m int a  m en n y it  m á r  az első 
m éte r ig  tö r té n t  fölem eléssel végeztem . A z u tóbb i ese tb en  izm aim 
n ak  k é t  an n y i  e ré ly t  k e l le t t  k ife jten iük  m int az első esetben. E 
m u n k a  m en n y iség e  teh á t  összesen k é t  k ilo g ram -m é te rre  rúg . H a  a
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g o ly ó t  tíz m éte r  m ag 'asságra  emelem föl, a k k o r  tízszer anny i e ré ly t  
k e l l  k ifejtenem , és tíz k i lo g ram -m é te rn y i  m u n k á t  végezek. E bből 
lá th a tó , h o g y  a k i lo g ram -m é te rek b en  m eg m ér t  m u n k a  m ennyisé
g éb ő l  m a g á t  az e ré ly  m ennyiségé t becsü lh e tem  m eg, m ely  a  m un
k á t  te ljes íte tte . V ilágos, h o g y  i ly  m ódon nem csak  azon erély- 
m enny isége t m érhe tem  m eg, m ely e t az izm ok k ife jthe tnek , hanem  
u g y a n  ek k é n t  b á rm e ly  más, a  te rm észe tben  nyilvánu ló  e ré lynek  a 
m enny iségé t is fokozatosan  m eg íté lhe tem . E g y  p é ld a  á l ta l  k ívánom  
ezt fölv ilágosítani. H a  e g y  k i lo g ram  sú lyú  g o ly ó t  m ozsárágyúból 
o ly  seb esség g e l lö v ü n k  ki, h o g y  a go lyó  az első m ásodperczben  
44 m é te rn y i  u ta t  teg y en , a k k o r  e g o ly ó  a fö lrobbanó lő p o rtó l  b i
zonyos n a g y s á g ú  e ré ly t  n y e r t,  a  m en n y ib en  a rpozgó g o ly ó  most 
o ly  h a tá so k a t  képes  előidézni, a m ilyeket nyug v ó  á llap o táb an  nem 
képes létesíteni. E  mozgó g o ly ó  nyugvó  te s te k e t  m ozgásba hozhat, 
azo k a t  e lro m b o lh a tja  és o ly  ak a d á ly o k a t ,  m e ly ek  ú tjá t  á llják , le
gy ő zh e t stb. A z  a  kérdés, h o g y  fönnebb é r in te tt  m é r té k ü n k k e l  m iként 
m érh e tjü k  m eg  e m ozgásban  lévő go ly ó  e ré ly é t  ? E  czélt e g y 
szerűen az á l ta l  é r jü k  el, h o g y  a  g o ly ó t fü g g ő leg esen  fölfelé lőjük 
k i a m ozsárból, és íg y  e ré lye  á l ta l  a  nehézség  húzását, vagy, h a  
ú g y  tetszik , a  nehézség  e llen á llá sá t  g y ő ze tjü k  le v e l e ; e k k o r  az
u tá n  csak  a  m ag a ssá g o t  k e ll  m egm érnünk , m e ly re  a golyó, eré- 
lyéné l fogva, fö lem elkedett.  A  k ísé r le t  és szám ítás e g y a rá n t  ta n ú 
s ítják , h o g y  a  kérdéses  g o ly ó  az em líte tt  k ö rü lm én y ek  közt ioo 
m éte r m a g a ss á g ra  re p ü l  föl. I t t  t e h á t  i k i lo g ram  sú lyú  teh e r  ioo 
m é te r  m a g a ssá g ra  em elte tvén , a  v é g z e t t  m u n k a  m ennyisége  ioo 
k i lo g ram -m é te r t  tesz ki. M in thogy  az e ré ly  m enny iségé t a  v ég ze tt  
m u n k a  m enny iségébő l Íté lhe tjük  m eg, v ilágps, hogy  ily  érte lem ben  
az t m ondhatjuk , h o g y  fe llő tt  g o ly ó n k  eré ly én ek  m enny isége  ioo 
k ilo g ram -m é te r  m u n k a  á l ta l  fe jezhető  ki.

A z eré ly t ,  azaz h a tá sk é p esség e t ,  m ely lye l va lam ely  mozgó 
test, épen  ezen m o zg ásán á l fogva, bir, „m ozgási erély ének* nevez
zük, ezt é lesen  m eg  k e ll  k ü lö n b ö z te tn ü n k  az e ré ly n ek  eg y  m ásik 
nem étől, m ely e t m in d já r t  k ö ze lebb rő l fo g u n k  szem ügyre  venni.

K é p ze ljü n k  e g y  k ife lé  hajló  sz ik laorm ot, m elynek  csúcsa 
szélén, ioo  m éter  m ag asság b an , te reb é ly es  fa  áll. V e g y ü n k  elő k é t  
o ly  go ly ó t,  m ely ek  h o ro g g a l  v an n a k  e llá tva , és m indegy iknek  a 
sú ly a  épen  e g y  k ilog ram . K ép ze ljü k  továbbá , h o g y  a g o ly ó k  eg y i 
k é t  a  sz ik la  tö v éb en  eg y  m ozsárból, m in t az elébb, fü g g ő leg esen  a 
fa felé fellőjük, m íg  a  m ásik  g o ly ó  a  földön hev e rv e  m arad . A  
fe llő tt go lyó  kezdeti sebessége, a nehézségnek  szüne tné lkü li húzása  
á lta l,  fo ly v ás t kevesbedni fog, m íg  v ég re  a fa m a g a ssá g áb an  m oz
g á s a  te ljesen  m egszűnik, és, te g y ü k  föl, h o g y  ekkor h o rg án á l
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fogva a fa á g a ib a  fennakad . Most az t kérdezhetjük, h ova  l e t t  a 
fe lrö p íte tt  g o ly ó n a k  azon m ozgási e ré lye , m elye t előbbi e l já rá su n k  
sze r in t  ioo k ilo g ram -m é te rre  b ec sü ltü n k  ? H a  a  feh n fü g g ő  g o ly ó 
n a k  sa já tsá g a it  a  földön heverőével összehasonlítjuk , semmi fel
tűnő k ü lö n b ség e t  nem fogunk  t a l á l n i ; az e g y ik  épen  o ly  n y u g v ó  
á llapo tban  van, m int a m ásik, m ind a k e t tő n ek  külseje, sú lya  stb. 
egyform a. F ö lü le tes  elm élkedés m elle tt  azt m ondhatnék , h o g y  a 
felső golyó az alsótól sem m iben sem különbözik , miből ta lán  azt 
köve tkez te tnők , h o g y  a függő  g o ly ó n ak  m ozgási eré lye  a  nehéz
ség  húzása  á lta l  a fö lem elkedés a lk a lm áv a l m eg sem m isítte te tt,  és 
ennélfogva ezen e ré ly  elveszett, egyszerűen  m egszűnt létezni. B e 
ha tó b b  e lm élkedés u tán  azonban egészen más e red m én y re  fo g u n k  
ju tn i. A  k é t  g o lyó  á llapo ta  között u g y an is  va ló b an  n a g y  a k ü lö n b 
ség. A  földön fekvő go lyó  a nehézség  húzása  fo ly tán  nem  jö h e t 
m ozgásba, nem eshetik, m ert a földdel közve tlen  érin tkezésben  van, 
és íg y  épen az esés leh e tő ség én ek  eg y ik  főfeltétele, a  golyó és a  
föld közötti té r h iányz ik  ; h iányzik  te h á t  azon tér, m elyen  á t  az 
esésnek tö rténn ie  kellene. Egészen m ásk ép  áll a dolog a felső , g o 
lyóval. H a  azt k iak asz tju k  és leejtjük , p usz tán  a  neh ézség  húzása 
folytán, teh á t  a nélkül, h o g y  k ivü lrő l m á r  m eglevő  m ozgási e ré ly t  
kölcsönöznénk neki, m ozgásba jő, és esése a lk a lm ával fo lyvás t  nö 
vekedő  sebessége t nyer. Esés közben teh á t  a g o lyóban  m ozgási 
erély  tám ad, mely, m int fönnebb lá ttuk , h a tá so k a t  hozhat létre . A  
földről fölemelt, kü lönben  nyugvó  g o ly ó n ak  ezen képességét, m ivel 
azt lén y eg ileg  h e ly ze tén ek  köszöni, „helyzeti erélynek11 nevezik. A z 
e ré ly  e neme, m in tegy  nyugvó  á llap o tb an  létezik, közve tlenü l nem  
hoz h a tá s t  létre, közve tlenü l nem végez m u n k á t,  de, a  föld  vonzá 
sán ak  befo lyása  a la tt, b á rm ik o r  á tv á l to z ta th a tó  m ozgási e ré ly ly é , 
m ely  azu tán  m u n k á t  kép es  végezni. H a  a he lyze ti e ré ly n ek  m enny i
sége felől tu d o m ást a k a ru n k  szerezni, á t  kell az t v á l to z ta tn u n k  
m ozgási erély lyé, m ely  á lta l m indenkor m u n k á t  végezte the tünk . 
Az ek k én t  végzett m unka  m ennyiségéből m eg íté lh e tjü k  m a g á n a k  a  
helyzeti e ré lynek  m ennyiségé t. E  czélra  elégséges, ha  a  ioo m é te r  
m agasságban  fü g g ő  go lyó t k iakasz tjuk , és leesni h ag y ju k ,  ek k o r  a 
nehézség  befo lyása a la tt  g o ly ó n k  lefelé fog esni, m ozgásba  jön, azaz 
he lyze ti  eré lye  m ozgási e ré ly ly é  változik  át. M in th o g y  a leeső go ly ó 
n ak  m o zg ása  lefelé van  irányozva, a lka lm as  g é p e k re  kell m ozgási 
eré lyét á tv innünk , h a  ezen fnozgási e ré ly  á lta l,  a  nehézségerő  
ellenében, m u n k á t  a k a ru n k  végez te tn i  azon czélból, h o g y  azt m eg 
m érhessük. A  leg eg y szerű b b  ilyen g ép  az eg y en lő  k a rú  em eltyű. 
H a  ilyen  em elty ű  egy ik  v ég é re  a földön len n m arad t  g o ly ó t  il
lesztjük, és m ost a felső go ly ó t ioo m éter m ag asság b ó l ú g y  e jtjük
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le, h o g y  az az em eltyű  m ásik  végébe  ütközzék, a  leeső golyó  m ásod 
perczen k én t 44 m éter  sebességgel, te h á t  u g y an azo n  seb esség g e l é rk e 
zik az emeltyűhöz, m in t a  m ely lyel a  m ozsárból való kilövés első 
m ásodperczében  fö lrepült.  A  léese tt  go lyó  egész m ozgási eré lye  
az em eltyű  közve títésével á tv i te t ik  a  nyugvó  g o ly ó ra , és h a  ezen 
á tv i te l  vesz teség  né lkü l tö rtén ik , az eg y  k ilogram os n y u g v ó  go lyó  
a  vele közlött m ozgási e ré ly  á lta l p on tosan  100 m é te r  m a g a ssá g ra  
fog  íö lröp ítte tn i. E b b ő l következik , h o g y  100 m é te r  m ag asság b an  
függő, e g y  k ilo g ram  súlyú g o ly ó n ak  helyzeti eré lye , m u n k a-m érték 
ben kifejezve, 100 k ilo g ram -m é te r t  tesz ki, te h á t  szigorúan  annyit, 
m int a  k i lő tt  go lyó  tevékeny  e ré lye  v o lt m o zg ásán ak  kezdetén.

E  fe jtege tésekbő l lá tjuk , h o g y  a föl rö p í te t t  g o ly ó n ak  m ozgási 
e ré lye , fö lem elkedése a lka lm ával, e g y e n é r té k ű  helyzeti e ré ly ly é  v á l 
tozik át. A  m ozgási e ré ly  e szerin t nem  sem m isült m eg, hanem  a 
neh ézség n ek  ellenkező irán y b a n  tö rtén ő  befo ly ása  a la tt  csak  a la k 
já t  v á l to z ta tta  m eg, akkor , a m időn h e ly ze ti  e r é ly ly é  változott. 
Ezen új a la k b an  az eré ly  egész m ennyisége a  fennfüggő g o lyóban  
m in tegy  e rő kész le tkén t van  jelen, m ely a  golyó esése á l ta l  b á rm e ly  
p il lan a tb an  m egfelelő  m en n y iség ű  m ozgási eré ly lyé  a lak íth a tó  át.

A z  ú jabb  p h y s ik a  beb izony íto tta , h o g y  va lah án y szo r  m ozgási 
e ré ly  v a lam ely  vonzó erő  h a tá sá t  legy^őzi, és ennek  e llenére  az 
e g y m á s t  vonzó tö m eg ek e t  e ltávo lítja ,  h o g y  m indezen ese tekben  a 
m ozgási e ré ly  nem  vesz el, hanem  csak  a la k já t  v á l to z ta tv án  meg, 
eg y e n é r té k ű  he lyze ti  e ré ly ly é  a lak ú i át. A  n a g y o b b  tö m eg ek  lá t 
h a tó  m ozgásán  k ívül m ég  más a la k b an  is fö llép  a m ozgási erély, 
a  m időn az t hő-, fény-, v illám eré ly  stb . névve l je lö lik . A z eddigi 
k u ta tá so k  ered m én y e  szerin t a te rm észe tb en  m utatkozó  m inden je 
lenség  lényege  az e ré ly  ezen kü lönféle  a la k ja in a k  á tvá ltozásán  
alapszik. H a  bárm e ly  term észeti je lenségnél az e ré ly  eg y  bizonyos 
a la k ja  lá tszó lag  eltűnik , ú g y  ezzel eg y e n é r té k ű  e ré ly  m ás a lakban  
tű n ik  elő, m ely  a lk a lm a s  fo lyam otok  á l ta l  e red e ti  a lak jába , és 
p ed ig  'v e sz te s é g  nélkü l, v isszaa lak ítha tó . M ás szavakkal, a  világ- 
e g y e tem b en  az e ré ly n ek  m eg h a tá ro zo tt  m ennyisége létezik, m ely  
különféle  a la k b an  lép föl és szünet né lkü l eg y ik  a lak b ó l a  m á
s ikba  m eg y  át, de az e ré ly  ezen kü lön fé le  a lak ja in ak  összessége, 
m en n y iség ü k e t  u g y an azo n  m érték  szerin t m egm érve, m indenkor 
u g y an az . A z ú jab b  tu d o m án y  ezen n a g y  e redm ényé t az „erély 
m egm aradása“ e lvének  nevezik. Ezen e lv  sze rin t teh á t sem m iből 
e ré ly t  lé tesíteni, v a g y  p ed ig  a  m eglevő  e ré ly t  m egsem m isíteni le 
h e te tlen , ép ú g y  m in t ezt az a n y a g ra  nézve m á r  ré g  fö lism erték .

E ze lő tt  a  m eleg  lén y e g é t  egész m ásk ép  fogták  töl, m in t azt 
je len leg  képzeljük . A z t g o ndo lták , h ogy  a m eleg  (hő) oly finom
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sú ly ta lan  anyag , m elynek  részecskéi a súlyos a n y a g  részecskéi k ö 
zött v annak  eloszolva. A  mai ism ere tek  szerin t e nézet ta r th a ta t lan .  
T u d v a  van, h o g y  k é t  te s tn ek  sú rló d ása  a l ta l  je len ték en y  m eleg  
jö h e t létre . í g y  pé ldáú l a  sebesen  ha ladó  kocsik  tenge lye , ha  
roszúl van kenve , an n y ira  m egm elegsz ik , h o g y  m egyuladha t. A  
g y u fá t dörzsölés á lta l  an n y ira  fö lm eleg íthetjük , h o g y  m eg g y u lad . 
Ü gyes k a lap á lá s ,  teh á t  eg y szerű  ü tések  á lta l a vasszö g e t n a g y o n  
m eleg g é  lehe t tenni. H a  a  m elege t a n y a g n a k  képzeljük , egy- 
á ta láb an  nem  é r th e t jü k  m eg  e je lenségeket, m ert  nem  tu d ju k  b e 
látni, m ikép  szaporodha tik  a  m eleg  a n y a g a  pusz tán  a  te s tek  m oz
g ása  által, és a nélkül, h o g y  e tes tek re  m ár eg y é b  hely rő l m eleg  
ru h áz ta to tt  vo lna  át. M inden ide tartozó  je lenség  azonban  n ag y o n  
egyszerűen  m eg m ag y arázh a tó , m ihely t fölteszszük, h o g y  a  m eleg  
m aga  nem eg y é b  m int m ozgás, és p ed ig  a te s tek  igen  k icsiny , 
lá th a ta t la n  részecskéinek  mozgása. F önebb i e lvünk  ér te lm ében  a 
fö lhozott pé ld ák n á l a n a g y  tö m eg ek  közös lá th a tó  m ozgása  te h á t  
á tv ite tik  a  surlódó  tes tek  lá th a ta t la n  részecskéire, ú g y  h o g y  az 
az összes mozgási e ré ly  m e g m a r a d , és csak  m ás a lak o t v e t t  
föl, t. i. m e leg g é  a lakú it.  M íg eg y rész t  mozgó tö m eg ek  m ele 
g e t  hoznak  létre , g y a k ra n  azt tapasz ta lju k , h o g y  a m eleg  lá t 
ható  tö m eg ek e t hoz m ozgásba. Ez tö r tén ik  péld. a  gőzm ozdo
nyoknál, hol a  leg k iseb b  gőzrészecskék  mozgása, v a g y  ha  ú g y  
tetszik , azok m e le g e , a vasúti v onatok  óriási tö m eg ére  á tv i 
te tik , és azt m int egészet, lá th a tó  m ozgásba  hozza. A z itt m on
do ttak  fö lderítésére  a lég tü z -sze rsz ám m al ' e g y  k ísé r le te t  m u ta 
to k  be Ö nöknek. E zen  eszköz e g y  n ag y o n  v a s tag  üvegcsőből 
áll, m ely  alól el van  zárva, fölül azonban n y i tv a  van. E  cső n y í lá 
sába  e g y  pálcza  v ég é re  e rő s íte tt  dugó, n eh á n y  csepp  o lajjal m eg 
kenve, könnyen , de lég zá ró lag  to lha tó  be, mi álta l a csőben  fo g la lt  
levegőt n a g y  m értékben  összenyom hatom . H a  kis h o ro g g a l a d u 
gasz végén  kevés lő g y ap o to t  e rős ítek  meg, és m ost a lev eg ő t lehe
tőleg g y o rsa n  és n a g y  e ré ly ly e l összeszorítom, m int lá tják , a  lő- 
gyap o t a csőben, é lénk  fényfejlés m ellett, m eg g y u lad . A  levegő  
erőszakos összeszorításánál a k arom  á lta l  k ife jte t t  je len ték en y  
m ozgási eré ly  a bezárt levegő  k is  részecskéire  á tv ite te tt ,  m e ly ek  
á l ta l  a  leghevesebb  m ozgási á llap o tb a  jönnek. H a  a m eleg  lén y e 
g é t  c sa k u g y a n  e kis részecskék  mozgási e ré lye  képezi, a k k o r  
fölfogható, hogy  ezen m ozgási e ré ly  rö g tö n i szaporítása  á l ta l  az 
összeszoríto tt levegő m elege an n y ira  növekszik, h o g y  az á l ta l  
a lő g y a p o t  m eg g y u lad . H a  a k ís é r le te t  m egfordítom , és az össze
szoríto tt  le v e g ő t  engedem  a d u g a t ty ú ra  hatn i, m in t lá t ják , a d u 
g a t ty ú  a p á lczáv a l együ tt ,  m e ly re  e rős ítve  van, a csőből k ilöke^
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tik, m ih e ly t  kezem et a pálczáró l elveszem. A  levegőrészecskék  
lá th a ta t la n  m ozgása m ost a d u g ó ra  v i te te t t  át, és lá th a tó v á  lett. 
É rzék en y  hőm érő-készü lékekkel b iztosan  ki lehe t m utatn i, h o g y  
az ezalkalom m al k ite r jed ő  levegő hőfoka a lá b b  szállott, miből lá t 
ható , h o g y  midőn a  levegő  részecskéi m ozgási e ré lyük  e g y  részét 
e lvesztik , ez a b e n n ü k  fo g la lt  m eleg  ro v á sá ra  tö rtén t.

H asonló , de igen szabatos  m éréseken  a lapuló  k ísérle tek  nyo 
m án azt kell képzelnünk, ho g y  minden tes tn ek  kis részecskéi, ú g y 
neveze tt tömecsei, szünetné lkü li m ozgásban vannak . H a  a töm ecsek  
e m ozgását m elegnek  hozzávitele v a g y  látható  m ozgásnak  á t ru h á 
zása á l ta l  szaporítjuk , ú g y  hőm érséke fölem elkedik. M egford ítva , 
h a  a töm ecsek  m ozgása á tv ite tik  m ás testekre, ak k o r  tu la jdonkép  
a  te s t  m elege  fogy, és hőm érséke csökken. Az itt m on d o ttak a t 
röv iden  a  követk ező k ép en  fog la ljuk  e g y b e : . íz érezhető , vagyis 
a hévmérö á lta l kim uta tható  m eleg nem egyéb, m in t a testek lá t
ha ta tlan  részecskéinek m ozgási erélye.

H o g y  az e lp á ro lg ás t  k isérő  lehűlés o k á t tisz tábban  m eg ért-  
hetővé tegyem , m ég  e g y  kis időre kérem  ki íigyelm öket. M eg k í
sérlem, h o g y  a te s te k  belse jében  tö r tén ő  fo ly am ato k ró l némi h a 
tá ro zo ttab b , h ab á r  igen tökéle tlen  k ép e t  ad jak 'Ö n ö k n ek .

A  te s te k  physikai és v eg y tan i sa já tság a in ak  m ag y arázása  
v é g e t t  tudva lev ő leg  föl ke ll  tennünk , h o g y  m inden test re n d 
k ív ü l kis részecskékbő l áll. E  részecskék , m elyek  k ics inységükné l 
fogva  nem  lá thatók , „töm ecseknek^ (m olekiilöknek) neveztetnek. F ö l 
k e l l  to v áb b á  ten n ü n k  e részecskékről, h o g y  m indaddig , m íg k ö l 
csönös táv o lság u k  igen  csekély , eg y m ást n a g y  erővel vonzzák, 
oly form án, m in t a súlyos tes te t  a föld vonzása, v ag y is  a nehézség 
m agához  vonzza. H a  a szomszédos töm ecsek  va lam ely  befolyás 
á lta l  egy m ástó l csak  kissé is e l táv o lí t ta tn ak ,  ú g y  a vonzás ereje  
a rá n y la g  n ag y  m érték b en  csökken , anny ira ,  h o g y  h a  e távo lság  
észrevehető  lett, a vonzás csaknem  te ljesen  m egszűnik . Ezen kívül 
a  töm ecsekről m ég  azt kell ta r tan u n k , hogy  rendk ívü l rugalm asok , 
m inélfogva, ha  eg y  közülök m ozgásba  jön, a m ozgás kis ü tközések  
á lta l,  m in t a b iliá rd -tekéknél,  azonnal a szom szédosokra és ezek á lta l  
to v áb b  a  töb b iek re  is eg y en le te sen  átterjed . A  fönnm ondottak  szerint 
k ö n n y ű  lesz k ita lá ln i ,  h o g y  a töm ecsek  ezen m ozgása nem egyéb , 
m in t m ag a  a m eleg. M inden tes tb en  bizonyos m ennyiségű  m eleg  
fog la lt ik ,  és enné lfogva  azt kell képzelnünk , h o g y  minden tes tn ek  
töm ecsei szünetnélküli mozgó á llap o tb an  vannak . Minél n a g y o b b  a 
töm ecsek  m ozgási e ré lye , an n á l több  a  te s tb en  foglalt m eleg, t e 
h á t  an n á l m ag a sa b b  hőm érséke. Viszont, m entő i k isebb a töm ecsek 
m ozgási erélye, anná l k iseb b  a tes tb en  fo g la lt  m eleg , és íg y  
anná l m élyebb  a n n a k  hőm érséke.
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A szilárd és folyós tes tek n é l a töm ecsek  egym áshoz n ag y o n  
közel vannak , és ez okból kölcsönös vonzásuk tú lnyom ó a mozgási 
erélyükhöz képest. K ülönösen  a mi a  fo lyadékokat illeti, m inden 
sa já tság a ik  sze rin t azt k e l l  fö ltennünk , h o g y  töm ecse ik  m o zg ék o 
nyak, és h o g y  a rezgő m ozgáson k ívü l h en g e rg ő  és haladó  moz
g ásu k  is van. Ez által, k ivá lt  az illékony fo lyadék  töm ecsei, szám 
ta lan  apró  lök ések e t kö lcsönöznek  egym ásnak , m elynek  k övetkez 
tében és a m ozg ék o n y ság n á l fo g v a  a töm ecsek he ly ö k e t szüntelenül 
változta tják , és eg y m ástó l eltávozni törekszenek. Az e ltávozás azon 
ban  a fo lyadék  belső töm egében  nem jö h e t lé tre , m ert a  részecs 
k ék  sürün eg y m ás m e lle t t  lévén és eg y m á sra  m indenfelől vonzást 
g y ak o ro lv án , a  te ljes  szétválás akadályozva  van. K épze ljünk  azon
b an  valam ely  illó fo lyadéko t ny il t  edényben. A  szám ta lan  különféle  
i rán y ú  lökések  között sok  o lyan  is fog akadn i, m ely  a fo lyadék  
fölszine felé van irányozva. A zon részecskék , m ely ek  a fo ly ad ék  
fölszinén vannak , nem  lesznek a tö b b iek  á lta l  ab b a n  akadályozva , 
h ogy  ezen lökések  fo ly tán  a több iek tő l e lszakad janak , és bizonyos 
sebességgel a fo lyadék  fö lö tti té rb e  k irepü ljenek , azaz, h o g y  p á 
rá k k á  váljanak . E bben  á ll  az e lp á ro lg ás  fo ly am a tán ak  lényege , és 
most már, a fönebbiek szerint, nem  lesz nehéz az e lp á ro lg á s t  k isérő  
lehűlésnek  o k á t m egérten i. A  fölületi ré szecskék  azon m ozgási 
eré ly t, m ely lye l fö lröp ítte tnek , a  többi töm ecseknek  m ozgási e ré lyé- 
től kölcsönözik, m ia la tt  azonban e ré szecskék  a  tö b b iek tő l e lsza 
kadnak , m ozgási e ré ly ü k  helyzeti eré ly lyé  változik, mivel a  h á t r a 
m arad o ttak  vonzását le k e ll  gyözniök, épen úgy , m in t a  m ozsárból 
k ilő tt  g o ly ó n ak  m ozgási eré lye  helyzetivé  változott, midőn a n e 
hézség vonzását k e l le t t  legyőzn ie . A  tömecsek m ozgási erélye, azaz a 
fo lyadék melege tehát megkevesbedik, a m enityiben annak egy része 
az elpárolgás a lka lm ával h elyze ti eré ly lyé  a la kú i át. M ihely t azon
ban a fo lyadék  m elege az e lp á ro lg ásn á l kevesebb  lesz, a  fo lyadék  
hőm érsékének  is csökkenn ie  kell, azaz a fo lyadéknak  le ke ll  hülnie. 
Noha e fo lyam atná l a m eleg, m int ilyen, e ltűn t, m indazá lta l el nem  
veszett, hanem  csak  más a lak o t  v e t t  fél, t. i. ’ az e lp á ro lg o tt  tö- 
m ecsekben  létező helyzeti e ré ly  a lak já t,  és ezen a la k b a n  a  fo ly ad ék  
g őzében  benfog la lta tik . 11a u g y an is  e gőzt összenyom ás á lta l  k i 
sebb té r r e  összeszorítjuk, és íg y  a  ré szec sk ék e t ism ét a r ra  k é n y 
szerítjük , h o g y  egym áshoz igen  közel jö jjenek, e k k o r  vonzásuk 
ism ét tev é k en y  lesz, e k k o r  e részecskék  he lyze ti e ré ly e  ism ét 
eg y e n ér té k ű  m ozgási e ré ly lyé , v ag y is  u g y a n a k k o ra  m elegm ennyi

séggé  vá ltoz ik  át, m int a m ekkorábó l ke le tkeze tt,  épen úgy , m in t 
ez a  m ag asb a  fe llő tt  go lyó  leesésénél tö rtén t.

V a lam ely  illó fo lyadék  e lp á rlása  á l ta l  a h ő m érsék n ek  je le n 
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té k e n y  c sö k k en ésé t  csak  a k k o r  idézhetjük  elő, ha  az e lpáro lgás  
lehe tő leg  g y o rsa n  tö r tén ik , ú g y  h o g y  a fo ly ad ék n ak  ideje ne 
leg y en  a  kö rnyeze tbő l ism ét m elege t fölvenni. M iután az e lp á ro lg ás  
lén y eg é rő l  és az ezt k isérő  lehűlés okáró l tudom ást szereztünk, 
nem  lesz nehéz azon fö lté te lek e t k ik u ta tn u n k , m e ly ek  a la tt  az épen  
é r in te tt  czél b iztosan  e lé rh e tő  lesz.

Mivel az e lp á ro lg ás  a fo lyadék  fölszinén tö rtén ik , világos, 
h o g y  az anná l g y o rsa b b  lesz, minél n ag y o b b  fö lületre  te r je sz tjü k  ki 
a  fo lyadéko t. I t t  lá tn a k  Ö nök k é t  egészen egyen lő  n a g y s á g ú  ü v eg 
ből készü lt léghévm érő t, azaz e g y  levegővel te lt  hévm érő  a lakú  ü v e g 
edényt, m elynek  n y i l t  csöve fe s ték k e l színezett víz alá van  m erítve. 
A z e g y ik n e k  ü v eg te k é jé t  k ívü lrő l a e th e rre l  nedvesítem  m eg  : m in t 
lá tják , a tek e  levegő jének  lehűlése és összehúzódása fo ly tán  a 
színes fo ly ad ék  fölfelé em elkedik . Ism étlem  a k ísé rle te t  a m ásodik  
hévm érővel, m iu tán  an n a k  tek é jé t  finom vászonnal b o r í to t tam  be, 
m elye t m ost a e th e rre l  m egnedvesítek . A  v ászonboríték  érdes fe lü 
lete  so k k a l n ag y o b b , m int pusz tán  a  sima ü v e g g o ly ó é ; m int lá tják , 
a színes fo ly ad ék  itt sokkal m ag a sa b b ra  em elkedik , mint az előbb, 
b izonyságáú l annak , ho g y  itt, hol az e lp á ro lg ás  n ag y o b b  felü le ten  
tö r tén t,  a  lehűlés is n ag y o b b  lett.

A  g y o rs  e lp á ro lg á sn ak  m ásodik  fö lté te le  a következő  fe jte 
g e té se k b ő l  lesz m egérthe tő . K é p ze ljü n k  e g y  b e z á r t  edény t, péld. 
eg y  b e d u g o t t  pa laczko t,  fé lig  m eg tö ltv e  i l lék o n y  fo lyadékkal,  
és fon to ljuk  m eg, a  fönnebb m o n d o ttak  sze r in t :  mi fog  az edény  
belsejében  tö rténn i ? A  fo lyadék  fölszinén a részecskék  szün te lenü l 
fel fo g n a k  rö p ít te tn i  a  fo ly ad ék  fö lö tti szabad  té rbe , ú g y  h o g y  e 
té r  röv id  idő. m úlva az ide és to v a  lövellő  töm ecsek  á lta l ,  v ag y is  
a  fo lyadék  gőze által, el lesz telve. A  k ilövö ldözö tt töm ecsek  
szám ta lanszor fo g n ak  egym áshoz  és az edény  falaihoz ütközni, és 
enné lfogva  h a lad ó  m ozg ásu k  i rá n y á t  m indun ta lan  m eg  fogják  
vá ltoz ta tn i ,  v isszavere tnek , m int a  b il iá rd tek é k ,  midőn egym áshoz , 
v a g y  a b il iá rd asz ta l  k e re téh e z  ü tköznek . E visszaverődés fo ly tán  
ism ét a  fo ly ad ék b a  k e rü ln e k  vissza, és i t t  m eg sü rít te tn ek , h o g y  
já té k u k a t  ú jra  kezdjék. H a  azt kérdezzük : e szak ad a tlan  e lp á ro lg á s  
és m egsü rűdés  idézhet-e  elő leh ű lés t?  — a fe le let erre, a  fönnebbiek 
szerint, az, h ogy  i t t  lehűlés lehe te tlen . A  fo lyadék  azon részecskéi, 
m ely ek  e lp á ro lo g n ak , m e leg csö k k en és t  idéznek u g y a n  elő, de m i
h e ly t  a gőzben  fo g la lt  töm ecsek  ism ét a fo ly ad ék  közelébe jö n n ek  
és ab b a  beha to lnak , a fo lyadék  töm ecseinek  vonzása á l ta l  h e ly 
zeti e ré ly ü k  m ozgási e r é l y l y é , azaz m e leg g é  változik  á t  ; az 
e k k é n t  k e le tk e ze t t  m eleg n y ereség , m int fönnebb lá t tu k ,  épen  anny i 
m int az e lp á ro lg á s  á l ta l  k e le tk eze tt  m elegveszteség . A  ke ttő
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teh á t k ieg y en lít i  e g y m á s t ,  és a fo lyadék  hőm érsék le te  v á l to z a t 
lan  m arad .

K ise b b -n ag y o b b  m érték b en  u g y an ez  tö rtén ik , m időn a fo ly ad ék  
nyilt edényben  p á ro lo g  el. A  k e le tk e z e t t  gőz a  felszín fö lö tt  g ő z 
bo ríték o t képez, m ely azu tán  a to v áb b i g y o rs  e lp á ro lg ás t ,  az e lőbb  
é r in te tt  okná l fogva, m egakadályozza . E n n ek  b eb izo n y ítá sá ra  is
métlem  azon léghévm érővel a  k ísérle te t,  m e ly n ek  teké je  vászonnal 
van  bevonva. A  vászonra  a e th e r t  öntök, a lehűlés fp ly tán  a  színes 
fo lyadék  a tek e  felé fölszivatik , és eg y  bizonyos m a g a ssá g b an  m eg 
áll. H a  most a  vászonra ráfúvok, és ez á lta l  azon g ő z ré teg e t  elfú- 
vom, m ely  a vászonon levő folyós ae th e r  to v áb b i e lp á ro lg á s á t  
gá to lta ,  m in t lá tják , a hévm érő színes fo lyadéka m ég  jóval m ag a 
sab b ra  em elkedik, a mi azt bizonyítja, h o g y  a lehűlés m ost m ég  n a 
g y o b b  le t t  m int az előbbi esetben.

Hasonló oknál fogva lasab b an  tö r tén ik  az e lp á ro lg á s  a lev e 
gőben, m ert a  levegő részecskéi szin tén  némi a k a d á ly u l  szo lgál
n ak  az e lp á ro lg o tt  töm ecsek  g y o rs  e ltáv o zásán ak  a fo ly ad ék  k ö 
zeléből. E nnélfogva  leg g y o rsa b b an  tö r tén h e tik  az e lp á ro lg ás ,  és 
így  a lehűlés is leg n a g y o b b  m érvben  áll elő ak k o r , h a  a  fo lyadék  
fölületéről nem csak  a k e le tk eze tt  gőzrészecskék , hanem  a levegő 
részecskéi is a lehe tő  leg g y o rsa b b an  e ltávo lítta tnak , más s z ó v a l : az 
e lp á ro lg ás  leg g y o rsa b b  az ü res  térben .

E zt a következő  készü lékkel m u ta th a to m  be Ö nöknek, ( i-ső  
ábra, a túlsó lapon.) E  széles fenekű  erős p a la czk b a  n eh án y  
centim éter m ag asság ig  vizet öntök, és rá illesz tem  a p a laczk  n y a 
k á t  légzáró lag  azon csőre, m ely  e g y  k én sav a t  ta r ta lm azó  v a s ta g a b b  
h en g e ra lak ú  ó lom edénynyel közlekedik . Ezen ó lo m e d é n y , m ásik  
vége a kü rtőszerü  k iem elkedésnél e g y  v ék o n y  cső á lta l,  h a t 
hatós légsz iva ttyúva l van  kapcso la tb an . R ö v id  ideig  ta r tó  szi
v a ttyúzás  u tán  az o lom edényből és a  pa laczkbó l e ltávozván  a 
levegő, m int lá tják , a víz forrn i kezd, épen úg y , m in th a  tűz 
fölé helyeztem  vo lna  az üvege t. T ovább fo ly ta to t t  sz ivatyúzás 
á lta l  a fo rrá s t  hosszabb időn á t  fen n ta r th a to m , m ia la tt  a  k e le t 
kezett vízgőz a kénsav  felszíne fölött veze tte tik  el. A  k én sav  v e 
g y i le g  egyesül a vízgőzzel, és az t m elegfejlés  m elle tt  azonnal csep p 
folyó v á  változtatja, m iá lta l  az e lp á ro lg ó  v íztöm ecsek fo ly tonosan  
és g y o rsa b b an  táv o lí t ta tn ak  el a folyós víz felületéről, m in t azt a  szi
v a t ty ú  m ag áb an  véve tehe tné . A  víz m ég  m indig  forr, és e p i l la 
n a tb an  a g y o rs  lehűlés folytán, m in t lá tják , jeges  tö m eg g é  fa g y  
meg. E  kis készüléket, m ely ly e l a  k ísé r le te t  v ég b e  vittem , a C arré- 

féle jé g g é p n e k  nevezik. E b b en  a g y o rs  lehű lésnek  fó fö lté te le it  

egyes ítve  ta lá ljuk . A  széles fenekű p a laczk  alján  az e lpá ro lgó  víz
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nagy felületre terül szét, a szivattyú és kénsav hatása á lta l  előbb 
a levegő, később a keletkezett vízgőz folytonosan eltávolíttatván, 
a víz e lpárolgása oly gyorsan történik, hogy alacsony hőfoknál 
forrásba jön. Az elpárolgó víztömecsek által a há tram arad t víz 
részecskéinek mozgási erélye, azaz meleg-e, folytonosan helyzeti 
erélylyé alakúi át. Ennek következtében a há tram arad t vízben a 
meleg annyira csökken, hogy az jéggé fagy meg. Az elpárolgásnál

l-ső ábra. A  Carré-féle jéggép.

eltűnt meleg, vagyis  a páratöm ecsek helyzeti erélye, a  gőznek a 
kénsavban való m egsürűdésénél ismét mozgási erélylyé, azaz meleggé 
változik át, mit az ólomedény jelentékeny megmelegedésén h a tá 
rozottan érezni lehet. E gépnél tehát a szivattyú munkájának köz
vetítésével a megfagyó vízből elvont meleg átvitetik  a kénsavra.

Ha a folyadékok elpárolgása által igen tetemes lehű lést ak a 
runk  előidézni, úgy  a fönnemlítetteken kívül a legfontosabb föl-
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tétel, h o g y  az e lp á ro lg ásra  o ly  fo lyadéko t válaszszunk, m elynek  
töm ecsei lehe tő leg  cseké ly  vonzást g y ak o ro ln ak  egym ásra . N y il 
vánvaló , h o g y  az e lpáro lgás , kü lö n b en  egyen lő  k ö rü lm én y e k  m el
lett, an n á l g y o rsa b b an  fog történ i, teh á t  a lehűlés anná l je len té 
k en y eb b  lesz, m ennél kevésbbé  nehezíti m eg  a kölcsönös vonzás 
a töm ecseknek  szétröpülését, v ag y is  mint közönségesen  m ondani 
szokták, mennél il lék o n y ab b  a fo lyadék. K e llő  m agas  hőm érséknél 
csaknem  minden te s te t  el lehe t páro log ta tn i. M entői n ag y o b b  azon 
ban  az eg y es  te s tek n é l a töm ecsek  kölcsönös vonzása, anná l m a 
g asa b b  hőm érsék  fog az e lp á ro lg ásh o z  m egk iván ta tn i.  A  m ondo t
ta k  érte lm ezésére  az ezüstöt veszem például, m ely  a fehér izzásnál 
olvad m eg, és csak  a leg m ag asab b  hőm érséknél p á ro lo g  el. H a  
oly szénhengerre , m elynek  eg y ik  vége h a ta lm as  v il lan y te lep  tevő 
leges  s a rk á v a l  van összekötve* kis d a ra b k a  ezüstöt teszek, és ezt 
szénrúddal m egérin tem , m ely a te lep  nem leges s a rk á t  képezi, a k k o r  
az érin tés helyén a v illám fo lyam  a lehe tő  leg m ag a sab b  h ő m érsék e t  
létesíti, m ely  m esterséges  ú ton előidézhető. E  m elle tt oly v ak ító  
fény ke le tkezik , m elye t a  szem elviselni nem  képes. A  k ísé r le te t  
ennélfogva kis fém szekrényben  hajtom  v égre , és a szén sa rk ak  e lő tt  
csak kis ny ílás t  h ag y o k , m ely  elé üveg lencsét á llíto ttam . M ost 
látják  Ö nök a távoli fehér falon a k é t  fehéren  izzó szénsarok  k é 
pét. A z alsó szénhenger végén  e g y  csepp  m ego lvad t ezüst vehető 
észre, m ely hevesen  forr. A  csepp  fölött ped ig  g y ö n y ö rű  zöldes
fehér fényburko t lá tn ak . Ez nem egyéb , m int az e lp á ro lg ó  ezüst
nek fehérizzásig hev íte tt  gőze.

M íg az esüst csak  a  leg m ag asab b  hőfokoknál képes  forrni, 
azaz g3'orsan e lpáro logn i, ad d ig  eg y é b  a n y a g y o k n a k  egész se reg e  
m élyebb , n ém e ly ek  igen m ély  hőfokoknál is k ép esek  fo rrásb a  
jönni. íg y  példáúl :

a víz . ioo C.°-nál a víz fagyó-pon tja  fölött
az a e th e r  . . .  35 a  „ „ „
folyós a m m o n ia k . . — 33 ,, a víz fag y ó -p o n tja  a la t t  
folyós szénsav . . . — 78 „ a „ „ „

Ezen n ag y o n  eltérő sa já tság o k b ó l azt kell k övetkezte tnünk , 
h o g y  a töm ecsek kölcsönös vonzása e kü lönféle  fo lyadékoknál an n á l  
csek é ly eb b , mentői m é ly eb b  h ő fo k n á l jönnek  azok fo rrásba . A  fön
nebb  m ond o ttak  szerint e fo ly ad ék o k  közöl az fog le g g y o rsa b b a n  
e lpá ro lo g n i,  m ely a  leg m ély eb b  h őm érséknél képes  forrn i, ez t e 
hát, k ü lö n b en  egyen lő  k ö rü lm én y ek  m elle tt ,  a leg je le n té k en y eb b  
h ő m érsék -csökkenés t fog ja  előidézni. E  sa já ts á g g a l  a fö lhozott 
p é ldák  közöl a  szénsav b ir  a leg n a g y o b b  m értékben . M in thogy  a 

fo lyós szénsav m ár oly ren d k ív ü l m ély  hő fokná l forr, az t közön-
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séges hőfoknál csak  erős, .bezárt vased én y ek b en  lehe t e lta r tan i. I t t  
ta r to k  ilyen vasedény t, m elyben  a szénsavgáznak  h a th a tó s  össze
nyom ása  á l ta l  m in tegy  300 g ram  folyós szénsav  szo r ít ta to t t  össze. 
A  v asedény  k esk en y  vég csö v é t lefelé irányozva, b edugom  e g y  
üres bádogedénybe , m ely n ek  o lda lán  több  ap ró  ny ílás  van, és m ost 
k iny itom  a csavart,  m ely  a  vasedény  kis csövét edd ig  zá rv a  t a r 
to tta . A zon h a ta lm a s  nyom ás fo ly tán , m elye t a b e z á r t  szénsav gőze 
az edényben g y ak o ro l,  a folyó rész fék te len  zúgássa l  to la tik  á t  a 
bádogedénybe , ho l az n a g y  fö lü le tre  oszolván szét, rend k ív ü l 
g y o rsan  e lpá ro log . E  m elle tt  a  lehű lés  oly nag y , h o g y  e g y  része  
az e lp á ro lg ó  folyós szénsavnak  fehér, hónem ü te s t té  fa g y  m eg. 
H o g y  m ilyen  m ély  e hó n ak  hőm érséke, a r ró l  csak  ak k o r  szerezhe
tü n k  tudom ást, h a  az t h ig a n y n y a l  hozzuk érin tkezésbe, és e g y  

kevés ae th e r re l  leöntjük . A z u tóbbi azért  szükséges, h o g y  a h i
g a n y  és a szilárd  szénsav k ö zö tt  bensőbb ér in tk ezés t  lé tesíthessünk. 
E  kis üvegcsészébe eg y  k i lo g ram  h ig a n y t  öntök, befödöm  az t a 
szénsavhóval, és m ost a e th e r t  ön tök  rá . M ihely t az a e th e r t  rá ö n 
tö ttem  a szénsavhó suhogó  zörejjel p á ro lo g  el, és a h ig an y b ó l 
anny i m eleg e t von el, h o g y  az m egfagy . A  h ig a n y t  m ost az 
edényből, ezüsthöz hasonló  fém alak jában , k ivehe tem  és kovácso l
hatom . A  h igany , m int tu d v a  van, a zérus a la tt i  —40 C.°-nál fag y  
meg. M in thogy  e m eg fa g y o tt  töm eg  a m eleg te rem ben  több  perczig  
e lta rh a tó , ebből k ö v e tk ez te th e tik , h o g y  h ő m érsék én ek  m ég  sok 
hő fo k k a l m ély eb b n ek  kell lenni — 4O0-nál. E  k ísé rle tbő l lá th a t já k  
Önök, m ily  n a g y  je len tő ség ű  az e lp á ro lg ás  á lta l  tö rténő  n a g y  
lehűlés előidézésére o ly  fo lyadéko t választani, m elynél a töm ecsek  
kölcsönös vonzása csekély .

N oha a szénsav i ly  n a g y  lehű lést k ép es  létesíteni, m indazálta l 
eddige lé  a tö b b ek  közt m ár  azon oknál fogva  sem használható  e lő 
nyösen a  jég g ép ek h ez , m ert a  folyós szénsav  e lőá llításához rendk ívü l 
n a g y  n y o m ást k ib író  k észü lé k ek  k iv á n ta tn a k  meg. Azon csekélyebb  
fokú lehű lést,  m ely a víz m eg fag y asz tá sáh o z  szükséges, oly kevésbbé 
i l lék o n y  fo lyadékok  e lp á ro lg ása  á l ta l  is elő lehe t idézni, m e ly ek n ek  
gőze sokka l k isebb  nyom ás á lta l  is fo ly ad ék k á  sü ríthető , és íg y  
ú jra  e lp á ro lg á s ra  v ag y is  h ű tésre  használható . I ly  fo ly ad é k o k  g y a 
n án t a  rég ieb b  C arré-fé le  és a  R ro p f- fé le  jég g é p e k n é l  am m oniá- 
ko t  h asználnak . D e a g ép e k n ek  e fo lyadék  h aszn á lá tán á l m ég  
m indig n ag y  n y o m ásra  és bon y o ló d o ttan  ke ll  szerkesztve lenniök. 
M ellőzöm enné lfogva  azo k n ak  le írását, és köze leb b rő l csak  azon 
a rá n y la g  egyszerűbb , a e th e rg é p  szerkezeté t ism erte tem  m eg, m e ly 
nek  e g y  k is  p é ld á n y a  a m. k. tudo m án y -eg y e tem  v eg y ta n i  in téze 
tén ek  tu lajdona.
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Az ide mellékelt vázlatos rajzból (2-ik ábra) a gép lénye
ges részei, valam int annnak működése fölismerhető. E gy  hathatós lég- 
szivattyú (d) rézcsövek által egyrészt egy fémedénynyel, az ú g y 
nevezett hűtővel (refrigerator) (ej, másrészt egy  csavaralakú, igen 
hosszú rézcsővel, a siirltövel (condensator) (/) van légzárólag össze
kötve. A  sűrítő egy  n agy  kádba van állítva, melyen folytonosan 
hideg víz folyik keresztül. A  hűtő és a sűrítő legalsó pontjaikon egy 
keskeny cső által szintén össze vannak kötve. A  hűtőben fo
lyós ae ther  foglaltatik, mely ké t  különféle fajú aethernek az aethyl- 
és m ethyl-aethernek  elegye. E  kétféle aethernek elegye sokkal

2-ik ábra. A.z aetlieres jéggép vázlatos rajza.

illékonyabb mint a közönséges ae thylaether m agában  véve. Ha 
gőzgép és a í  hajtókerék segítségével ab tenge ly t  forgásba hozzuk 
úgy  a légszivattyú (d) működni fog. Ez álta l a m ár előre légüresített hű
tőben (e) az aether igen gyorsan* elpárolog. Az ae thernek  itt  k e le t 
kezett  gőzét a légszivattyú ' a sürítőbe préseli át, a hol az a szi
va ttyú  nyomása és a vízzel hűtés által ismét folyós ae therré  vál
tozik át. Ezen m egsürűdött • aether az alsó keskeny csővön 
ismét a hűtőbe (e) folyik vissza, hogy ott a szivattyú működése 
á lta l  újból elpárologhasson. Az ae ther teh á t  köru ta t végez, a 
mennyiben a  hűtőben folyvást elpárolog, a sürítőben pedig foly-
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v ás t  m egsü rüd ik  és a hű tőbe visszafolyik. E  módon a m eg  nem 
szűnő e lp á ro lg ás  á lta l a  hű tőben  a hőm érsék  a víz fagyó-pon tja  alá 
m in teg y  — 20 C°-ra sülyed.

Az ily  módon lé te s í te t t  h ideg  a r r a  h asználta tik ,  h o g y  a víz
ben  fo g la l t  m eleg  á l ta la  elvonassék. Ez köve tk ező k ép  tö rtén ik . 
E g y  hosszú favályú , az úgyn ev eze tt  fa g y a sz tó  (gh) számos válaszfal 
á l ta l  sok  ap ró  se jtek re  van  fölosztva, m e ly ek  egym ástó l el v an 
n a k  kü lön ítve . E  kis se j tek  m indenikébe ónozo tt rézlem ezből k é 
szü lt ig en  lapos edények , a  fagyasztó-edények (i)  v a n n a k  b eá llítva , 
m ely ek  kissé m ag a sa b b a k  a  sejt fa lainál. A  fa g y asz tó -e d én y ek  
ta r ta lm a z z á k  azon tisz ta  vizet, m e ly e t  m eg  a k a ru n k  fag y asz tan i.  
A  rézedény  és a  se jtek  fa la  közö tti  té r  az egész v á ly ú b a n  
töm ény  k o n y h asó -o ld a tta l  van  m egtö ltve , ú g y  h o g y  a vizes ed én y ek  
egészen  k ö rü l  v an n a k  véve a sóo lda tta l.  A  v á ly ú  egész hosszá
b an  k issé rézsú t van  állítva, ú g y  h o g y  a só o ld a t  fö löslege a v á ly ú  
leg m é ly e b b  p o n tján  g y ű lik  m eg. E  leg m é ly e b b  p o n to n  a  v á ly ú  
e g y  cső á l ta í  a  sósziva tiyúval (g) van összekötve. A  g ő zg ép  
á l ta l  e kis sz iva ttyú  is h a jta tik ,  és enné lfogva  a sóoldato t a v á ly ú 
ból kiszívja és eg y  k ig y ó a la k ú la g  m eg h a jto t t  csőbe to lja  át, m ely  
a  h ű tőbe  (e-be) van e lhelyezve. E  cső te h á t  a — 20 C.°-ra lehütQtt 
ae th e rre l  van  körü lvéve . A  sóo ldat i t t  m in teg y  — 10 egész — i5°-ra  
lehü te tvén , a k igyócső  fo ly ta tásán , a felső ny íl i rán y á b an  ve 
zető csövön á t, a v á ly ú  m ag a sa b b an  fekvő részébe ömlik. I t t  

e g y ik  sejtbő l a m ásikba, á t f o ly ik , és a  v á ly ú  leg m ély eb b  
p o n tján  ism ét összegyűlik , honnét a  sósz iva ttyú  á lta l  ú jra  a h ű 
tő b e  to la tik .  E k k é n t  a  h ideg  sóoldat fo lyvás t k ö rü lö b lö g e ti  a  
fagyasz tó  - e d é n y e k e t , a  n é lk ü l ,  h o g y  azoknak  v íz ta r ta lm ához  
e le g y ed h e tn ék , m e r t  a rézedények  m ag a sa b b ak  m int az e lv á 
lasztó sejtfa lak , m ely ek en  a sóo lda t á tfo ly ik . A  sóoldat a szi
v a t ty ú  m űködése á l ta l  te h á t  szin tén  korú  ta t  t e s z , a  vályúból 
a  hű tő  felé és innét vissza. E  czélra  azért k e l l  só o ld a to t hasz
nálni, m ert  az — 2o0-nál sem fa g y  meg, m íg a  tiszta víz m ár 
o°-nál m eg fa g y n a .  E  k ö rú t  a lk a lm á v a l  a h ideg  sóo ldat a ré z 
edén y ek b en  fo g la l t  víz m elegé t elvonván , az t n eh án y  ó ra  m úlva 
a n n y ira  lehűti, h o g y  m eg fag y . A  víz m elege  a sóo lda tta l  a  hű tőben  
az e lpáro lgó  ae th e r re  v ite tik  át, a  .hol e m eleg  az ae th e r  e lp á ro lg á sa  
á l ta l  helyzeti e ré ly ly é  a lak ú i,  és v ég re  a sü rítőben  az ae thergőz  
m egsürítése  á l ta l  ism ét m in t m eleg  tű n ik  elő. E  m eleg, m ely  a 
m eg fag y asz to t t  vízből v é te te t t  ki, a  sűrítő  k á d já n  keresz tü l folyó 
víz á l ta l  táv o lí t ta t ik  el.

A  m on d o ttak b ó l m eg é rth e tő  a  jég g é p  h a tá sá n ak  lényege, 
m ely röviden  kifejezve ab b a n  áll, h ogy  a  m e g fa g y asz tá s ra  szánt
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víznek m elege, a gép  m űködése á lta l ,  e g y  a rá n y la g  so k k a l  m ele 
g eb b  testre , t. i. a  sürítőn k eresz tü l folyó 15 egész -{-20 fokú  vízre 

v ite tik  által.
V égü l erős fénynyel m eg v ilág ítv a  a  fehér fa lra  vetítem  a 

jég g ép  e g y  kis p h o to g ra p h iá já n a k  képé t, m elye t K lösz  G y ö rg y  úr 
e czélra  m es te r ileg  kész íte tt .  E  képbő l l á th a t já k  Ö nök, h o g y  a 
le ír t  jé g g é p  a  v a ló ság b an  m ilyen, és h o g y  eg y es  részei m ikén t 
v a n n a k  csoportosítva . Első p i l la n a tra  észrevehető , m ikén t v an n ak  
a  g ép  főrészei, ú. m. a  lég sz iv a tty ú , a  hű tő  és a  sű rítő  e g y  o ldalon, 
a  sószivattyú , a  hű tő  és a  fag y asz tó  a  m ásik  o ld a lo n  eg y m ássa l  
összekapcsolva.

E gysze rsm ind  n eh án y  jé g tá b lá t  is m u ta to k  be, m e ly ek  a 
fag y asz tó -ed én y ek b ő l épen  m ost v é te tte k  ki. N ém ely ik ö k  tisz ta  
lep á ro lt  vízből, igen  lassú  fag y asz tás  á l ta l  á l l í t ta to t t  elő ; m int 
lá t ják ,ezen  tá b lá k  egészen á tlá tszók , eg y e sek  azonban  szabályosan  
k ife jle tt  jé g k r is tá ly o k a t  ta r ta lm a zn ak  belse jükben . A  több i tá b lá k  
közönséges ivóvízből, g y o rs  fag y asz tá s  á l ta l  á l l í t ta t ta k  elő. E zek  
szám ta lan  zilá lt  jeg e cz- tö red ék ek b ő l v an n ak  összetöm örülve, m inél
fogva kevéssé á tlá tszók , in k áb b  p o rcze llánszerü  kinézésüek.

N em  szándékom  e he ly en  a jé g g é p e k  ip a r i  je len tő ség é t k i 
fejteni, de en g ed jék  m eg  röviden  érin tenem , h o g y  e g é p e k  a 
tu la jdonkép i jég  kész ítésén  k ív ü l fo ly ad ék o k n ak  és gő zö k n ek  n a g y  
m érvben  való lehű tésé re  is h aszn á lta tn ak .  íg y  p é ldáú l a sörfőzdékben 
és a  szeszgyárakban , h o g y  ve lük  g y o rsa b b  és te ljesebb  h ű tés t  esz
közöljenek n ag y o b b  v ízfogyasztás  né lk ü l.  A  te n g e r-  és eg y é b  sós
vizek an y a lú g já n ak  m esterséges  lehű tése  által, különösen  a  mező- 
g azd aság b an  is é r ték es íth e tő  só k a t lehe t azokból k ijegeczesíteni, 
m elyeknek  lev á la sz tá sa  m ás e ljá rá so k  szerin t nem  igen  vo lna 
előnyös. H a  a leh ű tö t t  sóo lda to t hosszú ö s sz e k an y a r íto t t  c söveken  
á tv e z e t ik , m e ly ek  a s z o b á k , p inczék  v a g y  e g y é b  hely iségek  
m ennyezetén  v an n a k  elhelyezve, e h e ly iség e k e t  külső n a g y  m e leg 
ben is tetszés szerin ti hő fo k ra  leh e t lehűteni, mi á l ta l  e he ly isé 
gekben a ta r tó zk o d ás , k iv á l t  t ro p ik u s  v idékeken , kelem essé  vá lik ;  
a  tápszerek  és ita lok , sör stb . ily  módon leh ű tö t t  n a g y  r a k tá r a k 
b an  bom lás n é lk ü l e lta r th a to k .  U g y a n íg y  h a jó k  rendezhe tők  be, 
m elyeken  ten g e ren  tú l le v á g o tt  á l la to k  fiúsát rom lás  n é lk ü l leh e t 
á tszá l l í tan i  stb. E  te k in te tb en  a jé g g é p e k n e k  m ég  n a g y  jövőjük  
van. T udom ányos czé lok ra  is igen  e lőnyösen  h asz n á lh a tó k  a  j é g 
gépek , íg y  péld. v eg y tan i kész ítm ények  e lőá llítására , m elyek  csak  
m ély  hőm érsékeknél lé tezhetnek , lep á rláso k ra , jeg eczes íté sek re  és a 
te s tek  phy sik a i valam int v eg y ta n i  sa já ts á g a in a k  tan ú lm án y o zásá ra  
á llandó  m ély  hőm érsékeknél. De különösen előnyös a jég g é p  a v eg y i
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tisz taságú  jé g n e k  e lőá llítására , mivel a  te rm észe tben  ilyen  tisz ta  
jé g  ú gyszó lván  sehol sem, v ag y  csak  n a g y  r i tk á n  ta lá lha tó . I ly  jé g 
nek  n a g y  m érvben  való  e lőá llítása  k iv á l tk ép  n ag y fo n to ssá g ú  lett azon 
k ísé r le te k re  nézve, m elyek  a  B unsen  á l ta l  fö lta lá lt  jégka lo rim éte r-  
r e l  h a j ta tn a k  végre . E  m ódszernek  a  jé g g é p  á l ta l  való  biztos h aszn á 
la ta  valószínű leg  lehe tővé fogja tenn i a  te s te k  veg y i e ré ly én ek  
m eg h a tá ro zá sá t  oly sza b a to sság g a l,  m int azt az edd ig i m ódszerek  
szerin t e lé rn i csaknem  leh e te tlen  volt, mi a  tu d o m án y o s  b ú v á rk o 
dás je len  k o rsz ak áb a n  a v e g y ta n ra  nézve a  le g n a g y o b b  horderejű  
k é rd ések  egy ike . A z eg y e tem  v eg y ta n i  in téze tének  jég g é p e ,  e tu 
d o m án y o s  czélok elérésére, és a  n y á r i  idényben  az egye tem i k ó ro d ák  
jég szü k ség le tén ek  fedezésére sze rez te te tt  be.

T h a n  K á r o l y .

I 6 A M ESTERSÉGES JÉG K É SZ ÍT É SRŐ L .

II. A  V É N U S -Á T V O N U L Á S  M E G F IG Y E L É S É R  ŐT.,
1874  DECZEMBER 8/9 -iKKN.

I.

A V é n u s - á t v o n u l á s  m e g f i g y e 

l é s é r e  a nagy hatalmak^ közöl egye
dül Ausztria-Magyarország nem kül
dött expeditiot. Közlönyünk de- 
czemberi füzetében bőven le voltak 
írva ama költséges és nagyszerű elő
készületek, melyeket Anglia, Eszak- 
Amerika, Franczia-, Német-és Orosz
ország tétetett, hogy a ritka jelenség 
a kellő helyen és kellően fölszerelve 
találja a tudósokat. Egyedül Ausz- 
tria-Magyarország vonta vissza magát.

Hogy különösen Magyarország 
miért nem vett részt a nemes ver
senyben, azt könnyű kitalálni. Míg 
hazánkban a csillagásztorony romok
ban hever, s a bicskei gyönyörű 
gyűjteményből kapott nagybecsű mű
szerek részint szétszórva, részint 
pedig romlás- és enyészetnek ki
téve .lomkamrában hányódnak, míg a 
meteorologiai intézet — helyszűke 
miatt, mely a meglevő műszerek föl
állítását sem igen engedi —  csaknem 
egészen munkaképtelen állapotban 
van; míg az európai fokmérésben —  
mely Magyarország területén nem 
egy irányban vezet keresztül, mely

tehát bennünket nemcsak közvetlenül 
érdekel, de ahhoz becsületünk is van 
kötv e —  részvételünkkel a bennünket 
megillető helyet el nem foglaljuk: 
addig bizony hiúság volna ausztráliai 
expeditiokra még csak gondolni is, 
annyival inkább pénzt költeni, melyet
—  ha volna —  itthon gyümölcsözőb
ben tudnánk befektetni.*

De hisz talán nem is kellett volna  
Ausztráliába küldeni a magyar expe
ditiot, mikor az átvonulás az ország 
keleti részén, nevezetesen Erdélyben 
is látható vala? Igaz, hogy péld. 
Kolozsvárott deczember 9-ikén nap
közekor vagy egy negyedóra hosszat 
a Vénus még a Nap karimáján volt ; 
de minthogy ott a jelenségnek csakis 
a legvégét lehetett a legkedvezőt
lenebb körülmények között megfi
gyelni, ezért nem lett volna érdemes 
egy országos expeditiot fölszerelni.

így tehát könnyen megeshetett  
volna, hogy Magyarország határain 
belől senki sem észleli komoly szán
dékkal azt a fekete foltot, mely de-

* V. ö. Term. tud. Közlöny, 3 -ik 
kötet, 396 -ik 1.
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ezember 9-ikén kora reggel a Nap 
karimáján látható volt. Hogy ez meg 
nem történt, azt különösen Konkoly 
Miklósnak, az ó-gyallai magáncsil
lagda tulajdonosának köszönjük. N e
mes buzgalma által indíttatva, elha
tározta magát, hogy lerándúl Kolozs
várra. Hozzá szövetkezett Dr. Schenzl 
Guidó, meteorologiai intézetünk ér
demes igazgatója, s Nagy Tamás, az 
ó-gyallai magáncsillagda segéde.

Utazásuk sikeréhez maguk a ki
rándulók sem kötöttek sok reményt. 
Tervük az volt : Konkoly a parallak- 
tikus üstökös-keresővel photographiá- 
kat készít ; Schenzl a heliométerrel a 
a Nap és a Vénus középpontjának 
távolát méri meg; Nagy rectascen- 
siobeli különbségeket határoz.

,,Gyönyörű reggel volt. A Nap a 
legtisztább horizontból jött föl oly 
fénynyel, hogy rögtön erős védiiveget 
kellett a látócsövek elé 1 csavarni.“ 
Mindamellett már késön jött föl a 
Nap, vagy ha úgy tetszik, nagyon 
korán történt az átvonulás. Későn 
jött föl, mert a Vénus nem volt többé 
a tányéron, már bele harapott a ka

rimába, elannyira, hogy Schenzl a 
középpontok távolát nem mérhette 
meg. És korán történt az átvonulás, 
mert, a mint Roscoe kísérleteiből 
tudva van, a kora reggeli Nap suga
rainak igen csekély a chemiai hatása. 
Ez oknál fogva Dr. Konkoly photo- 
graphiái sem sikerülhettek. Hátrama
radt a rectascensiobeli különbségek 
meghatározása. Rögtön erre vetették 
magukat mind a hárman.

A kirándulás eredménye le t t : 
Dr. Schenzl két pár rectascensiobeli 
különbséget, Dr. Konkoly és Nagy 
szintén egyet-egyet mértek meg. Nagy 
Tamás úr észlelte a kilépés pilla
natát is.

Mennyire megbízhatók e megha
tározások? azt most még nem lehet 
eldönteni. Tartani lehet attól, hogy a 
reggeli fényben a Nap karimájának 
nem lévén éles körvonala,’ a k ilép d  
pillanata sem volt biztosan észlelhető. 
Aggodalmat^ gerjeszt az is, hogy a 
készülékek O-Gyallán, nem pedig  a 
helyszínén voltak rektifikálva, mit a 
megelőző estig tartó esőzés akadá
lyozott meg.

K ü l f ö l d i  h í r e k  V é n u s  á t v o 

n u l á s á n a k  MEGFIGYELÉSÉRŐL (1874 
decz. 8 9-ikén). A nehány nap előtt 
végbement nagy jelentőségű égi tü
nemény megfigyelésének végső ered
ményeiről most ugyan még, termé
szetesen, távolról sem terjeszthetünk 
semmi biztos adatot sem Közlö
nyünk t. olvasói elé, de még sem 
mulaszthatjuk el, hogy jelentést ne 
tegyünk arról, mennyire sikerültek 
maguk a megfigyelések azokon az állo
másokon, melyek az elektrikus sod
rony által világrészünkkel közleked
nek. Közlönyünk ezen,a tudományos 
világot oly annyira foglalkodtató 
ritka tüneményről már több alkalom
mal megemlékezett, úgy, hogy már 
ebből a szempontból sem szabad az
—  ámbár csak száraz — jelentéseket

Természettudományi Közlönj-, VII. kötet. 1 8 7 5 .

hallgatással mellőznünk, addig is, míg 
a végleges eredményekről annak ide
jén majd bővebben értekezhetünk.

Kezdjük magunkon. Hazánk két 
tudósa Kolozsvárra  rándúlt, hol a 
tünemény utolsó pházisa pár perczig 
látható volt. Mint előre lehetett látni, 
a Nap alacsony állásánál fogva, a 
különben is hegyek által fedett ész- 
lelő-helyről, parallaxis-számításra al
kalmas méréseket nem tehettek.

Jassyban  (Mo 1 dva), ész 1 e 1 tek W e i s s 
Ede és O p p o l z e r  Theodor bécsi 
csillagászok. L i t t r o w ,  a bécsi ob- 
servatorium igazgatója, erre vonatko
zólag a következőket közli : Decz. 
7., 8. és 9-ik napján a figyelő-állomás 
földirati fekvését határozták meg, a 
hosszúságot távírói időszignálok se-

2
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gitségével. Jassyban a tüneménynek 
szintén csak végét, azaz a bolygó ki
lépését a Nap tányérjából, lehetett 
megfigyelni. Weiss számításai szerint 
a Nap Jassyban a Vénus második 
belső érintkezése előtt 23 perczczel 
kelt föl, tehát valami 53 perczig volt 
a láthatáron, midőn a tünemény be
végződött. A belső érintkezés idején  
2 0 49' vagyis 5 holdszélességgel ál
lott a  horizont fölött, a külső érint
kezésnél (a kilépésnél) pedig 6° 35', 
azaz 13 holdátmérővel. A megfigye
lés sikerültnek nevezhető, mivel 
mind a belső, mind a külső kilépési 
érintkezés észleltetett. —  Nagyon  
természetes, hogy ezen megfigyelés 
eredményei nem birhatnak valami 
nagyobb nyomatékkai a napparallaxis 
tényleges kiszámításánál, mert az 
észlelés Jassy geographiai fekvése 
folytán kedvezőtlen körülmények 
közt ment végbe. Sokkal nagyobb 
figyelmet érdemelnek azon mérések 
eredményei, melyek a czélszerűbben 
választott, tőlünk távolabb eső, állo
másokon tétettek. —  Lássuk tehát 
azokat.

Az angol és amerikai állomásokról 
eddig a következő hirek érkeztek be.

Suez és Cairo (Egyiptom). A táv
csői észlelések sikerültek, az u tóbbi. 
helyen 50  fényképi fölvétel történt.

Calcutta (Kelet-India). Vénus kö
zéppontja 7 h. 56 m.-kor lépett be, 
a kilépés 12 h. 13 m.-kor történt 
ottani idő szerint; a tünemény egész 
folyamatát lehetett észlelni.

M adras  (Kelet-India). A meg
figyelések a borús idő miatt nem elé
gítenek ki.

Kufrachee (Kelet-India). A belé
pési külső érintkezés 6 h. i o m .  26 
s.-kor történt a Nap fölkelte előtt, a 
belső érintkezés 6 h. 47 m.-kor, mi
dőn a Nap átmérőjének J/4 — ’/s r^“ 
szével a láthatár fölé emelkedett.
A kilépési belső érintkezés ellenben  
10 h. 35 m:, a külső 11 h. 3. m.-kor 
ment végbe. Kurracheeban szintén 
készítettek használható fényképeket.

Indore (Kelet-India). A tünemény 
4 h. 27 m. 32 s.-ig tartott. A két 
belső érintkezés időkülönbsége 3 h. 
42 m. 56 s.-nak találtatott.

A melbournei (Ausztrália) állandó 
csillagdán sikerült a mérés, ellenben  
Adelaide- (Ausztrália) és Hobartlown- 
bán (Van-Diemens földje) csak rész
ben sikerültnek nevezhető eredmé
nyekre tehettek szert.

T e n n a n t  ezredes, a ki Roorkee- 
ben (Hindostan) állomásozott, rend
kívüli ügyessége mellett 100 photo- 
graphiát csinálhatott.

Anglia ez alkalommal teljesen 
mellőzte Ázsiát és Japánt, hdnnan a tü
nemény egész tartama alatt látható 
volt. Ezen hiányt azonban gazdagon  
pótolták az amerikai, orosz és fran- 
czia észlelő-állomások, melyek nagy 
számban foglaltak helyet e földré
szeken.

Wladiwostck. H a l l  tanár 13 pho- 
tographiát készített. N e w c o m b 
tanár sürgönye szerint a „Times“-hez, 
remélik, hogy a Wladiwostok-, N aga- 
saki- és Hobaritown-ba.n készült 193 
fénykép segítségével lehetséges lesz 
a nap-parallaxist '/^Q-ed résznyi má- 
sodpercz, azaz 2 */2 százalék bizony
talanságig meghatározni, a mi a 
kf-zép naptávolság óriási nagysága 
mellett még mindig valami 500 .000  
mérföldet tenne.

Az orosz állomásokról S t r u v e a 
„Times“-szel a következőket közli :

Wladiwostok. Számos heliometri- 
kus mérés sikerült. — Port-Possiet. 
Borús idő, a két belső érintkezést 
észlelték, 38 fénykép. — Charba- 
rowka. Az első két érintkezés (a be
lépésnél) és több heliometrikus mérés, 
hasonló eredmény Csuitában is. —  
Orianda . Sikerült a két utolsó érint
kezés megfigyelése. Legtöbbet igér 
azonban — Nercsinszk, hol három 
érintkezés és húszszor a Vénus és a 
Nap középpontjainak távola méretett 
heliométerrel. — Teljesen siker nél
kül maradtak a következő állomások: 
Omsky fílagoivescsenszk, Orenburgf K a -
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zan, Uralszk, Aslrachan , Keres , Tiflis, 
E riw an , Nakicsewan. Kedvező körül
mények közt észleleltek Nagasakiban 
(Japan) és Hiongban (China). 
Kiachtában kevés köd mellett 8 pho- 
tographiát készítettek. — Teheránban, 
hol másodrendű orosz állomás volt, 
tökéletes sikert értek el.

A német állomásokról még csak a 
következőket tudjuk:

Ispahati. Kedvezőtlen időjárás
ban ugyan, de mégis 14 használható 
photographiára tehettek szert, a be- 
és kilépési érintkezést felhők takar
ták el. Thebae (Egyiptom), hol Au-  
w e r s  és D ö 1 1 e n tanár észleltek, 
jelentik, hogy a megfigyelés teljesen 
sikerült, hogy azonban váratlan tü
nemények a Vénus légkörében a 
méréseket nagyon gátolták.

Siker koronázta még a yokohamai 
(Japan) észlelést, hol szintén a fény
képi fölvételek egész sora az ered
mény. Shanghai (China . Az idő 
kedvezőtlen volt.

A' konstantinápolyi meteorologiai 
intézet részéről jelentik, hogy V a n -  
d y k tanár Beyrntban  sikerrel észlelt.

Érdekes hírt kaptunk végre Jan  s- 
s ént ő l ,  ki a francziák részéről N a 
gasakiban (Japan) észlelt. Janssen 
mind a négy (két külső, két belső)  
érintkezést észlelte és igen élesen 
figyelhette a belső érintkezéseket, mi
után azon fekete szalag (ligamentum), 
mely a távcső irradatiója (sugárszó
rása) következtében a Vénus fekete 
korongjának elválását a naptányér 
széleitől késleltette és ezáltal 1769-  
beu annyira bizonytalanná tette a 
mérés eredményeit, Janssen távcsö
vében nem is jött létre ; jele annak, 
mennyire tökélesbültek az utolsó száz 
év alatt teleskopjaink. Janssen egy 
másik, főleg a nap-physikára nézve 
igen jelentékeny észleletről is tudósít  
bennünket : arról ugyanis, hogy ő a 
Vénus fekete kis korongját már az 
érintkezés előtt látta, tehát a Coro- 
nára projiciálva, azon dicsfényre,

mely a Napot teljes napfogyatkozások 
alkalmával körülveszi, és melyről 
eddig nem tudták, vájjon a földi 
légkörnek tulaj donitsák-e vagy a Nap 
legkülsőbb óriási atmosphaerájának 
tartsák. J a n s s e n  abból, hogy a 
Vénust már előbb látta,mielőtt a nap
tányérba bevágott volna, következteti, 
hogy a Nap körül valami csekély 
fényt árasztó gáztömegnek kell lenni, 
mely azonban, épen csekély fénye 
miatt, csakis Napfogyatkozások alkal
mával volt látható, és ezen valami 
csak a Corona, a Nap legkülsőbb 
gázköre lehet.—  Hasonlót tapasztalt 
különben A r a g o  az 1842-ik évi 
(jul. 8-án) nagy napfogyatkozás al
kalmával, ki a Hold fekete korongját 
szintén részben már az érintkezés 
előtt pár pillanattal látta. Hogyan tör
tént Janssen észlelése, erre nézve be 
kell várni a részletesebb tudósításokat.

Teljesen hiányzanak még azon 
megfigyelések eredményei, melyeket 
aNagyOczeán egyes szigetein tettek. 
Ezekről csak hónapok múlva várha
tunk híreket.

Nem kételkedünk a fölött, hogy 
a föntebbiekben összeállított külön
féle jelentések közt hamis adatok is 
foglaltatnak, a mint ez különben 
másképen alig várható, ha tekintetbe 
veszszük, hogy az ezen adatoknak ala
púi szolgáló sürgönyök minő közve
tett úton értek a nagy világlapok és 
tudományos folyóiratok hasábjaiba.

Nem fogjuk elmulasztani annak 
idejében t. olvasóinknak jelentést 
tenni, mily eredménye volt az annyi 
pénzáldozat és fáradságba került 
1874-ik évi Vénus-expeditióknak. 
Most csak egy pár szóval akarjuk 
érinteni, miképen lehet egyátalában 
a napparallaxist és azzal tehát a Nap 
távolságát a Földtől meghatározni. 
Eddigelé leginkább a következő négy 
úton kisérlették meg e czélt elérni :

1. A Mars bolygó parallaxisának 
meghatározása az oppositio idejében.
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Ebből a napparallaxist 8 -8 1— 8*89 
ívmásodpercznek találták.

2. A fénysebesség és fényeltérés 
(aberratio) viszonyából. Ezen az úton 
8*89 ív másodperczet számítottak ki.

3. A Holdpálya egyenlőtlensé
geiből Hansen 8*916 mp. eredményre 
jutott, és végre

4. Vénus-átvonulások segítségével, 
a mely módszer kétségen kívül a leg
megbízhatóbb, ámbár az 1761-  és 
1769-ben nyert eredmények igen is 
elütnek a többi módokon találtaktól. 
Tudjuk ugyanis, hogy mérési mód
szereink egy század óta nagy mérték
ben javultak és remélhetjük, hogy oly 
bizonytalanságok, mint az utolsó 
(1769-iki) Vénusátvonulásnál a meg
figyelési adatok közé bekeveredtek, 
ez alkalommal nem fognak előfor
dulni.—  A Vénusátvonulásokat ismét 
különféleképen lehet a kérdésben 
forgó föladat megfejtésére értékesí
teni. 1) Vagy észleljük t. i. azon időt, 
a mikor a Vénus bolygó középpontja 
a Nap tányérjába belép és kilép, 
teszszük pedig ezt több helyen, me
lyek geographiai hosszasága pontosan 
ismeretes (D e V Isle-féle módszer), 
vagy 2)meghatározzuk több állomáson 
azon legkisebb távolságot, melyben a 
Vénus- és Napkorong középpontja 
áll egymástól az átvonulás közben. 
Ez különféleképen történhetik: Halley 
módszere szerint az által, hogy lehe
tőleg északra vagy lehetőleg délre 
eső földrészeken megmérjük, meddig  
időzött a Vénus a Nap tányérján, vagy 
Hansen módszere szerint, ha egyenesen 
heliométer segítségével megmérünk 
több távolságot a két csillag kö
zéppontja közt és ezekből keressük a 
legkisebbiket. Ezen utóbbi módszer
nek azon nagy előnye van a Halley- 
fé-le fölött, hogy a mérést többször 
ismételni lehet, míg emennél csakis 
az érintkezés ideje jön számításba. 
Lehet végre a tüneményt fényképezni 
és a fényképen egyenesen górcső se
gítségével a keresett távolságot mérni.

Ez, természetesen, csak Hansen mód
szerének egy válfaja.

Mint t. olvasóink tudják az ezen 
alkalommal megfejtendő kérdés a 
körül forgott, vájjon mi a valódi ér
téke a napparallaxisnak 8*57 és 8*97 
másodpercz legszélsőbb határai közt. 
4/10 ívmásodpercz van kérdésben, 
csakhogy ez a Nap óriási távol
ságánál már 950 .000  geogr. mér
földre rúg.

A csillagászok egy egész gene- 
ratioja szállott sírba, kik a nap
távolság valódi nagyságának kiszá
mításában fáradoztak, míg bekövet
kezett az oly nehezen várt tünemény, 
mely leginkább alkalmas, hogy döntő  
megfejtését adja e kérdésnek. H a n 
s e n ,  a ki épen az átvonulások el
méletének tökéletesítésében annyi ér
demet szerzett, csak egy pár hónap
pal ezelőtt húnyt el.* Pár hónap még
—  és a sphinx ismét megszólal : 
kényszerítettük a természetet, hogy 
egyik kérdésünkre határozott választ 
adjon.

P ó t l é k .  Közleményünk befeje
zése után még a következő tudósí
tások jutottak kezünkhöz.

Christchurch (Uj-Zéland). Ango
loknak nem sikerült az észlelés, az 
amerikaiak azonban a belépési érint
kezést mérhették. Fényképek is si
kerültek.

Adelaide. Belépéskor ködös. Ki
lépés megfigyeltetett.

Peking. Az első és második érint
kezés méretett csekély ködben.

Csifu  (Északkeleti China). Egy 
német expeditio sikerrel észlelt.
A fennt említett fekete szalag, mely 
az érintkezés megfigyelését gátolja, 
valamennyinél vagy egészen elmaradt, 
vagy legalább csak igen csekély mér
tékben mutatkozott.

Melbourne. Amerikai expeditio 
kedvezőtlen időjárásban figyelt.

Sydney. Kielégítő eredmény.
H e l l e r  Á g o s t .

* 1874 . márczius 28 -ikán.
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A g a s s i z ,  L o u i s  J e a n  R u d o l p h e .  

Híres természettudós. Sz. 1807. május 
28, elhúnyt deczember 14-ikén. (L. 
a 63-ik füzetben 4 1 0 — 425 1.)

B r EITHAUPT  , JOHANiNT AlJGUST

F r i e d r i c h . Híres ásvány tudós. Sz. 
1791.  május 18-ikán Probstzellában, 
Saalfeld mellett, elhúnyt szeptember 
2 2-ikén Freibergben. Miután a saal- 
feldi gymnasiumot elvégezte, a gya
korló bányászatra adta magát, ezután 
1809-től 1811-ig ismét Jénában ta
núit, honnan Freibergbe ment, s ott 
mint az ásványtani gyűjtemény igaz
gatója és bányász-akadémiai segéd 
tanár kapott alkalmazást. Werner 
Abrahám halála után (1817)  átvette 
az oryktognosia előadását, míg 1826-  
ban Mohs eltávozása után az ás
ványtan r. tanárának nevezték ki. 
1842-től 1857-ig ásványtani gyakor
latokat is tartott a bányászakademia 
hallgatóival; 1850-ben és azután 
még többször az ásványok paragene- 
siséről tartott előadásokat. Miután 
18 5 3-ban bányatanácsosi, 1863-ban  
főbányat. rangra emelték, 1866-ban  
nyugalomba vonúlt. Késő aggkorában 
megvakúlván, 1873-ban még operál
tatta a szemét, de azóta betegágyához 
volt bilincselve haláláig. Breithaupt 
még igen fiatal korában sok önálló 
minerologiai vizsgálatot hajtott végre, 
a legtöbb ásványt pontosan megvizs
gálta, és igen sok új fajt vezetett be 
az ásványtanba. Irodalmi dolgozatai
ból megemlítendők a Hoífinann-féle 
nagy „Handbuch dér Mineralogie“ 
folytatása, ezután az „Über die Echt- 
heit dér Krystalle“ (1816), a ,,Voll- 
stánd. Charakteristik des Mineral- 
systems“ (1820), az ,,Übersicht des 
Mineralsystems“ (1830),  a Vollst. 
Handbuch d. Mineralogie“ (1836 —
1847.  3 köt.), a „Paragenesis dér Mi- 
neralien (1849) és számos kisebb- 
nagyobb értekezés folyóiratokban.

C r a c e  C a l v e r t , angol vegyész, 
elhúnyt október 24-ikén. Tanúlmá-

mányait Francziaországban végezte, 
egyideig chemiai assistens volt Chev- 
reul mellett,a párisi gobelin-gyárban, 
s Angolországba visszatérve, a So- 
ciety of Arts-ban tartott, az ipari 
vegytan körébe vágó előadásai tet
ték ismeretessé. Később ugyanabban 
a társulatban az alkalmazott vegytan
ból, szerves anyagok synthesiséről 
és készítéséről, a? anilin- és kőszén
kátrány festékekről, s több másról tar
tott előadásokat. 1864-ben Manches
terbe költözött, hol csakhamar a 
Royal Institution vegyésztanára lett, 
s egyidejűleg a helybeli orvosi fő
tanodában is tartott előadásokat.

C h a c o r n a c  J e a n ,  ismeretes fran- 
czia csillagász. Szül. 1823.  junius 
2 i-ikén Lyonban, s eleinte a keres
kedésre adta magát; Valz, a mar- 
seillei csillagda igazgatójának b e 
folyása alatt azonban astronomiával 
kezdett foglalkozni, s előbbi .foglal
kozását egészen abba hagyta, kizáró
lag új szakmájának élt és 1852 május
15-ikén már egy új üstököst fedezett 
fel. A marseillei observatoriumon fe
dezte fel 1852-ben aMassalia (20-ik) 
bolygót, melyet azonban Gaspario egy 
nappal előbb fedezett fel Nápolyban, 
1853-ban pedig a Phocaea (25-ik) 
bolygót. 1854 tavaszán a Leverrier 
igazgatása alatti párisi observato- 
riumba ment, mint segédcsillagász, a 
hol az „Atlas écliptique“ szerkesz
tését kezdte m eg ,  mely 1854-től 
1863-ig 36 lapon jelent meg, s 
ugyanez idő alatt több kis bolygót is 
fedezett föl, ú. m. : Amphitrite (2.9.\  
Polyhymnia ^33.), Circe (34.), Lecla 
(38.), Laetitia(39.) és Olympia vagy 
Elpis (59.). 1860-ban a teljes nap- 
fogyatkozás észlelésére még Spanyol- 
országba m en t; egészsége azonban 
meg volt támadva, s 1863-ban meg
vált a párisi csillagdától és vissza- 
vonúlt Vile Urbanneba, saját bir
tokára, Lyon mellé, a hol szorgal
masan foglalkozott a Nap megfigye
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lésével. Itt érte el halála is, 1873.  
szept. 6-ikán.

C h e v a l l i e r T e m p l e , amathema- 
tika és astron. tanára a clurhami egye
temen, hol 1840-ben főleg az ő fára
dozásai következtében építettek csil
lagásztornyot. Sz. 1794.  okt. 19-ikén, 
elhúnyt 1873.  nov. 4-ikén Harrow 
Wieldben, hova már két év óta 
visszavonúlt. Főleg tanári hivatásá
nak élt ugyan, de önálló tudományos 
munkálkodást is fejtett ki, így péld. 
Nagy-Britániában ő indította meg a 
napfoltok rendes észlelését, s az ő 
módszerét később Carrington is adop
tálta, a ki egyideig observátor volt 
Durhamben.

C o s t e , J e a n  J a q u e s  M a r i é  C y -  

p r i e n  V i c t o r . Híres physiológ. Sz. 
1807 május 10-ikén Castriesben 
(départ. Hérault). Tudományos pá
lyája kezdetén embryologiai do lgo 
zatokkal foglalkozott, s e tudományág 
számára a Col lége de Franceon tan
széket .is alapítottak; később külö
nösen a mesterséges haltenyésztéssel 
foglalkozott, melynek meghonosítása 
Francziaországban különösen az ő 
érdeme. 1851 óta a párisi tud. Aka
démia tagja. Az utolsó német fogla
lás előtt a híres Hüningeni halte
nyésztő intézet (Elszaszban) megala
pítója és igazgatója. Elhúnyt szept.
19-ikén a Rézeulieu kastélyban, Gacé 
mellett,

C z e r m á k  N e p o m u k  J á n o s , volt 
pesti egyetemi tanár. Életrajza a 
Term. tud. Közi. múlt évi kötetében 
52-ik  fűz., 4 7 2 — 477-ik 1. Sz. 1828.  
jun. 17-ikén Prágában, elhúnyt 1873.  
szept. 16. és 17-ikének éjjelén L ip 
csében.

D o n á t i  G. B. S z. 1826. deczemb.
16-ikán Pisában, 1852-től  1860 ig 
a flórenczi csillagda observátora, 
Arnia halála óta pedig igazgatója 
volt. Donáti nevét igen ismeretessé 
tette az 1858-ik évi V. nagy üstökös 
fölfedezése, mely nevét is viseli. De  
az üstökös - fölfedezéseknél sokkal 
fontosabb munkálatokat is hajtott

végre, melyek közöl legyen elég csu
pán az 1860-ban megkezdett csillag- 
színképi vizsgálatait említenünk. Elő
dének elhúnyta után főtörekvése volt 
oly observatoriumot létesíteni, mely 
mind csillagászati tekintetben, mind  
pedig a föld physikai viszonyainak  
megfigyelésére nézve megfeleljen a 
tudomány mai igényeinek. Az ő ve
zetése alatt indúlt meg az új csil
lagda építése is egy alkalmas dombon 
Arcetri mellett, Florencz közelében. 
Galuzzoban (Florencz mellett) szept.
20-ikán, kevéssel azután, hogy á bé
csi meteorologiai kongressusról vissza
tért , a dühöngő kolera-járványnak 
esett áldozatúl. Holttestét az olasz 
közegészségi törvény értelmében, 
mint kolerában elhúnytét, elégették. 
Galuzzo községe,, a kitűnő tudós 
iránti tiszteletének kifejezést adandó, 
márványemléket szentelt emlékének 
a következő felirattal :

G i a m b a t t i s t a  D o n á t i

Astronomo
nato in Pisa il xvi. di Decembre MDCCCXXVI 

scopn piíi Comete 
stúdió con lo spettroscopio perfczionato da lui 

la luce stellare 
ne* chiari il fenomeno della scintillazione 

ebbe il concetto di una meteorologia cosmica 
Curo l’edificazione dél nuovo Osservatorio 

su la collina di Arcetri illustrata da Galileo 
dél quale continuava la bella scuola 

quando immatura morte il xx. di Sett. MDCCCLXXI1I 
lo chiuse nell’ angusta fossa 
che il Coniune dél Galluzzo 

onoró di questa Memória

(l)onati Keresztelő János, csilla
gász, született Pisában, 1826.  de
czember 16-ikán, fölfedezett több 
üstököst, tanulmányozta az általa tö
kéletesített színképelemzővel (spec- 
troskóppal) a csillagok fényét, föl
világosította (az ennél előforduló) 
szikrázás tüneményét, benne támadt 
egy világegyetemes meteorologia esz
méje, ő eszközölte az új observatorium 
építését, a Galilei által híressé vált Ar
cetri dombján, a kinek szép iskolá
ját folytatta, midőn a korai halál őt
1873-ik évi szeptember 20-ikán e 
szűk gödörbe zárta, melyet Galluzzo 
községe ezen emlékezettel tisztelt 
meg.)
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B. D u p i n  , C h a r l e s  , franczia 
mathematikus, sz. Varzyban, 1781.  
okt. 6-ikán. A párisi polytechnikumi 
iskolába 1801-ben lépett be, s ott 
két évet töltött; 1803-tól kezdve 
mint tengerész-mérnök a boulognei 
flotilla építésénél működött közre. 
Ezután egyideig Korfuban élt, mely 
a tilsiti békekötés után a többi 
jóniai szigetekkel együtt franczia ura
lom alá került, s ott a jóniai akade- 
demia alapításában működött közre, 
melyen ő a physikát és mechanikát 
adta elő. Hosszabb olaszországi uta
zásából 1812-ben Francziaországba 
tért vissza, tudományos működésnek 
adta magát, s a következő években 
számos értekezést terjesztett a párisi 
tud. Akadémia elé. A Journal de 
l’Ecole polytechniqueben is számos 
dolgozata jelent meg, és 1813-ban  
adta ki „Développements de Géo- 
métrie*' czímö jelentékeny munkáját. 
A restaurátió után beutazta Nagy-  
Britániát, adatokat gyűjtve a tengeri, 
hadászati és kereskedelmi állapo
tokra vonatkozólag. Visszatérte után 
a párisi tudom. Akadémia tagjául vá
lasztotta, 1819-ben a Conservatoire des 
Árts et Métiers tanára lett, s Angol- 
országban tett második utazása után, 
báróvá nevezték ki. 1832-ben a po
litikai és társadalmi tudományok 
akadémiája választotta tagjául, s e 
közben politikai téren is működvén, 
1837-ben Francziaország pairjévé 
lett. Az 1848-ik évi forradalom után 
mind a Constituanteban, mind a tör
vényhozó testületben a majoritással 
tartott, de az Orleansok javainak el
kobzása után egyidőre kegyvesztetté 
Ion; hanem később ismét tagja lett 
a császári senátusnak, melyben a 
pápa világi hatalma mellett és a pro
testáns Németország ellen tartott be
szédeivel tűnt föl. Munkái közöl meg- 
említendők aVoyages dans la Grande- 
Bretagne, 1816— 1819;  Géometrie 
mécanique des árts et métiers et des 
beaux-arts, 1 8 2 5 - 1 8 2 7 ;  Forces 
productives et commerciales de la

Francé, 1827.  Elhunyt Párisban ja
nuár 18-ikán.

D u p p a  B. F. A szerves vegytan 
körében,többnyirePerkinnel ésFrank- 
landdal közösen végzett vizsgálatairól 
és dolgozatairól ismeretes tudós. Elh. 
novemb. 20-ikán.

F e d c s e n k o  A l e x i s  P. A  Scsu- 
rowszky - glecser fölfedezése által 
(Chokand Khánságban 1871)  hírre 
kapott orosz utazó és természetvizs
gáló ; a Col du Géant megmá
szása alkalmával hóvihar sodorta el 
szept. 14-ikén. Svájczba geologiai 
kutatások tétele és különösen aMont- 
Blanc és a Col de Géant glecserei- 
nek a chokándi glecserekkel leendő  
összehasonlítása végett utazott.

F l a c h a t  E u g é n .  Érdemdús fran
czia mérnök, sz. 1802-ben, elh. Pá
risban junius 16-ikán. Különösen a 
franczia vasutak és hajózás előmoz
dítása körül szerzett érdemeket.

F r a u e n f e l d  G y ö r g y  l o v a g ,  je
les zoolog, a bécsi udvari állattani 
gyűjtemény őre, és a Zoologisch-bo- 
tanische Gesellschaft első titkára. 
Született 1806-ban, tudományos állá
sát saját erejéből vívta ki, mert szü
lői gyakorlati embernek szánták, s ő 
mint posta-hivatalnok kezdte meg 
pályáját; hivatása azonban más útra 
térítette. Eles esze és megfigyelő ké
pessége a természettudományok sze
rencsés művelőjévé tették, s az állati 
biologia körében számos becses dol
gozattal gazdagította a tudományt. 
Frauenfeld 1850-ben többek közre
működésével alapította a bécsi állat
növénytani társaságot, melynek esz
méjével már 1848-ban foglalkozott, 
s a melynek élete folytáig 1873.  ok
tóber 8-ikáig első titkára és tulajdon- 
képeni lelke volt. 1857- ,  1858- és 
1859-ben mint praktikus zoolog vett 
részt a Novarra világútjában, melyről 
már útközben is igen vonzó és élénk 
leírásokat küldött haza. Érdemei el
ismeréséül számos tudományos tár
sulat tisztelte meg kitüntetésekkel, 
s 1863 óta a k. m. Természettudo
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mányi Társulatnak is levelező tagja 
volt. Értekezései és kisebb dolgozatai 
legnagyobbrészt a zoolog.-bot. Ges. 
Közleményeiben jelentek meg.

GodARD, ismeretes franczia lég
hajós, elh. szept. 15-ikén 71 éves 
korában.

H a n k e l ,  H e r m a n n ,  született 1839  
febr. 24-ikén Halléban, tanúit Lip
csében és Göttingában, hol 1861-ben 
pályadíjat nyert a bölcsészeti facul- 
táson „Zűr allgemeinen Theorie dér 
Bewegung dér Flüssigkeiten“ czírriü 
munkájával. 1 863-ban Lipcsében ha
bilitálta magát a mathematikára „Die 
Euler’schen Integrale bei unbeschránk- 
ter Variabilitiit des Argumentes“ 
czímü dolgozatával. 1867-ben rend
kívüli tanár lett, s ugyanazon év 
őszén Erlangenbe, 1869-ben pedig 
Tübingába ment a mathematika ren
des tanárának, a hol el is hányt aug.
18-ikán. Folyóiratokban közlött dol
gozatain kívül megemlítendők elő
adásai a complex-számokról (Lipcse, 
1867). —  Hátrahagyott kézirataiból 
édes atyja 1874 végén adta ki ,,Zur 
Geschichte dér Mathematik im Al- 
terthum und Mittelalter" czím alatt 
azon dolgozatait, melyek, már ré
gebben tervezett munkájából, a ma
thematika egyetemes történetéből, 
már készen voltak.

H a n s t e e n  C h r i s t o p h e r ,  földde-  
lejességi kutatásairól híres phy?ikus, 
sz. 1784 szeptember 26-ikán Christiá- 
niában , a hol iskoláit elvégezvén, 
1802-ben akopenhágai universitásra 
ment, eleinte jogi tudományokat, 
később mathematikát tanálva, és 
1806-tól kezdve a frederiksborgi gym- 
nasiumon a mathematikát tanítván, 
egyszersmind a földdelejesség tanúl- 
mányozására is gondot fordított. 
Egy ezzel a tárgygyal • foglalkozó 
munkájával a kopenhá^ai akadémia 
pályadíját nyerte el, s 1814-ben az 
akkor alapított (akkor még dán) 
christiániai egyetemre tanárnak hív
ták meg. Királyi költségen nyoma
tott nagy művé „Untersuchungen

iiber den Magnetismus dér Erde“
1819-ben jelent meg, s a foganata 
az lett, hogy azóta a fölfedezésekre 
indáit utazók magnetikai megfigye
léseket is tettek az ő módja szerint. 
H. maga is beátazta e czélból Angol-, 
Franczia-, Észak-Német- és Finnor
szágot, és 1828— 1830-ban a norvég 
kornány költségén nagyobb átra in
dáit E r m a n n  és D u c kíséretében 
Szibériába, Kiachtába és Irkucskba. 
Ez utazás eredményei részint folyó
iratokban (az első isodynam-térkép  
a Norweg. Magazin fór Naturwidens- 
kaberne-ben 1832), részint Ermann 
munkájában „Reise um die Erde 
durch Nordasien und die beiden 
Oceane“ (7 köt. Berlin, 1833 — 1842) 
vannak letéve.Hansteen maga is írt út
járól „Reiseerinnerungen ausSibirien * 
(németül Sebaldtól, Lipcse, 1854); 
legfontosabb müve a . Resultate mag- 
netischer, astronomischer und me- 
teorologischer Beobachtungen auf 
einer Reise nach Sibirien** 1863-ban  
jelent meg Christianiában. Hansteen 
unszolására 1833-ban engedélyezte
tett egy csillagda építése Christiániá- 
ban, melynek parkjában 1839-ben  
delejességi észleldét is rendeztek 
be. Hansteen tevékenysége azonban 
még messzebbre is kiterjedt; előadás 
sokat tartott a tüzéri és mérnöki is
kolában az alkalmazott mathemati- 
kából, 1837-ben Norvégia trigono
metriai fölmérését vezette, közremű
ködött a mérték- és súlyrendszer 
revisiójában stb. 1861-ben a nyilvá
nos pályáról visszavonúlt, de magne
tikai megfigyeléseit még ezután is 
folytatta, míg aggkorának gyöngesé-  
gei ebben nehány évvel ezelőtt meg 
nem akadályozták. Szülővárosában 
húnyt el április 15-ikén.

K a u p ,  J o h a n n  J á k o b ,  jeles zoo- 
log, a darmstadti természetrajzi mu- 
zeum inspektora. Sz. 1803-ban april. 
10-ikén Darmstadtban, s ugyanott 
húnyt el 1873 jul. 8-ikán. Iskoláit 
végezve, 1822-ben Göttingába, Blu- 
menbachhoz, később Heidelbergbe,
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s onnan Leidenbe ment, hol a 
természetrajzi muzeumban kapott 
alkalmazást, s főleg hüllőkkel és ha
lakkal foglalkozott. — Nemsokára 
visszatért szülővárosába, hol eleinte 
igen szerény állása volt a muzeumon. 
Munkái kitűnő megfigyelő és össze
hasonlító ké'pességéről tesznek tanú
ságot ; az ,,Isisi“ folyóiratban megje
lent dolgozatain kívül megemlítendők  
a „Skizzirte Entwicklungsgeschichte 
dér Thierweltu (1829) ,  mert e mun
kában még jóval Darwin előtt ki volt 
fejezve az alantiból magasabb fokra 
fejlődés gondolata azon párhuzam
ban, melyet a hüllőktől kezdve, a 
madarakon át a gerinczes állatokig 
vitt. Később azonban, elég csodála
tos, e művét csak ifjúkori botlásnakn J
nyilvánította. Őslénytani összehason
lító tanúlmányai útján, Cuviervel ju
tott élénkebb összeköttetésbe, s meg
hívások következtében nehány évig 
Londonban és Párisban tartózkodott 
tudományos munkákat végezendő az 
ottani múzeumokon. Őslénytani ta- 
núlmányainak eredményét a „Bei- 
tráge zűr náheren Kenntniss dér 
urweltlichen Sáugethiere“ czímű mun
kában adta ki.

K i n d  , C a r l  G o t t h e l f  , híres 
földfuró mérnök, szül. 1801 junius
7-ikén Lindében, Freiberg mellett, 
Német- és Francziaországban dolgo
zott kedvező sikerrel. Legutólszor 
Páris mellett Pasfcyban fúrt artézi 
kutat, mely 586 méter (296 öl) mély
ségű és óránként 1300 köbméter v i 
zet ad. Sok kitüntetés érte, a párisi vi
lágtárlaton a nagy jutalmat nyerte el. 
Furókészületeit és eljárását Rühlmann 
írta le (Wirth’s Gewerbekalender, 
Weimar, 1871).  Elh. márc;. 9-ikén.

K r o n a ü e r ,  J o h a n n  H e i n r i c h ,  a 
zürichi műegyetemen a mechanikai 
technológia tanára. Decz. 23-ikán 
este szétzúzott fejjel találták mű
egyetemi szobájában, mellette egy 
puska hevert a technológiái gyűjte
ményből. Időnként búskomorságban 
szenvedett,

K o v á c s  G y u l a ,  volt pesti egye
temi tanár. Sz. 1815 szeptember 
15-ikén Budán , elh. 1873 június 
22-ikén. A Természettudományi Tár
sulatnak három éven át, 1859-től 
1862-ig alelnöke volt. Életrajza a 
Természettudományi Közlöny Vl-ik  
kötetében, 16 1 — 164-ik 1.

L e u n i s ,  J o h a n n e s ,  híres termé
szetvizsgáló, a hildesheimi gymn. ta
nára és a káptalan vicariusa. Szül. 
1802. jun. 2-ikán Mahlerntenben, 
Hildesheim közelében ; atyja szatócs 
volt s fiát eredetileg kereskedőnek 
szánta, de ez a hildesheimi Josephi- 
numba jutván, a papi és tanári pályára 
adta magát, s midőn a természetrajz 
tanszékét reá bízták, bámulatos szor
galommal és kitartással vetette ma
gát szakmája tanúlmányozására, m e
lyet 49 éven át teljes tűzzel foly
tatott. Tankönyvei rendkívül nagy 
elterjedésre tettek szert, az „Analy- 
tischer Leitfaden für den ersten 
wissensch. Unterricht in dér Natur- 
geschichte“ állattani része, 1852 —  
1859, öt, növénytani része 1853 —  
1870, hat és ásványtani része négy 
kiadást ér t; a „Schulnaturgeschichte * 
állat- és növénytani része, 1848 — 73, 
szintén hét kiadást ért. Főmunkája: 
„Synopsis dér drei Naturreiche*'4 két 
kiadást látott (az állat- és növényt, 
rész. 1844 — 1864) s kimerítő teljes- 
ségű m ű ; ásványtani részét Römer 
A. dolgozta át. Megemlítendő mun
kái még a „Nomenclator zoologicus" 
és a kígyókról írt monographiája (a 
gymn. programmjában 1869). Halála 
a Synopsis egyik javító-íve mellett 
érte el apr. 26-ikán este.

L i e b i g ,  J u s t u s  v o n ,  híres ve
gyész. Sz. 1803.  május 13-ikán 
Darmstadtban, elh. 1873.  apr. 18-ikán 
Münchenben. Életrajza és tudomá
nyos jellemzése a Természettudom. 
Közi. Vl-ik kötetében 229 és 257.  1.

L i v i n g s t o n e ,  D á v i d ,  híres afri
kai utazó. Sz. 1817-ben Blantyreben, 
Glasgow mellett. Mint hittérítő utazta 
be 1840 óta Afrika legismeretlenebb
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vidékeit, megbecsülhetetlen felfede
zésekkel gazdagítva a tudományt. 
Afrika belsejében hunyt el augusztus
15-ikén.

L ü h d e r ,  W i l h e l m ,  alapos kép
zettségű zoolog. Tanúlmányait a 
greifswaldi egyetemen elvégezvén, 
1872-ben Reichenow és Buchholtz 
társaságában a forróövi nyugoti Afri
kába utazott a fauna tanulmányozása 
végett, de útközben elhúnyt váltó- 
lázban márcz. 12-ikén.

M a u r y ,  M a t t h e a v F o n t a i n e ,  nagy
hírű amerikai hydrograph. Született 
1806. febr. 24-ikén Spottsylvániában, 
Virginia államban. Szülői franczia 
származásúak voltak, s nem sokára 
Tennessebe tevén át lakásukat, Maury 
is ott nevelkedett. 19 éves korában 
(1825), a tengerészeibe lépett mint 
hadapród, s a „Vincennes“ hajó föld
körüli útjában négy évet töltött, a 
mely utazása alatt megkezdé „Trea- 
tise 011 Navigation“ ez. munkáját; 
1836-ban hadnagygyá lett,  s egy 
felfedező utazáson mint csillagász 
vett részt; de 1839-ben karja vélet
lenül megsérült, s a tényleges szol
gálatból kénytelen volt kilépni. Ek
kor Washingtonban a térképek és 
műszerek tárházának élére állott, 
melyből később az Egyesült Államok 
tengerészeti csillagdája és hydogra- 
phiai intézete támadt. A szelek járá
sára már a ,,Vincennes“-en tett útja 
közben figyelmet fordított és fontos
ságukat a röviclebb hajójáratok ki- 
puhatolására már akkor felismerte. 
A hydogr. intézeten e tanúlmányait tü
zetesebben folytata,s a rendelkezésére 
álló hajónaplókból a szélirányok vál
tozó áramlását térképekbe rajzolta 
bele ; de minthogy az alapúi szol
gáló anyag igen silány volt, 1842-  
ben az admiralitás elé tervet terjesz
tett minta-hajónaplókra, a melyekbe 
a hadi és kereskedelmi hajók vezetői 
meteorologiai és hydrographiai meg
figyeléseiket lennének bejegyzendők. 
Ajánlatát elfogadták, s 8 — 9 ev 
múlva már 200 kéziratkötet állott

Maury rendelkezésére , telve megfi
gyelések adataival, s a melyek mind
egyike k. b. 2500  megfigyelési napi a 
terjedt. Minthogy ez anyag földolgo
zására és kartographiai alkalmazására 
nézve a legtágabb körű részvétel mu
tatkozott kívánatosnak, ha gyakorlati
lag hasznavehető eredményekre akar
tak jutni, Maury nagy buzgóságot 
fejtett ki egy átalános meteorologiai 
kongressus létre hozására, melyben 
minden tengerjáró állam részt lenne 
veendő. Vágya 1853-ban teljesült, s 
a brüsseli kongressusra Amerika, 
Angol-, Dán-, Norvég-, Svéd-, Fran
czia- és Oroszország, Portugália, Bel
gium és Holland küldtek képviselő
ket. Ez alkalommal állapították meg 
a hajózásra fontos hydrogr. és meteor, 
mozzanatok egyező jelzését; s a kon- 
gressusnak folyománya volt a londoni 
hydographiai intézet alapítása, me
lyet az utrechti és párisi hajózási 
meteor, intézet (1 868). és a hamburgi 
világító torony követett. Maury azon 
jótéteményeit, melyekben a tengert- 
járó nemzeteket a legnagyobb körök
ben való vitorlázásra felállított rend
szere , szélirány- és áramlásmutató 
térképei útján részesítette, jóformán 
nem lehet eléggé megbecsülni. „Phy- 
sical geography of the Sea“ ez. mun
kája 1856-ban jelent meg London
ban és több nyelvre lefordíttatott, szer
zője nevét a legtágabb körökben 
megismertetvén. E könyve a hydo
graphiai kutatásoknak új lendületet 
adott. Az amerikai észak-déli háború 
kitörése alkalmával szülő-állama párt
jára állott, s 1861 április 19-iken 
elhagyta washingtoni állását, legelőbb 
is Angolországba utazandó. Azután 
Miksa császárhoz csatlakozott, ki őt 
a bevándorlási ügyek főnökévé tette 
Mexikóban. Miksa császár szeren
csétlen elhúnyta után ismét szülő
földére tért vissza, s élete utolsó évei
ben a lexingtoni collegium tanára 
volt, a hol el is húnyt febr. i-én .

J o h n  S t u a r t  Mil l , szül. 1806. 
május 20-ikán Londonban, elh, 1873.
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május 8-ikán Avignonban, Franczia- 
országban. Híres philosophiai és 
nemzetgazda3ági író, s e névsorban 
különösen logikája révén említjük 
meg (System of logic, ratiocinative 
and inductive. 2 köt. 1843), melyről 
Liebig azt mondta, hogy kutatásainak 
és sikereinek egy részét az ebben le
rakott módszereknek köszöni.

N a u m a n n ,  F r i e d r i c h  K a r l ,  hí
res mineralog és geolog. Szül. Dres- 
dában, 1797.  május 30-ikán. Iskoláit 
Pfortában végezte, s 1816-ban Wer- 
ner tanítványa volt Freibergben ; 
később Lipcsébe és Jenába ment, a 
hol bölcsészettudorrá avattatott, míg 
ezután ismét a freibergi bányász- 
akadémiára ment vissza, különösen 
hogy M o h s előadásait hallgathassa. 
1821 — 1822-ben tudományos uta
zásra ment Norvégiába, s visszatérte 
után 1823-bun Jenában, 1824-ben  
Lipcsében képesítette magát egyet, 
magántanárrá, de már két év múlva 
Mohs helyére hívták meg a freibergi 
bányász - akadémiára a krystallo- 
graphia tanárának, hol Kuhn halálá
val (1835) a geognosia tanszékét is 
reá bízták. Ezalatt C o 11 a Bernhard 
társaságában kidolgozta Szászor
szág geognostikai térképét is. 1842 
őszén azonban a lipcsei egyetemre 
ment, a hol 1870-ig működött. Az
óta nyugalomban élt szülővárosában, 
Dresdában, s ott is húnyt el 1873 
november 2 6-ikán. Naumann nem
csak szellemgazdag és serkentő elő
adásai által terjesztette az ásvány- és 
földtani ismereteket, hanem maga is 
tetemesen előbbre vitte a tudományt 
a kristálytan, ásványtan és geognosia  
körében munkálkodván. Munkái kö
zöl megemlítendők : Lehrbuch dér 
reinen und angewandten Krystallo- 
graphie, 2 köt. Lipcse, 1830;  An- 
fangsgründe dér Krystallographie, 
Dresda 1840. 3-ik kiadása 1854;  
Elemente dér Mineralogie, Lipcse, 
1 8 4 6 ,  9-ik kiadása 1874;  Bei- 
tráge zűr Kenntniss Norwegens, 2 
köt, Lipcse 1824;  és Lehrbuch dér

Geognosie, 2 kötet. Lipcse 1850 — 
1853.  2-ik kiadása 1858-ban indúlt 
meg, de csonka maradt.

N é l a t o n  A u g u s t e ,  híres fran
czia sebész. Sz. 1807.  junius 8-ikán. 
Dupuytren tanítványa, 1851 óta a 
párisi sebészi kóroda tanára, 1866-  
ban III-ikNapolen háziorvosa, 1868-  
ban senator. Elh. szept. 21-ikén.

R e u s s ,  A u g u s t  E m i l  R i t t e r  v o n ,  

érdemes palaeontolog, a bécsi cs. k. 
tudom, akadémia tagja és egyetemi 
tanár. Szül. Prágában 181 1. julius
8-ikán. Számos értekezése a cseh
országi krétaképlettel foglalkozik. 
1849-ben a prágai egyetemen és mű
egyetemen az ásványtan tanára, 1865 
óta Bécsben. Elh. novemb. 8-ikán.

D e  l a  R i v e  A u g u s t e ,  híres genfi 
physikus. Sz. 1801.  okt. 9-ikén. Már 
atyja bevezette az electro-dynamika 
tanúlmányába ; a genfi akadémia 
physika tanára, honnan 1830-ban a 
demokratikus mozgalmak következté
ben távozott, s hosszabb ideig kül
földön tartózkodván, 1834-ben vissza
tért Genfbe, és 1841-ig a „Biblio- 
théque universelle de Génévé “ tud. 
folyóiratot szerkesztette. Ez időben 
ismét megkezdte villanyossági és gal- 
vanoplastikai kísérleteit. Vagyonos 
ember lévén, egészen a tudománynak 
élhetett, s dolgozatai legnagyobb
részt a villanyosságtan és alkalmazá
sai körében forogtak ; önálló munkái 
közöl különösen megemlítendő a 
Traité d’électricité théorique et ap- 
pliquée, Paris, 1 8 5 4 - 1 8 5 8 .  3 kö
tet. Elh. Marseilleben nov. 27-ikén  
útközben Cannesfelé, a hova szélütés 
okozta bajában üdülést ment szerezni.

R o s e  G u s t a v ,  híres mineralog és 
krystallograph. Sz. 1798.  márczius 
28-ikán Berlinben, elhúriyt ugyanott 
julius 15-ikén. Eleinte a gyakorlati 
bányászatra adta magát (1816),  de 
tüdőgyuladása következtében kény
telen volt e foglalkozást abba hagyni, 
s az ásványtan és vegytan elméleti 
tanúlmányozásához fogott, 1820-ban  
Berlinben promoveált , 1821-ben

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



28 AZ 1873-ik ÉV BEN  E L H A L T  T U D Ó S O K  N E K R O L Ó G J A .

Stockholmba mentBerzeliushoz, 18 22- 
ben a berlini egyet, ásványgyüjte- 
mény őre, 1826-ban az ásványtán 
rendkívüli és 1839-ben rendes ta
nára lett. 1829-ben Ehrenberggel 
együtt Humboldtot kisérte szibériai 
utazásán, s azon alkalommal szerzett 
tapasztalatait ásványtani és geog-  
nostikai tekintetből „Reise nach dem  
Ural, dem Altai und dem Kaspischen 
Meere“ czím alatt adta ki. Poggen- 
doríf Annálisaiban és más folyóira
tokban megjelent számos értekezésén 
kívül megemlítendők: ,,Elemente dér 
Krystallographie“ (Berlin, 1830), 
„Ueber das Krystallisations-System 
des Quarzes“ (Berlin, 1846, érteke
zés) és „Das Krystall-chemische Mi- 
neralsystem“ (Lipcse, 1852). A ber
lini akad. kiadványaiból különösen  
megemlítendő : „Über die heteromor- 
phen Zustánde dér kohlensauren 
Kalkerde“ stb. 1834 óta tagja volt 
a berlini tudományos akadémiának, 
a berlini bányász-akadémia curatoriu- 
mának tagja, és titkos tanácsos.

R u s s e l ,  J o h n  L e v i s ,  különösen 
Uj-Anglia kryptogam-florája körül 
érdemeket szerzett botanikus , az 
„Éssex Country Natural Hist. Society“ 
alapítója és elnöke ; e társulat később 
az Essex Institute egy részévé lett. 
Elh. Salemben, az Egyesült-Államok- 
ban, 65 éves korában, 1873 junius 
7-ikén.

S c h w e i t z e r  , C a s p a r  G o t t f r .  

L u d w i g .  Sz . 1816 febr. 10-én Zü
rich Kantonban, Wylaban. 1839-ben  
Königsbergben Bessel alatt, 1 8 4 1 /  
1842-ben Pulkovában Struve mellett  
végezte csillagászati tanúlmányait. 
Moskvában egy tudományos intézet 
igazgatója, 1857-től az ottani csil
lagda vezetésével bízatott meg. T öb 
bek között négy üstököst is fedezett 
fel: 1847 IV, 1 8 4 9 III, 1853 II, 1 855  L
—  Elh. Moskvában jul. 6-ikán hosszas 
betegség után, haláláig a csillagda 
igazgatója és orosz állami tanácsos.

S e d g w í c k  A d a m , hires angol geo- 
log. Sz . 1784 Dentben Yorkshire-

ben. Cambridgben tanúlta a termé
szettudományokat, 1809-ben Fellow, 
és 1807-ben, 35 éves korában, egyet, 
tanár. Legfontosabb munkálatait 
Murchisonnel (volt tanítványával) ké
szítette az angol kőszénképlet alatt 
fekvő üledékes kőzetekről, melyek  
cambri, siluri és devoni rétegek név 
alatt ismeretesek. Kétszer volt elnöke 
az angol geologiai társaságnak és 
1851-ben a társaság a brit-szigetek, 
az Alpesek és aRajnavidék geologiai 
alkotásának kikutatásáért, a Wollas- 
ton-éremmel tüntette ki. Főbb mun
kái „The Silurian System" (1839  
Murchisonnel), „British Palaeozoic 
Rocks and Fossils“ (1851 — 1855 
M’Coy közreműködésével) és „Dis-  
course on the Studies of the Uni- 
versity of Cambridge.4' Számos érte
kezése a British geological Society 
Közlönyében. 1871-ben letette tanári 
hivatalát. Elh. 1873 január végén 
Cambridgeben.

S u l l i v a n t ,  W i l l i a m  S. érdem
dús botanikus. Sz . 1803 Columbus 
mellett Ohioban, elh. ugyanott apr. 
30-ikán Különösen a mohokkal fog
lalkozott; legelsőbben az Alleghani 
hegység mohait írta l e , később a 
Wilke-féle expeditio moh-gyűjtemé
nyét (1859)  és „Icones Museorum" 
czímü nagy munkájában keleti Eszak- 
Amerika mindazon mohait, melyek 
az ideig még le nem Írattak.

T o r r e y  J o h n ,  Darlington halála 
után az amerikai botanikusok Nes-  
tora, róla nevezték el az Eszak- 
Amerikában és Eszakkeleti-Azsiában 
előforduló Torreya-nemet a Taxaceák  
családjából. Elh. márcz. 10-ikén.

D e  V e r n e u i l  ( P o u l l e t i e r ) ,  P h i -  

l i p p E d o u a r d ,  j e l e s  g e o l o g .  Sz . P á r is -  

b an , 1805 febr. 1 3 - á n .  M u r c h is o n  é s  

K e y s e r l i n g  g r ó f  tá r s a s á g á b a n  r é sz t  

ve tt  e g y  o r o s z o r s z á g i  e x p e d i t io b a n ,  

m e ly n e k  e r e d m é n y e i t  „ T h e  G e o l o g y  

o f  R u s s i a  in  E u r o p e  a n d  t h e  U r a l  

M o u n t a i n s “ c z ím í í  m ü v é b e n  ír ta  le  

(k é t  k ö te t ,  P á r i s  é s  L o n d o n  1845). 
S z á m o s  é r t e k e z é s e  j e l e n t  m e g  a  „ S o -
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ciété de géologie de Parisu kiadvá
nyaiban, a mely társulatnak elnöke 
is volt. Elhunyt 1873 május 29-ikén.

Z a n t e d e s c h i  E r a n c e s c o , a phy- 
sika és philosophia tanára a velen- 
czei kir. lyceumon -(1838 óta). Szül. 
1797 aug. 18-ikán Dolceban,Verona  
kerületben, korán a papi rendbe lé
pett, s veronai tanársága után ha
sonló minőségben működött Páduá- 
ban, míg 1855 ben meg nem vakúlt. 
Az iskolai használatra szánt „Institu- 
zioni di filosofia e di fisica“ czímű 
könyvön kívül 300-nál több érteke
zése jelent m e g , nagyobbrészt a 
,,Biblioteca Italiana“ és a „Biblio- 
théque Universelle de Genéve“ folyó
iratokban , a physika valamennyi

ágából. Különösen a súlytalanokkal és 
a meteorologiával foglalkqzott.Zante- 
deschi már akkor utalt a magnetismus 
által ~ ébreszthető villanyosságra, mi
előtt Faraday a magneto-elektricitás 
fölfedezését nyilvánosság elé bocsá
totta (Biblioteca Ital. Vol. 53. 1829-  
ben,ésBibl. Univ. de Génévé. Vol. ,13. 
1830-ban). Hasonlókép már Brewster 
előtt fölhivta a figyelmet a színkép 
elnyeletési csikjaira, melyek a Föld  
légköre által idéztetnek elő. (Enci- 
clopedia di chimica scientifica ed  
industriale). Legutóbbi éveiben írt 
autobiographiája a veronai Akadémia 
archívumában látott napvilágot. (Jahr- 
buch dér Erfindungen stb. után)

P.

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

É L E T

(1.) A SZOBAFÜTÉS PHYSIOLOGIÁJA. 

Testünknek, mint ismeretes, folyto
nosan meg van bizonyos hőmérséke, 
mely egészséges állapotban (a hónalj 
alatt mérve) 36*5— 37-5 Celsiusfok 
között ingadozik. E hőmérséki fok 
kevés ingadozással megmarad, akár 
milyen az idő, meleg vagy hideg, 
akár milyen éghajlat alatt lakik az 
ember, a forró égöv alatt vagy a hi
deg sarki tájakon. Ez az a hőmérséki 
fok, melynél szervezetünk testi és 
szellemi munkáját kellőleg képes 
teljesíteni.

Annak oka, hogy testünknek e 
hőmérsékét az időjárás viszontagságai 
ellen folytonosan fenn tudjuk tar
tani, abban fekszik, hogy akarva, nem 
akarva, ösztönszerűleg szabályozzuk 
egyfelől a szervezet meleg termelését, 
másfelől annak meleg kiadását.

Testünk melege ugyanis úgy szár
mazik, hogy megemésztett eledeleink  
szénje vérünkben és egyes testrészeink- 
ben a tüdőnkön beszivott élenynyel 
egyesülve el ég. Az így keletkező

T A  N.

meleg tetemes menyiségii. Felnőtt 
ember, ki rendesen táplálkozik, 24 
óra alatt annyi meleget termel, mely 
elég volna 460  mázsa jéghideg víz
nek fölforralására. Ily nagyfokú me
legtermelés mellett a szervezet rövid 
időn túlságosan megmelegednék, ha 
melegétől folytonosan meg nem sza
badíthatna, a mi az ú. n. lázas álla
potban meg is történik, a midőn a 
túlheviilt szervezet, épen úgy, mint a 
túlfűtött gőzgép, képtelenné válik a 
normális munkára. Szerencsére e túl- 
hevülés rendes körülmények között 
nem történhetik meg. A termelt me
legnek 77*5 százaléka a bőrön távo
lodik el a testből: részint a környező 
testekre való melegelvezetés és kisu
gárzás által, részint pedig az által, 
hogy az izzadó mirigyek váladékainak 
elpárologtatására fordíttatik. 19*9 
százalék a tüdőkön át távozik el a 
testből, a mennyiben részint a belehelt 
hide^ levegő megmelegítésére fordít
tatik, részint pedig víz elpárologta- 
tásra; 2*6 százalék végre a gyomorba
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és a belekbe jutott eleségek tol mele
gítésében vész el.

A physiologiai föladat tehát az, 
hogy a melegtermelésben és a meleg
kiadásban olyan status quo maradjon, 
hogy testünk középhőmérséke (a 
hónaljba tett hómérőn számítva), ne 
terjedjen túl se fölfelé, se lefelé a 

36*5— 37*5 C .ü-on.
A test saját melegének ilyetén- 

kép való kellő szabályozására ösztön- 
szerüleg jöttek rá az emberek. A kü
lönböző szokások az evésben, ivásban, 
a ruházat és lakóhely megválasztásá
ban, az év különböző szakai és a kü
lönböző éghajlatok szerint, mind nem 
egyebek, mint e meleg ösztönszerű 
szabályozásai, melyek valamennyien 
oda irányúinak, hogy testünkben 
egy bizonyos fokú meleget tartanak 
fenn, mely mellett legkellemesebben 
érezzük magunkat. Nyáron, midőn 
testünk a külső hőség miatt kevesebb 
meleget bocsáthat ki magából mint 
télen, átalában kevesebbet és olyan 
eledeleket eszünk, melyek kevesebb 
meleget termelnek, könnyű ruhákban 
járunk, melyek nem vetnek akadályt 
a test folytonos lehűlése ellenében. 
Télen a külső hideg miatt nagy a 
melegvesztesség; ennélfogva egyfe
lől több meleget kell termelnünk, 
másfelől igyekeznünk kell azon, hogy 
testünk gyorsan le ne hüljön. E 
végett szeretjük ekkor jobban a ne
hezebb és zsíros éte leket , melyek 
sok meleget adnak; ezért viselünk 
vastag ruhákat, melyek akadályoz
zák , hogy testünk felettébb sok 
meleget adjon ki magából. Ennek 
folytán van az, hogy, a zsoltár szavai 
szerint, tűz mellé házba szorulunk, tar
tózkodási helyünkön mesterségesen,fű
téssel csinálunk melegebb környezetet, 
mely szervezetünket a normálison alóli 
lehűléstől megóvja. Tehát a szoba- 

fűtésnek is meg van a maga physio- 
logiája .

A hideg szobában nem csak azért 
fázunk, mert a bennünket környező 
levegő hideg benne, hanem azért is,

mert a benne levő tárgyak hidegek. 
Akárki tapasztalhatja, hogy ha hir- 
telenfütött szobába megy, sokkal to
vább kell dideregnie, mint ha már 
régebben fűlő, mint a hogy mondják 
,,jól átfülött“ terembe lép, daczára 
annak, hogy a hőmérő egyazon fokot 
mutatja, mind a kettőben. Ez onnan 
van, hogy amott csak a levegő melege
dett át,de a bútorok még nem, és ezért 
bár vezetés által kevesebb meleget  
veszt is testünk,mint kinn a szabadban, 
de sugárzás folytán még mindig te
temes a veszteség, melyet a még át 
nem melegedett bútorok felé ki kell 
adnunk, míg a j ó t  át f ű l t  szoba meg
melegedett bútorai nem vonnak el 
meleget tőlünk. Igazi fűtésről tehát 
csak akkor lehet szó, ha az egész 
szoba átfült bútorostól, mindenestől.  
Tapasztalás szerint legkellemesebben 
érzi magát az ember olyan szobában, 
mely 14— 15 C.°-ra van hevítve. 
Nagyon befutott szobában kellemet
lenül érezzük magunkat, azért, mert 
a bennünk folytonosan képződő me
leg nem szállhat el elég mennyiség
ben belőlünk.

Kétségen kívül sokan megjegyez
ték maguknak, kik e sorokat olvassák, 
hogy tavasz felé több tüzelőre van 
szükség, jobban be kell fűteni a szo
bát, hogy jól erezhessük benne magun
kat. Ennek oka első pillanatra abban 
látszik, hogy a tél folyamában hozzá 
szoktunk a magasabb hőmérsékhez. 
A valódi ok azonban más. A folyto
nos fűtés miatt a tél előhaladásával 
mindig jobban-jobban szárad a lakás,a 
falak, a padló, a bútorok stb., a fűtött 
szoba levegője a tél vége felé szára
zabb, mint elején, e miatt testünknek 
több nedvességet kell kipárolognia, 
mi nagyobb vesztességgel jár. Hogy  
tehát a test meleg háztartásában a 
kényelmes status quo-t fenntarthassuk, 
tél vége felé magasabb fokra kell he
vítenünk szobáinkat, mint annak 
előtte.

Mi által képes tájékozni magát 
a szervezet saját melegének czél-
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szerű szabályozásában ? A hőér
zés által. A hőérzést pedig létre
hozzák azon számtalan finom érző 
idegek, melyek bőrünkben ágazód- 
nak szét. Ezek adják hirül az agy
velőnek, milyen hőmérséke van a 
testünket környező levegőnek. így ke
letkezik aztán,ha a környező hőmérsék 
alászáll, és testünk felszíne e miatt 
sok meleget veszít, a f á z á s ;  ha fel
szökken, s e miatt bőrünk hőkiadása 
apad, a hevülés érzése, melyek arra 
serkentik a szervezetet, hogy ha me
lege van, igyekezzék lehűteni magát, 
azaz a benne fölhalmozódott fölös
leges meleget eltávolítani ; ha fázik, 
megmelegedni, azaz korlátot vetni a 
túlságos hőkisugárzás és hőelvezetés 
ellen. A szervezet 'ezt meg is teszi, 
részint ösztönszerüleg, részint tudva: 
létért való küzdelmének nagy részét, 
az eleség beszerzésén kívül, saját 
testmelegének a körülmények szerinti 
szabályozása képezi, elkezdve a hi
deg vízben fürösztött gyermek akarat
lan ellenszegülési törekvésétől a fel
nőtt embernek férfias harczáig a 
külviszontagságokkal szemben, mely- 
lyel a különböző évszakok, különböző 
kiimák szerint különböző szokásokat 
teremt a beszerzett eleség elfogyasz
tásában, a ruházatban, a lakásban. 
A szobafiités is egy fegyver az ön
fenntartási harczban, melynek phy- 
siologiai jelentősége tehát abban van, 
hogy tél folyamában, vagy hidegklima 
alatt, midőn a ruha és az egyszerű 
lakóhely nem elegendő már a test 
túlságos hőveszteségének gátolására, 
azt tartózkodási helyeink, szobáink 
kellő fölmelegítése által érjük el.

D R- H í'íg y es  E n d r e .

( 2 .) A KÉKSAV HATÁSA AZ ÁLLATI 

s z e r v e z e t r e .  —  A kéksav az állati 
szervezetre rendkívül mérgesen hat. 
Különösen gyors és erélyes e hatás 
melegvérű állatokra. Egészen kis, 
alig mérhető adagok elégségesek a 
tömény kéksavból, hogy az állat ke
vesebb mint egy percznyi idő alatt

meghaljon. Leggyorsabban hat a tö
mény kéksav. ha gőzét az állattal, le
hetőleg kevés levegővel keverve, lé- 
geztetjük be, a mit legegyszerűbben 
úgy eszközlünk, ha oly edényt hasz
nálunk, melynek nyílása az állat orra 
által egészen elzárassék ; ekkor a nyúl 
péld. 2~'~3 másodpercznyi belégzés 
alatt már elég' nagy mennyiséget vesz 
be arra, hogy a következő 10 — 15 
másodpercz alatt meghaljon. Még egy 
másodpercznyi belégzés után is egy 
első perez alatt beáll a halál.

Közönséges szoba - hőmérséknél 
(15— 18 C.°-nál) a kéksav, melynek 
forrpontja 26*5 C.°-nál, van már 
eléggé párolog arra, hogy az állat 
azt elég töményen kapja.A mérgezésre 
elhasznált kéksav mennyisége ezen  
kísérletnél egészen pontosan nem ha
tározható ugyan meg, de minden  
esetre igen kicsinyre teendő. Egy  
csepp kéksav elpárolgása alatt 6 - 8  
nyúlnak is elég, daczára annak, hogy  
ily kísérleti elrendezés mellett egy 
része mindig használatlanúl megy a 
levegőbe, úgy hogy mindenesetre a 
milligram tört részei fejezik ki azon 
mennyiséget, mely a nyúlra halálos. 
Emberre valamivel több kell, de ne
hány légvétel elégséges a halál elő
idézésére.

A töménysav valamivel lassabban 
hat, ha a gyomorba úgy vitetik be, 
hogy útközben nem jut gőzéből a 
tüdőbe, de nagyobb mennyiségek itt 
is pár perez alatt ölnek.

A töménysavnál lassabban hatnak 
sói, és ezekből már nagyobb adagok  
is szükségesek a halálos hatás létre
hozására, úgy hogy péld. cyankálium- 
ból o*i — o*2 gram emberre még  
nem absolut halálos ad agok , bár 
már tetemes tüneteket vonnak ma
gok után.

A kéksav hatása, a minő gyors, 
épen oly mulékony is ; rövid idő  
alatt eldől a mérgezettnek sorsa ; ha 
életben marad, 1 —  2 óra múlva a 
túlélt halálos veszélynek alig érzi
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nyomát. E mulékony hatáson alapszik 
azon jelenség, hogy a hígított kéksa
vat vagy azon készítményeket átalá- 
ban, melyek lasabban szívatnak föl, 
sokkal nagyobb mennyiségben tűri 
el a szervezet, mint a rögtön a 
vérbe jutó tömény savat. Az idő
egységben a vérbe jutott kis mennyi
ségű kéksav elbontatik, mielőtt ott 
annyira meggyűlnék, hogy halálos 
behatást létesíthetne.

Az utak és módok, melyeken a kék
sav ily kis mennyiségben rögtön oly 
rendkívüli behatást gyakorol a szer
vezetre, minden esetre nagyon föl
kelthetik érdekeltségünket. Erőteljes 
szervezetek, melyek sok egyéb káros 
befolyást hosszú ideig képesek elvi
selni, ily parányi méreg által pilla
natok alatt elvesztik légzési és moz
gási képességöket, úgy hogy az 
vissza sem tér többé. Oly gyorsan, 
hogy alig tudunk más hatószert, mely 
ezt úgy eszközölné. Annál is inkább 
érdekelhet e méreg hatásmódja ben
nünket, mert ez egyike azon kevés 
mérgeknek, melyek hatásmódját, leg
alább némi valószínűséggel, vegyi 
behatásra, a szetvezet vegyi sajátsá
gainak elváltoztatására vagyunk ké
pesek visszavezetni. A kéksav meg
szünteti a vérnek azon sajátságát, 
mely szerint az a tüdőben fölvett 
élenyt a szerveknek átadni képes. 
Az ép szervezetben a vér a légzés 
alkalmával a tüdőben élenyt vesz föl, 
s a szervek szöveteihez jutva, azt 
azoknak átadja. A vér e sajátságát a 
a benne levő vérfestenynek (a vérsej
teket vörösre festő anyagnak, a hae- 
moglobinnak)köszöni,mely a tüdőben 
élenyt köt meg, még pedig oly mó
don, hogy ezen éleny igen könnyen 
ismét leválik tőle, és igen erélyes 
élenyítő hatása van. A lazán kötött 
élenyt polárizálja, mint e sajátság 
neveztetik. A vér festőanyagának ezen 
tulajdonsága teszi lehetségessé a 
szervezet ezen leglényegesebb élet
működését. Mihelyt q sajátság elvész, 
megszűnnek az élenyülési folyamatok,

melyek létrejöttén minden szervezet 
élete alapszik.

A kéksavmérgezési halál e szerint 
hasonló egyrészt a fuladási halálhoz, 
itt is, ott is, az élenyülési folyamatok 
megszűnte okozza a halált. De lé
nyegesen különbözik tőle abban, hogy 
itt a vérben van éleny, csakhogy nem  
jut a vérből a szövetekbe, míg a 
fulladásnál a vér lazán kötött élenye 
utolsó cseppig fölhasználtatik a szö
vetek által, és csak miután a vérből 
végkép kifogyott, áll be a halál. E 
különbség értelmezi az .eltérést a ha
lál beálltának módjában és gyorsa
ságában is. A kéksav behatása pilla
natában fölfüggeszt minden élenyülést 
(oxydatiót) a szervezetben, mert az 
éleny a behatás pillanatától fogva nem 
hagyja el többé a vérfestenyt és el
vesztette a szövetekre nézve élenyítő 
hatását. A fuladásnál ellenben mind
addig végbe mennek az élenyülési fo
lyamatok, míg a vérből a benne, 
mintegy reservoirban, fölhalmozott 
éleny elfogy. Ez okozza azután, hogy 
a kéksav hatása annyival gyorsabb 
a megfojtásnál. Hogy a kéksavmér- 
gezésnél a leírt körülmények tényleg 
előfordúlnak , azt látjuk egyrészt 
abból, hogy itt mind az üterekben, 
mind a visszerekben, még a halál 
után is, egyenlően élénk piros üteres 
színű a vér, és közelebb vizsgálva, 
élenynyel telítettnek is bizonyúl be ; 
míg a fuladási halálnál a vér az üte
rekben és visszerekben egyaránt sötét, 
majdnem fekete és teljesen éleny men
tes. Másrészt pedig következtethetjük 
abból, s ez oka a vér üteresen maradá
sának, hogy a vér oly élenyítéseket, 
melyeket azelőtt eszközölt, többé nem 
képes végezni. így az ép vér aguajac- 
festvényt vagy ajód keményítőt, éleny- 
adó agyagok, mint péld. régen napon 
álló aether, terpentin stb, jelenlétében  
élenyíti (mindkettőt kékre festi), míg a 
kéksavval mérgezett állat vére ezt 
vagy kisebb fokban, vagy épen nem  
teszi. Különösen jól észlelhető ez bé
kákon, melyek a kéksav behatás^

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



A P R Ó B B  KÖZL EM ÉN YEK . 33

alatt nem múlnak ki oly rögtön, ha
nem el élnek addig, míg vérük ezen 
élenyítő képességét egészen elveszti. 
Melegvérű állatoknál ezen élenyitő

K  Ü L ö  N

( i . )  L a t e a u  L u j z a , a  h i r h e d e t t  

b e l g a  l e á n y . -  E czikk szószerinti 
kivonat azon előadásból, melyet Vir- 
chow, a berlini hires orvos-tanár, a 
német orvosok és természetvizsgálók 
1874-ik évi nagygyűlésén, Boroszló
ban az első nyilvános ülésen szep
temberhó 18-ikán tartott.

A nagy franczia háború idejében  
történt — mondja Virchow —  hogy 
egy figyelmes hollandi orvos, Hartsen 
úr, ki nyugoti szomszédaink kiadvá
nyait nagy gonddal követi, belga szak
társának Lefebvre úrnak meglehetős 
vaskos kötetü munkáját számomra 
megküldötte.

A munka czíme ez volt : „Louise  
Lateau, sa vie, ses extases, ses stig- 
mates“ (1870) .  É11 akkoriban e 
munkát a legnagyobb csodálkozással 
olvastam el, de nem tartottam szük
ségesnek , másoknak is tudomására 
juttatni, hogy ezt tettem. Sőt később 
sem szóltam róla, míg egy föl dilik
nek, Rohling úrnak, a münsteri aka
démia tanárának kedve nem támadt 
a következőleg czímzett iratot közre 
bocsátani : „Louise Lateau, die Stig- 
matisirte von Bois dTIaine." (Lateau 
Lujza, a Bois d ’Hainei stigmatizáltJ

Ez az irat, jóllehet a jelen 1 874-ik  
évben jelent meg, már is 9 kiadást 
ért és a közönség kezén forgó pél
dányok számát 50.000-nél többre 
becsülik. Es valóban, azokra nézve, 
kik azzal foglalkoznak, hogy ez irat 
tárgyát elismertté tegyék, igen messze 
kiható szempontok forognak itt fenn.

Szerintök nem arról van itt szó, 
hogy egy egyszerű factum konsta
tál tassék, hanem arról, hogy egy 
elsőrangú eseménynek elismerése esz
közöltessék, egy oly eseménynek, 
mely sokkal magasztosabb minden

Természettudományi Kö/.löny, VII. kötet. 1 8 7 5 .

képességnek már kisfoka csökkenése  
is halálos, úgy hogy ezeknél az éleny 
teljes elenyészése csak egyes esetekben 
lesz észlelhető. D*- Plósz Pál.

F É L É  K.

egyéb napjainkban történteknél, egy 
valóságos csodának, melyről Rohling  
úr az első kikezdésben maga mondja, 
miszerint „ez az egész emberiséget 
érdekli. “

Engem ért a különös megtisztel
tetés, hogy mint unus pro multis 
fölhivassam, tanúságot teendő arról, 
hogy ez a csoda valósággal csoda. 
Midőn Rohling úr könyvét közre- 
bocsátá, szives volt nekem is küldeni 
belőle és ez alkalommal nemcsak 
Ítéletemet kérte, hanem a követke
zőket is hozzá tévé : „ha talán kí
vánsága lenne saját szeme láttára 
meggyőződni a tények valódisága 
felől, az illetékes hatóság a. legna
gyobb készséggel megfelelne kíván
ságának. “ Utóbb azután, a mint itt 
láthatják, egy egész csomó efféle kül
deményt kaptam minden gondolható  
részről, melyek annál erősebben zör
gettek, mentői inkább tartózkodtam 
a föl szólal ástó I.

Mielőtt azonban a jelzett kérdést 
tovább fejtegetném, röviden meg  
akarom említeni a dolog történeti 
tényállását, hogy azután átalános el
mélkedéseimet ahhoz kapcsoljam.

A kérdéses személy, Lateau Lujza, 
Belgium wallonföldjén, egy kis falu
ban Bois d’Haineben 1850-ben szü
letett. Különféle kóros viszonyoktól 
megzavart serdülő évei után, melyek
ben már korán észrevehető volt rajta 
bizonyos hajlam szentes cselekede
tekre; és jótékony tettekre, körülbelől 
az 1868-iki év óta a tünemények  
azon sora jelentkezett rajta, melyek
ről úgy beszélnek, mint a tünemé
nyek szakadatlan soráról. Apránként 
kezdődve, rövid idő alatt és igen  
gyorsan a jelenségeknek nagy cso
portjává nőtték ki magukat. Az
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utóbbiak könnyen oszthatók be négy 
csoportra vagy szakaszra: Az első 
szakasz, mely 1868-ik évi aprilhó
21-ikén egy pénteken kezdődött, az 
úgynevezett stigmák föllépésében  
állott. Stigmáknak neveztetnek az egy
házi hagyomány szerint az oly véres 
foltok, melyek eleinte vörös helyek 
alakjában jelennek meg a testen, 
melyekből később vérzések indúlnak 
meg, némely esetben csak magában 
a bőrben, máskor a bőr fölött i s ; és 
melyekről az egyház elfogadta, hogy 
hasonnemüek azokkal, melyeket az 
üdvözítő kinoztatásaikor és halálakor 
szenvedett.

Az első pénteken a baloldalon 
mutatkoztak vérzések ; a következő 
pénteken a lábfejre jött a sor, aztán 
a kezekre és végre szeptemberhó 
25-ikén a homlokra, melyen oly tü
netek jelentkeztek, mintha tövisko
szorú nyomai lennének. Először egy 
orvost, Dr. ■ Gonne-t hitták a leány 
megtekintésére. Ez azt a véleményt fe- 
jezé ki, hogy nem lehetséges a bajt 
a szülői házban meggyógyítani, ő 
csak úgy foglalkoznék a dologgal, 
ha megengednék a  beteget a szülői 
házból elszállítani. Ezt megtagadták ; 
és Dr. Gonne neve ez idő óta a 
jegyzőkönyvekben többé elé nem for- 
dúl. E helyett főkép egy igen tudós 
férfi Dr. Lefebvre, ki később csak
ugyan tanárrá is lett. Most aztán igen 
nevezetes vizsgálódások indúltakmeg; 
így péld. ki Ion mutatva, hogy a vö
rös folyadék, mely kiömlött,csakugyan 
vér volt és nem valami egyéb. Lefe
bvre úr a stigmákról igen pontos 
leirást is adott és fölkutatta, vájjon 
létezik-e az orvosi irodalomban va
lami, a mi ezzel összehasonlítható 
lenne. És mivel szerencsétlenségre én 
is irtam egy külön fejezetet a vérzé
sekről, hasonlítgató figyelmének kü
lönös tárgyává váltam. Abban töké
letes igazat adok neki, hogy az orvosi 
évkönyvekben csakugyan egyetlen  
egy oly példa sem fordúl elő, mintha 
közönséges betegség folytában valaha

észrevették volna, hogy valaki egyik 
pénteken baloldalt; jövő pénteken 
baloldalán és a lábfején ; a harmadi
kon bal o l dal án, a lábfején és a 
kéz fején és a negyediken a homlo
kán is magától vérzett volna. Ilyenre 
absolut nincs példa. El kell ismer
nünk, hogy nem is lett volna szük
ség Lefebvre úr ezen nagy és messze 
terjedő fejtegetésére : minden orvos 
úgy is a mondó lett volna, hogy ez 
nem történhetett a dolgok természe
tes rendje szerint; azaz nem a kór
tan i és élettani folyamatok rendes 
menete szerint. De ha bevallják, 
hogy itt ,,valami különös dolog“ 
forog fenn, úgy csakis azon két 
eset marad hátra, mely egy hozzám 
írt levélben volt formulázva :

„Az én vélekedésem szerint, 
mondja Thraen, dingelstádti káplán 
úr Thiiringában, a jelzett tünemény 
vagy egy igenfinomúl kigondolt csalás, 
vagy egy igen nevezetes tény, mely
nek alapján igen közelfekvő volna 
a csoda létének elfogadása. Minden 
esetre azonban igen pontos, szigo
rúan tudományos vizsgálatokra nagy 
mértékben érdemes4*. Én azonban 
nem úgy formuláznám a dolgot, 
hogy egy igen finomul kigondolt csa
lásnak kell lennie. Én annak a le
hetőségét is megengedném, hogy az 
egész egy igen otromba csalás. A 
dolog minden esetre így á l l : vagy 
csalásnak kell lennie, vagy pedig  
csodának. Én azt képzeltem volna 
magamnak, hogy a bőrben közvetle
nül lyukak támadnak , melyekből 
a vér kifoly. A dolog azonban más
képen áll, és sokkal körülménye
sebben van eszközölve. Rohling és 
Lefebvre urak igen körülményesen 
beszélik el, hogy az mikép történik. 
„Kézen és lábon csütörtökön, néha 
már szerdán is hólyag képződés áll 
be, mely a felbőrt felemeli. Péntek 
éjjel a hólyag teljesen kifejlett, 
hoszsza alapján 2 '/2 centiméter, 
szélessége 1 1j2 centiméter ; a bőr kö
rülötte, se nem dagadt, se nem tüzes.
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Ezután a hólyag fölpattan és folyé
kony tartalmát kiüríti, mely tiszta 
átlátszó; ezzel egyidejűleg az irhá
ból vér fakad ki, anélkül azonban, 
hogy a legjobb nagyító-üveggel is 
felfedezhető volna az irha sérülése. 
A felhám (epidermis) majd hosszú
kás hasadékkal nyílik meg, majd 
keresztben, majd háromszögű repe- 
déssel“ .

Látják, hogy ez oly mechanismus, 
melynek napok kellenek míg befejezé
sét eléri,s mely,mellesleg mondva,egy
szersmind oly rendkívüli a kórtani 
képződésre, hogy semmi ehhez ha
sonlót nem hozhatunk fel. Távol 
vagyok attól, hogy e folyamatot 
magyarázni akarjam. Azt is el aka
rom ismerni, hogy ha különben 
más egyéb nem járna a d o 
loggal, mint a tüneteknek ezen so
rozata, t. i. a stigmatizálás, akkor 
talán indíttatva volnék az ügyet sze
mélyes vizsgálatnak alávetni. De 
amint az történni szokott: a siker 
fokozza a bátorságot; és így kifej
lődött lassanként a csoda is, míg 
azután oly alakot öltött, mely fö
löslegessé teszi az utazásra vállal
kozást és mely annak is okát ké
pezi, hogy az ily fölösleges munkát 
miért tartsam szükségtelennek.

Apránként ugyanis még három 
más tünetcsoport csatlakozott az 
előbbiekhez. Először egy csomó- 
ekstásis : igen bonyolódott folya
matok, melyek abból állanak, hogy 
Lujza közönségesen pénteken, oly
kor azonban más időben is, oly 
állapotba esik, melyben, rövid ideig  
tartó felindulás után, a külvilág 
iránt érzéketlenné válik elannyira, 
hogy még azt is állítják, miszerint 
a legerősebb elektrikus ütések iránt 
is érzéketlen, ami azonban más 
adatok alapján kissé kétségbe von
ható. Ezen állapotban víziói van
nak és csak különös lelki behatások 
tartják még fenn összeköttetését 
ezzel a világgal. Egy harmadik je
lenség, melynek nyomai állítólag

1868 szeptemberig is követhetők, 
1871 október hóban nyilvánúlt ha
tározottan, és ez a —  teljes álmat
lanság. Végre ez az állapot 1871 
márczius 30-ikától fogva odáig fej
lődött, hogy naponként egy ostyá
nál és hetenként egy pár kanál 
víznél egyebet nem vett magához. 
Ennyi az, a mit 1871.  márczius 
30-ika óta, tehát több mint három 
esztendőn át evett volna, és da
czára ennek a legvirágzóbb egész
ségi állapotnak örvend.

Azt gondolom, most már m in 
den jelenlevő el fogja ismerni, 
hogy nem szükséges Bois d’Haine-be 
utazni meggyőződést szerzendő, hogy 
ez egyáltalában lehetetlen. Ha Roh- 
ling úr ellenmondást akar az elis
mert természeti törvényekkel, úgy az 
a legnagyobb mértékben előlép. Hogy 
élő, különösen emberi lény táplálé
kát három éven át jóformán sem
mire lehessen leszállítani és hogy 
az amellett mégis minden testi m ű 
ködést, bár csökkentett mértékben, 
teljesítsen, oly működéseket melyek
ről tudjuk hogy egyik' vagy másik 
módon anyagfogyasztással járnak: 
ez mindenesetre oly beavatkozás  
lenne a szerves természet törvé
nyeibe , hogy elmondhatni , hogy 
ennél valami erősebb meg nem es- 
hetik. E minden ételtől tartózko
dáshoz képest a hét alvó története 
csak csekélység; mert hogy az al
vás igen hoszszura nyújtható, ar-ra 
nézve vannak támaszpontjaink: de 
hogy teljes tartózkodás az ételektől 
és italoktól ily mérveket ölthetne, 
az egyáltalában hallatlan. A kérdés J. 
vájjon csalás-e ez vagy csoda, a 
legkomolyabb alakban közvetlenül 
előttünk fekszik.

No már most azt mondják „mi
ért nem utaztál hát oda és álla
pítottad meg, hogy ez így van vagy 
nincs í g y / 1 Uraim, tudni kell azt, 
hogy mily nehézségekkel jár effélé
ket megállapítani. Én 16 — 17 évig 
voltam beteg rabolj qs^tályán orvos,
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és ismerem a színlelés minden ne
mét : az ételtől való tartózkodás 
színlelését is, sőt még annak ellen
kezőjét t. i. minden anyag kiválasz
tásától való tartózkodást is ; bizton 
mondhatom, hogy a legnagyobb ne
hézségekkel jár még tökéletesen szer
vezett kózházban is, melynek sze
mélyzetét tökéletesen féken gondol
juk tarthatni, minden csínynak és 
kivubónak nyomába jutni. Én a leg
nehezebb feladatok egyikének tar
tom némely színlelést kideríteni. D e  
mindezek daczára egy pillanatig sem 
haboznék Lateau Lujza kisasszonyt 
gondviselésem alá venni és a kísér
letet elrendezni ; de minden esetre 
mindig vissza fogom utasítani, hogy 
a Bois d’Haine i házba üljek és oly 
föltételek alatt, melyeket más embe
rek kötnek ki, tegyek megfigyelé
seket ezen színlelés felől. Már emlí
tettem, hogy azon orvos, a ki a ház
ból eltávolítását kívánta, czélt nem 
ért ; és én hozzá tehetem még, hogy 
sem az anya, sem leánya semmiké 
pen sem kívánják, hogy bárki e 
csodát elismerje. Ha valakit oda 
eresztenek az épen csak különös 
nyájasság. Hiszen nem is lehet valami 
sok egyént befogadni. Én tehát ha
tározottan kijelentem, hogy örömest 
kész vagyok az általam kijelölt föl 
tételek alatt megfigyelést elrendezni, 
de nem tartom magamat kötele
zettnek oly viszonyok közé helyezni, 
melyeknek különösségeit nem vagyok 
képes áttekinteni.

Ha a megfejtendő tételt úgy ve 
tik fel, a mint azt Rohling úr nyo
mán tettem: tehát csoda contra 
törvény, csoda mint a törvény ta
gadása, akkor az a kérdés merül 
föl előttünk, hogy mikor áll be az 
eset, hogy ily végkövetkeztetést szük
ségkép el kelljen ismernünk. A mint 
tudják, az a mit mi természeti tör 
vény elnevezéssel jelölünk, változó 
alkotmány; változó, mert e termé
szeti törvények épen az ember által 
lettek felállítva és ennyiben emberi té

telek; mi tapasztalatainkat minden pil
lanatban legjobb tudomásunk szerint, 
esetleg csak a legnagyobbvalószínűség 
szerint formulázzuk. Egy új tapasztalat 
kimutathatja, hogy a formulázás nem 
helyes, hogy nincs törvény ereje 
annak, amit eddig annak tartottunk. 
Maga tehát a tény, hogy egy elis
mert törvényt tagadnak, nem consta- 
tálja a csodát ; mert különben a 
a tudomány nagy haladást egyáta- 
lában nem tehetne, hisz azok abban 
állanak, hogy a mi eddig törvény
nek volt elismerve, megszűnik tör
vény lenni. Ha tehát péld. be volna 
bizonyítva, hogy Lujza táplálék nél
kül elél és e mellett csakúgy fungál 
mint minden más ember, még min
dig megkísérlendő volna, hogy nem 
sikerülne e nekünk is fejlődésünk 
haladása által odajutni, hogy étel nél
kül meglehetnénk és működhetnénk. 
El fogják ismerni, hogy ez nagy 
probléma, hogy vele még a sociális 
kérdést is meglehetne oldani. De a 
vizsgálat ezen módjába nem akar
nak beereszkedni. Továbbá érdekes 
tudományos föladat volna megfigye
léseket tenni arra nézve, hogy mit 
választ az kir a ki semmit sem 
vesz magába, és hogyan történik 
Lateau Lujzánál az anyagcsere ? 
Honnan veszi 3 1/2 éven át a szén
savat. melyet kilélegzik? Ezt mégis 
valami módon ki kellene mutathatni; 
sajátszerű egy eset volna, ha azt 
kellene képzelnünk, hogy a min
denható szándéka v o l t : uj szén
mennyiséget a világra hozni, ab
ból szénsavat fejleszteni és igy 
az adott szén-mennyiséget a földön  
szaporítani. Míg ez ideig valameny- 
nyi vegyész és physikus az anyag 
változatlan fönnmaradásának tanához 
ragaszkodik; sőt azt állítja, hogy 
a meglevő szén-mennyiség válto
zatlan, Lujza naponként új meny- 
nyiség szenet teremt elő, valamint a 
meteoritek új vasat hoznak, csak
hogy ezek változatlan törvények s z e 
rint forognak ; ott azonban új alkotás
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képezi a szen et; sőt még Lateau 
Lujza testébe is bele szállítja. Mi n 
den esetre igen nehéz probléma, 
de mégis olyan, melybe bele lehetne 
fogni. Mert az, hogy az étel ily 
hosszasan tartó elvonása a nélkül 
történhetnék, hogy szénsav válasz
tatnék ki a tüdőkből, hogy talán 
a szénsav a kilégzett levegőben hi
ányzott, Lujza tehát lélegzett, anél
kül hogy szénsavat fejlesztett volna,
—  mi még nagyobbszerű csoda 
volna mint a stigmák. —  azt ed* 
digelé még nem állította senki.

Szabad talán arra emlékeztetnem, 
hogy mily soká tartott, míg az 
elemek felőli fogalmak megtisztultak. 
Mily hosszú ideig birt legfennsőbb 
bölcsészeti és természettudományi 
törvény érvényével az, hogy csak 
4 elem van, míg lassanként a vegy- 
elemzés legelőször a hitetlen keleten, 
azután lassanként a nyugaton annak 
kimutatására vezetett, hogy az, amit 
oly nagyon elmeknek állítottak, nem 
is azok; míg új elemeket tanúltunk 
ismerni és ezek a régiek helyébe 
léptek. Ilyen a fölforgató tudomány. 
De a tudománynak is vannak cso 
dái ; ezek azon rögtön támadó esz 
mék, mikor valamely kitűnő szellem  
egyszerre egy új igazságot fedez föl. 
Ha beszélik, hogy Galilei egy lámpa 
ingásai nyomán a pisai templom 
bán az inga mozgás törvényeire 
akadt, ha állítják, .hogy Newton a 
leeső alma láttára az gravitatio 
törvényeit előre megsejté ; ha Goethe 
maga írja, hogy egy ürű koponyá
ban, melyet a velenczei Lido ho
mokjában lábainál megpillantott, látta 
egyszerre megállapítva azon alig sej • 
tett tényt, mely szerint a koponya
csontoknak a csigolyákkal hason - 
nemű alkotásuk v a n ; úgy ezek oly 
sugallatszerü eszmék, melyek azon je- 
lentőségöknél fogva, melylyel az utó
kor számára bírnak, bizonyára fenn- 
sőbb sugallat értékét igényelhetik. 
Ezek tényleg csodák. Ha az ural
kodó tantétek ellenében és talán

hosszas tanúlmányok által előkészí
tett elme egyes megfigyelések alapján 
azon helyzetbe jön , hogy az új 
törvényt üstökénél ragadja, akkor ezt 
bizonyára legmagasabb és tényleg 
csodaszerű vívmány gyanánt magasz
talhatjuk. De értsük meg egymást 
jól : ezen csoda egészen másféle, 
mint az, amit itt követelnek. Ez ne
vezetesen magának a törvénynek 
rögtöni kinyilatkozványa. mely itt 
üti ki magát. Ez a csuda a törvényt 
nyilvánítja és csak a hamis törvényt 
tagadja, s egy helytelen formulát tá
mad meg, midőn az igaz törvényt 
hirdeti. A Bois d’Hainei csoda azt 
praetendálja, hogy bizonyos egyén 
kedvéért egy bizonyos idő alatt és 
bizonyos helyen az uralkodó termé
szeti törvények fölfüggesztessenek ; 
a mi más szóval azt jelenti, hogy 
e törvények állandóságát és örökké
valóságát tagadják, s arra akarnak 
kényszeriteni, hogy mi is elismerjük 
e törvények fölfüggeszthetőségét. Már 
pedig természeti törvények lényege
sen különböznek azon törvényektől 
melyekkel egyebütt kell foglalkoz
nunk. Nem olyanok mint a gramma
tika törvényei, mejyek szabályokból 
kivételekből állana,k; nem is olyanok 
mint az állami törvények, melyeket  
megtarthatunk és meg nem tartha
tunk, hanem oly törvények, melyeket 
mindig meg kell tartani, a melyek 
ellen nem lehet vonakodni, s a m e
lyeknek jelentősége igengyarló lenne, 
ha foganatosí cásukat csak egy perezre 
is föl lehetne függeszteni. Itt rejlik 
a nagy különbség. A természeti tör
vény érvényessége alól a természet- 
tudományok és egyátalában a gon* 
dolkodó emberek szerint, kivétel 
semmi szín alatt meg nem enged 
hető. Semmi nem jogosít föl b en 
nünket arra, hogy az ily törvénynek 
meghatározott kezdetet és meghatá
rozott véget szabjunk, vagy annak 
lehetőségét elismerjük , hogy foga
natja csak egy perezre is megsza-  
kíttathassék.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



38 A P R Ó B B  K Ö Z L E M É N Y E K .

A természettudományok részéről 
bizonyára nem önhittség és nem kö- 
veteiődzés, midőn azt állítjuk, — hogy 
a természeti törvények vonakodást 
nem tűrök, absolut erejűek, minden 
körülmények között működök és 
soha semmikép föl nem függeszthe
tők. Erre semmiféle hatalom sem 
képes. Nem azt akarom állítani, 
hogy másképen ne lehetne; de azt 
állítottam, hogy így van. Bizonyít
sák be előbb szigorúan, hogy a ter
mészeti törvények megszüntetése va
lamikor megtörténik; de ne kíván
ják tőlünk, hogy akármily fölszólí- 
tásraés szokatlan, nekünkmeg nem fe
lelő föltételek mellett, ráadjuk ma
gunkat a kísérletek megtevésére. Ha 
a Bois d’Hainei csoda csakugyan 
olyas /alami, a mi az egész embe
riséget érdekli, miért nem bírnak rá 
valamely közelben lakó tekintélyes 
tudóst, hogy a dologgal tudományo
san foglalkozzék és felőle nyilat
kozzék ? Csodák, mint a Bois d’Hainei, 
a törvényt nem derítik föl, hanem 
elhomályosítják. H — y.

TÁRSULA'
X I I .  V Á L A S Z T

•1874 novem

Elnök:  S

Jelenti a titkár, hogy a múlt vá
lasztmányi ülés rendelete értelmében 
kérdést intézett K e r p e l y  A n t a l  
tanár úrhoz, mire Kerpely úr október 
30 -ikán kelt levelében kijelenti, hogy a 
régebben reábizott vaskohászati munka 
folytatására és bevégzésére annál is in
kább vállalkozik, mert az anyag legna
gyobb részét már össze gyűjtötte. Kéri  
azonban a választmányt, hogy a dolgo-

( 2 . )  PÓTLÉK A VÉNU S-Á TV O N U L Á S-  

RÓL SZÓLÓ KÖZLEMÉNYHEZ (1. a  l 6  —

19-ik lapon). L o r d L i n d s a y  sür
gő nyözi M auritius  szigetéről, hogy  
a megfigyelés második felének ki
elégítő az eredménye. Jó fényképek, 
mérések és időmeghatározások ej
tettek meg.

Uj-Zéland. A királyi csillagász
hoz (Airy) intézett telegramul kitü
nően sikerültnek nevezi a megfigye
lést, a mi az első érintkezést illeti. 
A tüneményről 237 fényképet vet
tek föl.

Ep oly jól sikerült az amerikai 
észlelés (Peters tanár).

Auckland szigetek. A német ex 
peditio kielégítő eredményről tesz 
jelentést.

Honolulu. New-yorki hír szerint 
az angol figyelők jó eredményről 
tudósítanak, kivéve a fényképeket, 
melyek nem sikerültek.

Reunion sziget. Borús idő, az 
expeditio csak is részben sikerült. 
(Hollandi expeditio). H. A.

ÜGYEK.
M Á N Y I  Ü  L É S.
bér 18-ikán.

a y M ó r.

zat beküldésének határidejét hosszabbí
taná meg 1876 végéig. — Kerpely úr 
válaszát a választmány örömmel veszi 
tudomásúl, s a ^határidő meghosszabbítá
sát maga részéről is szükségesnek tart
ván, ehhez oly módon járul, hogy a 
dolgozat beküldésének új határidejéül 
1876 végét tűzi ki.

(Vége a februári füzetben.)
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Javított hőmérséki közép : +  o*9 C°. —  A  légnyomás maximuma : 756*3 millim. 28 -án este 9 órakor.
1 A  légnyomás minimuma : 729*2 millim. 21 -én d. u. 2 órakor. —  A  hőmérséklet maximuma : +  13*8 C° 

2 -án d. u. 2 órakor. —  A  hőmérséklet minimuma: — 8*2 C°. 2 5 -én reggel 7 órakor. —  A  nedvesség 
minimuma : 6 2 °jQ 8 -án d. u. 2 órakor. —  A  napok száma, melyeken csapadék esett : 20 . —  A  csapa
dékok összege : 125 millim. —  E l p á r o l g á s :  cro millim.

Jelek magyarázata: köd , eső hó *, -villámlás -p, égi háború J, jellel je lö lte tik ;  a f-tel  
ellátott csapadékok pedig harmatvizet jelentenek. — ny == nyoma.
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B.

£i
Szélirány és szélerő Felliőxet Ózon Delejes elhajlás Delejes vízszintes erő

55;
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A  szélirányok eloszlása : N. NE. E. SE. S. SW. W. NW . —  Közép szélerősség : 2 *5 .
százalékokban : 2 7 . 3 . 8 . 3 . 5 . 4 . 4 0 . 10 .

A  szélirányok jelölési módja ugyanaz, melyet Angolországban használnak, ú. m. észak =  N  (north), 
dél — S  (south), kelet s=  E  (east), nyűgöt =  W  (west).

Jegyzet. 1.) A  delejes vízszintes erő változásait absolut mértékben közöljük.
2 .) 1 8 7 4 . deczember i-je óta a 14 fokú ozonskála van használatban.
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