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A TAKARMANYOZAS TORTENELME ES JELENLEGI
ALLASPONTJA.

- A gazdasagi allatok takarmanyozasinil eddig f6képen ha-
rom méd volt alkalmazasban: I. Az ugynevezett ,széna-érték*,
II. Boussingault ,mitrogén-érték’ elmélete és III. Az elméleti ,vegy
egyencrték’.

L Széna-evieék

A széna-érték elmélete a tapasztalati takarmanyozis korszaka-
ban, t. i. azon id6ben volt alkalmazasban, midén a takarmany vegy-
alkatrészei és ezeknek taphatdsa még ismeretesek nem voltak; mi-
dén a tudomany, kiil6ndsen a vegytan, ezen targyra még nem for-
ditott figyelmet. Azon iddben a gazddk egyszerl etetési kisérletek
segedelmével, igyekeztek kiilonb6z6 takarmanyfélék taphatasat ki-
puhatolni. Kdozvetlen kisérletek €s szamitdsok Altal tdrekedtek tehat
kitudni, vajjon a kisérlend$ takarmanybdl az Aallati szervezetben
mennyi képes ép oly tiphatast eldidézni, mint 100 font széna? Az
ily kisérlet és szamitas altal nyert szim 100 font széndval egyérté-
kiinek tekintetett. fgy péld. 100 font széna: 66 font szaraz borséval,
200 font burgonyaval vagy 450 font biiza-szalmaval tartatott egy-
értékiinek. Ily mdédon szamos kimutatds késziilt, melyek czélja az
lett volna, hogy a kiilonb6z8 takarmanyfélék egymashoz vald tap-
értékérél felvilagositdst adjanak; e kimutatisok azonban egymaés-
kozt semmiképen sem voltak Gszhangzdk; készitettek ilyeneket
Thaer, Pabst, Petri, Schwarcz és tdbben. Ezek kimutatisaiban az
8szi répa egyenértéke: Petri szerint = 600, Meyer szerint = 29o,
Thaer szerint 526, Pabst szerint 450 stb. vagy més széval, egy és
ugyanazon anyagnak a szénahoz viszonyitva, a sajat kisérletei nyo-
man, mindegyik6k mas-més tapértéket tulajdonitott.

A széna-ériék elméletének csekély becse mar az elmondottak-
bél is eléggé kitiinhetett; a kovetkez6k azonban még annal inkabb
felvilagosithatnak benniinket, hogy ezen takarmanyozasi méd nem-
csak bizonytalan, de gyakorlatiatlan is.

1. A széna tipértéke mar magiba véve igen kiil6nbozé lehet;
a rét fekvése, a talaj mingsége és azon befolyas szerint, melyet az
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idgjaras a novésre és a lekaszalas utan a szaradasra gyakorol; kiilén-
b6z8 lehet ezenkiviill a réti névények minésége és azon idSpont
szerint, a melyben lekaszaltatik. Ezek folytin a ,széna-érték ki-
fejezésnek oly bizonytalanna kellewt valnia, hogy arra komolyan
sulyt fektetni, vagy bizonyos valddi értékkel kapcsolatba hozni
nem lehetett.

2. A szénat a 16 és a szarvasmarha, emészté szerveik alko-
tasanal fogva egymastdl igen eltéréleg hasznaljak ki, s minthogy
a kisérletek a széna értékének meghatirozidsanal, f6kép szarvas-
marhdkkal tétettek, ennek folytan még azon esetben is, ha minden
széninak 4llanddan egy és ugyanazon értéket tulajdonithatndnk, a
szénaértéki kimutatasok csak 1is a szarvasmarhdra nézve lehettek
volna érvényesek.

3. A széna és mas takarmanyok kihasznalhatésiaga az allatnak
nyujtott menynyiség ¢és (a szénanak kevert takarmanynyal valo
oszszehasonlitasanal) a keverésre szolgalé takarmanynemek mind-
sége szerint — szintén kiilonb6z6 lehet.

4. A takarmany tapértéke fligg annak vegyalkatrészeitél, kiilo-
nésen pedig Oszszetett, szerves vegyalkatrészeinek egymashoz valo
aradnyatol. Erre a széna-érték meghatdrozisanil nem voltak tekin-
tettel. )

Mindezen adatok azt mutatjak, hogy a takarméanyozasnal a
széna-érték meghatarozhatd, valddi értéket nem képviselt, és hogy
azért ezen takarmanyozasi mdéd a gazda kozonséget semmiképen
sem elégithette ki.

1. Boussingault ,nitvogeén-évték elmélete.

Egészen mas irdnyt talalunk a takarmanyozasi kisérleteknél,
miéta a tudomany figyelmét ezen térre forditotta, midta a vegy-
elemzések segedelmével a takarmany vegy-alkatrészei meghataroz-
tatvin, azon kiilénb6z6 befolyds ismertetett fel, a melyet ennek
egyes alkatrészei az allati szervezetre gyakorolni képesek; a tudo-
many kézbenjarasanak koszonhetd tbbek koézt, a mai idében ugyan
mar egészen elhagyott, de annak idejében még igen értékes el-
mélet, a melyet Boussingault allitott fel, az ugy nevezett ,nitrogén-
érték elmélete. ‘

Boussingault t. i. a takarmanyféléket nitrogén tartalmok sze-
rint osztalyozta, s ezen osztalyzasnal egységiil a réti szénat alkal-
mazta. Barmi haladasnak tekinthet6 is e lépés, a gyakorlat kiva-
nalmainak még sem felelhetett meg, minthogy egyoldalilag csakis
a nitrogén tartalmu anyagokra'volt tekintettel, pedig — mint késébb
az 4llati anyagcserének rendszeres tantilmanyozdsa megmutatta, —
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az ily mdédon alkalmazott takarmanyozasnal a koévetkezd harom
esetberf tapaszthatjuk hatranyait; u. m.

1. Ha a nitrogénmentes anyagok a nitrogéntartalmuakhoz ké-
pest igen cgekély menynyiségben adattak az allatnak, ez vagy a
taplalas hatranyara szolgalt, vagy pedig a dragabb nitrogéntar-
talmi anyagok oly czélokra hasznaltattak fel az A4llati testben, a
melyekre tulajdonképen az olcsébb nitrogénmentes anyagok is épp
oly sikerrel szolgalhattak volna.

2. Az igen dusan nyujtott nitrogéntartartalmi anyagok nagy
része emésztetleniil ment az Allati testen keresztiil; és

3. Ha az allat a kellénél nitrogéndisabb takarmanyt csak-
ugyan megemésztette, ez nem csak semmi hasznot sem hajtott, ha-
nem gyakran az allat egészségére is kartékony befolyast gyakorolt.

Ezen hidnyok miatt az egyoldali nitrogén elméletet is oda-
hagytak.

171, Elmélets ,vegy-egyenériek.

Ez az elmélet tulajdonképen Boussingault, nitrogén elméletéb6l
nétte ki magat, s a nitrogéntartalmi anyagok mellett, a nitrogén-
mentes anyagoknak is tulajdonit fontossagot. Ezen takarmanyozési
mod tehit megkivanta, hogy a takarmanyban a nitrogéntartalmd
anyagok mellett, nitrogénmentesek is legyenek jelen; és hogy ezek
egymashoz bizonyos aranyban alljanak. Ezen elméletnél a takarmany
nitrogéntartalmi és nitrogénmentes anyagainak mennyiségét egy-
szerli vegyelemzés altal meghataroztak, azutain ennek tapértékét elére
meghatarozhatni vélték; és minthogy a réti széndban a nitrogén-
tartalmi és a nitrogénmentes anyagok kozitt az ardny = 1: 5.17
hez, anndlfogva a réti széna helyettesitésénél mas takarmany altal,
legaldbb koriilbeliil ily aranyt igyekeztek eldillitani. Kdésébb a zsi-
roknak szénhydratokka vald atszamitdsa utin, 1: 5.17 helyett 1: 6.6-
et valasztottdk a rendes, szénat pétlé takarmanyban sziikségelt arany-
nak, és azon takarmanyt, a melyben a nitrogéntartalmi anyagok
nagyobb mennyiségben voltak jelen, concetrilt takarminynak ne-
vezték. Igy tehat mindazon takarmanynemek, melyekben a nitrogén-
tartalmiu és a nitrogénmentes - anyagok koézt az ardny olyan volt,
mint 1: 3-hoz vagy 1: 4-hez, stb. concentraltaknak vagy intensiven
taplalé takarmanynak neveztettek; mig az 1: 7, 1: 8-hoz ardnyban
tomeges, extensiven taplalé takarmanynak neveztettek.

A nitrogéntartalmi anyagokat ,szeroképzé a nitrogénmente-
seket ,,hoképzd anyagoknak nevezték ;' az els6k még ,protein“ anya-
goknak is neveztettek; a héképz8khoz szdmitottdk a ,zsirokat“ és a
nitrogénmentes extract anyagokat, ezek kézt a szénhydratokat. Ha
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mar most valamely takarmanyban a szerv és a héképzék kozotti
ardnyt meg akartik tudni, akkor a héképzék kéziil a- zsirt 21),-el
valé szorzds altal elSbb szénhydrattd szamitottdk &t, és az igy
nyert szamot azon szamhoz adtik, a mely a takarmany nitrogén-
mentes extract-anyag tartalmat kifejezte, az ezen miitét altal nyert
szamot helyezték a takarmdany protein anyagaival egy aranyba. Ezen
aranynak mind a két szidmat mar most azon szammal osztottdk, a
mely a takarmany protein anyagait kifejezte, gy hogy az utébbiak
szima mindig = 1 volt. Ha p. o. egy takarmany 5%, proteinanyagot,
3%, zsirt, és 25%, nitrogénmentes extract-anyagot tartalmazott, akkor
a takarmanyban levé szervképzé- (protein) és hdképz6 anyagok kozotti
arany kifejezésére kovetkez8 szamokat nyeriink w. m. 5: 32.5-hez
\vagy 1: 6.5-hez.

Az &svanyi sékra ezen takarmanyozdsi médnal nem volt tekin-
tet, a nyers rostot pedig a meg nem emészthetd anyagokhoz szdmi-
tottak.

Az el8sorolt takarmanyozasi méd a kivédnalmaknak szintén nem
felelhetett meg, mert :

1. A kiil6nféle allatok a £akarmény tip-anyagait kilonféle-
képen képesek megemészteni igy p. o. a réti széna protein anyagait
a kér6dzd allatok 60%,-ig, a lovak 50°%,-ig; a hereszéna protein anya-
gait szintén csak 509%,-ig, a rozsszalméaét csak 259, -ig képesek meg-
emészteni. !

2. A nyers rost egy része — mint az 4jabb kisérletek mutatjak
— szintén megemészthetd.

Ha tehat a takarmanyban jelenlevd tipanyagok atalanos meny-
nyiségét venndk szamitdsaink alapjaul, és az ezen takarmany té>-
anyagainak megemészthet8ségére tekintettel nem lennénk, akkor a
takarmanvnak vagy igen nagy, vagy pedig igen csekély taphatast
tulajdonitanank.

LV. A takarmdnyozds jelenlegi dllisponta.

A ,vegy egyenértéken“ alapulé takarmanyozasi méd, az els-
soroltak nyoman, régi értelmében mar talélte magat, és a Német-
orszigban miik6dd gazdasagi vegykisérleti allomasok épen jelenleg
egy 1j takarmanyozasi méd kidolgozasan faradoznak. Ennek sikeres
elérésére egyreszt a kisérlendd Aallatoknak takarminya, méasrészt
pedig ezek vizellete és szilard iriilékei, tovabba a Pettenkoffer-féle
lélegzé késziilék segedelmével, lehelleték és egyéb kigézolgéseik
terményei is vegyelemeztetnek, és igy az allati testnek Osszes bevé-
telei és kiaddsainak mennyileges és minbleges meghatirozasa és
osszehasonlitisa lehetségessé valt; mert ezen mdd :
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1. Az allati testhen vér, hus vagy zsirképz6désre maradt anya-
goknak kipuhatolisat és ellendrzését megengedi.

2. A takarményfélék és ezek egyes tipanyagainak megemészt-
hetbségi fokat kideriti, és

3- A his vagy a zsirképzd6dés feltételeit, valamint az Allati test
taplalasanak vegyfolyamat és anyag cseréjét felvilagositja s ttat tor
egy oly takarményozasi rendszerhez, mely a természet torvényeivel
Oszhangzasban levén, a gyakorlat kivanalmait kielégitendi.

Azon kisérletek folytin, a melyek ezen tekintetben mar eddig
tétettek, bebizonyult, hogy kiillénbézé. allatok egy és ugyanazon
takarmanyt kiilonbz6é mértékben képesek megemészteni (kihasz-
nalni), a szarvasmarha péld. jobban kihasznalja a szalas takarmany
egyes tapanyagait mint a 16; bebizonyult ezenkiviil mar az is, hogy
az allatok azon takarméanyt a melylyel élnek, soha sem hasznaljak ki
tokéletesen ; sem akkor, ha azt csupan a fenntartisukra megkivantaté
mennyiségben, sem pedig, ha ennél bvebb mértékben vették magukhoz.

Ezen kisérleteknél a takarmany alkatrészei. 1. proteinanyagokra,
2. zsirra, 3. nitrogénmentes extract-anyagokra, 4. nyers rostra, és 5.
hamura osztalyoztattak ; ép igy osztalyoztattak aziiriilék alkatrészei is.

Mindazon kisérletek, melyek ezen tekintetben tétettek, azt mu-
tattak, hogy a szilard iiriilék oly anyagokat tartalmaz, a melyeket
az allat vagy épen nem, vagy pedig csak tdkéletlen(il emésztett
meg. A takarmany alkatrészeinek a szilard {iirilék alkatrészeivel
valo Gszszehasonlitasa altal tehat mindig azt tudjuk meg, hogy meny-
nyit emésztett meg az- allat a takarmanybdl és mennyit nem.

Az Aallati szervek és nedvek felbomlasa folytan képz48d$ anya-
gok (t. i. az allati anyagcserének végterményei) a vizelletben taka-
rodnak ki a testb6l; a vizellet vegyelemzése altal tehat az Aallati
anyagcserének mértékét, vagy mas szdval az allati szervek és ned-
vek azon mennyiséget tudhatjuk meg, a melyek az allat életmtkd-
dése folytan felbomlottak.

Minthogy az allati szervek és nedvek nitrogént tartalmaznak,
és az allati anyagcserénél, ezek felbomlasa folytin mindig hugyanyag,
higy vagy hyppursav stb., egy széval oly anyagok képzédnek, me-
lyek szintén nitrogént tartalmaznak és mint az allati anyagcserének
végterményei a vizellettel a testet elhagyjak, ennélfogva a nitrogént
az allati anyagcsere mértékének tekintik.

Takarmanyozasnal a nitrogén az allati anyagcsere mértékedil
tekintve, harom eset adhatja el magit:

1. A takarmanyban ép anynyi lehei a nitrogén mint az &sz-
szes driilékekben (ez utébbihoz a tej nitrogéntartalmat is kell szami-
tanunk, és tekintettel kell lennink azon nitrogénre, mely a szér és
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a kérom stb. ndvésére sziikséges), akkor azt mondjuk, hogy az Allat
nitrogén-egyensilyban all.

2. A takarmanyban tébb lehetett a nitrogén, mint a mennyi az
osszes ﬁriilékekben feltalaltatott; ezen esetben a nitrogéntibblet
mindenesetre csak az &llati testben maradt, és ott lerakédott, vagy
pedig a tapnedv keringésben részt vesz; ez utobbi szerv vagy kész
let tojasfehérnyének (protein-anyagnak) neveztetik.

3. Azon eset is el8fordulhat, hogy az liriilékekben tobb a nit-
rogén, mint a mennyi a bevett takarmanyban jelen volt; ezen esetben
a tobblet csak is az allati szervek és nedvek felbomlasa folytan
johetett az iriilékekbe; ily esetben az dllat éhezik, testének silya
apad; ezen utébbi esetet roviden hidsveszteségnek nevezik.

Azon kisérletek melyeknél az éllati test Gszszes bevételei és ki-
adasai mindségileg és mennyiségileg meghataroztatnak, rendesen egy
hétig tartanak, és miutin ezen kisérleteknél atlagos értékeket kell
kipuhatolni, ennélfogva egyenlé korilmények kozott a hosszabb ideig
tarté észleleti id6 igénybevételénél nyert atlagos értékek, mindig
biztosabbak és azért értékesebbek is lesznek.

Minden pontos kisérlet feltételezi azt, hogy az allatnak azon
takarmany, a melynek taphatisat tanulmanyozni akarjuk, a tulajdon-
képi kisérlet el6tt egy darab ideig (kérédzé Aallatoknal egy hétig)
adassék ; hogy biztosak lehessiink afel$l, hogy az el8bbi takarmany
legutolsé részletei is az allatok testét elhagytdk, és hogy az allat
ezen Uj takarmanyhoz mar hozza is szokott.

Az elbleges és a tulajdonképi kisérlet alkalmaval az allat eleven
sulya naponta (a reggeli etetés el6tt) meghataroztatik.

Az allati test silydnak meghatarozasanal tekintettel kell len-
niink :

1. Arra, hogy az allati test gyomor és béltartalmanak stlya, a
tokéletesebb vagy kevésbbé tokéletes kiiiriilés folytan, igen valto-
zékony és az allati test tulajdonképi silyanak meghatarozisat igen
megneheziti; igy p. o. a szarvasmarhandl egyenl§ takarméanyozas
mellett egy naprél a masikra 41 font, és a takarmany valtozasanal
pedig 60 font silykiilonbséget talalunk.

2. Hogy a gyomor és béltartalomtdl szadon gondolt testtomeg
szintén sily valtozasoknak van kitéve. Az Allati test viztartalma
t. i. az allat testsilyara igen hagy befolyassal bir; igy p. o. a viztarta-
lom az allati test szoveteiben és szerveiben stb. a his és a zsir sza-
porodasaval apad, his és zsirveszteségnél ellenben névekedik.

Mindezekb6l kitiinik, hogy csak is a hosszabb ideig tarto ész-
leletek, vagy mas szoval, hogy csak is sok mérés altal nyert kozép-
értékek segedelmével, hatirozhatjuk meg az allati test tulajdonképi
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szaraz anyaganak sulyat és hogy rovid ideig tarto észleletek altal
nyert adatok, nagyon csekély vagy épen semmi értékkel sem birnak.

Az eddig tett kisérletek, egy a kivinalmaknak megfelel8 ata-
lanos takarmanyozasi rendszer felalitasahoz ugyan még nem vezettek,
mindazonaltal sok tekintetben felvilagositottdik a takarmany- szerv- és
héképzd tapanyagainak jelentéségét az allati testre, tovabba a tojas-
fehénye, a zsir megemészthetdségi fokat; felvilagositottak ezenkiviil
sok tekintetben a hus, vér, a zsirképz6dés vegyfolyamat és feltételeit,
egy széval az allati test taplalasanak vegyfolyamat. Ez eddigi ered-
mények elég biztositékot nyljtanak, hogy tovabb haladva ez uton
id6vel nemcsak elfogadhaté, hanem kevés kivanni valét engedd
ataldnos takarmanyozasi rendszer felallitasat teendik lehetS6vé. E ku-
tatdsok részletes targyaldsat, annyira mint azt a rendelkezésemre
allé irodalom, tovabba a kilféld jeles gazdaszati vegyésieivel vald
személyes érintkezésem alkalmaval gytjtitt jegyzeteim megengedik,
a jov6 alkalomra tartom fel.

SCHVARCZER VIKTOR.
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