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II. kotet. 1870. 16-dik fiizet.

EGY KOKORSZAKBELI POMPEJL

(Eléadatott az 1870, april 6-in tartott szakgyiilésen,)
s < bdni képletel: tddszdmitisa.
Lo A vulldni képletel: wdd

Az id8szdmitdssal a foldtanban épen gy vagyunk, mint a
torténelemben ; ment8l kézelebb esik valamely geoldgiai esemény
a jelenhez, anndl hatdrozottabban szélhatunk hozz4, dgy az iddre
mint a részletekre nézve; ment6l tdvolabb esik, anndl jobban el-
mosédnak a képz8dés koriilményei, anndl inkdbb gyérilnek az
adatok, melyek annak létrejottével Osszefliggnek. Azon vulkdni
események kordrdl, melyek az ember frott torténelmének lapjain
vannak feljegyezve, leggyakrabban szdmokban is szélhatunk, de
a mi ezen tdl megy, ott az id8szdmitdsndl absolut értéket felhozni
nem birunk s egyéb mint viszonyos kort nem emlithetiink.

A foldtan torténelmi részében, mint tudjuk, a rétegek soro-
zata szolgdltatja a chronolégiai alapot, s a telepulési viszonyok
és a szerves maradvanyok azonossiga segitenek benniinket a kor-
szakok alkotdsdban. A legnagyobb dtaldnossdgban négy korsza-
kot szokds magkilonboztetni: az elsd-, mdsod-, harmad- és ne-
gyed-korszakot. Ezek mindegyikében szerepelt a vulkdni miiké-
dés ; annak biztos nyomai maradtak fenn. Ismereteink mindezek-
r8l nagyon egyenlétlenek s anndl hidnyosabak, mentdl régibb kor-
szakra vonatkoznak.

Ha magunk elétt képzeljiik a foldnek kercsztmetszetét, az
azt alkoté rétegcsoportozatokkal, dgy ki fog tiinni, hogy az elsé
korszak vulkdni képleteinek csak azokat tarthatjuk, melyek alulrél
folfelé ennek rétegein hatottak keresztlil, de a melyekrdl eddig
seholsem vétetett észre, hogy a mésodkorszak rétegeibe benyo-
multak volna, s6t.ellenkezéleg ezek dltal mindenkor fedve taldl-
tatnak. )

A mésodik korszak vulkdni képleteinek azokat tartjuk, me-
lyekrél minden tapasztalati adat azt mondja, hogy keresztil tor-
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tck az elsd ¢és mdsodkori képleteken; a harmadkoriakba sohasem
nyomulnak be, de ezek azokat mindenkor boritjdk.

A harmadkort vulkdni képletek keresztlil tornck az elso és
mdsodkoriakon, mig a harmadkoriakon cgészen nem, hanem ezek
complexének kilonféle rétegeibe hatnak be és e szerint részlete-
sebb korhatdrozdst is tesznek lehetségessé, mire példdban nem
szukolkodink.

Végre kovetkeznek a negyedkorszakiak, a melyck a mosta-
niakkal szakadatlan ldnczolatban vannak s a melyeknek részletei-
r6l még tobb adattal birunk.

A harmadkoriaktdl kezdve, a vulkdni termények lazibb kép-
letei is szolgdlatunkra dllanak a kép kikeritésénél, s ezekre tdmasz-
kodva, a harmadkor kezdetétdl a jelenig, a kiilonféle vulkdni kép-
letek kordt egymdsra vonatkoztatva sokszor sikeriil egész bizonyos-
sdggal fOlderiteni, t6bbi k6z0tt honunkban is, melynek teriilete a
harmadkorszak alatt a mostani mélyedményben tenger, magasla-
taiban pedig szigetcsoport volt, a melyen nagy szdmmal miikod-
tek vulkdnok, hova trachytjaink mind tartoztak. Ezen trachyt-
hegyeink kozott vulkdnt, a maga alakbeli attributumaival, egyet
sem taldlunk; a laza kévecsekb6! s hamubdl 4116 kip, mely a krd-
tert szokta képezni, rég martaléka lett az id6 emésztd hatdsdnak
s a magaslaton csak a szildrdabb kézetrészek, melyek a vulkdn
belsejét képezték egykor, maradtak meg ; ellenben a mitk6ds vul-
kdn koriil a mélyedményben elteriilni szokott tufa (tuff) rétegek nagy
mennyiségben taldltatnak s az ezekben felfedezett szerves marad-
vidnyok vildgosan oda mutatnak, hogy azok a vulkdnt kérilvevd
tengerbe estek, ennek hulldmai dltal lettek rétegbe egyengetve s
az abban élt 4llatok tetemeibdl képzddtek azon szerves zdrvdnyok,
melyeket trachyt képleteink tiledékes tagjaiban tobbszor fede-
ziink fel.

A trachytjainkat anorthit-augitos — az 4ltalam muatrast-nak
nevezett — kézetek, valamint a bazaltok kovették ; ezeknek részletes
tanulmdnyozdsa egyrészt oda mutat ugyan, hogy a tenger a con-
tinens kiemelkedése folytdn mdr elvonult, de egyszersmind az is
vildgosan tlinik ki, hogy a dolgok rendje, a hegy-vélgy rendszer
domborzati viszonyai még nem a mostaniak voltak. Honunkban
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olyan vulkdni képlet, mely 1étrejott volna a vidék mostani reliefjének
megalakuldsa utdn, mindeddig egy sem ismeretes; jele hogy a
vulkdnok régebben sziintek meg mitkédni, mint mieldtt a tdj, mint
Osszefuggd szdraz, lakhatéva lett.

A Rajna vidékén, valamint k6zép Francziaorszdgban, neve-
zetesen a Puy de Dome tdjdn ellenben nagy szdmmal vannak vul-
kénok, a melyek nemcsak alakra nézve birnak minden kellékkel,
hanem még vildgosan azt is mutatjdk, hogy a mostani hegy-volgy
rendszer mér ki volt fejlddve middn miikodtek, mert az auvergne-i
vulkdnok krdterjébdl lefoly 1dva épen azt az utat vdlasztotta, a
melyet a hegyrdl lefolyé viz kovet. Egy csekélyebb mennyiségli
ldva, miként arrdl ott létemben igen tanulsdgosan gyézédtem meg,
csak a legkozelebbi volgyet foglalta el, mig a nagyobb mennyi-
ségben kitédult, a mellékvolgyekbdl a mostani” févolgyekbe is
behatolt, Ezen vulkdnoknak mitkdésérél a torténelemben semmi
nyom nem maradt fénn. »

Kozelebb juttatjdk a mellék koriilmények Réma mellett az
albandi hegység vulkdnjait: ezeknél a ldva-dr folydsa tisztdn mu-
tatja, hogy a domborzati visszonyok mdr a mostaniak voltak, és
dmbdr a torténész az & szokott segéd-eszkozeivel ezen mikodést az
ember torténetével nem képes Osszehozni, a geoldg, mint archaeo-
16g mitkédvén, djabb idében felfedezte, hogy ember 3ltal mdr
lakva volt azon vidék, miel6tt azon leucitophyr képezte vulkd-
nok utolsé kitorésevéghez ment, mert Ponzi*) szerint a tuff réte-
gek alatt emberi készitmények s nevezetesen készerszdmok taldl-
tatnak.

Az Albdno hegységi leucitophyr vulkdnokat e szerint fiata-
labbaknak kell tartanunk az auvergne-i és a rajna-vidéki bazalt
vulkdnokndl; de emellett szl még azon koriilmény is, hogy ha
foldiink térképén a most miik6dé vulkdnok elhelyezését vessziik
tekintetbe, azt taldljuk, hogy azok csaknem mind a tenger kéze-
1ébe s igy a continensek szélére vagy a szigetegre esnek.

A harmadkort vulkdnokra nézve tehdt némileg idémeghatdro-
zési segédeszkoz az 1s, hogy mely vidék merlilt ki hamardbb a ten-

*) Sull nomo all’ epoca della pietra, Memoira del Prof. Giuseppe Ponzi.

Roma 1867.
19¥



This work is licensed undersa Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

g2 SZABO JOZSEF.

gerbdl s melyik késébben ? Az el8bbin a vulkdni miikodés is elébb
megsziinhetett, az utébbin tovdbb tarthatott.

A most mitkodd vulkdnoknak torténelme ott  kezdédik,
hol azok a siilyedés és emelkedési viszonyok kiegyenlédése utdn
a szdraz — s az oczednra nézve a mostani helyzetbe jutottak.

1. Santorin saiget vulkdnga.

Egyike azon tlizhdnySknak, melyek az ember torténelmével
szorosabb viszonyba hozhatdk, a Santorin sziget vulkdnja. Ez a
foldkozi tengeren taldlhaté vulkdni csoport egyik azon tagja, mely
magdrdl életjelt torténelmi id6ben is tobbszor adott, s melynél te-
hdt mind a helyzet- mind a sz6ll6 tényeknél fogva mondhatjuk,
hogy egy mostkori miik6dé vulkdn minden kellékével bir.

P

Santorin ssiget ; az 1866-ik r"c'l'._:fc‘ér-'f—/rin kitdrdskaor,

a. Therdsin, — &. Az északi bejirat; mélysége 1068 lib. — o Thera, — 4. Sz, Tlés

hegy: magassiga 1887 lib; mész- és agyagpala, Az egyedili nem vulkini kdzet a szige-

ten. — e Aspronisi, — f. Kis-Kaimeni. — g Ujp-Kameni, — 7. O-Kaimeni, — 7. Aphro-
essa, 0) sziget, — A Gyorgy; ) krdter,

A gorog archipel kozép szigetcsoportja a Cycladok neve
alatt foglaltatik egybe, s ezek legdéliebbje, Athentél délkeletre,
a Santorin. Alakja egy szabdlytalan kér, melynek belseje tenger-
6bol. Ez 6bol valdsziniileg nem egyéh, mint egy nagy kréiter behor-
paddsa, s igy a mostani szdraz, ezen krdter fenmaradt széleit ké-
pezné. A tufa-rétegek telepiilési viszonyai, a melyek t. i. az
6bol kozpontjitdl elesnek koroskoril az egész szigeten, ezen 4lli-
tdst nagyontdmogatjdk. A kor, megszakaddsa dltal, tobb szigetre
oszlik fel, melyek egyiittvéve neveztetnek Santorin-nak, mig kii-




This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

EGY KOKORSZAKBELI POMPE]JI. 293

l6nvéve sajdt névvel ldttatnak el. A legnegyobb, mely az egész
kérnek t6bb mint kétharmaddt teszi s azt keletr8l egészen s rész-
ban északrél s délr8l fogja be, Thera-nak (némelyek szerint Thira)
vagy koélondsen is Santorin-nak neveztetik. Fszak-nyugotrdl
legkdzelebb 41l a nagysdgra mésodik sziget, neve Therdsia; végre
ez és a Santorin kozitt Dél-nyugotra mint a kor kiegészitsje egy
igen kis sziget van, az Aspronisi.

Az egész kor killparti hossza vagy 30, a belparti vagy 18 an-
gol mértfold.

A kor dltal befoglalt 6bol kdzepén 1866-ig hdrom kis szige-
tecske volt, nevik (Palaia-,Nea-,Micra-) O-, Uj- és Kis-Kaimeni
(égett sziget); azdta még egy sziget s egy (j kréter jott hozzd.

Mdér vagy 2000 év 6ta van feljegyezve, hogy vulkdni hdbor-
odsok szinhelye. Plinius irta, hogy az O-Kaimeni Kr. e. 186 év-
vel tdmadt, s iddnként ndtt; 1373-ban jott létre a Micra-Kai-
meni, a kitOrés tartott hdrom hdnapig, s a tenger egészen el lett
lepve dsz6 tajtkovek dltal; ugyanakkor a foldrengés Therdban
sok hdzat dontott romba, mig a tenger-fenék egy repedésén ki-
tédulé kénessav és kénhydrogén tartalmi g6z vagy 50 embert és
tobb mint 1ooo hizi dllatot fojtott meg.

1707 és folytatdlag 1709-ben tdmadt az Uj- (Nea-) Kaimeni
az elébbi kettd kozott.

A legujabb 1ddében Santorin a geoldgok hgyelmét ismét ma-
gdra vonta az 1860-ban tortént kitérés dltal, melynek eredménye
az volt, hogy 3 nap alatt két 4j krdterrel szaporodott, melyek
egyike egészen G szigetet is képez az Uj- és O-Kaimeni kozott s
neve Aphroessa, mig a mésik kezdetben ugyan szigetecske volt s
Gyérgy nevet kapott, de jobban kiemelkedvén az Uj-Kaimenivel
14thaté 6sszefiiggésbe jott, gy hogy most ennek kiegészitd ré-
szét képezi.

Ezen négy év eldtt tortént kitorésrél, szakemberek feljegy-
zései 8ltal, érdekes adatok birtokdba jutottunk. )

A mostani szdzad elejétdl kezdve tapasztaltdk, hogy a therai
kikoté és a Kaimeni-k ko6zott a tengerfenék folyvdst emelkedik,
tigy hogy mdr egy zdtony képz6dott, mely {6l6tt a vizet nem tobb
mint nehdny ldbnyinak taldltdk 1835-ben.
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1866 janudr 27-én erészakosabban nyilatkoztak a vulkdni
tényez6k. A Nea-Kaimeni déli oldaldn a Vulcans-nak nevezett kis
kik6ténél a fold siilyedett. Négy nap mulva ugyanott a tenger
forrni kezdett, ldngok ésaptak fel idészakonként vagy 15 1d4b ma-
gassdgra; a sziget mélyen megrepedt, s ezen repedésbdl nem
sokdra tiizes szirtdarabok emelkedtek ki. Tehdt szigetképzédés
lett a vajudds eredményc azdltal, hogy hatalmas kozettuskdk
egész csendben, de folyvdst tédultak fel. Izek nappal feketéknek
l4tszottak, éjjel még 1zzdsi héfokot mutattak. Sem ldva nem Om-
16tt, sem a tengerfenék nem emelkedett, csak az dj sziget tornyo-
sult s terjedett. Mdrczius 5-én magassdgdt 0o, datmérdjét vagy
400 méterre becsiilték, s aztdn néni megszint.

A Vulcano falu (Nea-Kaimeni DK. aljdn) vagy 50 hdzdbdl
sokat eltemetett a kitéduld kdzet, mig mdsok a {old silyedése ko-
vetkeztében a tengerbe meriltek. A viz héfoka februdr 11-én
17—060" C. volt. Ez a sziget kapta mindjdrt képz8dése elején a
Gyorgy nevet. Az emelkedés folytdn azonban félszigetté lett, Nea-
Kaimeni-vel sszefiiggésbe jovén. Ebben az dllapotban meg is
maradt, Ugy hogy jelenleg nem 1j sziget, hanem csak 1j krdter
a Nea-Kaimeni DK. részén.

Februdr 4-én az eruptio erészakosabb lett, s ezzel kapcsolat-
ban a tenger is jobban meghdborodott. A gdzok a mélybsl bor-
zaszté zajjal tortek eld, ldngok nyultak fel, fehér fiist emelkedett
iszonyu oszlopot képezve, melynek tetejére sitét nehéz felhd-
gomolyok alakultak. Februdr 5-én egy hajérdl mér 14thaté volt,
hogy a Nea-Kaimeni és Palio-Kaimeni kézott egy 1j sziget jott
létre; eleinte csak fekete pont gyandnt tiint fel, de naprél-napra
novekedett. Ezen névekedésnek a gorog tuddsok is szemtandi voltak
februdr 13-dn, kiket Athenbdl a kormdny oda kiild5tt*). Februdr
16- és 17-€n mdr be volt fejezve a képz8dés, s az j szigetet
kozelebbrodl tekintették meg. A kétuskdk tiizesek voltak még ott
is, hol a tengerrel érintkeztek, s6t kdzvetlenil a tengerbsi sdrga-
z0ld nagy ldngtomegek csaptak fel az dj sziget északi oldaldn.

* Dr. Schmidt a Décsi ,,Geol. Reichsapstalts évkonyveiben foglalt kozlése szerint.
Ezen expediti6 tagjai Dr. Schmidt, Mitzopulos, Christomanos, Bujukos. Két franczia geolég
is rdndult oda: Fouqué ¢és Verneuil; azonkivil angol, orosz, térok hajok-figyeldkkel.
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Atmérdje vagy 200, magassiga vagy 20 méter. A gorég tudé-
sok egyike, Mitzopulos tanér inditvdnydra az dj sziget az igen ta-
1816 Aphroessa nevet kapta, ugyanazt, melyet a hajé viselt, a me-

lyen az expeditié oda rdndult.
A sziget-képzédéssel az egész vulkdni miikodés azonban még

nem ért véget, mert februdr 20-dn az 4j vulkdn még két ké- s
hamu-tédulds 4ltal igen er8szakos mdédon adott életjelt. Elészor
ugyanis hdrom dorgés tortént, mi valami kiilénds nem volt, s igy
az expedit$ tagjai figyelembe sem vették. Schmidt a Nea-Kaimeni
csucsdn magassdgot mért, de alig fogott hozzd, borzaszté explo-
sié kovetkezett be; mindenki felugrott s futott Osztonszeriileg éj-
szaknyugotra. A explosiét nyomban tiizes kdesé vdltotta fel, mely
hamu, lapilli s kovek myriadjdnak minden irdnyban szétszérdsd-
bdl édllott. Erre nem sokdra egy hasonld mdsodik kovetkezett, mi
az utolsS is volt. A hova a kovek estek, zuztak s gydjtottak. Az
expeditié tobb tagja tetemesen megsérilt, a ruha 4tégése s a k6
sértése dltal. Egy teherhajd kapitdnydt egy nagy ko agyoniititte,
maga a hajo elégett. Az Aphroessa hajéra szintén hullottak ko-
vek, a fedezetet belyukasztottdk alig egy-két laibnyira‘a 16por-
kamardtdl, s a gépész kajutjét lidngba boritottdlk, mit azonban
szerencsésen eloltottak. Schmidt egy sziklahasadékba menekilt,
s a kohullds sziinetével a hajé felé tartott. Utjdban a legbor-
zasztébb ldtvdnynak volt tanuja: mindenitt ldng ésfiust. Azegész
Nea-Kaimeni s az egész Micra-Kaimeni tiizbe volt borulva, ré-
szint kiviilrél azdltal, hogy az odahullott izz6 kovektdl a cseplesz s
dtaldban ez egész novényzet meggyuladt, részint azdltal, hogy be-
lulrdl, repedéseken géz0k tédultak ki, fumaroldk képz6dvén.
Ezen két 4j kriter képz8dése alkalmdval kétféle Gsszetétellt
ldva 6mlétt ki, melyekbdl van szerencsém egy-egy példdnyt be-
mutatni : az egyik tdmottebb, a mdsik ritkdsabb. Mind a kettének
szurokkénemit alap-anyagéban iiveges foldp4t van kivélva. En a
foldpatokat meghatdroztam s finom csiszolaton a tébbi elegyrészt
is vizsgdlvdn azon eredményre jutottam, hogy az alapanyag hem-
zseg a sok mdgnetit s melanittél dgy kristdlyban mint szabdly-
talan szemekben, de a tobbire nézve a ritkdsabb anorthit-augit
ldva, a sirlibb oligoklas-augit ldva; amaz Osszetételére nézve
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megfelel az 4ltalam ugynevezett matrait kdzetnek, emez az augit-
andesitnek, melyek mindegyike a Mdtra foldtani szerkezetében
nagy szerepet jdtszik.

Azon id6 dta folyvdst csend van.

A sziget lakossdga vagy 13 ezer; az igen termékeny talajt
52616 miivelésre forditjdk oly kizdrélag, hogy egyebet nem is ter-
mesztenek s mindent, még az ivdvizet sem kivéve, a szomszéd
szigetekrol kell ideszdllitani.

Van azonban a vulkdn terményei kozétt egy olyan, melylyel
kereskedést liznek, mely export-tdrgya, s mely miatt idegen hajék
nagy szdmmal vitorldznak oda. Ez az u. n. santorin-fold mint ki-
tind czement-anyag.

A vizi épitkezésekné], miként tudva van, hdromféle kéragot
haszndlnak: egyik a hydrauli mész, bizonyos margdk, mész és
agyag bensd keveréke. Ezeket égetik, finom porrd torik, hasz-
nédlatkor vizzel keverik s azonnal feldolgozzdk kéragnak viz alatt,
vizes. helyeken az épiiletek alapjdban, sét a légben 4ll6 részeken
is. Az égetett anyag érintkezvén vizzel, azzal vegyil s egy oly
hydrosilik4ttd lesz, mely vizben fel nem olvad, keménysége pedig
tetemes.

Ennek prototypje a konyvekben az angolok ltal u. n. Roman
Cement ; ndlunk a gyakorlatban a Szrémbél Beasinndl nyert hydra-
uli mészmérga, szerepel, melynek kitiiné tulajdonsdg4rél nagyban
el8szor is a budapesti ldnczhid épitésekor volt alkalom meggyé-
z8dni. Azéta az Ggy a f8varosban, mint a vidéken keresett czikké
lett, s6t Triesten 4t a kiilfoldre is sz4llitjdk.

A mdsodik neme a vizi vakolatnak, amannak utdnz4séra, egé-
szen mesterségesen &llittatik Gssze. Féképviseldje azangolok 4ltal
u. n. Portland Cement, melynél agyagos iszapot a folyékbél és féldes
krétdt, mi Anglidban bdven van, igen benséleg kevernek Ossze —
iszapolds 4ltal; e keveréket égetik s porrd zdzzdk. Haszndlatkor
gy bannak el vele, mint a természetes hydrauli mészszel.

A harmadik kérag egyik f6anyaga bizonyos f6ldes vulkéni
kbzetek , vulkdni hamu, tuff vagy tajtkd, melyeket por alakban
oltott mészszel kevernek, s a keverék a vizalattigen megkemény-
szik. Legismertebb lelhelyei Pozzuoli Ndpoly mellett, honnét puz-
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zoldnf6ld név alatt hordjdk messzire, az nem egyéb mint trachyt-
tajtké tormelék; a mdsodik a Rajna volgyben taldltatik s ott
trasz-nak hivjdk,” ez vulkdni tuff foldes dllapotban. Ilyenféle van
Santorin szigeten is. '

Vulkdni vidéken, a cement készitéséhez alkalmas anyagot
taldlni nem nehéz; a vulkdni kézetek laza féleségei koz6tt gyakran
fordulnak elé olyanok, melyek ily czélra fordithaték. Honunk tra-
chyt-kornyékei is bévelkednek hasonlé anyaggal, s tétettek kisér-
letek azok felhaszndldsdra kielégitd eredménynyel; hogy azonban
haszndlatuk dtaldnosodni nem bir, egyik oka mindenesetre a jeles
szrémi hydrauli mész, melyhez a gyakorlat emberi mdr hozz4-
szoktak, s annak tulajdonsdgait monumentdl épitkezésnél bebizo-
nyitva 14tjdk; mds oka, mi azonban sok kulfoldi hasonan’yagot 1s
megillet, az, hogy szildrdabb dllapotban taldltatnak, dgy hogy
eldbb még porrd zdzm kell, mi a Santorin {6ldnél nincs; ennek pd-
ratlan elénye, hogy laza homokot vagy finom kavicsot képez, me-
lyet csak hajéra rakni, s az elhaszndlds helyére 4tvinni kell, hol
kozvetleniil fordithatjdk cement készitésére.

Ugyanazon Santorin féldnek egy mds nevezetessége eléadd-
som tdrgydra vonatkozdlag az, hogy abba temetetett azon vdros,
melyet a kdkorszak embere ott épitett.

111 A geoligiar avchacoligia.

A torténész a maga eljdrdsa s kezelése mddjdval a torté-
nelmi archaeolégidt, mint t6td-gya egyik segéd-eszkdzét meg-
llapitotta, s arra tdmaszkodvén az ember térténelmét az 6s-idé bi-
zonyos hatdrdig felviszi. A geolég az ujabb s legujabb képletek-
kel foglalkozvdn, a maga mddszerével oda vitte a dolgot, hogy
azokban kétségtelen nyomaira akadt annak, hogy az ember sok-
kal régebb idS éta létezik, mint azt a torténészek eddig felvették.
Ezen ujabb vivmdnya a geolgidnak az ember torténelmére épen
oly befolydssal bir, mint a térténelmi archaeolégia, s minthogy
kezelési médszere a foldtan, azt geoldgiai archaeolégidnak méltdn
nevezhetjuk.

Mar legrégebb korban, melyrél a torténelmi hagyomdny em-
lékezik, azt taldljuk, hogy az ember az értelmi s erkolesi feledés
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bizonyos fokdra vergddétt; de mig ide jutott a tiszta dllatisig és
a civilisitié elsé foka kozott valé dllapotok hosszd sordn kellett ma-
gét atkiizdenie. .

Ezen id6r6l a torténelem mélyen hallgat, s annak roppant
tartamdrdél még gyanithatdlag sem szdlhat; a geoldgia felfedezé-
seinek ellenben naprdl-napra jobban sikeriil .a kéd-fatyolt elosz-
latni s a képet ldthatévd tenni. A Santorin szigeten jutottunk bir-
tokdba oly adatoknak, melyek az &s ember életmédjdra s szok4-
saira tjabban fényt deritenek. Epitkezésekrél van itt sz6, melye-
ket 6 készitett, s a melyek a torténelmi korszak kezdete eldtt egy
vulkdn kitdrése Livetkeztében lettek eltemetve. A katastropha
rogtoni volt. ]:jpen ugy mint a Vezuv azon kitérése, melynek ha-
muja s ldvdja ald Pompéji, Herkulanum ¢s Stabie temettetett; a
lakdk itt is hdzi foglalkozdsuk kozepette lepettek meg. A szerszd-
mok, edények s eszkozeik tobb év-ezred alatt veszteg maradtak
ugyanazon a helyen, melyre a tulajdonos letette. A tajtkovek vas-
tag rétege 4ltal elfodve, bdntatlanul vdrtdk be, hogy egy szeren-
csés véletlen a tudomdnynak megengedje rajtok okulni. Ezen vid-
rosbél .csak néhdny épilet van feltdrva; mig tébb, melynek hely-
zete azonban mdr meghatdrozhatd, még a tajtké alatt nyugszik.
A mi eddig jutott napfényre, mir maga is felette érdekes.

Az elsd felfedezés helye Therasia, de nem sokdra hasonlét
taldltak magdn Santorin szigeten is.

A vulkdni csoport alkatdt kell el6bb némi idevdgd részlettel
leirni, mielétt a tdrgyhoz magdhoz tiizetesebben szdllandnk.

A hérom, kiilén néven nevezett sziget k6z6tt Aspronsi a legki-
sebb; laza anyagbdl dll, a tenger folyvdst mossa s évrdl-évre fogy.
A miés kettd nagyobb s egyiittvéve patké alaku, melynek homoru
része az O6bol felé 4ll. Errdl az oldalrél a part meredek s csaknem
mindeniitt hozzdférhetlen. Az anyag s6tét 1dva, veres salak, vul-
kdni hamu, melyek szabdlytalanul vdltakoznak. Az egészet tajtkd
fedi, mely az 6 feltiind fehér szinével a tobbi komorsdgdt anndl
kirivébbd teszi. Marvany és pala is mutatkozik itt-ott mint gyér
képvisel8i azon iiledékes kozeteknek, melyeken az eruptiv szikla-
fajok elterulvén, helyet foglalnak s kilondsen a Thera sziget dél-
keleti sarkdn a Sz. Illés hegyet képezik, a legmagasabb csicsot
vagy 1800 ldbbal a tenger f6l6tt, honnét a kildtds gyongyori.
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Az ellenkezb oldalon a sik tenger felé egészen mdst l4tni. A
lejtek lankdsak s tajtkéves tuff kOpeny boritja, melynek vastag-
séga néhol nem kevesebb mint 30--40 méter. Népes helységek
s szOl18 ultetvények diszlenek rajta.

Santorinon és Therasidn a tajtkéves tuffot emlékezetet meg-
haladé id6 6ta fejtik s haszndljdk mint cementet, azzal magas fa-
lakat s oly er6s boltozatokat készitenek, melyek az ott gyakori
féldrengések dltal sem igen szenvednek. De nem csak a légen,
hanem a tengervizben 1s igen dllanddé cement 1évén, tengeri épit-
kezésekre molékndl sat. szintén alkalmazzdk a f0ldkozi tenger
egész kiterjedésében. A Suezi szorosndl valamint Egyiptom t6bb
kikotSinél tett épitkezésekhez 1gen sokat hordtak el beldle; ez al-
kalommal mélyebb rétegeket is tdrtak fel s {gy bukkantak azok
alatt az emberi Os-ipar maradékaira.

Eddig a tuff telepet lefelé csak bizonyos hatdrig hordtdk
el; ezen hatdron alul nem, s e hatdrt nagyobb kétuskék képezik,
melyek nem egyebek mint falak teteje. A munkdsok s a tulajdo-
nosok ezen tényt régéta ismerik, de fontossgot annak nem tulaj-
donitottak, tekintvén hogy Santorin és Therasidn régi épuletek
romjai, igen gyakoriak. A tudds vildg figyelmét ezen romokra
Therasidn eldszor is Christomanos tr, Athenben a vegytan tandra
forditotta™), ki azokat véletleniil vizsgdlta meg.

Az 6 unszoldsdra torténtek dsatdsok killonosen azon czélbdl,
hogy kitiinjék, vajjon azon épitmények régibbek-e mint a tuff,
mert els6 pillanatra az sem ldtszott lehetetlennek, hogy sirboltok;
anndl ink4bb, minthogy ilyenek ismeretesek Ugy Santorinon mint
Therasian.

. Feltéve hogy ezen romok valddi lakhelyek, melyeket a sza-
bad levegdben épittettek, még azt kellett tisztdba hozni, vajjon.a
tuff, mely ald temetve vannak, azon lakdsokra vizdramlat vagy
hegycsuszamlés 4ltal jétt-e? Az eddigi nyomozdsok csak egy bir-
tokos telkén torténtek, s a sok kibukkand faldarab koézil csak egy
épitmény lett tokéletesen feltdrva, s mégis tobb mint elegendd
adat birtokdba jottek az utébbi két kérdés eldontésére, s ez oda-
megy ki, hogy ezen épiiletek szabadon dllottak a légen, s hqu a

#) Upvanaz ki az 1866-ki kitérés alkalmdival is ott jirt.
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tuff azokra vulkdni kitérés dltal jutott, s azon id8 Sta veszteg
maradt. '

A {8épilet, mely az 4sds dltal leleplezve van, hat szobdbdl
dll, melyek nagysdgra kiilénbdznek : a legnagyobbnak hossza 6,
szélessége 5 méter, a legkisebb négyszdgli, s egyoldala nem tébb
2, méternél. A falak egyike hosszira nydlik anélkil, hogy vissza-
fordulna, s ez Ggy ldtszik, hogy egy udvarféle tér alkatrésze. A
foépiilet mellett egy kisebb, csak egy szobdbdl 41l épiilet van.

A falak szerkezete egészen mds, mint ma van 'szokdsban
Santorinon vagy Therasidn. A czementfdld hidnyzik, a mész sem
magdban, sem keverve mincs haszndlva. A fal szabdlytalan l4va-
darabokbdl §ll, melyeket minden rend nélkil és faragatlanul rak-
tak egymdsra, a hézagok pedig egy vorhenyes vulkdni hamuval
vannak kitéltve, melynek részei kozott semmi Gsszefiiggés sincs.
A kovek kozott minden irdnyban ldtni hosszd s kanyargds olajfa-
dgakat, melyeken a héj meg van, de melyek erésen korhaddsnak
indultak. A fa csaknem feketebarna, mintha megszenilt volna;
sok esetben porrd esik szét, ha megérintik. Van azonban t&bb
eset red, hogy még nem korhadt el, hanem csak megbarnult, de
kilénben erdsebb mint a mostani olajfa. A szobdk, belsejében
vakolat mincs. A kiilsé fal egyik szogletén durvdn faragott kdve-
ket l4tni szintesen helyezve. Kzek kozott a legfels6ben egy hen-
gerded, vagy 5 centiméternyi mélyedés van csindlva valami he-
gyes szerszdmmal.

Az éjszaki oldalon két ablak van, egy harmadikat, valamint
egy ajtét, a tobbi oldalakon lehetett feltaldlni. Az ablakok és az
ajté olyféle faval voltak béllelve, mint fonebb emlittetett, de ezek
elkorhadvén, azon kovek, melyeket tartottak beomlottak, dgy hogy
gyakran ezen rendetlenségrol lehet kovetkeztetést vonni arra, hogy
az ajté vagy ablakféle nyilds hol volt.

A tet mindeniitt beomlott; a helyett, hogy betonbdl késziilt
volna mint ott most szoktdk, egy réteg vulkdm ké- s talajrétegbdl
csindltédk, melyet fagerenddkra raktak.

Az &4satdsok egy nagy csarnokot 1s hoztak napfényre, mely
fallal s négyszdges oszlopok &ltal vétetett koriil, melyek két da-
rabbdl dllottak, egyik-egyik magassdga egy méter, és az dtmérdje
félm.; tokéletesen vannak faragva s igen rendesen egymdsra téve
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Az eddigiekbd] kozvetlenil lehet némi kovetkeztetéseket
vonni. Elész6r is az ablakok és ajték, melyek a kiils§ falon van-
nak, vildgosan oda mutatnak, hogy ezen épiilet lakdsra és nem te-
metkezésre volt készitve. Tovdbbd hogy azon idében épiilt, mely-
ben a tuff még nem volt azon a helyen. Az épiilet alapja egy sa-
lakos ldvdn nyugszik, mely a tuff réteg alatt teriil el, s ez utébbi
a falban anyagként nem fordul el6; a féablakok nem a tenger-
oldal, hanem ellenkezdleg a hegy felé fordulnak, tehdt épen oda,
hol a tajtké darabok legnagyobb mennyiségben vannak felhalmo-
zédva. A tajtk8 kovecsek ldtszélag nem a viz dltal vannak sodorva,
hanem ép szbgleteik arra mutatnak, hogy eredetileg hullottak oda
s képezték a réteget, a mi csak keveset tér el a szintes irdnytdl.
Ezen tuff-réteg a tengerparton tetemes hosszasdgban van feltdrva,
s tisztdn kivehetd, hogy az épiiletek felett vagy azok kozott megy
anélkill, hogy valami szabdlytalansdg 4llna be a telepiilésben, mi
megtorténik, ha a viz képezi vala odahurczolds 4ltal. Azonkiviil
Ggy Santorinon mint Theresidn a tajtkGves tuff alatt taldlni egy
veres réteget, mi elmdllott 1dvdnak, vulkdm hamunak s szerves
anyagnak keveréke, s egykori talaj gyandnt ldtszik egyformén el-
terjedve lenni. Ennek létrejovése az évek hosszu sordn tart6 nyu-
galmat tesz fel, mely alatt buja tenyészet fejlédott, s a minek a
tajtks, lapilli hullds vetett véget.

Mind ebbdl azt lehet kovetkeztetni, hogy Therasia relief-je
egykor a mostanitl merSben kilonbozott. Volt idé midén az azt
egyardnt borité tajtkoves tuff-réteg még nem létezett; a szigeten
csak a ldva réteg s az ezt borité vulkdni hamu volt, s az épiilet
ablakdbdl szabadon lehetett messzire ldtni. Mds szdval, azon épii-
let, melyet most feltdrtak azdltal, hogy 20 méter vastagsdgu tuft-
réteget hordtak el, 1dvdra épiilt s az egyediili anyag, melybdl ké-
sziilt ezen 1dva, vulkdni hamu s olajfa, teljeskizdrdsdval azon tajt-
koves képletnek, mely a torténelem legtdvolibb kordtdl a mi nap-
jainkig azon vidék épitkez'éseinél annyira szerepel.

A tdrgyak, melyeket az épllet belsejében taldltak, szimosak és
sokfélék. Leginkdbb edények, némelyek égetett agyagbdl, masok
14vabdl; tovdbbd gabona, szalma, dllatcsont, szerszdm kovdbdl és
1avdbdl, s végre embervdz. Megjegyzends, hogy mindezek ko-
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zOtt vas vagy bronznak nyoma sem fordult el6. A tetd romjai
kozott a legkisebb szeg sem mutatkozott. A fémek teljes tdvolléte
bebizonyodott s jellemzs.

Az agyagedények goroncsér-asztalon vannak idomitva; ezek
legkozonségesebben sdrgds nagy tartdk, vastag fallal, s némelyik
nem kevesebb mint 1oo liter tartalommal. Bennék 4rpa, umbelli-
ferdk magva, legvalészinlibben koriander, anis, borsé s egyebek,
mik mér pontosabban fel nem ismerheték. Alakra, anyagra s tér-
fogatra egészen azonosak azon edényekkel, melyek Gordgorszdg-
ban az egész 6-kor alatt szolgdltak a gabona eltartdsra.

Mads cserépedények sokkal finomabbak, szindk vildgos, s kor-
szerll csikokkal s ezeken fiiggélyesen keresztil mend vondsokkal
vannak diszitve. A festék vas festette agyag, melyet vizben szét-
dorzsoltek s ezen dllapotban haszndltak. Ezen edények miben sem
hasonlitnak azokhoz, melyek a kiilonféle népektdl fenmaradtak s
muzeumokban kidllitva szemlélhetdk. Nem lehet azokat sem a g6-
rog sem az etruszk, sem az egyiptomi edényekkel Gsszetéveszteni.
Fouqué®) csak két edényt emlit Francziaorszigban, mely némi
hasonlatossdggal bir: egyik Syridnak egy sivatagjdbdl vals s a
Louvre muzeumban van, a mdsik magdban Francziaorszdgban
Autun vidékén taldltatott, s a Saint-Germaini gaulois-muzeumban
Sriztetik.

A legkiilondsebb s ugyan egyiitt a legritkdbb edények clég
finom agyagbdl gytrvak; szindk vildgossirga, de diszitésok egé-
szen mds mint az el8bbieké. Az pontokbdl és gérbe vonalakbdl
4ll, melyek egymdssal tokéletes 1zléssel vdltakaznak; néha levél-
koszortit képeznek s a munkds, s8t mondhatni a milivész részérédl
nagy ugyességet tanusit.

Therasidn ezeken kiviil durva, nagy agyagedényeket is 4stak
ki, melyek vas festette agyagbdl késziiltek s diszitve soha sincse-
nek. A legnagyobbakban néha taldlni apréra vdgott szalmdt, mi
valdsziniileg a hdzi 4llatok tdpldldsdra szolgdlt. Vdlydk is fordul-
nak el 14vdbd! s hihetdleg abban kaptdk az dllatok a vizet s a
tipszert. Ezen edények igen massivok, hosszdk4san s nem mélyre
vdjvék ki. Tobbszér a féldbe eresztve taldltatnak, mintha szildr-

~*) Revue des deux mondeés 1369.
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dul lettek volna elhelyezve, némelyek a hdzon kiviil, mdsok az ud-
var kapujdndl, mdsok a hdzban s kiildndsen azon részben, hol a
juh-csontok fekiidtek.

Egy edény ugyanazon anyagbdl, valdszinlileg nem volt
egyéb mint olajsajté, anndl inkdbb, minthogy azon sziget-tenger
némely vidékein, hol az iparkereset haladott, maiglan is ilyenféle
primitiv szerkezetli késziilék van haszndlatban.

Taldltattak tovdbbd 14vdbdl készitve kézi Orlokovek is, a
milyenekhez hasonldk Santorin sziget tobb vdrosdban maiglan is
haszndltatnak, azon kilonbséggel, hogy ma a felsd kb egy fafo-
gantyival van elldtva, mi dltal az 6rlés konnyebben megy.

Mds tirgyak 1dvabdl igen meglepték Fouqué-t, a mintszeme
lattdra kidsattak s azok haszndlatdt magdtdl el sem taldlta volna,
ha maguk a munkdsok meg nem magyardzzdk s most is hasznd-,
latban levé hasontdrgyakat nem mutatnak. Ezek kerek ko-
rongok, a kozépponton dtlyukgatva, a melyen valami hajlithaté
anyagnak kelletett dtmenni. Ezen tdrgyhoz hasonlék maiglan is
divatban vannak mérésekre s ilyen darabokat nagy szdmmal ta-
laltak s kitlint, hogy silyaik egymdshoz egyszerli ardnyban
vannak.

Kovakdbol is dsattak ki szerszdmok ; ezek egyike hdromszogi
s egészen hasonlit azon nyil- és landzsa-hegyekhez, melyek a ko-
korszaki gyiijteményekben ldthatdk; a mdsik egy flirész, melynek
fogai igen szabdlyosak.

Allati csontok fekiidtek egy teremben, ezek hdrom egyénhez
tartoztak a kérddzok kozil (kecske vagy juh). Végre a termek
legnagyobbikdban egy emberi véizat fedeztek fel, nagyrészt a
f0dél beomldsa 4ltal Gsszetorve s dtaldban oly kevés elévigydzat-
talkidsva, hogy a csontok csaknem mind Gsszetortek vagy elvesz-
tek. A helyzete azonban tisztdn volt kiveheté. Egy sarokban gug-
golt fejjel a 14bhoz hajolva. Az egyik ldb kinyujtva, a mdsik ke-
resztbe téve. Ezen helyzet mir maga is elegened bizonysdg arra,
hogy ez a féldalatti épiilet Therasidn nem temet6 volt. Az dllka-
pocs és még néhdny csont kézép nagysdgii s elég koros egyénre
mutat; de ethnographiai tekintetben a sziget-tenger mostanilakéi-
tél kiilonbség nem 4rulja el magit.
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Egy osztrék tudomdnyos férfiu Hahn J. G. cs. k. f6consul
keleti Gorogorszdgra nézve Syrdbdl szives volt a m. tudomdnyos
akademidnak is kildeni gipsz-Onteteket olyan tdrgyakbdl, melyek
1867 elején dsattak ki Therasia déli partjan.

Kiilonosen egy nagyobb cserép edényt, magassdga 67,
de tcteje s fiile letérve; egy kisebb épet, magassdga vagy 4.
Mind a kettd a finomabbakhoz tartozik. A nagyobbik mellsd ré-
szén feltiind két csecsbimbé féle dudorodds, melyek barndra festvék
s barna pontokkal koriilvéve vannak.

A Keramika fejlettségérél vildgosan szS816 emlékek.

Van két kovaszerszdm is gipsz-Gntetben, az egyik olyan
mint a tojdsdad lapos kovaszerszdmok D4nidbél vagy a Somme
volgybdl, csakhogy flirész-féle fogakkal van elldtva; a mdsik
egyenes, mint valami kés penge, s ennek élén szintén fogak van-
nak, mig ellenkezd széle tompa. Ezen utébbi példdny csak tore-
dék. Végre emberi csontvdz darabok is vannak a kiildott tdrgyak
kdzott. Az akademia mind ezeket a nemzeti muzeumba tette 4t,
s ott koz-szemlére tétetnek ki..

Mind ezen tdrgyakat a tajtkdves tuff 28 méter vastagsdgban
fedte el.

Az dsatdsok ezen eredménye mdr akkor is nagy sensdtidt
gerjesztett az archaeolégok kozott, de hogy egy egész véros van
eltemetve, annak napfényre juttatdsa csak a késébbi nyomoz4sok-
nak volt fentartva.

A therdsiai dsatdsok 4!tal napfényre hozott tdrgyak Santori-
non is idéztek el hasonnemiieket. Ezen sziget déli részén Acro-
tiri helység kozelében mély vizmosdsok vannak s ezek egyikében
hdrom egész négy méter vastagsdgui foldes és kavicsos réteg
alatt taldlni egy réteget, a mely vagy harmincz centiméter vas-
tagsdgban csaknem kizdrdlag olyan cserepekbél 4ll, a melyek
anyagra, idomra és a diszités médjdra nézve a Therasidn taldl-
takkal tokéletesen megegyeznek. Kiilondsen meglehetett gyé-
z6dni, a mint a toredékekbdl néhdny edényt csaknem egészen Gssze-
4llitottak, s6t némelyek, a melyek csak egyes toredékekben talsl-
tattak Therasidn, itt mondhatni egészben fordultak eld. Ezen csere-
pek kétségkiviil késsbben temettettek el e helyen, mint azon vul-
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kéni kitorés tortént, mely a sziget talajdt ellepte, minthogy azok
a vulkdni tuff rétege f6lott fordulnak el8 bizonyos magas-
sdgban.

Egy mds vizmosdsban a tajtkdves tuff fel van tdrva egé-
szen a fenékig, s alatta kivehet6 igen vékony, de folytonos réte-
get képezve, olyan vereses vulkdni hamu, keverve karhadt névény-
részékkel, a mind a tajtkdves tuff alatt Therasidn is ismeretes.
A rétegzeti viszonyok tehdt e két szigeten ugyanazok. Ezen alsé
rétegben taldltak cserepeket, obszididn-eszkozoket éskétkis arany-
gyliriit. Az obszididn-eszk6zOk kétfélék; az egyik hdromszogletii
s valdszinileg nyilhegyek voltak; mig a mdsik kis késhez vagy
inkdbb vakardéhoz hasonlit s lehetdleg a bér tisztitdsdra haszndltdk.
Vas vagy bronz nyoma itt sem mutatkozott.

V. Kévetheztetésekhk.

Ezek volndnak a féeredményei a foldtani archaeoldgiai nyo-
mozdsoknak a santorini csoport két fészigetén; most megkisért.
hetjitk Fouqué nyomadn,*) tdmaszkodva az ott tett geoldgiai tanul-
ményok eredményeire, azon borzaszté eseménynek részleteit Gsz-
szedllitani, a melynek az ember tandja és dldozatja lett egy oly
korban, a melynek torténelmét nem birjuk.

A harmadkor kezdetében Gordgorszdg Afrikdhoz csatolva
ugy ldtszik, hogy egy nagy mocsdros teriiletet képezett ott, hol
most a foldkozi tenger hulldmzik, s lakva volt azon nagy eml8sok
4ltal, melyeknek vdzait oly nagy mennyiségben taldlni Gérégor-
szdg t6bb pontjdn. A harmadkor végefelé siilyedés kovetkezett
be, mely elvélasztotta Furopdt Afrikdtél s létrehozta a foldkozi
tengert koriilbelél azon hatdrokkal, melyekkel mostan bir; kés8b-
ben egy része a tengerfenéknek djra folemelkedett vulkdni erdk
hatdsa kovetkeztében, s az ekkor tortént repedéseken keresztiil
lavédk tdédultak fel s képezték azon vulkdni kdzeteket, melyeket
Gorogorszdg kontinensén és szigetein ismeriink. Ebben a korban
képz8dhetett a santorini vulkdn is. Elsd kitorései gyengék s valé-
sziniileg tengeralattiak voltak, mig a kés8bbiek 4ltal mindig ma-

*) Ezen franczia geolég az 1866-ki kitdrés tanulmainyozisira is oda utazott, s kozlése
ezen Oskoni viros kidsatdsirél (Revue des deux mondes, 1869) Gjabb utazds eredménye volt-
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gasabbra és magasabbra nétt, mig végre 1étrejott azon koralakd
sziget, melynek egyes részei a Santorin, Therdsia, Aspronisi és
az ezek &ltal bezdrt 6bol.

A vulkdni vdltozdsok hosszii sordban legnevezetesebbnek
tarthaté az, a melynek eredménye volt azonrésznek behorpaddsa,
a mely most 4z Oblot magdt képezi; s az okozta tulajdonképen
azon sziget jelenlegi alakzatdt.

Az egykori nagy sziget ezen beslippedését, tajtkoves anya-
gok roppant mennyiségben tortént kihdnydsa eldzte meg.

Ezen idében, middn t. 1. a siippedés megtortént, ember mir
lakott a nagy szigeten, miként azt a Therasidn a tajtkoves tuff
alatt taldlt épitmények, valamint a Santorinon taldlt iparmarad-
vanyok -kétségen kiviil helyezik. A katastropha rogtén kovetke-
zett be s a lakossdg nem menekiilhetvén, mindent meghagyott az
épiiletben s oda veszett. Eros foldrengések sem tdmadtak, miutdn
a falak gllva maradtak.

A sziget, a kozéprész beslippedése elétt a nagyszdmmal
haszndlt fa utdn itélve, erdds lehetett; az olajfa nagyon el volt
terjedve; a gabona-nemtiek kozott az drpa volt igen kdzénséges.

Az éghajlat tehdt keveset kiilonbGzhetett a mostanitdl; a
sz6lének, a mely jelenleg csaknem az egyedili névény, semmi
nyoma. A nép szdntévetd volt, 1smerte a gabondt, abbdl kézi 6rl5
kovek segitségével lisztet csindlt; az olajbogydbdl olajat sajtolt,
marhdt tenyésztett, font és szétt. A ldva-edények, az obsididn-,
a kovakd-szerszdmok s tdvolléte a kozonséges fémeknek nyilvdn
mutatja, hogy teljesen a koékorszakban élt. Maga a két arany-
gylrit is oda mutat, hogy a fémolvasztdssal és ezek keverésével
nem volt megismerkedve, mert azon gylirlikén 14thatd, hogy ter-
més aranybdl késziiltek. Az iparban azonbannem csekély fokdra
vergbdott az ligyességnek és izlésnek.

Az edények nem késziilhettek a szigeten, mert ott képlékeny
agyag nincs; kivéve taldn alegk6zonségesebbeket, melyck agyag-
és vulkdni hamu keverékébdl dllanak; ezekhez azonban az agya-
got valamint a finomabb agyagedényeket mds vidékrél kellett
kapniok. Ezek, miként mondva volt, nem hasonlitanak a gorog,
az etruszk és egyptomiakhoz, hanem igen is azokhoz, a melyek
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maradvdnyai jelenleg Syria sivatagjain taldltatnak. Igen megen-
gedhetd tehdt azon kovetkeztetés, hogy Kis-Azsia vidékeirdl ke-
reskedés 4ltal jutottak ide gy az edények, mint az arany, a mir6l
Kis-Azsia tobb folydja a régi idsben hires volt, mig Santorin vagy
a szomszéd szigeteken aranyat sohasem taldltak. Hasonlé médon
juthattak a Francziaorszdgban taldlt s fonnebb emlitett edények is
mostani lelhelyeikre.

A kova-ké és obszididn-szerszdmokat illetleg nem lehet 4lli-
tani, hogy ezen a szigeten késziiltek volna, mert itt hasonld anyag
nincs. Milo szigetre kell menni, hogy oly vulkdni k&zetet taldl-
junk, mely az Akrotirinél taldlt kések és nyil-hegyek készitésére
az obszididnt szolgdltathatta. ,

Roviden: azon a téren, a melyet mostan a Santorin foglal el,
a felhozottak nyomdn megdllapithatd, hogy ott egy nagy sziget
volt s azon egy foldmiiveld, iparos és kereskedd nép lakott. A geo-
légiai okmédnyok megengedik, Ugysz6lvdn, hogy romldsdnak
tandi legyiink s magunk eldtt ldssuk az eseményt, melynél a lako-
sok a vulkdn kihdnyta tajtkovek ald temettettek vagy annak behor-
paddsi Orvénye dltal elnyelettek. Hdtra van még a kérdések leg-
nehezebbje ezen esemény idejénck meghatdrozdsa.

A nagy sziget vulkdni részének képzédése a harmadkori id6
végére esik; egy adattal birunk azon idére nézve, melyben az ki-
nétte magdt azon hatalmas ldvarétegben, melyek keresztmetszetét
Santorin meredek oldaldn szemlélhetni. Ezen id8szak magéban
foglalhatta az egész negyedkorszakot. A geoldgok id8szdmitdsa
szerint ez tehdt Ugyszélvdn egy mostkori esemény; hanem ezen
mostkori szak is évezredek nagy szdmdnak felel meg. Vajjonezen
szaknak az elejére vagy A kozepére tehetjiik-e a santorini kata-
strophdt? Bdtran mondhatjuk, hogy az egy ardnylag fiatal kor-
ban tOrtént, mit indokolhatni azon nép polgdrisodottsdgdnak ma-
gas fokdval, melyet a vulkdn megsemmisitett. Szdmszerint meg-
mondani s a keresztény id6szdmitdssal 6sszekdttetésbe hozni, tigy-
sz8lvdn, lehetetlen, s legfolebb csak kisérlet gyandnt szélhatni
hozz4.

Az elsé alap ezen id6 becslésnél azon geolégiai tiinemények,
a melyek Santorinon a sziget kézép részének beomldsa utdn ko-
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vetkeztek be, a mely katastropha utdn a vulkdnierék nyugodtak;
s csak 186-ik évben Krisztus elbtt van {6ljegyezve, hogy egy 4j
eruptié tortént, mely az 6bol kozepében a Palaia-Kaimeni szige-
tecskét képezte. Késébben tébbszor torténtek kisebb-nagyobb
kitérések, melyek ideje fel van jegyezve. Ha mdr az ismert na
gyobb kitérések k6z€é es’ csend tartamdt alapul vesszik, és azt
azon nagy intensitdssal Osszekottetésbe hozzuk, melyet a santorini
nagy katastropha nyomai feltenni kényszeritenek, dgy azon ta-
pasztalat nyomdn, hogy mentSl nagyobb az eruptid, anndl na-
gyobb a red kovetkezd nyugvds, s viszont mentdl hosszabban
nyugszik valamely mitk6d6 vulkdn, anndl erészakosabb fell ipésé-
t6l lehet tartani — Fouqué az 6bol képzddését legaldbb is két
ezer évre teszi Krisztus el6tt.

A torténelmi adatok biztosabb vezet8k. Elbszor is hatérozot.
tan 4llithatjuk, hogy az 6bol képz8dése id8szdmitdsunk elbtt t6bb
mint tizendt szdzaddal tértént. Ismeretes, hogy a gérég archipelagus
szigeteit ezen idSben foglaltdk el a phoeniciek. Ezt bizonyitjék a
Therasidn és Santorinon taldlt s csak & nekik tulajdonithaté kii-
16nféle tirgyak s épitmények. Ezek mind a tajtkéves tuffnak fo-
liletére voltak épitve. A tuffnak képzddése tehdt megeldzte a
phoeniciek berontdsét, s kovetkezésképen a keresztény id8sz4mi-
tds eldtt tobb mint tizenot szdzaddal el6bb tortént; de a vulkédni
katastrophdnak még sokkal elébb kellett megtdrténni, mert anagy
sziget beomldsa és a phoeniciek 4ltal tortént elfoglalds kozott
mér lakva volt egészen kiilonb6z6 népek 4ltal, kikr81 mér fénnebb
emlitve volt, hogy sem a tajtkves tuff tetejére, sem az ennek
fekiijét képezd vereses talajra, hanem ezek kozott épitettek akkor,
midén a tajtkdves tuff még csak részben érte el mostani fejlett-
ségét. Nagy killonbség van a phoeniciaiak polgdrisodottsiga és
azon népé kozétt, mely az 6bol képzédése utdn Santorint és The-
rasidt elfoglalta: ez utébbiak még teljesen a kékorszakban éltek,
mig a phoeniciek a bronzt ismerték és nagyban haszn4lt4k; gy
szintén nagy a kiilonbség a két nép agyag-edényei kozott is,
alakra, diszitésre és fekvetre nézve. Széval: miutdn ezen szigetek
koriilbeldl a mostani configurdtiét megkaptdk, azokon egy gaz-
dag iparos, foldmiivelé nép lakott, mely kizdrélag kébsl készi-
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tette szerszdmait és fegyvereit, s a phoeniciaiaktél lényegesen
kiilénbozott.

Ezen népnek megtelepedési médja s a gyarapodds foka,
melyet ldtszik, hogy elértek, mutatjdk, hogy a Santorin szigetet
régdéta foglaltdk el s azon hosszu ideig éltek békében s ezt birtdk
nemcsak a phoeniciaiak berontdsa eldtt, hanem még azon id3 elétt
is, a melyben a bronz ismerete a foldk6zi tenger mind azon né-
peithez elhatott, a melyekkel érintkeztek; sét inkdbb ezen & pol-
gérisodottsdg megsemmisitését, a mely nem csupdn a santorini
gyarmat tulajdona volt, hanem k&zds volt a sziget-tenger nagyobb
részének lakdival, maguknak a phoenicieknek, mint ink4bb keres-
kedé és haj6kdzé s nem annyira hadviseld népnek, alig ha sza-
bad tulajdonitani. Nagyon valészint tehdt, hogy azon id6kézben,
melyben a phoeniciek Santorint elfoglaltdk, és a melyben az
6bol képzddése utdn az 6slakdk elfoglaltdk, véres forradalmak és
tusdk hosszd sora jdrta le magdt, melynek nyomai kisikamlanak
keziinkbdl, de nagy idé kozt engednek gyanitani. Tegyiik hozz4,
hogy a Therasidn taldlhaté phoeniciai emlékek némelyike ezen
nézet tdmogatdsdra szolgdl; ugyanis épitve vannak egy kavics és
tengeri kagyldkat tartalmazé rétegre, a mely miaga is tajtkdves
tuffon van.

Azon 1dében tehdt, mid6n a vulkdn azt a tajtkdvet ki-
hdnyta, ezen helynek a tenger alatt kellett lennie, mert tenger
alatti rakodm4ny jbtt létre. Azutdn lassu emelkedés kovetkezett
be s jelenleg ezen emelkedések 15—20 méter magassdgnyira
vannak a tenger felett, s ezutdn a mi id8sz4mitdsunkat tdbb szé-
zaddal megeldzbleg épiiltek arra a phoeniciai emlékek. Azok
elétt, kik ezen emelkedések lassusdgét ismerik, vildgos, hogyegy
kiemelkedés 20 méterre, sok szdzad alatt megy véghez. Miutdn
tehdt a geoldgiai adatok oda utalnak, hogy Santorinon nyomai
vannak két rendbeli népnek a kdkorszakbdl, egy régibbnek, mely
azt lakta a tajtkéves tuff kihdnydsa elétt, s egy mds djabbnak,
mely mdr a részben létrejott tajtkoves tuff feliletére épitett; va-
lamint két rendbeli phoeniciai népnek is, egy djabbnak, mely
azon sziget mostani configurdtija utdn telepedett meg s egy ré-
gibbnek, mely mdr akkor lakott ott, miel6tt a felsd tuff-réteg a
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mostani vastagsigdt egészen megkapta volna, bizvast kimondhat-
juk, hogy sokkal inkdblb kevesebb mint t6bb, ha Santorinon a
nagy tajtkéves eruptiét Krisztus eldtt 15 szdzadosnak tessziik.

Nagyon valdszinlt, hogy a Santorin elsé lakdi megeldzték
idében az egyiptomi polgdrisodds elsd hajnaldt, mit némely torté-
nész 4-—s5000 évinek &llit, mert kilénben nem volna valdszini,
hogy dgyszélvéﬁ szomszédsdgukban lakvdn, a fémek haszndlata,
mi Egyiptomban napi renden volt, eléttitk merdben ismeretlen lett
volna. A tovdbbi nyomozdsoknak lesz majd fenntartva e dolgot
jobban felderiteni; ez egy olyan tdrgy, melyben a torténelmi és
a geoldgiai archaeoldgia hivatva vannak egymdst kolcsonosen t4-
mogatni.

Az ember 6storténelme, miként ismeretes, hdrom szakra oszta-
tik fel: a vas forszakra, melyben mi élink és a melyhez tartoznak
mindazon nyomai az emberiségnek, melyekbdl kidertl, hogy a
vasat el6dllitam, azt feldolgozni s felhaszndlni értették. kzen kor-
szaknak megvan a maga Pompéji-je a Vezuv tovében, Ndpoly
szomsz{dsdgdban, a mely az irott torténelem tdrgydt is képezvén,
az esemény részleteire és idejére nézve is oly médon térgyalhatd,
mint az emberiség bdrmely torténetileg feljegyzett eseménye.

A torténelmi 1dét nagyrészt megelézte azon kor, melyben a
vasat el6éllitani még nem tudtdk s e helyett vagy néhdny termés
fém vagy pedig a kdnnyebben készithetd bronz szolgdltatta az
anyagot, a szerszdmokra és fegyverekre; eza bronz-forszak. Ez mér
nagyobbrészt a geolbgiai archaeolégidba tartozik. Egy ezen kor-
szakbeli Pompéji-rél nincs tudomdsunk.

Végre a legrégibb a kbkorszak, s annak azt nevezziik, middn
az ember létezési helyein a bronznak sem taldljuk nyomdt, hanem
igen gyéren néhdny termés fémnek s leginkdbb az aranynak; itt
legnagyobbrészt k6 volt az anyag, a melyb8l minden szerszdm s
tegyver készillt. A Abkorszak mdr egészen a geoldgiai archaeols-
gidba esik s a Santorini eltemetett viros, a melynek neve nem
jutott az utékorra, méltdn egy Pompéji-nak nevezhetd a k8kor-
szakbdl.

SZARO JOZSEF.
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Untersuchungen iiber das Sonnénspeclrum und die Spectren der chem, Elemente
von G, Kirchhoff. 1862,

Spectrum Analysis. By H. E, Roscoe. 1869.

L'Analyse spectrale et ses applications i P'astronomie. Cours de W. A, Miller,
Traduit de Yanglais. (Revue des Cours Scientifiques. 1867. 1868. Les Mondes. 1869.)

Lrgebnisse der Spactral-Analyse in Anwendung auf die Himmelskdrper von W. Hug.
gins. (Deutsch von W, Klinkerfnes), 1868.

Az imént lefolyt évtized tudominyos vivmanyai kozt kétség-
kiviil els6 helyen 4ll a Bunsen és Kirchhoff 4ltal folfedezett
szinkép-elemzés (spectral-analysis); egyike a filirkész8 emberi ész és
ernyedetlen munkassag legdics6bb diadalainak, mely a folfedez6k
hirét s nevét a tudomany torténetében megordkité, Ezen méltan
nagy feltiinést okozott folfedezés 4altal nemcsak a vegyészet biztos,
egyszeril és rendkiviil finom kémleld mddszerrel gyarapodott, hanem
a csillagaszat is hatalmas fiirkész8 eszkozt nyert, mely mar nehany
rdvid év alatt oly bAimulatos és varatlan eredményeket szolgalta-
tott, hogy tulzas nélkiil allithatni, miszerint a szinkép-elemzéssel a
csillagdszatnak egy uj szépjovéjli dga sziiletett.

Atalanosan ismeretes tény, hogy ék alaku koszdriilt iivegen
keresztiil nézve, a targyak félretolt helyzetben és szinesen szegé-
lyezve tiinnek f6l. Valahanyszor t. i. a fénysugar oly atlatszé testen
hatol keresztiil, melynek oldallapjai nem pirhuzamosak, mindannyi-
szor eredeti irdnyatdl eltér és szines sugarakra oszlik. Ha e tiine-
ményt tékéletesebben kivanjuk észlelni, a napvilagot szlik hasadé-
kon keresztiil elsdtétitett szobaba vezetjiik és 1tjiba flint-iiveghél
koszoriilt Zasdbot (prismat) allitunk akkép, hogy éle a rés hosszira-
nyaval parhuzamos legyen. A csillogd porszemeken konnyen észre-
veszsziik, hogy a sugérnyaldb, a mint az liveghasabbdl kilép, el6bbi
irinyatél eltérill, megtorik,; de egyszersmind szét is szdrddrk, mert
a szemkdzt levd fehér falon vagy az ttba 4llitott ernyén a hasadék
rendes fehér képe helyett ragyogd szines szalagot pillantunk meg,
melynek gyongyérl tiszta szivarvanyszinei észrevétleniil egymasha
olvadnak, a koévetkezd sorrendben: elsd a legkevésbbéd megtorstt
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vorés sugarnyaldb, mely az élénk narancs szinen at beleolvad a
ragyogé sargaba, ez ismét a kellemes z5ld szinbe megy at; ezutan
kovetkeznek a kéknek mindinkabb sotéted$ arnyalatai, és végil a
bagyadt ibolyaszin, mely valamennyi kozt a legerdsebben torik meg.

A Nap e szines képét vagy rdovidebben szinképct (spectrum)
mar Newton ezelbtt 200 évvel ismerte és megvizsgalta (lasd a
mellékelt tibla legelsd képét). O monda ki el8szér s bizonyitd be
mintaszerti kisérletek A4ltal, hogy az egyszertinek latszo fehér fény
a szivarvinyban taldltaté szines sugarak Osszeségébdl all, tehat
osszetett fény, melyet a hasab eredeti szines alkatrészeire szétbont.
E szines sugarak egy masodik hasib altal, mely ellentett fekvésé-
nél fogva a sugarakat ellenkezé irdnyban tdori, ismét fehér fénynyé
egyesitheték.

Egyébirant a szinkép nem kizarélag a napvilag tulajdonsiga;
barmiféle fehér fény hasonlé szinképet idéz elé. A gyertya vagy
lampa vildga, a kemencze lobogé tiize, a gaz langja, a pattogé vil-
lanyos szikra;-a tind6k16 csillagok fénye, de még a szt. Janos bo-
gar vagy a nedves fa sajatszerli fénye is az iiveghasib altal szines
sugarakra bonthat6. SOt az zveghasdb sem nélkiilézhetlen; potol-
hatja minden oly atlatszé test, melynek oldalai nem egyenkoziiek.
A legrégebben ismert szinkép kétségteleniil a szivarvany, melynek
fonséges ivében mindannyiszor gyonyoérkodhetiink, valahdnyszor a
Nap sugarai a szemkézt levé felhd esécseppjeiben megtérnek. Ha-
sonlé szinképet szemléliink a szoké-kut viz-sugaraban, a fliszalon
rengd apré harmatcseppeken. Ugyane szinjatékot bamuljuk a gyé-
mantgylirlt szemképraztatd csillogasaban; ezzel taldlkozunk szamta-
lanszor, middén az asztalunkon Aallé livegedényen vagy a csillar
lecsiingd csapjain kell§ irdnyban attekintiink.

A fénytoréssel egyiitt jaro szinszorddason alapszik a szinkép-
elemzés is. MielStt azonban ez utdbbihoz tiizetesen hozziszélanank,
a késébbiek koénnyebb megérthetése végett helyén lesz elébb a
fonnebb leirt kettds tiinemény belsé mivoltit és ataliban a fénytii-
nemények eredetét kozelebbrdl szemiigyre venni.

Az ujabbkori természettan a fény- s a hétlineményeket, a hang
mint4ja szerint, mozgdasi tiineményeknek tekinti. Valamint a hang a
megpenditett hir vagy mas rugalmas test szabalyos hintdzadsai 4l-
tal tAmad: ugy a fény, de nemkiilénben a hé is, a vilagité vagy
melegit8 test legkisebb részecskéinek a tomecsek (molecula) s pa-
ranyok (atdm) végtelen gyors rezgései altal keletkezik. Az elsé
esetben a hangzd test rezgései a rugalmas levegdvel koézdltetnek és
ebben o’ mérsékletnél 332 méternyi, kerek szamban 1050 labnyi se-
bességgel tovaterjednek; az utébbi esetben a vilagitd test pardnyai-
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nak észrevehetlen rezgései bizonyos rendkiviil finom s rugalmas fo-
lyadékkal, az egész vilagegyetemet s a testek likacsait bet6ltd
éterrel kozoltetnek, melyben e rezgések minden iranyban 308 millié
méter vagy 41500 geogr. mérféldnyi sebességgel tovabb terjednek.
Valamint a levegé durvdbb rezgései filiink dobhartyajaval, altala
a fiil belsé részeivel és végre az agyvel6bdl kiagazéd hallideggel
kozoltetnek : szintugy az éter finomabb rezgései a szem kiildn-
b6z6 nedveiben létez6 éterparanyokra s altalok az érzé latidegre
ruhéztatnak at. Valamint a hang annal er8sebb, minél erélyesebben
hintdznak a légrészecskék: ugy a fénybenyomas is annal hatalyo-
sabb, minél nagyobb térkozokben rezegnek az éterparanyok.

A fényérzetet gerjeszt éterrezgések azonban sokkal szaporab-
bak, mint a z6ngd test keltette légrezgések. Igy a parisi
diapason szerint hangolt ¢ hangvilla masodperczenként 435-6t
rezeg; atalaban: a kiilonféle hangok rezgéseinek szama 16-tdl
36,000-ig terjed: ellenben a rezgd éter csak akkor képes
szemiinkben fényérzetet kelteni, ha masodperczenként legaldbb
1450 Oullid rezgést végez, ekkor t. i. a legsGtétebb vordsfény szar-
mazik. Valamint a hang annil magasabb, minél gyorsabban rezeg-
nek a részecskék, tehat minél rovidebbek a keltett léghullamok:
ugy a vilagitd testbdl kisugarzott fénynek szine az egy-egy masod-
percz alatt timasztott éterrezgések szamatdl vagyis az éterhullamok
hosszatdl fiigg. Igy 540 billié rezgés sarga fényt, 580 billié rezgés
z6ld fényt gerjeszt sat. A legszéls§ voros- és legvégséd ibolyaszini
sugaraknak 450, illetSleg 760 billi6 rezgés felel meg masodperczen-
ként. Az el6bbiek hulldmaibdl kerek szammal negyvenezer, az utdb-
biakébdl hatvanezer fér el egy hiivelyk hossziban. Hangtanilag
szélva: a vorés a legmélyebb, az ibolya a legmagasabb szin. E két
széls6 hatdr kozétt pedig 31o billié szinfokozat vagyon. De vala-
mint a leggyakorlottabb zenészi fiil sem képes a 436 rezgésli hang
és a 435-6t rezgd hangvilla zéngése kozt kiildnbséget talilni,
gy a legélesebb emberi szem sem tudja a szomszédos szin-
arnyalatokat egymastél megkiilonbdztetni. Szemiink csak a
jelentékenyebb kiilonbségeket veszi észre és a szinképben mindéssze
hét fo szint kulonbGztet meg, habar tdbb kevesebb arnyalattal.

Nem volna ugyan érdektelen a hang és fény kozti parhuzamot
tovabb vonni, de miutdn ez kitiiz6tt feladatunk keretén kiviil esnék,
csak azt akarjuk még kiemelni, hogy a hang- és fénytiinemények
kozt tapasztalt feltiing hasonlatosség daczara: a hang- és fényhulla-
mok kozt lényeges kulonbsegek is vannak. gy a hanghullsmban a
levegd részecsei a terjedés iranyadban, azaz sugar hosszant hintaznak,
minek folytdn siliridések meg ritkuldsok valtakoznak egymaéssal; a
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fényhullamban ellenben az éterparanyok nem a sugér irdnydban,
hanem harantosan rezegnek oly mddon, mint a megrangatott kotél
ide-oda hintazé részei. Egy masik jelentékeny kiilénbség a hang-
és fénytinemények alany: felfogdsdban mutatkozik. A gyakorlott fiil
t. i. az Oszhang (accord) kiilonb6zé hangjait tisztan megkiilénbdzteti
egymastol, ellenben a szem az oszfényben azaz szinvegyiilékben nem
képes az egyes szinfokozatokat megkiilonbdztetni. Amott tehat az
Oszhatds nem nyeli el az alkotd hangok egyediségét: emitt az egyes
sugarak hat4sai egyetlen egy benyomdssa olvadnak Ossze és a szem
bizonyos keverék-szint lat. Igy a legtisztabb fehér tulajdonkép a
legosszetettebb keverék-szin, mert ez valamennyi szinirnyalatot ma-
gaban foglalja.

Miutin a fény nem egyéb, mint rezgd éter, kénnyen megfog-
haté, hogy midén a fényhullAimok vagyis a hintazd éterparanyok
sorai egyik kozegbdl (testb6l) a masikba hatolnak, itt a valtozott
striiségi viszonyoknal fogva mozgisukban valtozdst szenvednek.
Mellfzve a mennyiségtani fejtegetéseket, melyek a rezgd mozgas
térvényeinek tlizetes ismeretét foltételezik, csak azt akarjuk itt ki-
emelni, hogy ¢ tudomdnyos feytegetésck, a 7onnebb roviden megismer-
tetett hypothesis alapjdin, szorosan kimutatjdk, miszerint valahanyszor
a rezgd éter hullamai valamely 1j — akar slirGbb, akar ritkibb —
koézegbe hatolnak, mindannyiszor eredeti iranyuktdl sziikségkép el-
tériilnek, széval wmeglorefrek, a mint ezt a tapasztalds is bizonyitja.
Jelesen, ha az uj kozeg siirlibb a réginél, pl. ha fénysugar a levegé-
bél iivegbe hatol, akkor a belépd sugar £ozeledni fog azon irany
felé, mely a koézegek vélasz-lapjahoz derék.szogben 4ll. Ellenkezé
esetben, midén a sugdr a siliriibb kézegbdl ritkdbba jut, az emlitett
vonaltdl elhajlik, e/soretik. '

Tudjuk tovabba, hogy a kiilonb6zé szinli sugarak éterpara-
nyai kiilonb6zé sebességgel rezegnek. A szapordbb rezgésli és ez
okért rovidebb hulldmokban terjedezé kék sugarak az 1j, stiriibb
(v. ritkabb) kézegben ardnylag nagyobb (illetbleg kisebb) ellensze-
giilésre akadnak, mint a lassabban hintdzé és ezért hosszabb hul-
lamokban terjedd piros sugarak; minélfogva az elébbiek erdsebben
térnek el eredetileg kovetett iranyuktdl, mint az utdbbiak. Innen
magyarizhat6é, hogy a hasibot atjaréd kiilonbdzd szini sugarak ko-
ziil a vords torik meg legkevésbbé, a sirga mar jobban, a z51d és
kék még erbsebben, az ibolya szinii sugdr pedig, mint leggyorsab-
ban rezgd, legerdsebben. .

Ezen tin kelleténél hosszabbra nyult magyarazat utin térjiink
vissza ismét szinképiinkhdz. A jelen szdzad elején (1802) Wol-
laston a Nap szinképében nehdny sétét vonalat taldlt. Fraun-
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hofer, a hires miincheni optikus, kinek e megleps felfedezésrél
tudomésa nem volt, 1814. évben 1jbol felfedezte e nevezetes vona-
lokat. Az 6 firadhatlan vizsgalataibol kideriilt, hogy a Nap szin-
képét igen szidmos finomabb meg vastagabb sotét vonal szegi 4at,
melyek hol ritkabb, hol stribb csoportokban, de allanddan a szinkép
ugyanazon helyein mutatkoznak. Szabad szemmel ugyan nem igen
lathatok, de j6 tavesbvel nagy szamban észlelheték. Mai nap mar
kozel tizezret ismernek. Fraunhofer-nek 6rok érdeme, hogy a felti-
nébb fekete vonalok viszonyos fekvését pontosan meghatirza és a
kivalébbakat betiikkel megjelélé, miért is a szoban forgd vonalo-
kat az 6 emlékére Fraunhofer-féle vonaloknak nevezik. (A kitiin6bb
sotét vonalok helyzetet a mellékelt tabla elsé szines képén lathatni.)
A Nap szinképe tehat nem teljes, kévetkezéskép a napfény sem
mondhaté tokéletes fehérnek; hogyha t. i. fehér alatt az Osszes
szindrnyalatokat a szélsé virostdl a legvégsd ‘ibolyaszinig értjiik.
De hit honnan szirmaznak az emlitett vonalok? A kozelebbi ok
kétféle lehet. Vagy a napfényben mir eredetileg bizonyos toré-
kenységli sugarak hidnyzanak, vagy pedig e sugarak utkézben a
leveg6ben elvesznek. Még a jelen szidzad mésodik negyedében a
természettuddsok nagyobb része az utdbbi véleménynek adott hitelt;
miutan csakugyan a Nap keltekor és nyugtakor, midén t. i. a nap-
sugarak a levegében hosszabb, mert ferdébb utat tesznek, nemkii-
lénben paratelt nedves levegdben, a s6tét vonalok feltiinden szapo-
rodnak. Masrészt azonban szdmos, kiilonb6z4 helyeken és a legkii-
16nb6z8bb légkori viszonyok kdozt megtett észleletek kimutattk,
hogy a Fraunhofer Altal mar régebben meghatarozott s6tét vona-
lok dllanddk, azaz mindenkor lathaték; ellenben a ZJédgkor: sotét wvo-
nalok a léghkiory viszonyok szerint hol kisebb, hol nagyobd szdmmal mu-
fatkoznak s Janssen ujabb kisérletei szerint valdszinlleg a 1égkori
vizparaktél szdrmaznak. A Fraunhofer-féle vonalok oka tehit nem
a légkorben, hanem magaban a Napban keresendd, a mit egyéb-
ként azon tapasztalat is csattandsan bizonyit, miszerint e vonalok a
csillagok szinképeiben legnagyobbrészt nem taldlhatdk; mar pedig
ha a féldet kornyezd leveg6 okozna, Nigy az allé-csillagok szinképé-
ben is okvetlen eldfordulnianak. Kzzel természetesen koran sincs
nmegmagyarazva azon feltind jelenddg, hogy a Nap, mely annyi
sokféle fény- és hdsugarakat pazarul araszt ki maga koriil, bizo-
nyos meghatarozott térékenységii sugarakat téliink 4llanddéan meg-
von, a mint ezt a szinkép sitét vonalai kétségteleniil bizonyitjak.
A tiinemény valédi oka azonban félszizadig ismeretlen maradt.
Miutan a Nap szinképének nevezetes sajatsdgai ismeretesek
voltak : a természetbuvarok figyelme a tdbhi fényforras felé iranyult,
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Sorra megvizsgaltik a kiilonféle foldi fényforrasok szinképeit. Az
e czélra Gjabb id6ben hasznalt eszkoz négy f6érészbol 4ll. 1) Els6 a
fényt atbocsatd késziilék, azaz oly csé, melynek egyik végén sziik
hasadékon behatolnak a fénysugarak (a mellékelt képen e csé jobb
fel6l van). 2) Masodik lényeges alkatrésze ugyanezen csé mésik
(belsé) végén taldltaté iiveglencse, mely az 4tmend sugarakat par-
huzamos irdnyokba tereli. 3) Innen a fénysugarak a szinszéré hasdbba
jutnak , mely hibédtlan fint-livegb6l késziil és egy kerek asztalkan
van megerdsitve ; végre a 4-ik alkatrész a vizsgalo csillagészati tavess,
melyben a szemlél6 a fényforras nagyitott szinképét latja. Ezenkiviil
az elébb emlitett csé kiilsé végén a hasadék felss feléhez kis iiveg-

Vizsszintes spectroskip.

hasibocska van alkalmazva (a képen nem lathaté), mely lehetbvé
teszi egyszerre két kiilonbozé fényforrds szinképét megvizsgalni és
egymassal Gsszehasonlitani. Az el6sorolt legsziikségesebb alkatré-
szekhez gyakran még egy harmadik cs6 is hozzajarul, mely szintén
az asztalkdhoz van meger0sitve, mint a masik ketts, és velok egy-
azon fekmentes sikban fekszik. Ezen csének kiilsé végébe iivegre
fényrajzolt paranyi fokozat van illesztve, melyet a kozvetlen elbtte
allé gyertya megvilagit. A cs6 tovabba akkép iranyul az ivegha-
sab azon lapja felé, mely a tavcsével szemben all, hogy a nevezett
két csbnek tengelyei ezen lappal egyenls szogeket alkotnak, minek
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kévetkeztében a megvilagitott fokozat képe a visszaverbdés torve-
nyei szerint a tavcs6ben a szinképpel egyiitt szemlélhets. Az utébbi
csé tehat arra szolgal, hogy a szinkép egyes részeinek viszonyos
hosszat megmérni lehessen. A leirt eszkozt spectroskép-nak hivijak,
magyariul szinkép-elemzonek nevezhetjiik.

Mar ‘ha ilyen késziilékkel a gyertya langjanak szinképét vizs-
galjuk, ezt ugyan — kivalt kékes részében — joval bagyadtabbnak fog-
juk talalni mint a Nap szinképét, de az utobbiban lithatd sétét vo-
nalok amabban nem észlelheték. A gyertya langja tehat folyfonos,
szakadatlan szinképet idéz el6. Ugyanez all mindazon kézonséges
fényforrasokrdl, melyek vilagité erejoket legnagyobbrészt a lang-
jokban izzé szénrészecskéktbl nyerik, pl. az olajos lampa vagy vila-
gité gaz langjatél. Hasonldéan a villanyos lampa izz6 szenei, a vil-
lanyaram altal fehér izzéva tett platinahuzal, a durrané gaz (hydro-
oxygén) langjaban izzé mészhenger (Drummond-féle fény) és atala-
ban mindazon szilard testek, melyek vegyi valtozas nélkiil a fehér
izzdsig hevithetdk, izzé allapotjukban csorbatlan folytonos szinképet
tiintetnek el6*), melyben minden szinarnyalat képviselve van. Ugyan-
ezt tapasztaltik a fehér-izzé folyadékoknal is. A megdmlétt réz, vas,
meg platina fénye folytonos szinképet idéz eld.

Minthogy e szerint a fehér izzasig hevitett szilard és csepegés
testek szinképei kozt lényeges kiilonbség nincs, magatdél értetik,
hogy- a nevezett testek szinképeibdl az illeté anyagot felismerni
sem lehet.

Ellenkez6t tapasztalunk, midén valamely ZJégnemii testnek,izzé
goéznek, vagy az izzasig hevitett gaznak szinképét vizsgaljuk. Itt a
szinkép korantsem folytonos, hanem egyes szines csikokbsl 4llo, me-
lyeket nagyobb-kisebb sotét kézok valasztanak el egymastdl. Viszont
valahanyszor csikos szinképet vesziink észre, mindannyiszor kovet-
keztethetjiik, hogy e csikok valamely izz6 gaztél erednek.

Mi okozza mar most e feltlind kiilonbséget a légnemi és a
nem légnemil anyagok szinképei kézt? Szépen mondja Huggins:
Valamig a test szilard Aallapotban van, addig parianyait a tetemes
vonzé er8k fogva tartjdk; csepegbs Aallapotban a kételékek kissé
lazulnak ugyan, de csak miutan az Ssszetarté kapcsok végkép meg-
szakadtak és a test légnemivé lett, csak ekkor rezeghetnek izzé
paranyai egész szabadon, azaz anyagi természetoknek megfeleld mo-

*) Vannak azonban egyes, habar igen ritka kivételek is. Akadt t. i. két oly szilard
test, névszerint : az erbin-f6ld és a didymoxyddal vegyes phosphorsav, melyek izzé allapotjuk-
ban bizonyos szinirnyalatokat arinylag nagyobb mennyiségben sugiroznak ki és szinképeik
egyes szines csikok 4ltal tiinnek ki. E két anyag kiilonben csak igen ritkdn fordul els,
és azért e kivételeket nem veszsziik tekintetbe,
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don; csak most érvényesithetik az Oket jellemz6 képességet,
melynélfogva bizonyos meghatirozott tSrékenységili szines sugarakat
l6velnek ki magukbdl. E sugarak a szinszéré hasabon atmenve egy
vagy tobb, de meghaltdrozott szdmii szines csikot képeznek. 1

Az utébbiak kiiléndsen azért oly fontosak, mivel az illetd an;
got hatarozottan jellemzik, ép ugy mint Ssszes physikai és chemiai
tulajdonsagai, melyek egyediségét alkotjak. E nagy horderejt f6l1-
fedezést Bunsen és Kirchhoff heidelbergi tanaroknak koszon-
hetni. Ok t. i. a korléggel kevert vilagité gaz gyenge fényl de
nagy héségit langjaban (vagyis a Bunsen-féle lampaban minét -az
elébbi kép is mutat) kiilonb6z6 elemi anyagokat gdzzé paroltatvan,
szinképeiket megvizsgaltak és szamos kisérleteikb6l azon meglepd
eredményre jutottak, hogy mindenik elemi géznek sajat meghataro-
zott fekvésli csikjai vannak, melyeket semmiféle mas elem nem
idéz eld.

Igy a ndtrium vagy a natriumvegyek a langot sirgara fostik
és szinképSk ragyogé sarga (kettds) csikbél all. (Lasd a tabla har-
madik képét) A Adlium mar kétféle szint sugaroz ki; szinképe t. i.
ket csikbol all; az egyik a szélsé vords, a masik az ibolya szinben
mutatkozik. A. Zithium szinképe egy pompas piros fényszalagot és
egy bagyadtabb, csak nehezen észrevehetS, narancsszinli csikot tiin-
tet els. Viszont e csikokbdl az illeté elemet kénnyen felismerhetjiik.
Kiilonosen bamulatos ezen uj elemzé modszernek rendkiviili finom-
saga és érzékenysége. E tekintetben a régi vegykéml$ modszerek vele
oOssze sem hasonlithatok. igy pl. valamely natriumsénak —gum, milli-
grammjat a szinkép még tisztin kimutatja. S6t mas idegen anyagok
szinképében is rendesen ott terem a ragyogd natriumcsik, minthogy
mar a levegében szdllongd porszemek annyi konyhasot (chlornatriu-
mot) tartalmaznak, a mennyit a szinkép megérez,

A fontebb emlitett lithiumot azelStt csak néhany ritkdbb s
vanyban lelték. A szinképi vegyelemzés ellenben kimutatta, hogy
ezen anyag igen elterjedt. Megvan a tenger vizében, a legtdbb
foly6- és forrasvizben, szamos asvanyban, a meteor-k6vekben a do-
hanyban s egyéb ndvényekben, a tejben és az ember vérében. A
szinképelemzés finom kémlel$ erejét legjobban tanusitja azon koriil-
mény, hogy Bunsen és Kirchhoff ezen médszer altal két uj
elemet, a caestumot &s rubidiumo? f6ddzték fol, melyek szin-
tén meglehetdsen elterjedtek a természetben, habar mindeniitt csak
csekély mennyiségben talalhaték. (Szinképeiket a tabla 5. és 6.
képe mutatja.) Ezekhez jarult kés6bb még két elem: a thallium és
az tndium Az elébbinek szinképe egyetlen egy tiindokls zold csik-
bol, az utébbié meg két kék csikbol 4ll. Az égvényes foldfémek
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(magnésium, calcium, baryum, strontium) szinképei azonban mar nem
oly egyszeriiek; legbonyolultabb a daryumé (a strontium szinképét
lasd a tablan).

Mindezen elemi anyagok szinképei lényegesen kiilonbdznek
egymastdl, azaz csikjaik nem vagnak Gssze. Ha tehat egyszerre t6bb
kiilinb6z6 elem keriil is a langba, mindegyiknek csikjai kiilon-kiilon
mutatkoznak, még pedig illékonysaguk szerint; azaz elsébb az illé-
konyabb, majd a kevésbbé ill6 anyagok jelenkeznek és ugyanily
rendben el is tiinedeznek mint a kédfatyol-képek. Példanl vizsgaljuk
meg a szivarhamu alkatrészeit. E czélbdl valamely finom platina-
huzalnak meghajtott végével, melyet elébb sdsavba martunk, paranyi
szivarhamut f6lszedink és a huzalt a spectroskop hasadéka elétt
all6 Bunsen-féle lampa langjaba tartjuk (lasd az eldbbi képet): ek-
kor a szinkép-elemzében a natrium, lithium, kalium és végiil a cal-
cium csikjai tinnek el8. Ime a szinkép-elemzés altal néhany révid
pillanat alatt megtudtuk azt, a mit a régi vegyelemz8 mddszer segit-
ségével csak tobb napi faradsag utdn sikeriilt volna kipuhatolni!

Eddig oly fémekrél és fémvegyiiletekrdl szdllottunk, melyek a
Bunsen-féle lampa langjaban elparoltathaték. Amde a legtébb fém
elparoltatasahoz joval magasabb héfok kivantatik, mint a miné az
emlitett langé szokott lenni. Szerencsére ezen magas héfok eldalli-
tisira igen kényelmes eszkéziink van, t. i. a Rithmkorff késziiléke,
melynek gyorsan pattogzé villanyszikrai altal még a legnehezebben
oml6é fémek is elparoltathatok. E végbél a késziilék két févezets-
jébe megfeleld fémpalczakat illesztiink ; a -hegyes végek kozt atcsapo
villanyszikra a fémcsticsokbdl valami paranyit elragad s elparoltat;
az izzé fémgéz szinképe azutdn a mdar ismeretes modon megvizsgal-
hatd. Az eziistgdz pl. pompas zold fényt sugaroz ki, mely leginkabb
két élénk z6ld csikbah Gszpontosul. A rézgéznek szinképe is tiin-
dokls z6ld csikokbél All, de bonyolddottabb alkatd. I.egtdbb csikja
van a vasgoz szinképének, melyben néhany szdz kiilonb6zé szinll vo-
nal mutatkozik.

A nemfémek koziil a 1égnemiiek szinképeit akkép nyetjiik, hog'y
a megvizsgalandé gazt szitk livegcsébe (Geissler-féle csébe) zarjuk
és a Rithmkorff-féle késziilék vagy a Holtz-féle villanygép gyorsan
pattogzo szikrai altal izzéva teszsziik. A hydrogén szinképe egy ra-
gyogo piros, egy z6ld, meg egy kék fényszalaghdl all. Az oxygén
kilencz kulonb6z8 szinli csikot idéz el6. A nitrogén szinképe igen
valtozatos; nagyszadmu csikjai koziil az ibolya sziniiek valnak Kki.
(Mindezen gazok szinképei a tablan lathatdk.)

Azonban a vizsgalds ez utdbbi mddja csak a szinképek tanul-
manyozasira, de nem egyszersmind a gazok felismerésére alkalmas.
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Kéztudomdas szerint az elemi anyagok (szamszerint koriilbelil
65-en) zgen szimos vegyliletet képeznek egymassal. Ezért a vegyész-
nek lesz t6bbszér alkalma vegyiiletek alkatrészeit nyomozni, mint az
egyes elemek milyenségét kipuhatolni. Amde ha ugyanazon fémnek
kiilonféle séit szinképileg elemezziik, meglepetésiinkre azt veszsziik
észre, hogy mindig ugyanazon csikok tiinnek els. Példaul a chldr-
calcium, brémcalcium, jodcalcium, salétromsavas mész, szénsavas
mész sat. szinképei tokéleteésen megegyeznek a tiszta calcium (mé-
szeny) szinképével. Ataldban a fémvegyiiletek mindig csak az illetd
fém szines csikjdit tiintetik eld; a nemfémi alkatrészek szinképei
“ellenben nem ldthatok; jéllehet vegyiiletlen &llapotban a nemifémek
is jellemzd csikokat tiintetnek eld. Igy a telhordott példiban a chlér,
_brém, jod, oxygeén- s nitrogén-gazoknak sdjat szinképeik vannak, (lasd
a-tablat) de a calcium szinképével egybevetve nem lathaték. Minek
oka valdsziniileg &zon karillményben keresendd, hogy a nemfémek
szinképei a fémek ragyogo csikjaihoz képest igen bagyadtak. Az
élénk benyomas -elnyomja a nala sokkal gyongébbet. Igy példaul
konriyen megeshetik; hogy a natrium tindoklé sarga - c¢sikja a vele
egyidejiileg megjelend gyongébb vildgi fémi szinképet elnyomja,
azaz lathatlanna teszi.

A mondottak szerint tehat a szinkép-clemzés a vegydileteknck
csak fémi alkalrészert mulalja ki, de ezeke! konnyen €és gyorsan fel-
_zsmeri, minek hordetejét kiilonésen azok fogjik kelléen méltanyolni,
kiknek ama kényes &s hosszadalmas munkalatokrél némi fogalmuk
van, miket a vegyész egy vagy mas anyag kipuhatoldsa végett oly-
kor foganatba venni kénytelen.

Eddigelé - a foldi fényforrasoknak kétféle szinképével  ismer-
kedtiink meg. Jelesiil ismerjiik 1. a folytonos szinképet, minét:a fehér
izzasig heyite_ttgszi_lérd 'ésAc‘:se_p,egds testek idéznek el8, &s 2. a csikos
szinképet; milyent' az'izzé gazok nemzenek. Van azonban még egy
harmadik - neme a szinképeknek, mely az el¢bbi kettének egybeve-
tése Altal szdrmazik és akkor szemlélhetd, midén valamely erdsen
izz4 testre gydngébben vilagité gazon keresztiil tekintiink. Ez eset-
ben ‘a’ géz.'szi'nképével egylitt a mogotte levs fényforrdsnak szinképe
is elétlinik ; de a mi kiiléndsnek latszhatik, a gaz szinképe vissza-
san ‘mutatkozik, azaz csikjai nem vilagosak, hanem sététek. .Példaul,
ha a szinkép-elemzé késziiléket élénken égé lampa langjara ira-
nyozzuk és kozvetlen a miiszer hasadéka elé konyhaséval telitett
borszesz-langot allitunk, (ez - utébbi csaknem tisztin egynemi nat-
riumfényt Araszt) a lampa-eldidézte folytonos szinképben a natrium-
lang sarga csfkja. helyett sozé¢ szalagot latunk. Itt tehat fény fény
nyel pé.fosiilva sOtétséget szill. Vannak ugyan esetek, midén hang
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hanghoz jarulva néma csendet okoz, hogyha t. i. a taldlkozé hang-
hullamok ellentétes rezgései egymast megsemmisitik, minek kévet-
keztében a levegd nyugalomban marad és a hang elhal. Vannak
tovabb4d hasonlé természetli fénytiinemények is, midén két fénysu-
gar alkalmas taldtkozdsa folytan az éter nyugalomban marad; de az
emlitett s6tét csikok egészen mas okbdl szarmaznak, minek végleges
folderitését Kirchhoffnak készénhetjiik. A nevezett tudds részint
a maga és Bunsen tarsa kisérleteibdl, részint egy elméleti tételbsl*®)
atalanosan kovetkeztetd: miszerint @ gdzok mindazon swugarakat,
melyeket onnon magik kisugdrosii képesck, ha mds fényforrdsbol
Jonnek, cliyelik,

Vildgosan kitiinik ez mar R oscoe egyik' kisérletébsl is.
Roscoe hydrogéngizzal telt iivegcs6be kis darab natriumot tén és
elzdrvan a csévet, alsé végén a gydnge izzasig hevite. A képzo-
dott natriumgéz a napvilagon nem volt észrevehetd; azaz a cs6 to-
kéletesen atlatszonak és szintelennek mutatkozott. De midén a cso-
vet sotét szobaban konyhasdéval telitett borszesz lang elé tartd, a
natriumgdz koromfekete 4ilatszatlan fiistgomolykeént tiint £l és ha-
tarozott arnyékot ‘vete maga elé. Kirchhoff magyardzata szerint a
csében foglalt natriumgéz, a borszesz langban izzé natriumgéznek
fényét nem bocsitja keresztiil, hanem visszatartja, maskép: elnyels.
A mit ugyancsak Kirchhoff még csattandésabban bebizonyitott az-
altal, hogy a natriumgdzzel telt csvet a szinkép-elemzé késziilék
hasadéka elé allitd és a hevitett csévon keresztiil lampafényt bo-
csata, ekkor az utébbinak kiilénben folytonos szinképében sétét ket-
tds csik mutatkozott ugyanazon a helyen, a hol maskor az izzé nit-
riumgdéz kettds fényszalaga latszott. .\ natrium géze tehat ép azon
torékenységli fénysugarakat nyeli el, miket izzé allapotjaban maga
kisugédroz, a t6bbi sugarakat ellenben valtozatlanul Atbocsatja. -

Hasonléan, ha a lithium-tartalmu langon keresztil napsugara-
kat vezetiink, a Nap szinképében a lithium piros csikja helyén, fel-
tind sotét vonal latszik, a mely tisztasigira nézve a legkivalébb
Fraunhofer-féle vonalokkal vetélkedik, de legott eltiinik, mihelyt a
langot eltavolitjuk. Kirchhoff és Bunsen ezenkiviil még kimutattak,
hogy a kalium, strontium, calcium és baryum fémek géze szintén
ugyanazon szindrnyalatokat. tartja vissza, melyeket az illet§ fémgdz
izzé allapotban kisugdrozni szokott.

A rezgési elmélet értelmében a fény elnyeletése nem egyéb,
mint az éterparinyok rezgd mozgasdnak aAtruhdzdsa a sugdir utjiba

*) Ezen fény- és hdsugarakra nézve egyardnt érvényes torvény, gelyet Kirchhoff maga
feltaldlt ¢és bebizonyitott, igy hangzik : A festek szin-sugdrsé és elnyeld képessége, ugyan-
azon Rhomérséklet mellett, minden testndl egy ugvanazon dllands vissonyban van.

21
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es$ test pardnyaira; minden egyes parany féleg oly hullamokat fog-
van fel, melyeknek rezgései az Ovéivel egyidejiileg torténnek. A
szoban forgd fénytiineménynek az egybezonges (resonantia) név alatt
ismert hangtiinemény felel meg.

Ha a zong6 hangvillat kelld hosszasag( nyilt csének vagy sip-
nak szajahoz illesztjiik, a csében foglalt levegd a villaval egyiitte-
sen zong. De ez csak akkor fog bekovetkezni, ha a cs6 hossza a
hangvilla-ébresztette léghullAimok hosszanak megfelel, azaz ha a cso-
ben foglalt légoszlop a villaval egyidejit rezgéseket tehet. Ellenben
ha a rezgések nem egyidejiileg térténnek, a csé sem fog megszo-
lalni. Az elsd esetben t. i. a csé levegdje a villa rezgéseit elnyeli,
de legott ismétli, vele egyidejiileg hintazvan. Ellenben a masodik
esetben a villa altal keltett hullamzé mozgas a csévet tovabbi ha-
tas nélkill keresztiil jarja.

Hasonld torténik akkor, midén a fénysugarak gézok altal el-
nyeletnek. A natriumgéz paranyai a fényforrds azon sugarainak
rezgd mozgasat veszik magukba, melyek a natrium izzé goézével
egyezlleg rezegnek, tehat a szinképben az ismeretes sarga fénysza-
lagot idézik eld; a szinkép tébbi sugarait ellenben valtozatlanul it-
eresztik.

Tovabba a natrium vagy mas fémgéz-gyakorolta fény-elnyelés
annil szembeé6tlébben mutatkozik, minél gyongébb a fémgéz vila-
gitd ereje, azaz minél alacsonyabb a hémérséklete a fényforraséhoz
képest. Azon esetre, ha a natriumgdz hémerséklete joval alacsonyabb,
mint a mogdtte levd izzo testé: az elnyelt sugarak kissé fokozand-
jak ugyan a fémgéz hémérsékletét, a gdbz tehat valamivel erdsebb
fényt arasztand, mint kiillénben egy maga tehetné; de minthogy az el-
nyelt fény wminden irdnyban kisugarzik, a szinkép illeté helyére két-
ségkiviil kevesebb jut beléle, mint a mennyit a szinkép tSbbi részei
a fényforrastol nyernek. Innen magyarazhatd, hogy a koz0s szin-
képen sdtéf csik jelentkezik, ambator ez tulajdonkép csak gydngéb-
ben vilagitsé fényszalag, mely azonban a teljes szinkép ragyogd fényé-
hez képest feketének latszik. ’

Hogy a fényes natriumcsik elsotétedése csakugyan a fénybe-
nyomasok kirivé ellentiségébil (contrast) szarmazik, kétségtelentil ki-
tiinik a kovetkez6kbél. Ha a fény-elnyeld natriumgéz hémérsékletét
annyira fokozzuk, hogy vilagité ereje a masik fényforrisét meglo-
zeliti, pl. ha a Drummond-féle fény mellé, mely, mint tudjuk, foly-
tonos szinképet idéz eld, a Bunsen-féle gazlampat alkalmazzuk, mely-
nek forré langjaban konyhasot paroltatunk el: akkor az emlitett sotét
vonal nem fog a szinképen elétiinni, jollehet a natriumgéz most is
elnyeli a masik fényforrds megfelelé sugarait ép ugy, mint az imént
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elnyelte; de mivel a jelen esetben a natriumgéz hémérséklete, ko-
vetkezdleg vilagitoé ereje is, tetemesen gyarapodott, az éles contrast
megsziintével a s6tét csik is eltiinik. S8t azon esetben, ha a nat-
riumldng vilagité ereje a masik fényforrasét meghaladja, a szin-
képen nem hogy s6tét vonalat, hanem ellenkezéleg a natrium ra-
gyogdé csikjat lathatni. Széval a natriumgdz hatisa valamely fény-
forras szinképére egyes egyediil a g6z hémérsékletétdl fliigg. Ugyanez
all a tobbi fémgdézokre nézve is.

Ha tehat valamely élénken izzd szilard vagy csepegis testet
alacsonyabb hémérsékletii gazok vagy gdéz6k kornyeznek, az izzé
test folytonos szinképében fekete vonaloknak kell talaltatniok és pe-
dig ugyanazon helyeken, hol a g6z6k szines csikjai mutatkoznanak
azon esetben, ha e gdézok maguk vilagolndnak. Viszont oly vilagitd
test, melynek hézagos — azaz sitét vonalokkal barazdalt — szinképe
van, szikkségkép gazoktdl kirnyezett szilard vagy csepegés test. I
gazok milyenségét pedig a sdtét vonalok viszonyos fekvésébol
itélhetjiik meg.

Es ezzel a Fraunhofer-féle vonalok eredetét borité fatyol is
follebbent. Tudjuk, hogy a Nap szinképét sotét vonalok szelik at,
azaz a Nap szinképe is a hézagos szinképek soraba tartozik. Mibél
Kirchhoff joggal kovetkezteté: 1. hogy a Nap magva hevesen
izz6, szilard vagy csepeg0s test, melynek tiszta fehér fénye egymaga
tolytonos csorbulatlan szinképet idézne eld, a hogy ezt pl. a {ehéren
izz6 platinahuzalnal tapasztaljuk. 2. De a Nap tiizes magvat vala-
mivel hidegebb, dmbar izz6 gézik és gazok kornyezik, melyek egy-
maguk fényes csikokbol All6 szinképet nemzenének. I csikok ugyan-
azon helyeken mutatkozninak, hol a Nap szinképében a I'raunhofer-
féle vonalok latszanak.

De még jobban bamult tudds, nem-tudds vildg egyarant, mi-
dén Kirchhoff azon foldi elemecket is meghatiroza, melyek a Nap
kérgében, tehdt 20 millié mérfoldnyi tivolban téliink izzé gaz alla-
potban talaltatnak. IX végbol a foldi elemek csikos szinképeit a Nap
szinképével osszehasonlita.

Mindenek el8tt azonban a Fraunhofer-féle sotét vonalok hely-
zetét kelle kimeritébben meghataroznia. Mert tudnivald, miszerint
Fraunhofer e vonalok koziil csak koriilbeliil 4o0-at mért meg pon-
tosan. Kirchhoff, ki ebbeli észleleteibe majd hogy belevakult, tobb
mint jooo sétét vonal fekvését hataroza meg. E vonalokat azutan a
kiilonb6z6 vegyelemek izz0 gézének szinképével Osszehasonlitvan,
koévetkezd eredményeket talalt, mikhez kiegészitésiil mas természet-
buvarok idevagd észleleteit is hozzakapcsoljuk.

Mar Fraunhofer észrevevé, hogy az 6 Aaltala D betiivel jelolt

21%
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kettSs vonal pontosan sszevdg a natriumlang eléidézte kettds csik-
kal. A vasg0z nagyszamu szines csikjai koziil Kirchhoff 6o-at,
késébb Angstrém, Thalén, Huggins, Roscoe és masok
goo-nal tobbet vizsgdltak meg és valamennyire nézve hasonldt ta-
pasztaltak, mint a natriumcsikra nézve. T. i. ugyanazon a helyen,
a hol a vasgéz valamelyik szines csikja mutatkozik, a Nap szinké-
pében sétét vonal vehetd észre, és minél tindOklébb az eldbbi,
annal feketébbnek mutatkozik az utdbbi. Kiilonosen érdekes volt,
— ugymond tdbbi ko6zétt Kirchhoff — azon anyagok szinképeit
megvizsgalni, melyek f6ldiinkén igen elterjedtek és egyszersmind
feltiing szines csikokat idéznek el6; ilyenek az emlitett natriumon
kiviil a calcium és magnesium. Vald ugyan, hogy e témek szinképei
aranylag kevés csikbol allanak, amde ezen csikok gy mint a velok
Osszevago sOtét vonalok igen tisztan s élesen tiinnek eld, minéltogva
egybeesésoket a legszabatosabban megvizsgalhatjuk. A mihez még
azon kedvezé koriilmény is hozzajarul, hogy az emlitett csikok egyes
csoportokal képeznek; mar pedig az ilyeneknek a s6tét vonalokkal
valé Gsszevagasat pontosabban lehet megitélni, mint egyes maganos
vonalok egybeesését. Hasonld all a chromrdl is, melynek feltiing
csik-csoportja szintén &sszevdg a Fraunhofer-féle vonalok egyik
szembetiiné csoportozataval.

Ugyanily mddon sikeriilt még mas elemi anyagok szines csik-
jairdl, tobbi kézt a baryum, réz, horgany, nickel és kobalt nevl fé-
mek és a hydrogéngaz élénkebb csikjairdl is kimutatni, hogy bizo-
nyos s6tét vonalokkal Gsszevagnak. '

A szines csikok és a Fraunhofer-féle vonalok ezen Osszevagé-
sabol az eléadottaknal fogva sziikségkép kévetkezik, hogy az elé-
sorolt elemek a Nap burkdban izzé giz allapotban talaltatnak;
maskiilonben a fényes csikok és a sdtét vonalok egybetalaldsa me-
rében megfoghatatlan volna. Csakugyan, ha megfontoljuk, hogy mar
magéanak a vasgéznek koriilbeliil 400 szines csikja tékéletesen Osz-
szetaldl a Nap szinképének sotét vonalaival, ezt esetlegességnek nem
tulajdonithatjuk, hanem kénytelenek vagyunk elismerni, hogy a
fontebbi kovetkeztetés igen valdszinii; hiszen mathematikai bizo-
nyossagrol semmiféle természeti térvénynél tigy sem lehet szé.

A netalan még hatramaradt vagy felmeriil§ kételyeket gyéze-
delmesen eloszlatta az 1868. évi augusztus havi teljes Napfogyat-
kozéas.

Ugyanis képzeljiik, hogy a Nap tiizes magva hirtelen eltiin-
nék, ott hagyva maga utan izzé burkolatit. Mar ha a Kirchhoff el-
mélete helyes, gy az elébb sotéteknek tapasztalt vonalok sziikség-
kép szines csikokka valtoznak at. Teljes Napfogyatkozaskor féldiink
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kiséréje, a Hold teljesen eltakarja a Nap gémbjét és ennéifogva az
utébbibol felénk 16vellt sugarakat is elfogja eléliink. A kérdés
tehat: vajjon a teljes elsététiiléskor a Hold korongja a Nap Zigkirét
is eltakarja-e? vagy ha nem fidi el teljesen és a Nap légkdrének
vilagossdga részben észlelheté, vajjon ez esethen a sitét vonalok
csakugyan szines csikokka vdltoznak-e?

A kiilénb6z6 mivelt nemzetek részérdl kikiildott természettu-
désok mindannyian egyezéleg jelenték, hogy a teljes elsitétiilés
pillanatadban a Hold korongja szélén a Nap gaztengerének piros
langhullamai (protuberantidk) tiintek el6, sajatsigos alakban Svezve
koril a sotét Holdat és imitt-amott hatalmasan kiemelkedd lang-
oszlopokat alkotva. Az éjszaknémet kiildottség photographiai szak-
osztalyinak sikeriilt e protuberantidtk négy fényképét elkészitenie,
ugy hogy most mar mindenki sajat szemével meggyézédhetik az
emlitett langok létezésérol.

Az angol és franczia észleléknek az idé jobban kedvezett és
igy modjuk volt a protuberantidk szinképét is megvizsgédlni. E vizs-
galatbol kideriilt, hogy a Nap szinképének .azon helyein, hol mas-
kor a B, C, D, E, é, F, G-vel jeldlt Fraunhofer-féle vonalok mutat-
koztak, most szines csikok tintek el8. Az tUgynevezett protuberan-
tiak tehat izzé6 gazokbol és gézokbdl allanak, és kiiléndsen nagy
mennyiség hydrogéngdazt foglalnak magukban, mert ez utébbi lég-
nem kivalébb csikjai kozill az egyik a € vonal tdszomszédsigaba,
a masik Z vonal helyére esik.

Kirchhoff elmélete tehat nemcsak a Fraunhofer-féle vonalokrdl
helyes magyarazatot adott, hanem egyszersmind nagy valdszinlség-
gel kimutatta, hogy a Nap kérgében egyéb ismeretlen anyagokon
kivil vas, calctume, magnesinm, chrém, nickel, kobalt, ré:, csink,
bdryum, ndtrium killonésen pedig roppant mennyiségl Aydrogin ta-
laltatik izz6 légnemil allapotban.

Es ezzel odaig. értiink, hol a szinkép-elemzés a csillagdszat
avatott segédeként 1ép fGl. Vessiink tehdt mi is egy pillantast a
csillagok rengeteg vildgaba; ismerkedjiink meg legalabb nagyja-
ban a legujabb félfedezésekkel, miket a szinkép-elemzés tigyes al-
kalmazasadnak kdszonhetni. A merész réptli tudomany messze-messze
tilvisz ama tavoli hatarokon, melyeket az elére tér6 emberi szel-
lem ez ideig tulszarnyalhatlan korlatoknak tartott. Kisértsiik meg
¢s kovessiik haladasat.

Mindenekelétt széljunk a hozzank legkdzelebb all6 Hold és
azutan naprendszeriink dolygdinak szinképeir8l. Ha igaz az, hogy a
nevezett égi testek sajat fénynyel nem birnak, hanem csak annyi-
han viligitdk, a mennyiben a Naptdl nyert fényt visszavetik: akkor
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szinképeik a Nap szinképétsl lényegileg nem kiilénbézhetnek és a
netin mutatkozd eltérések azon korilménynek rovanddk fel, hogy
a Nap fénysugarai a visszaverédés alkalmaval, vagy tan akkor,
midén a nevezett égi testek légkirét atjarjak, némi valtozast szen-
vednek.

A Hold szinképe IMuggins és Miller vizsgalatal szerint
csakugyan a legtokéletesebben Gszhangzik a Nap szinképével. Mint-
hogy a Hold szinképében a Fraunhofer-féle vonalokon kiviill semmi-
nem( jellemz$ sGtét vomalok nem talalhatok, joggal kivetkeztet-
hetni: hogy a Holdnak nincsen légkére; a mit kildnben a csillaga-
szok méar régebben sejditettek, mivel ¢sillag-fédézések alkalmaval,
midén valamely csillag a Hold korongja mégé keriil és az utébbi
altal elfédetik, ennek szélén soha sugartérést nem tapasztaltak,

A mi a bolygokat illeti, Mars, Fupiter és Saturnus szinképé-
ben szintén megvannak a Iraunhofer-téle vonalok, de ezeken kiviil
azon ugynevezett fold7 sitét vonmalok is lathatok, melyek a Nap
szinképében légkoriink nedvességi allapota szerint hol nagyobb,
hol kisebb szimmal mutatkoznak. Sét a Jupiter szinképének vords ré-
szében még egy jokora fekete csik lathatd, mely a foldi léegkori
vonalok egyikével sem vig Ossze. Ugvanez all a Saturnusrol is, mely-
nek szinképe joval halovanyabb mint a kozelebbi bolygdk szinképei.
E szerint a nevezett bolygoknak is van légkdrik, szintigy mint
foldinknek. Vajjon ezen légkordk hasonléan vizparakat vagy tan
mas valami anyagot tartalmaznak-e, mely a szinképbél hianyzé fény-
sugarakat elnyeli, azt még egyeldre elddnteni nem lehet. A Venus
tiind6klé szinképében a Fraunhofer-féle vonalok igen tisztin szem-
1élheték; de a légkori sotét vonalok nincsenek meg. Ebbél azonban
még nem kovetkezik, hogy a nevezett bolygdénak légkdre sincs;
mert csillagfoddzések alkalmaval a Venus karimija szélén sugartd-
rést észleltek, a mi pedig légkorre mutat. Meglehet, hogy e légkér-
nek fény-elnyeld képessége aranylag kisebb mint a tSbbi bolygéké
és ezért nem vehetd észre.

De kiilonésen nevezetes és valéban meglepé az Uranus szin-
képe, melyet legiijabb idében Secchi vizsgdlt meg. Szerinte e
szinképen két széles fekete csik mutatkozik, egyik a spectrnm z5ld,
masik a zdldeskék részében; a sarga szin egészen hianyzik, a vo-
rosbdl is csak kevés latszik, s a szinkép végei szintén homalyosak.
Az egész spectrum tehat oly forman tiinik el6, mintha a Nap sirga
sugarai végkép kivesztek volna. Mikép magyarazhatd e kiilonds tii-
nemény? vajjon a natrium-géznek tulajdonftandd-e, melynek csikja,
tudomas szerint, épen a hianyzé riészbe esik, vagy talan e holygd sa-
jat fényt draszt, miutin szinképe a Napdtol egészen eliit, vagy tin
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még nem témoérilt meg, hanem alakulasi korat éli csak, melyen a
kozelebbi bolygdk mar atestek ? Mindezen kérdésekre csak ujabb
kitarté észleletek adhatnak hatarozott valaszt.

Az dllé csillagok, habar nem otlenek annyira szemiinkbe és
végteleniil tdvolabb vannak téliink, mint a Hold ésa bolygdk, mégis
mint eredeti azaz tulajdon fényiikben tiind6klé tényforrdsok belsd
mivoltukrol tébbet sejtetnek, mint a kolcsonzitt fénynyel vilagld
bolygdk. A tavcsdvekhez azonban e tekintetben hasztalan folyamod-
nank; mert a legnagyobbszeril, legtdkéletesebb ilynemil latszerek-
ben is az 4llo csillagok csak egyszerli ragyogd pontokil tlinnek
f6l. A tudomdnyos kozvélemény az 4116 csillagokat mar régédta meg
annyi napokul tekinti. Mindegyiknek megvannak az 6t kornyezé és
téle fiiggd bolygdi. De e vélemény eddigelé¢ csakis hasonlatossdgon
alapult; azaz puszta foltevés, hypothesis, volt; mivel a kézvetlen
szemlélet e tavoli fénypontok mivoltardl tudomdast nem adott. A
szinkép-elemzés végre meghozta a régdta vart hireket és mai nap
mar képesek vagyunk az allé csillagok szinképeibdl belsd természe-
tok némi jeleit kibetiizni. E czélra a csillag fényét hatalmas tavesd
dltal Gszpontositani és a nyert fénypontot hengerded iiveglencse 4l-
tal keskeny /ényvonalld kinyujtani sziikséges. Az ekkép szarmazott
sugarnyalab keskeny résen keresztiil a szinkép-elemz8 késziilékbe
jut, melynek f6alkatrészei mar ismeretesek. Ezenkiviil még sziiksé-
ges, hogy a tavcs6 a vele Osszekapcsolt spectroskop-késziilékkel
egyiitt a csillag latszolagos mozgasat pontosan kdvesse, a mit egy
o6ramili eszko6z6l, mely a tidvesdvet odabb mozgatja.

Ama szdznal tébb 4llé csillag kozil, miket eddig Secchi,
Huggins és Miller szinképileg megvizsgaltak, harom ritka szép
csillagot szemeliink ki, Kkiting képviselsit azon harom térendnek,
melyek keretébe, néhany nevezetes csillagot kivéve, a tobbiek is
sorozhatok. -

Az elsé rendet az atalanosan ismeretes Sirins képviseli. Ez
valamennyi 4110 csillag kézt a legfényesebbik, és mindamellett oly
roppant messze vagyon téliink, hogy a fénye csak tizennégy meg
egytized év alatt jut el foldiinkre. Jora valé szinképi késziilékben
e csillag élénk szinképet idéz el (lasd a tabla 2-dik képét), mely-
ben ugy mint a Nap szinképében szamos sotét vonal lathaté. De e
vonalok koézill (mint a kép is mutatja) kevés egyezik meg fekvésére
és szélességére nézve a IFraunhofer-féle vonalokkal. E szerint a Si-
rius csak annyiban hasonlit a Naphoz, a mennyiben 6 is izzé mag-
b6l és fényl8 gazburokbdl 4ll, mely utébbiban szimos vegy-elem
foglaltatik g6z Allapotban, de ez elemek csak részben azonosok a
Nap kérgében foglalt anyvagokkal,
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A szinképi észleletek és velGk Osszekapcesolt pontos mérések a
Strius csillag kérgében natrium-, magnesium-, vasgdzt és kivaléan hyd-
rogéngazt mutattak ki. Lz utébbi, mint tudjuk, ugyanaz a gaz,
mely a Nap kérgében a hatalmas protuberantiikat okozza. A t6bbi
— latszélag ismeretlen elemektdl — szirmazo sétét vonalok pedig,
a milyek gy a Sirius, mint a Nap szinképében nagy szammal elo-
fordulnak, részben azon vegyilletektsl szarmazhatnak, melyek a ne-
vezett csillagok gizkorének kiillsé hidegebb részeiben képaddnek,
hol az alacsonyabb hdémérséklet mellett a vegyvonzds mar erére
kap és hatni képes.

A Nap¥# és a Sirins a fehér fényli égi testekhez tartoznak.
De vannak csillagok, még pedig feles szimmal, melyek részint piros,
részint sargas, részint keékes fényben tiindokdlnek. E kiilonféleség
okat a legtiijabb idékig nem tudtdk megmagyarazni; hanem egysze-
rien foltételezték, hogy a kiillonb6zd égi testek kilonbdzd szinl
fényt arasztanak. A faradbatlan Secchi megfejt¢ a talanyt,

Nézete szerint valamennyi csillag eredetileg fehér fényt lovel
ki magabdl, de miutin a gaznemii burok bizonyos tiirékenységl’i
sugarakat elnyel, az utdbbiak nem juthatnak el hozzink, minek
folytan azutan a szinképben az ismeretes sOtét vonalok tamadnak.
Secchi csakugyan sajat észieletei alapjan kimutati, hogy mindazon
csillagok, melyeknek s6tét vonalai a szinképet egyenletesen lepik el,
fehér fényben tiinddkolnek. Lzeknél t. i. a szinkép kilonbszd részei
koralbelill egyenld veszteséget szenvednek; kivetkezdleg egyik szin
sem vergddik talhatalomra. Lllenben, ha a sitét vonalok a csillag
szink¢épének valamelyik -— akar piros, akdr kékes — rdszében
arinylag nagy szammal tinnek eld: a csillag e visszatartdztatott
sugarak hidnya miatt szinesnek latszik, t. i. azon szinben fénylik,
mely kevesebb csorbat szenvedett. Ezért ha a szinkép-elemz6 készii-
léket kékes fényl csillagra irdnyozzuk, cleve tudhatjuk, hogy a
szinkép piros részében jo6 széles fekete csikok mutatkoznak ; ellenben,
ha piresas csillagot vesziink szemiigyre, meglehetiink gy6z8dve, hogy
a sOtét vonalok kiviléan a szinkép kékes rdszében jelentkeznek, Az
¢észleletek e foltevést valoban igazoltak is; a magyarizat tehat he-
lyesnek mondhatd. .

Sirius csillagrdl 1évén a sz6, még egy érdekes folfedezésrsl kell
megemlékeznunk mely bizonyos tekintetben a szinkép-elemzés min-
den eddigi vivmanyait tulszarnyalja.

Mar régebben, midén Bunsen és Kirchhoff a szinkép-clemzést
épen felfodézték volt, tudomanyos korékben azon sejtelem meriilt fel,

*) Némelyek a Napot a sirgds csillaigok kizé soroljik és négy rendbeli csillagokat
kiilonboztetnek meg,
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hogy majdan, ha a csillagok szinképi vonalainak visszonyos fekvését
pontosan megmeérni sikeril, lehet6 lesz azt is meghatdrozni, vajjon
bizonyos csillag kézeledik-e f51diinkhoz, vagy eltavozik-e téle ? Mert
mennyiségtanilag bebizonyithatni, hogy az elsé esetben, midén a
csillag felénk kozeledik, az GOsszes szinképi vonalok sziikségkép a
szinkép vords széle felé tolodnak egy kevéssé; ellenben a méasodik
esetben, middn a csillag télink eltavozik, a szinképi siétét vonalok az
ellenkezd irdnyban, azaz a szinkép kékes vége felé nyomulnak. Mar
ha e félre tolédas valdban észrevehetl és megmérhetd, akkor a szin-
képi észlelések altal arrdl is meggydzddhetiink : kozeledik-e a csillag
felénk, vagy tavozik-e tdliink ; és mennyivel kézeledik vagy tavozik ?
E szép gondolat azonban hat éven it gylimdlcstelen maradt; végre
1867-ik évben Secchi, majd Huggins megkisérték foganatosi-
tasat. Secchinek észleletei ugyan positiv eredményt nem szolgaltat-
tak; de annal szerencsésebb volt Huggins, ki finomabb vizsgals
szerekkel rendelkezvén, szinképi észleletei és mérései alapjan kisza-
mita, hogy Sirius masodperczenként  hetedfél (6°5) mérféldnyi sebes-
ségel tavolodik el té6liink. '

Az All6 csillagok masodik rendjét az Orion csillagzat B e te i-
g euz e nevi csillaga (maskép « Orionis) képviseli. Fénye voroses;
de nem allandd, hanem koronként valtozo, az az hol névekedd, hol
csOkkend. L fényvaltozasokrdl a szinszord hasab igen érdekes felvi-
lagositasokat adott.

A szoban forgé csillag szinképében a sotét vonalok o7 stirit cso-
portban tiinnek els, és miutan kivaldan a szinkép térékenyebb azaz
kékes részét sotétitik el, nem csodalhatni, hogy a csillag pirosas
fénylnek latszik. Nevezetes azonban, hogy azon nehany év alatt, a
miota, e csillag szinképét vizsgaljak, sotét vonalai az észleldk egyezd
tapasztalata szerint megvaltoztak. Minthogy e vonalok itt is ugy,
mint mas égi testeknél a burokban elparolgd anyagokat jelzik: a
szinképi vonalok megvaltozasa csak Ugy magyarizhaté, hogy az em-
litett csillag gazkdrében bizonyos vegyanyagok koronként eltiinnek,
minek folytan a csillag fénye is szitkségkép megviltozik. Magukat ez
elemeket egyébirant nagyobbara nem ismerjiik. Annyit még is tudunk,
hogy e csillag légkorében natrium, magnésium, calcium, vas és wis-
muth-géz0k vannak. Kitlénésen pedigjellemzd ra nézve a Aydrogéngd:
hidnya; e légnem t. i. a masik két rendbeli csillagokon bdven eld-
fordul.

A harmadik rendet a B ik a csillagzatba tartoz6 Alde b a-
ran képviselheti. Fénye még pirosabb, mint az el6bbié. Habar szin-
képét a s6tét vonalok nem lepik el oly témeges csoportokban, mint az
Orion («)-it, de a sarga, z0ld és kdékes részben mégis igen sok egyes
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sotét vonal taldltatik ; miért is e szinek hattérbe szorulnak, és a voros
szin tulnyomdlag érvényesiil. ’

Az Aldebaran légkorében is sok oly vegyelem parolog, mely
f6ldén nem fordul eld, de van ott néhany ismeretes anyag is; jele-
sen natrium, magnésium, vas, wismuth, tellur, antimon, higany és a
mi kiiléndsen jellemzd: témérdek hydrogéngiz. Az utdbbi miatt e
csillagot, mely egyébként inkdbb az Orion (a)-hoz, mint a Siriushoz
hasonlit, kiillén rendbe kell sorozni.

A tébbi csillagok — a mennyiben eddig megvizsgaltattak —-
a fontebbi harom rendbe sorolthaték. A Siriussal rokon a Nap, to-
vabba a Lant és Hatlyi csillagzatok legfényesebb csillagai. Az
Aldebaranhoz hasonlok a Czethal, Sdrkdny, Eridanus és egyéb csil-
lagképek csillagai. Orion («)-hoz tulajdonsagaikra nézve legkdzelebb
allanak a [Herkunles nevl csillagképhez tartozo csillagok, melyek
lydrogén hianyuk altal tinnek ki

Ezen osztilyozas kiilénben csak ideiglen tarté; mert kétséget
nem szenved, hogy idével, a tudomany haladtaval, mas felosztis fog
érvényre emelkedni. fgy legujabban a Cassiopeja kozelében hirom
kisebb csillagot taladltak, melyek az eddig megvizsgalt csillagoktol
egészen eliitnek. SzinképOk t. i. fekete vonalok helyet szizzes vona-
lokat tiintet fel. T talany megfejtését a jovs kortdl kell varnunk.

A szinkép-elemzés folfedezései azonban még korantsem értek
véget. Mar régebben ismeretes tinemény, hogy koronként egyes
csillagok hirtelen élénkebb fényben tinddkoélnek, s miutin fényok
bizonyos ideig naprdél-napra niévekedett s tetépontjat elérte, csakha-
mar ismét csékken és a csillagok elébbi allapotjokba visszaesnek.
Igy 1866. évi majushé elején az éjszaki korona-csillagzatban varatla-
nul egy uj csillag tiint {61, melynek fénye naproél-napra oly gyorsan
névekedett, hogy mar majus 10-én a masodnagysagu csillagokéval
vetélkedett. Huggins és Miller megvizsgalvan a jovevény szin-
képét, ezt két kiilonbozd szinképbdl Gsszetettnek talaltak. A 6 szin-
kép a Napéhoz hasonlitott, azaz s6tét vonalok &ltal bardzdalt szines
szalagot keépezett; a masik szinkép ellenben négy tiindokls szines
csikbol allott. Az els6 szinkép oda mutat, hogy e csillag, gy mint
a Nap, izzé magbdl és légneml burokbdl all; az utobbi csak heve-
sen izz6 gazoktol szarmazhatott; még pedig a két legfényesebb csik
helyzete szerint itélve e gazok egyike hydrogén volt. A csikok élénk
fénye ezenkiviil azt bizonyitd, hogy a gizok a csillag magvanal jo-
val melegebbek, izzobbak voltak. A csillag fénye azonban csakha-
mar ismét csOkkent, elannyira, hogy majus 24-én mar a nyolczad-
nagysagl csillagok sordba siilyedt és csak tavcsdvel volt észlelhet6;
a fénves csikok lassanként eltiintek, de a 8 szinkép megmaradt,
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Mindezeket Osszevetve, 61 kell tenniink, hogy a széban forgé csil-
lagon valamely hirtelen s nagy erdszakosan kitort forradalom kdvet-
keztében roppant mennyiségl hydrogéngaz fejlédott; ez més elem-
mel vegyiilvén meggyuladt, langba borita az égi testet és izz6 téme-
gét még inkabb 4athevité. Elfogyvan lassanként a hydrogén, a langok
hatalyossaga is csokkent, a csillag mindinkabb kihiilt és elhalava-
nyodott.

Most pedig a végtelen vilagilir azon tijaira vessitk pillantasun-
kat, hol eddig a tudomény is, a rendelkezésére allé oriasi tavesdvek
daczara, csak tétoviazva bolyongott és puszta sejtelmekkel beérte ;
szalljunk a vilagkdd régioiba, hol William Herschel folfedezései
ota Uj latkor nyilt meg végtelen messze hatiarokkal.

Hogyha a csillagos égboltozatot kdzéperejll tivesével vizsgal-
juk, szamtalan bagyadt fényli kodfoltot vesziink észre, melyek a
csillagok ragyogé pontjaitél egészen eliitnek és a csillagészok figyel-
mét mar régebben magukra vontak. Kétséget nem szenved, hogy e
kodfoltok nemcsak télink, de egész tejut-rendszeriinktél végteleniil
messze esnek, elannyira, hogy ha e kodfoltokrdl nézndk a rengeteg
tejutat, ez az 6 millidnyi napjaival egyiitt szintén csak koédfoltnak
latszanék,

A képzelet sebes szirnya sas,

Elfirad mégis, mire odaér.

Herschel az 6 oriasi tavesSve segitségével e roppant tavoli
kodfoltok koz6l tobbeket hatalmas napcesoportokul ismert 61 és ben-
nok ezer meg ezer apré, de egymdstdl tisztan megkiilonboztethetd
csillagot észlelt; a kdzben derengd kétes fény pedig azon sejtelmet
kelté benne, hogy az valdszintlileg témérdek, tan millidnyi, kisebb
naptol szarmazik, melyek roppant tAvolsaguk miatt elkiilénitve nem
lathatok. E szerint azon kdédfoltok, melyek hatalmas taveséveken
szemlélve napcsoportoknak, tejitaknak bizonyultak be, csak Jd/szdla-
gos kodfoltok, valdésdggal pedig mar megalakult vilagtestek-, kész
vilagrendszerekiil tekintendék.

De vannak a koédfoltok kézt olyanok is, melyeket a leghatal-
masabb tavcsévek sem birtak szétszedni. Igaz ugyan, hogy a latsze-
rek tdkélyesiiltével mind nagyobb szamiu kddfoltokat sikerilt szét-
bontani és csillagcsoportokul felismerni; de egyidejiileg még sza-
mosabb Uj meg 1j és finomabb kodfolt tiint fel a lattérben; ugy-
hogy az utébbi és az eldbbi képzédmények azonossiga irdant méltin

kételyek meriiltek fGl.
Herschel véleménye szerint ama nagyszamt latszélagos kad-
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foltokon kivill, melyek megalakult vilagokat képeznek, vannak vald-
sdgos wvildgkodok is, hol az 8s anyag még eredeti allapotaban 6si ziir-
zavarban forrong és a melyek csak id8vel, tan billié évek mulva,
tomoriilnek meg. A valddi kddfoltok tehat csak alakuld félben levd
vilagok, melyek naprendszeriink multjinak egyes korszakait, phasi-
sait, tiintetik el6. Azonban e merész magyarazat — valdsziniisége da-
czara — puszta sejtelem maradt mindaddig, mig bizonyitékokra nem
tamaszkodhatott,

Az 6tvenes években R o s s angol lord egy 1 és az eddigieknél
még nagyobbszerll csillagvizsgadld csévet szerkesztetett; de ez sem
hozott ujabb felvilagositast. Mert jollehet ezen driasi tavesd szamos,
addig valddinak tartott kodfoltot szétbontott, kimutatva, hogy azok
tulajdonkép Gsszehalmozddott apro csillagok ; de voltak mdasrészt oly
kodfoltok is, melyek e hatalmas nagyité erének sem engedtek és kodos
jellemoéket allanddan megtartak. SOt ezeken kiviil még szamos Uj,
finomabb és furcsdbbnal furcsabb alaku kodfoltok tiintek els. A kér-
dés tehat mind bonyolddottabba 16n.

A mit azonban az driasi teleskop egymaga nem birt elddnteni,
azt, sz6vetkezve a bar igénytelen kiilsejii, de rendkiviil finom spectros-
koppal, sikeresen megfejté.

A szinképi vizsgalat csakugyan hatirozottan kimutatja a valddi
és latszélagos kodfoltok kozti lényeges kiillonbséget. Az utobbiaknak
fényes szinképok van, melyet s6tét vonalok szelnek at, ép tigy mint
egyéb csillagokét. Ellenben a valddi vilagkodok gaznemit allapotat a
szinkép is elarulja, mert ebben s6tét mezén nehdny szizes csik lathato,
vilagos jeléil annak, hogy e kédok izzo gazok és még csak alakulasi
korukat élik.

S6t az emlitett csikok credeféf is részben ismerjiik. Mert Huggins
szinképi vizsgalatai szerint eme téliink mérhetetlen tavolban levé rop-
pant tomegekben két igenkozdnséges anyag, u. m. hydrogén- meg nitro-
gén-gaz talaltatik.

A koédtoltokhoz hasonlé természetii anyaghbol valék az eddig
megvizsgalt ilistokosok is.

Az utébb elSadottakat rividen a kovetkezd pontokba foglal-
hatjuk Ossze.

1. Az dild csillagok a Naphoz hasonld alkati égi testek.

2. A esillagok oly elemi anyagokat is foglalnak magukban, me-
lyek a Napban és Foldinkon cléfordulnak.

3. A csillagok ssinezete léghkoriik vegyl alkatdldl fiigg.

4. A vditozd cstllagok kot egynehdnynak fényvdltosatar a ssin-
kép sotét vonalainak megvditozdsdval vannak kapesolatbarn.

5. A korona T jegyii csillagdn dszlelt fénytiincmiényck azt scy-
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Letik, hogy e csillag physikar alkatdban iijabb idoben jelentékeny vdl-
fosdsok torténiek.

6. Vannak valdsdgos kédfoltok: vildghidok, melyek 1226 gdzokbdl
dllanak.

7. <5 dstokisok hasonnemii anyagbdl valdk mint a kidfoltok.

Ezek a szinkép-elemzés eddigi eredményei, f6bb vonadsaikban
vazolva.

Valdéban, ha tekintetbe veszszik a kezdet sokféle nehézségeit,
teljes méltanylattal kell a tudomany ez uj 4ganak vivmanyait elismer-
niink, bizton remélve, hogy a sokat igérd kezdetet ujabb, nagyobb-
szerll felfedezések kovetendik.

ABEL KAROLY.
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AZ ALVAS ES AZ ALOM.

Mar az 6-korban nagy érdekeltséget tantsitottak a bdlcsészek
ugy, mint a természetbuvarok az alvas és az alom lényege irant, s
azért anndl feltiinébb, hogy az idevonatkozo egyik legfontosb kérdést :
az alvas és iddszakos visszatérésének sajatlagos okat, mindekkoraig
igen tokéletlen valaszszal lehete csak megfejteni. Két éve csak, hogy
Pettenkofer, mincheni tandrnak, az emberi szervezet gazcseréjé-
nek kipuhatolasara tett kisérletei alkalmaval, siker(ilt a fentebbi kér-
dést teljesen kielégitéleg megoldani.

Régdta tudva van, hogy a legzés altal beszivott oxygén szerve-
zetlink anyagcseréjében kivalo szerepet jatszik az altal, hogy testiink
alkatrészeivel vegylilvén, az életer8ket nemzi. Az életfolyam legkisebb
mozzanatahoz is hasznalunk fel bizonyos mennyiségli oxygént ; ez némi
tekintetben a gdzerd, mely életgépezetiinket hajtja. A felhasznalt
oyxgén-mennyisegét a kozremitkodése folytan termelt és kilehelt szén-
sav mennyiségéb6l mérhetjiik meg. Ily méréseket eszk6zolt Petten-
kofer Voittal egy killén ¢ czélra szerkesztett nagy késziilékben,
s azon varatlan tényre bukkant, Logy napkozben, még ha nem cril-
tetjrik s meg munkdbanmagunkat ar dnviag sokkal [0bb szénsavat
leheliink ki, tehdt mds szavakkal: sokkal tobb oxygént emdsstink fel,
ment a mennyil wgyanazon 1do alalt belélegzrink.

E tényhez természetesen azonnal az a fontos kérdés kapcsolodott :
honnan f6doztetik ez a nap folytan kelletkezd oxygén-deficit? Petten-
kofer kisérletei e feldl is tokélyetes felvilagositast adnak : az alvas az
az okos pénziigyminister, mely éjjen at a naponta keletkezd oxygén
hianyt bélcs takarékossagaval kiegyenliti. Alvaskdzben ugyanis nem-
csak hogy félannyi oxygént hasznalunk el, mint nappal, hanem még
csaknem, kétszerannyit l1élegziink be mint ébren.

Az alvas alatt tehat szervezetiinkben felhalmazddik az oxygén
oly készletté a melylyel a kévetkezd nap deficitjét béven foédozhetjiik.
Nem valdban bamulatra méltd-e eme berendezés ? Hany orszag mond-
hatnd magat boldognak, ha pénziigyminisztere ily gazdasagot foly-
tatna! Igen, itt ismét szemiink elé tiinik, hogy: a természet minden
irAnyban a legjobb tanitd, a legjobb mester ; tartassunk tehit magunk-
pak az alvas 4ltal elSadast a nemzetgazdasagrol !
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Mar elobb felalliték ama tételt, hogy szervezetiink minden leg-
kisebb életmiiveletéhez bizonyos oyygén-mennyiséget hasznalunk fel.
Minden mozdulat minden érzés, s6t minden gondolat ily életmtivelet.
Ha tehat baratunknak kezet nyujtunk, ha valakire gyengéden pillan-
tunk, ha valakire élénken emlékeziink, — igen, €s ha sziviink e mellett
sebesebben kezd el verni, mindezen esetekben bizonyos mennyiségili
oxygeént veszitlink el, a mely testiinknek bizonyos részét felemészti s
szénsavva valtoztatja. E felfogds igen-igen anyagias ugyan, mindazon-
altal teljesen helyes; legalabb testiink haztartisa bizonysagot tesz
feléle. A\ testnek feladata, hogy alvaskozben oxygeént takaritson meg,
s e teladatot, mint becsiiletes csaladfd, az altal tolti be, hogy minden
fénytzé kiadast keriilvén, csupan a fentartasahoz mindenekf{olott sziik-
ségesekre szoritkozik.

Melyek azonban szervezetiinknek fénylizé kiadasai?

Mindenekelétt ide kell szamitanunk az 6sszes érzéki mitkodéseket,
miutin azok az élet fentartdsihoz nem okvetlenlil sziikkségesek. A
latasra forditott kiadas tehat alvas alatt bizvast kitérilhetd. Iegelészor
is a szemizmok mondjak fel szolgalatukat. A nyomasnak és sulynak
valami sajatsagos érzete a fels8 szempillaban adja tudtunkra a pillae-
meldnek kozelgé elzsibbadasat, és valamely tirgy merd megnézésé-
nek, tekintetiink egy helyre szegzésének lehetetlensége jelenti, hogy
azon izmok, a melyek a liattengelyek egyiivehajlasat eszkozlik, tobbé
nem képesek szolgalni. Tekinteiink tehat a semmiségben tévedez. A
szempillak lezarddtaval végre megsziinik a reczehartyara hatott minden
inger, s ekként a szemideg is pihenésre szall.

A legkozelebbi szerv, mely elalvas kdzben mitkédését megsziinteti,
a fiil. A fiilek nincsenek lezard késziilékkel ellitva mint a szemek,
ugyanazért nehezebben is alszanak el. Itt az alvds csak bizonyos kiiz-
delem utan foglalhatja el uralmat. l.egjobban tanulmanyozhatja ezt
kiki magan, middn elég szerencsétlen (akarom mondani szerencsés
valamely unalmas felolvasas, vagy szonoklat alatt elaludni. Ily alka-
lommal miutdn mar az sszefliggés fonalat elveszték, s mar szemeink
kiérdemelt nyugalmukat élvezik, a szavak kiejtése altal okozott lég-
hullamoknak fiileinkhez litédését még mindig érezziik, azaz: hallunk;
de nem vagyunk képesek azokat helyesen felfogni s megérteni. Hova
tovabb zavartabbakkd lesznek azok, mig végre tompa, tagolatlan
morajja olvadnak &ssze, a mely téliink latszélag mindig odabb és
odabb vonulvan, elvégre teljesen megszlinnek rank nézve.

Ezalatt a bér érzékenysége is kezdi szolgalatat felmondani. Hidba
igyekszik joakard szomszédunk gyenge dofések, labunkra hagas stb.
altal minket az elalvas boszszanté jelenetétél megdvni. Mind hidba !
Erzékiink ha nem sziint is meg egészen, mégis annyira megtompult,
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hogy csak nagyobbmeérvi izgatds kovetkeztében nyeri vissza szabdly-
szerli mikodesi képességét. A szaglis és izlés érzéke is megsziinik
mikédni, s ekként mind az 6t érzékiink joforman oda van.

Véghl az akaratunknak alavetett izmok is ellankadnak. Ha
kényelmesen agyunkban alszunk el, nem veszsziik mindezt ily jOl észre.
Ezt is csak oly alkalommal tanulmanyozhatjuk magunkon, midén tilve
alszunk el. Ki ne mérgel6dott volna kajan nyakizmai felett, a melyek
egyszerre csak felmondvan szolgéalatukat, a f6t nem akarjak tovabb
viselni. Innen van az ugynevezett ,elbolintas.«

Ezzel megtevé testiink mint takarékos csaladfé kotelességét, s az
élvezetre és fényiizésre pazarolni szokott minden kiadast egészen meg-
sziintetett ; ezzel azonban nem éri be, hanem a test szévet taplalasira
és az anyagcserére forditott kiadisokat is lchetdleg aldbszallitja. A
sziv meglassitja verését s harom egész tizzel kevesbiti meg szamat per-
czenként; a vér tehat ritkibban jovén a testszovettel érintkezésbe,
kevesebb oxygént is adhat annak at. Ez altal testiink szerveinek mii-
kodési nem kis mértékben szorittatnak meg; mindenek felett egyik
legfontosb szerviink az agy szenved. Errél tehdt bévebben kell szd-
lanunk.

Azon szerviink, melyben szellemi mikodésiink végbe megy: az
agy. Hodoljunk bar a materialismus vagy a spiritualismus tananak,
azt az egyet meg kell engedniink, hogy minden lelki és szellemi
miik6dés elvalaszthatlantil az agyhoz van kétve. Az agy képezi bizo-
nyos tekintetben azon eszkozt, melyen a lélek miikdédését nyilvanitia.
Es valamint a tdkéletlen hangszerbé8l a leggyakorlottabb zenédsz is
csak tokéletlen hangokat képes kicsalni, ugy fiigg szellemi képessé-
giink koézvetleniil agyunk allapotatdl. Ha tehat az agy, mint ez alvas-
kozben torténik, a vér keringésének lassultaval gyérebben érintkezvén
a vérrel, kevesebb tipot nyer, ha tovabba a visszerek vagy is az oxygént
vezetd edények alvaskGzben megsziikiilnek és nincsenek oly teli mint
az éber 4llapotban, (ezt észlelé Durham oly alvé allatok8m,. a melyek-
nek koponyajat elébb részleg megnyitd), igy az agy k@?éséégének is
csokkenni kell. A szellem miikddése a lehets legkisebb mérvre szallit.
tatik ala, és kiilondsen mindenbonyolultabb folyamatnak -— els$ sotban
az értelem miikddésének — teljesen sziinetelnie kell. Igaz, hogy gon-
dolatink és képzelmeink alvaskézben is szintazon megmasithatlan tor-
vények szerint fonodnak, mint éber allapotunkban: de az itélet és érte-
lem szabalyozd, a csapongasokat akadalyozo hatdsa nélkll. Az agynak
ezen megszoritott miikkodését nevezziik dlomnak.

Az alom tehat nem zavart, homalyos és érthetetlen valami, a mi-
6l azt sem tudndk : honnan szirmazik; nem, az alom ugyanazon agy
miikddésének termeéke, a mely éber allapotunkban is tevékeny.
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Alombeli gondolkozasunk tehat épen ugy mint éber gondolkoza
sunk, az ugynevezett eszmetdrsulds torvényén alapszik, a melynélfogva
minden eszme, felmerfiltével azonnal mas eszméket és képeket idéz el6
vagy a targyak hasonlosdga, vagy a szavak hasonhangzisa, vagy az
egyidejii végbemenés stb. altal. Igy példiaul ha éber allapotunkban
szabadon engedjiik az eszmetarsulast végbemenni agyunkban a nélkiil,
hogy értelmiinkkel korlatozndk azt, valamely 15vésrdl, a mely esetle-
gesen filleinket érinté: a vadaszatra tér gondolatunk, s ekkor esziinkbe
jut, hogy a lapok szerint a kiraly épen most szalonkazik G6déllén, a
kiralyrél meg az jut esziinkbe, hogy életliink parja mar meginter-
pellalt a ,Pesti Holgy-divatlap* el6fizetéseért, a melynek szerkesztbje
Kiraly.

Eber allapotunkban itélé tehetségiink még mindig gyakorol
némi befolyast képzelmiunk jatékara, és megév attdl, hogy igen szo-
katlan, dolgokat kapcsoljunk egymasba. Almunkban ellenben az esz-
metarsulds korlatlan uralmat gyakorol. Mig ugyanis éber korunkban
az egyes gondolatokat ki engedjiik rendj6k szerint fejleni, s egymassal
észszerlileg kotjiik Ossze, addig 4lmunkban nem ritkan egyszerre nyo-
mulnak azok eld s egymassal Gsszeszovédve képeznek egészet. Vagy
pedig az eszmeék gyors, és nem egész tiszta kapcsolatandl fogva egyik
gondolat a masik helyére all, s igy a fentebbi példat véve fel a szalon-
kavadaszaton nem a kiralyt latjuk, hanem kiralyt, a szerkesztét. Eppen
ez altal keletkeznek a legbdmulatosb dlmok, a melyeknek tulajdonké-
peni kutfejét csak igen ritkan lehet kikutatni.

Eber korunkban — mint méar emlitve volt fennebb — gondola-
tainkat tetszésiink szerint idézhetjiik eld, arra gondolhatunk, a mire
kedviink tartja. Azonban ez sem t6rténik mindig igy; gyakran jut
emlékezetiink tarh4dzabél valamely targy esziinkbe Snkénytelentil is,
mint mondani szokas: esetlegesen; e felett azutan vagy tovabb gon-
dolkozunk kényiink szerint, vagy pedig az eszmetarsulds kovetkezté-
ben akaratlanul mésfelé iranylik gondolataink menete. Almunkban is,
midén hatarozott gondolat felidézése lehetetlen, gyakran idéztetik fel
képzeletiink emlékeink altal. Leggyakrabban aznapi, kiilonds és meg-
lepd élinényeinek benyomdasai vagy azon gondolat, a melylyel nem
sokkal elalvas el6tt foglalkoztunk, adjak az dlomképek egész sorira
az elsd inditatot. Néha az ily gondolatokat Almunkban széltére-hosszara
kifejtjiik ; maskor meg azonnal masra visz it az eszmetarsulas és ilyen-
kor nem vagyunk képesek az éber és az dlom-gondolatok kozti 6ssze-
fliggést megtalilni. )

De ezen eseteknél sokkal gyakoribb az éberkorunkban, midén az
érzékekre gyakorolt hatis inditja meg a gondolatok menetét. Alvaskoz-
ben, mint fennebb 14ték, mikidésSket megsziintették ugyan az érzékek,
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mindazonaltal bizonyos mértékben még mindig felgerjeszthet6k : kiilo-
nosen a hallas és tapintds még mély alvaskozben is képesek nagyobb-
mérvii hatdsokra visszahatni. Azonban az ily benyomas kovetkeztében
létrej6tt kép majd mindenkor homalyos és elmosddott, a miért is nem
ritkdn egészen mas gondolatokat ébreszt, csaknem akként, mint midén
félhomalyban valamely tuskdt eléttiink guggold embernek képzeliink.
Az érzékre gyakorolt hatas homalyossaga' a képzelet jitékara bizza,
a létrehozott kép kifestését, és innen van, hogy a tapintds, vagy
hallas érzékének alvaskozben tortént felgerjesztése oly dlomkép ke-
letkezésére szolgal okil, a mely az érzékre gyakorolt hatist az alom
egészéhez csupan atalanossdgban hasznalta alapul. Az irodalomban
igen sok ily eset emlittetett mar meg, a tébbek koézt Meyer
beszéli (Versuch einer Erkliarung des Nachtwandelns), hogy egyszer
azt almoda, miszerint rablék tamadtik meg, s hanyat a foldre fek-
tetvén, libanak nagy és a melletti Gjja kozé karét vertek a foldbe.
Felébredve megtapogatta laba ujjait s talalt is kztok egy szal szalmat.

A masik azt mondja, hogy dgymelegit6t tett labaihoz s elalud-
van azt almodta, miként az Aetna tetején izzé lavan jarkal. Igy
ha takardnkat lerugjuk magunkrol azt almodjuk, hogy az utczan pérén
sétalgatunk nagy hidegben; a szél fuvasa égi haborut, valamely kopo-
gas tolvajok betirését almodtatja veliink. Hanem az igen ritkan
torténik, hogy valoban kimondott szavak almodéban is megfeleld
fogalmat ébreszszenek ; azonban erre vonatkozd példak is emlittet-
nek fel; igy beszéli Dr. Abercrombie, hogy egy angol hajos-
tisztnek Almat tarsai tetszésOk szerint szabalyoztdk fiilébe sugott
szavaik altal, a min ingen jél mulattak. Egy masik esetet Kluge
beszél el: ,Egy meg nem hallgatott szerelmes, de a kit imadottja-
nak anyja partfogasaba vett, arra kéré ezt, hogy legyen szabad
sajat nevét alvd kedvesének fiilébe signia; ezt tanacsold neki vala-
mely eszes né. Alig hogy ez megtértént a ledny hangulata kezdett
valtozni, hajlandébb lett im&dddjahoz s végre néiill mene hozzi. Meg
kérdeztetvén e rdgtoni valtozds irant azt valaszold, hogy tdbbszor
ismétlsdStt élénk 4almaiban szerette meg.“ I.ehetetlennek ugyan
nem lehet e koézleményt mondani, de a kezességet is bajos lenne
valésagaért elvallalni; mindazonaltal, ha fiatal olvaséink valamelyike
ily veszélyes dilemmaba jutna, nem fog &rtani, ha Amor nyilainak
ez Uj utat mutatja meg.

A belsd érzés felgerjesztése talan még t6bbszor ad okot
az alomra, mint a kiilérzékeké. Belsd érzés alatt érzékeinknek, azon
miikédését értem, a mely testiink Osszes szervezetének allapotat adja
tudtunkra. Ide tartozik a jol-, vagy roszullét érzése. J6l érezvén
magunkat egyes szerveink miikédésérdl mit sem tudunk, nem érez-
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ziik €zt; nem érezzikk, hogy van gyomrunk, sziviink, izmunk ; mihelyt
azonban ezek szokott mitkddése valamikép megzavartatik, nem vévén
tekintetbe a néha egyszersmind jelentkezé fajdalmat, bizonyos hataro-
zatlan érzése 4ltal a roszillétnek azonnal tudésittatunk feldle.

Almunkban is éntudatunkra j6nek ez érzések, azonban termé-
szetesen csak homalyosan és ezek is, valamint a kiilérzékekre gya-
korolt hatisok, bizonyos symbolikus &lomképeket teremtenek. Feg-
ismeretesb az ide tartozo jelenségek koziil az ugynevezett boszor-
kanynyomas. Ez a 1égz6 izmok goércsés allapotabdl s a légzésnek
abbodl szarmazo elakadasabdl ered. Néha igen megtoltétt gyomor is,
a mely a rekesz-izmot feltolja s az altal a tiid6t O§sszébb szoritja,
okoz hasonld jelenségeket.

Mig éber &llapotunkban a légzésnek ily megakadalyozasat ter-
mészetszerilleg azonnal eredeti kutfejére, a mell szerveinek vala-
mely helybeli bantalmara viszsziik vissza, 4lmunkban ily megfonto-
lasra képesek nem vagyunk, hanem inkabb az eszmetarsulads
torvényeinek megfelelbleg a légzés elakadisinak érzése nyomas
érzését, s egyszersmind a nyomast gyakorlé valamely tirgynak kép-
zeletét sziili. Azt dlmodjuk tehat, hogy terhelt szekér megy rajtunk
keresztlil vagy valamely kisérteties alak fejlik le szobank mennye-
zetérél s szall lassanként alabb melliinkre. Gyakran ezek helyett
nagy remegést, ijedtséget képzeltet vellink almunk, miutidn hasonld
izgaté koriilmények szintén megakasztjdk a légzést. Ilyenkor azt
almodjuk, hogy rablék rohantak meg, s futds altal igyeksziink téliik
menekedni, 4&mde labaink felmondjik szolgalatukat és mi ott raga-
dunk, mintha gydkeret vertiink volna a félde, kiabalni akarunk
tehat, de nagy rémiilésiinkre egyetlen hangot sem vagyunk képesek
szajunkon kibocsatani, nagy sokara aztin teméntelen hidbavald erdl-
kodés utan a 1égz8 izmokat elzsibbasztd goéres megszinik és mi csak-
nem mindenkor nagy kialtassal ébrediink fel.

Hasonlé médon lehet az almdban bizonyosan mindenki altal
érzett leesést a magasbol megfejteni. Ez leginkdbb elalvaskor szokott
eléfordulni s onnan szarmazik, hogy az elalvas alatt lassanként elzsib-
badé izmok rogtdn tamadé inger kovetkeztében Gsszehizéddnak, s
igy a test Osszerantddasat okozzdk, a mint ez valdszinlileg magasbol
‘leesés alkalmaval torténni szokott. Némikép kiilonbozik ettdl a szintén
gyakran eléforduld répiilés Alomkozben. Schetner szerint ez a tiid6
miik6désének tudatunkra jutott érzésén alapszik, a tiidszarnyaknak a
légzés alkalmaval végbemend le- s felmozgéasa okozna szerinte a fenn-
érintett érzést. Igy csak nem végetlen sora van még a testi 4llapotok-
nak, a melyek alvis k6zben félig meddig tudatunkra jutvan, az eszme-
tarsulas torvényei szerint hatarozott alomlatast idéznek els. Még az
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indulatoknak is tulajdonitanak 4lmaink minéségére meghatarozo befo-
lyast. ,Nagy 6rom mas almot lattat, mint a nagy fajdalom, szenvedé-
lyes szerelem mast mint a gyiilélet, nagy banat vagy lélekfurdalas.

Ha raszoktatjuk magunkat, hogy almainkat figyelemmel kisér-
jiik, akkor kénnyen rajohetiink a felemlitett térvények bizonylataira ;
azonban azt is észre fogjuk venni, hogy igen nehéz az almot tisztan és
hamisitas nélkiil idézni vissza emlékezetiinkbe. Ez utobbi kortilménynek
két oka van. Elészor is az dlomképek legeslegtobb esetben annyira
homalyosak és halvanyak, s egyes részeikben olyannyira hatarozatla-
nok, hogy vissza igyekezvén azokat hozni emlékiinkbe, akaratlantl is
éber képzeld erénk szintarahoz folyamodunk, a melybél kélcsénozottel
a képeket élénkebb szinezettel festjiik ki, s hatirozottabban kdrvona-
lazzuk. A masik ok: az embernek valdsigos természetévé valt azon
igyekezet, a melylyel mindent észszer(i egymasutinban szeret képzelni.
Minthogy pedig az almok oly képek csoportjibol allnak, a melyek
kozott a nem ritkan igen laza Gsszekotd kapesot csupan az eszmetarsu-
las képezi, tehdt midén azokat éberkorunkbdn visszaidézziik emlé-
kiinkbe legtobbszor akaratlanul el6bb észszertl, a valodi életnek megfe-
lel$ osszefiijggésbe hozzuk, a mely 8sszefiiggésnek almainkban nyoma
sem volt.

Mély alvas alatt az agyvelé mittkédése oly gyenge, hogy abbol
mi sem marad meg emlékiinkben, ezért nevezziik a mély alvast dlom-
talannak. Némelykor tudjuk ugyan jél, hogy almodtunk, de minden
er6lkodeésiink daczara sem vagyunk képesek az 4lmodottnak még nyo-
mat is .visszaidézni emlékiinkbe. Csak kevéssel a felébredés elétt,
midén a vértestecsekbe gylilt oxygén az anyagcserét erélyesebb folya-
matba kezdi hozni, vadlnak az dlomképek élénkebbekké, s osszefiiggdb-
bekké, ugyanazért emlékiinkben is inkdbb megmaradnak. Igen ritka
azon eset, middn az alom annyira élénk, hogy még felébredésiink utan
sem vagyunk képesek azt a valéban megélttdl megkiilonboztetni. Egy
hirmeves elmebeteg-orvos — Jessen tanar beszél el egy idevonatkozé
példat:

»Egyik téli reggelen 6tés hat dra kézt a {8 betegdr altal — mint
vélem — felébresztettem, a ki jelenté nekem, hogy nehany ember van
itt egyik betegnek elvitele végett, s egyszersmind megkérdé, hogy
nincs-e valami megjegyezni valém. En felelém, hogy csak engedje a
beteget elutazni, s azzal tdvozta utin befordultam, hogy tovabb alud-
jam. Egyszerre eszembe jut, miszerint én ezen beteg elvitele felél el6bb
nem értesittettem, hanem egy hasonnevli nének elvitele jelentetett be
nekem. Kényszeriilve voltam tehit a koértlmények felél tiizetesebben
tudakozodni, azért gyertydt gyujtvan, feloltéztem s egyenesen a f6-
beteg-6rhdz nyitottam be, kit bAmulatomra félig fel6lt6zve taldltam, s
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midén azok utdn keérdezdskodtem, a kik a beteget el akarjak vinni,
csudalkozva felelé: hogy 6 mit sem tud az egészbél, § épen most kel
ki agyabdl, és nala ki sem volt. E valasz nem hozott még eszméletre,
hanem azt gondolam, hogy ha 6 nem, tehadt a haz gondnoka volt
nalam, azért késedelem nélkilil ennek lakasa felé tartottam, hogy téle
tudakozédhassam. Midén a gondnok lakasa felé vezetd folyosd koze-
pén par 1épcsét leléptem, jutott csak egyszerre eszembe, hogy az egész
dolgot csak dlmodtam ; valésaga fel6l azonban mind e pillanatig a leg-
kevesebbet sem kételkedtem.

E példaban kiilondsen az feltiind, hogy a csalddas, mely az dlom-
képet valdsagnak tartata, a felébredés utdn jo ideig tartott, bar a fel-
61tdzés, és a beteg-6rhdz menés alatt az alom csak kimehetett szemei-
bdl, végre aztan minden kiilénds ok kozbejotte nélk(ll, magatdl eltiint,

Aranylag sokkal gyakoribb azon eset, midén a felébredés nem
teljes ugyan, de arra még is elégséges, hogy a valdsdgnak vélt dlom-
kép hatasira megfeleldleg visszahasson. Nem egy oly példa emlittetik
fel, midén ijeszté alom Aaltal félig felébresztetve er8szakoskodasokat
kévettek el némelyek, de a melyekért természetesen feleléségre nem
voltak vonhatdk. !

Alljon erre nézve is itt egy érdekes példa:

»Jinger Keresztély, 22 éves, egyik porosz garda-ezredben szolgil-
van, harom éves szolgalatideje alatt a legjobb magaviseletet tanusita,
s atalaban csendes természegﬁ volt; egy napon az 6rhdzban a padigyon
elaludt, és tizedese fel akarta kolteni, hogy az &rszobat kis6portesse
vele. Jiinger felkelt s sz6 nélkll mellén ragadva a tizedest, kiranta
kardjat és kezdett feléje vagdalni, de a vagasokat siker(ilt ennek a
sajat kardjaval felfognia. Minthogy Jiinger nem sziint meg vagda-
16zni a tébbi jelenlevd katona altal lefegyvereztetett s fogolylya téte-
tett. Ekkor sz6 nélktl s nyugodtan iilt le a padagyra. Jiinger a meg-
el6z86 napon s az nap reggel hideg id6ben 6rt allott, éjszakan &t
kartyazott, csak keveset ivott, s midén Ortallas utin a meleg szobaba
jott, fAradt is 1évén, mélyen elaludt. A vizsgalat alkalmaval kidertlt,
miszerint azt 4lmod4, hogy 6rtallasa kdzben valaki hozzd ment, meg-
fogta hajat és el akara venni fegyverét, mire 6 kardot rantott s hozza
vagdalt. Arrél a mit valéban cselekedett, mit sem tudott. Nem volt
képes megfogni, hogy 6, a ki oly sokat tartott a fegyelemre, feljebb-
valdja ellen ilyesvalamit véthetett. Az orvosok véleménye dlommé-
mort fogadott el, mire felmentetett.

Hasonlé esetek megmagyarazasara kovetkezbket lehetne mon-
dani. Valamely faraszté munka altal, mit a fentebbi esetben 6rt allas
és arra kovetkezett tulfdradas kovetkeztében, a szervezet oxygén
tartalma oly nagyon megapad, hogy a kimertilésre kévetkezett révid
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alvas alatt felszedett oxygén mennyiség nem elegend$ az agyveld
teljes mitk6désének meginditisara. A még meglevé oxygénkészlet az
akarat bizonyos tekintetben alantibb foki milkddésének kevesebbet
felhasznalé meginditasara fordittatik, s igy a szabad megfontolds és a
kényszerinti gondolkozas még nem ébredhettek fel. Szintén ezt
tapasztalhatjuk midén valakit mély almabol akarunk felébreszteni.
Még miel6tt ugyanis teljes ontudatra ébredne, az agyban ide-tova
dobalja magéat, karjait s egéb tagjait kinyujtogatja stb., mig végre a
szabad gondolkozas visszanyeri az agy feletti uralmat, s ezzel a tel-
jes Ontudat is visszatér.

Azonban ennek ellenkezdjét is tapasztalhatjuk néha, midén —
mint mair Aristoteles is megjegyzi — az dlmot, alvaskézben ismerjuk
fel 4lomnak. KErdekes esetet hoz fel e tekintetben egy angol —
Beattie — melyet Onmagén észlelt: ,Egykor azt 4lmodidm, hogy
valamely magas hidnak karzatin jarkaltam. Nem valék képes be-
latni, miként jéhettem én oda, holott az effélékre soha sem birtam
hajlammal. Minthogy pedig ezen nyugtalanité és kinos képzelettsl
Shajtottam megszabadulni, leugrottam; remélvén, hogy az esés
altal ismét visszanyerem érzékeimet, a mi meg is tértént.« E pél-
danal az alom kevéssel elézte meg a felébredést: nyilvanvald tehat,
miszerint az oxygén annyira megylilt, hogy a szabad gondolkozas
szervei, ha még bizonyos megszoritdssal is, mikdédhettek , mig
azonban az alomszerli eszmetarsulds még mindig tartott.

Ugyanez torténik azon, bizonyira mindenki el6tt ismeretes
esetben, midén kevéssel a teljes felébredés el6tt valamelv kellemes
adlmot Onkényesen tovabb fonni igyeksziink. Gondolkozé szerviink
mar ekkor is teljesen képes milikodni, de mi még képesek vagyunk
azt révid id6re megakadédlyozni s az Almunkban megkezdett 4brand-
-szerli eszmetarsulast tovabb flizni. De ha a szabad gondolkozis az
4brandnak eme jatékaba egyszer belevegylilt, akkor az dlomlatasnak
vége s mi minden er8lkddésiink daczara felébredtiink.

A felébredés rendszerint akkor kdvetkezik be, midén az oxygén
felhalmozédasanak tetépontjat elérvén, az anyagcserét ismét teljes
folyamatidba hozza. Azonban ezt megel6zbleg is bekdvetkezhetik a
felébredés, mint tudjuk, kiilsé hatadsok koévetkeztében. A hallas,
tapintds vagy l4tds érzékeire haté valamely fokozott inger, az
izgalom Aatterjedése Altal az agyat is felingerli, ennek kivetkezté-
ben pedig a vér nagyobb mértékben nyomulvan feléje, az anyag-
csere fokozdédik, s miutdn bizonyos fokot elért: felébrediink. Alvas
alatt a visszerek véredényei csak kis mértékben vannak telve ; ezt ké-
veteli maga az &llapot. Minden, a mi a vérnek az agyba téduladsat
eszkozli : zavarja az alvast, megakadilyozza az elalvast. Ezért fizik
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el almunkat a szenvedélyek, indulatok, sok gondolkozis, testi és
lelki izgatottsag, s atalaban minden oly szer, a mely vért a fébe
hajtja; mig ellenben minden, a mi a vért az agybol kiszoritja, vagy
annak véredényeit szlikebbre vonja: almot hoz. Igy a hideg boro-
gatds e tekintetben jot tesz, mert a hideg a véredények Osszehizo-
dasat eszkozli.

Hasonldlag kell az dgynevezett alomhozdé gydgyszerek hatisa
modjat, vagyis kilonésen az opiumét és alkaloidjaiét (melyek kozt
a morphium és narcein elsd helyen szerepelnek) képzelmiink. Kisér-
letek utjan csaknem teljes bizonyossaggal ama kdvetkeztetésre jutot-
tak mar, hogy az opium az agy edényeire Osszehuzd hatast gyakorol,
a vért tehat az agyvel6bél kihajtja. Ily szerek Aaltal azonban csak
azt lehet elérni, hogy az agy kevesebb oxygént emészszen, de nem
egyszersmind azt is, hogy tobb oxygén szivassék be, s rakddjék
le a vértestecsekbe, pedig épen oly allapotokban, midén a beteg
kényszeriilve van ily alomhozé szerekhez folyamodni, a vérteste-
cseknek oxygén felhamozé képessége van megtimadva, s megcesik-
kentve, mint ezt Pettenkofer kisérletei némely betegségeket
illetsleg bebizonyitottdk. Es innen van az, hogy az opium félék
Altal elSidézett alvas soha sem oly Gdité, mint a természetes. Ren-
des, természetes viszonyok kozdtt a fennemlitett karos hatasok elta-
volitisa is elegendé mar az alvas elbidézésére. Es itt nevezetesen a
szokas jatszik nagy szerepet. Rendszerint nem szoktuk megvarni,
hogy szervezetiink oxygén térhaza egészen kimertiljon, hanem mar
elébb 4lomba meriilink, akkor ugyanis, midén a szervezet a szokas
altal pontosan meghatirozott mennyiségig telhasznalta oxygénjét.
Ezért vagyunk képesek barmely pillanatban felébredni. Még mindig
birunk oxygénkészlettel, a mely a felébredést lehetévé teszi. Oly
esetekben, middn a virrasztds kovetkeztében oxygéniink mennyisége
a legvégsd hatarig kimertlt, oly mélyen alszunk el, hogy csak
bizonyos idé multaval ébresztethetiink fel.

Az alvast gétld korlilményeket nem miedenkor all hatalmunk-
ban eltavoljtanunk, mert legeslegeldszér is ritkan vagyunk izgal-
maink és indulatainknak teljesen urai. Vagy nagymérvli k6zényos-
ség, vagy rendkivill erds akarat s roppant onuralom kivéantatik ehez.
Igy beszélik Napoleonrél, hogy barmikor, képes volt elaludni,
mihelyt akarta, még a lipcsei csata alatt is. O tehat nemcsak azon
adomanyt birta, melylyel érzéseit barmikor legy6zheté, hanem még
gondolkozasaval is tetszése szerinti idében hagyhatott fel. Es'hogy
ez utébbi sem oly igen konnyl, arrél is meggyéz8dhetett mindenki.
Midén valamely eszme, valamely terv élénken foglalkoztat: nem
vagyunk képesek elaludni; ilyenkor meg kell kisérteniink gondo-
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latainkat tovalizni, oly targyakra kell gondoinunk, a melyek nem
igen érdekelnek, hogy ne legyen gondolkozasunk mély, tehat, hogy
az anyagcsere agyunkban lassibb folyamatot vegyen, szoval: un-
nunk kell magunkat. E végre a legkiilfjnfe‘lébb mesterséges szerek
ajanltatnak, de minthogy nem fekszik szandékunkban azok szamat
itt szaporitani azon édes reményben zarjuk be sorainkat, hogy a
szives olvaséban az alvas és az &lom jelenségei irant némi érde-
ket gerjesztettiink, és egyszersmind némi felvilagositassal is szol-
galtunk.

(E. He ck e r nyoman.)

P. K.

A M. TUD. AKADEMIABOL.

A TII-ik osztdly 1870. mdjus 30-4n tartott dlése.

1. Szily Kalman 1. tag fel-
olvassa Kruspér és Szily je-
lentését ,,a magyarorszdgs méter
és kilogramm-étalonok Osszeha-
sonlitdsdrél a franczia proto-

typekkel
A f6ldm., ipar és keresk. mi-
niszterium 1869. decz. 29-érél

kelt atiratiban azon kérdést in-
tézte az akademidhoz: vajjon
mily feltételek alatt volna haj-
landé a magyar allamnak azon
platina-métert és kilogrammot
Atengedni, mely a Nagy Karoly-
féle bicskei gytijteménybél ju-
tott az akademia birtokaba, s
mely étalonok az akademia vé-
leménye szerint alkalmasak len-
nének arra, hogy behozatala
utdn, Magyarorszagon a méter
torvényes hoszszit és a kilo-
gramm térvényes stulyat képvi-
seljék.

Ezen atiratra adott valasziban
a m. tud. akademia kijelentette,
hogy a széban forgé étalonokat,

a fonnebbi czélra minden tovabbi
feltétel nélkiil a legnagyobb
készséggel atengedi.

A foldm., ipar és kereskedelmi
miniszterium a fenntebbi atirata-
val egyidejlileg felszdlitotta, még
egyrészt a polytechnikumot més-
részt az akademiat, jeldlnének
ki kebeliikb8l egy-egy szak-
avatott egyéniséget, kiket a
Nagy Kdroly-féle étalonoknak a
parisi minta étalonokkal leendd
Osszehasonlitdsdval megbizni le-
hetne.

A polytechnikum Kruspér
Istvant, a geodaesia tanarit,
az akademia pedig Szily Kal-
méant, a mathematikai osztaly
levelez8 tagjat ajanlta, kik is
ennek folytdin a magyar kor-
many 4ltal 1870. 4pril hé elején,
az osszehasonlitisok megtétele
végett, Parisba kiildettek. Az
Osszehasonlitasok a parisi Cozser-
valoire des Arts et Métiers-ben,
Tresca urnak, a Conservatoire
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aligazgatoja -— s ugyanott a me-
chanika tanaranak — hozzaja-
ruldsaval vitettek véghez. A fran-
czia kormanyt Morin tabornok
ur képviselte.

Miel6tt a szoban forgd Osz-
szehasonlitasokat eléterjesztené,
szliikségesnek véli eléadd a kii-
1onboz6 étalonokat, melyek az
Osszehasonlitasoknal hasznaltat-
tak, vagy legalabb tekintetbe
veenddk voltak, révidesen leirni.

Francziaorszagnak, a metrikus
mérték- és sulyrendszer alap-
egységeinek megolrzésére, két
mintamértéke, ffalon prototype-je
van, az egyik a hosszmérték
alapegységét, a métert, a masik
pedig a stlymérték alapegysé-
gét, a ‘kilogrammot A4brazolja.
Mind a kettd az Arckives de
France-ban van letéve.

Az Archives-beli méter — éta-
lon prototype du métre — Lenoir
altal készitett platina-vonasz.
Szélessége 25 mm., vastagsaga
405 mm.; két végét a hossz-
iranyra merélegesen allé végla-
pok hataroljdk. Ezen véglapok
merbleges tavolsiga Aabrazolja,
o fokti mérsékletnél, a méter
valédi hosszat. Francziaorszig
minta-métere tehat véglapos mé-
ter, vagy — mint a tudomanyos
miinyelven mondani szokis —
metre a bout.

Az Archives-beli méteren ki-
viil vanParisban még két Lenoir-
féle méter-étalon, mind a kettd
platinabdl, s mind a kett§ métre

a bout. Az egyik, mely jelenleg
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a Conservatorre des Arts et Meé-
frers-ben  van letéve, tokéletes
ikertestvére az Archives-beli-
nek; egyidejlileg késziltek, egy-
idejlileg keriiltek ki I.enoir mi-
helyébsl s egyidejileg, t. i. a
VII-ik év messidor 4 én hitele-
sittettek. A masik, mely jelen-
leg az Observatorre -ban van
letéve, szintén I.enoir altal ké-
szittetett, csakhogy alkalma-
sint valamivel kés6bb, miutan
a hitelesités csak 1806-ban
ment végbe.

Az Archives-beli kilogramm
— étalon prototype du kilo-
gramme — Fortin altal készitett
platina-henger, melynek also és
fels6 lapjan a szélek kevéssé
gombodlydedek. Méretei, Tresca
és Silbermann urak 1864-ki meg-
hatarozdsa szerint, 3'5 C° mér-
sékletnél a kovetkezék:

kozép atméréje  39°495 mm.
kozép magassaga 39.796
az ebbdl kiszamitott térfogat:
487544 kdbcentiméter.

Ezen platina-henger silya lég-
iires térben — ez 4bréazolja a
kilogrammot. . . . .. ..

Ennyit a franczia étalonokrdl.

1844-ben a parisi Observatoire,
Gambey hires miiszerésznél egy
oly méter-étalont rendelt meg
platindbdl, melyen a méter
hoszsza nem a két véglap merd-
leges tavolsdga, hanem a hosz-
lapra huzott két harant-vonds
tavolsdga A4ltal adatik meg, te-
hit megrendelt egy oly métert,
melyet meére & trait-nek szokas
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nevezni. A megrendelt méter
elkészllt; az Observatoire ké-
sett az 4tvétellel; Gambey-nal
messze f6ldrél jé vevé jelentke-
zett, ki e métert megis vasarolta
s azonnal el is vitte magéval.
Az Observatoire, valamivel ké-
sébb Aatakarvan venni a meg-
rendelt métert, mar hiilt helyét
talalta, s Gambey-t6l csak any-
nyit tudhatott meg, hogy ezen
métert egy magyarorszagi tudos
vasarolta meg. E magyar tudos
a mi Nagy Kérolyunk volt, ki
ugy latszik, ugyanakkor vasa-
rolta Gambey-t6l
grammjat is. Az Observatoire
megrendelt azutin még egy
meétre a trait-t, azt most mar
idejében atvette s jelenleg is
birja.

A foly6 év kezdetén, midén a
parisi akademia 4altal az idei
parisi. internationalis méter-con-
ferentia elémunkilataira kikiil-
dott bizottsdg a franczia méter-
étalonok felett szemlét tartott, a
bizottsdg egyik tagjinak, Iau-
gier trnak, ki mar 1844-ben is

az Observatoire astronémja volt,

eszébe jutott, hogy az id&tajt
egy métre & trait Magyaror-
szagba vandorolt.

A commissio tagjai koziil t6b-
ben kivancsisigukat fejezték ki,
vajjon mi lett e méterbdl, meg
van e még sértetleniil, s haigen,
vajjon mennyivel tér el az fiata-
labb testvérétsl, az Observa-
toire-beli métre a trait-t6l. Nem
sokara ezutdn érkezett meg a
magyar kiildéttség Parisba, ma-

platin-kilo--

gaval hozvan 6sszehasonlitis vé-
gett a Nagy Karoly-féle gyiij-
teménybél szarmazott magyar
étalonokat.

A mi mar most magukat az
Osszehasonlitisokat illeti: 1848
elétt az idegen allamok megbi-
za4sabol tett Osszehasonlitasok-
nal részint az Archives-beli éta-
lonok, részint pedig a Bureau

-des Longitudes k6zbenjarasaval

az Observatiore métre a bout-ja
hasznaltatott. Miutdn azonban a
franczidk az Archives-beli étalo-
nokat nemzeti kincs gyanant
drizik s attdl tartanak, hogy a
sokszori hasznalat ezen minta-
mértékeknek Aartalmara lesz,
1848 utan a franczia kormany
elrendelte, hogy ezentil mind
az orszagos, mind pedig azide-
gen allamok megbizasabdl tett
osszehasonlitdsok is a Conser-
vatoire étalonjaival torténjenek,
csak egyes rendkiviili esetek-
ben engedtetvén meg az Archi-
ves-beli étalonok hasznalata. S
miutdn sem az északamerikai
Egyesiilt-Allamok, sem Amerika

“déli allamai, sem Ausztria, sem
.Olaszorszag, sem Spanyolorszag,

sem Portugallia, sem Svijcz

‘kedvéért nem tétetett kivétel, s

mindezen allamok részére a ve-
rificatidk a Conservatoire-ban
hajtattak végre: a magyar kil-
dottségnek is megkellett abban
nyugodni, hogy étalonjaink nem
az Archives-béli alap-iétalonok-
kal, hanem csak a Conserva-
toirebeli masodpéldanyokkal ha-
sonlittassanak Gssze. Es kiilono-
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sen megnyugvasunkra szolgal-
hat azon koérilmény, hogy a
Conservatoire-beliI.enoir-félemé-
ter és az ottani Collot-féle kilo-
gramm eltérése az Archives-beli
étalonoktdl 1864-ben nagy pon-
tossaggal meghatéiroztatott azon
commissié altal, melyet a fran-
czia kormany e végbél kiildott
ki, s melynek tagjai Morin,
Tresca, Silbermann és Fro-
ment urak voltak. Az 1864-ki
Osszehasonlitds szerint a Con-
servatoire-beli Lenoir-féle méter

C 1'00000329 méter;
és az ugyanott 1évé Collot-féle
kilogramm

C! = r1'00000072 kilogr.

A méter Osszehasonlitasat il-
letéleg csupan a kovetkezbkre
szoritkozunk.

A magyar allam métere pla-
nitabol késztlt vonasz, melynek
hossza 1'017H méter, szélessége
22'8 m. m., vastagsiga 4'25 m.
m. Széles lapjara mindkét vége
felé, egy-egy longitudinil és
egy-egy transversil vonas van
réva. A transversdl vonasok és
a megfelelé longitudindl vona-
sok metszési pontjai kozé esd
hosszasig abrazolja a métert.

A t8bbszorés Osszehasonlita-
sok altal nyert viszonyszamok
kozép értéke, vagyis a végleges
eredmény azt mutatta ki, hogy
a magyar méter két ezred rész
milliméterrel nagyobb mint az
Archivbeli; vagyis egész pon-
tosan: a magyar méter
1'0000021g méter.

A kilogramm &sszehasonlita-
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sira vonatkozdlag, felemlitjiik
a jelentésbél a kovetkezbket. A
magyar kilogramm platina-hen-
ger, melynek alsé és felsé lap-
jan a szélek kevéssé gémboly-
dedek; felsé lapja és az oldala
az esztergalyon tortént csiszolas
nyomait viseli magén, kiilénben
semmi jegy vagy felirds nin-
csen rajta.

Az Gsszehasonlitds eredménye
az volt, hogy a magyar kilo-
gramm légiires térben o-27 mil-
ligrammal koénnyebb mint az
Archivbeli. Tehdt = 099999972
kilogramm. — Végil megjegy-
zendé még, hogy a bizonytalan-
sag e meghatarozasnal legfel-
jebb egy milligramm.

2.Szily K4dlman L tag
ezutin Roller MAatyaés
milegyetemi tanarsegéd dolgo-
zatat terjeszti el8: ,Ad nem pe-
riodikus tstokosok joveteli ird-
nydrdl és perihelium tdvolsdgd-
76l¢ s a Mathem. KErtekezések
kozé leendd felvételre ajanlja.

A f. évi februdr 4-én tartott
osztalyililésben Szily Kalman
mar elbterjeszté Roller M. egy
dolgozatat, melyben R. a peri-
odikus iist6k6s6krél azt mutatta
ki, hogy aphelium-tavolsigaik
a nagyobb planétak koézéptavol-
sagaival megkdzelitéleg egyen-
16k. (1. Zermészettud. Kozlony
13. fiizet) Kzen dolgozat az
» Astronomische  Nachrichten«
czimii folydiratban megjelent és
a kiilfoldén is magara vonta a
figyelmet.

Rollernek ez alkalommal el6-
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terjesztett dolgozata a nem pe-
riodikus, tehat a hosszira nyult
kipszeletekben jaré iist6kosok
két igen nevezetes tulajdonsa-
gara tesz figyelmessé. Az elsd
tulajdonsdg a nem periodikus
iistok6sdk joveteli iranyara, a
masodik pedig perihelium-ta-
volsagaikra vonatkozik. Teriink
szlik volta miatt azonban, az
érdekes tanulmany bévebb is-
mertetését a legkozelebbi alka-
lomra kell halasztanunk.
3.82zily K4lmén 1l tag
végll eldterjeszti még ,az aliza-
rinnak egy wuy synthesis-ét¢ Dr.
Wartha Vincze, miegye-
temi tanart6l. Elbterjesztesének
lényege a kovetkezd.
Graebe .és Lieber-
m a n n (berlini vegyészek) ,.Az-
thracen wund Ablzarin* czimii
ertekezeésokben azt allitjak, hogy
az antrachinon kézvetlenlil nem

A M. TUD. AKADEMIABOL.

oxydalhatd, s6t szilard kalihyd-
rattal olvasztva sem valtozik meg.

Dr. Wartha Vincze
tandr urnak sikertlt az anthra-
chinont részint alkoholos kali
altal, részint pedig natrium-
aethylat segitségével kozvetle-
ntl oxydalni, s igy az alizarin
synthesisének egy uj, egyszeri
és koézvetlen modjat megalla-
pitani.

Mostanaig tehit az alizarin
synthesise haromféle uton esz-
kozolhett :

1. A Graebe- és liebermann-
féle eljaras.

2. A Caro-, Graebe- és Lie-
bermann-féle mdd.

3. A Wartha-féle uj synthesis.

Jelenleg egy svajczi gyarban
folynak a kisérletek, vajjon elé-
nyosebb-e ez utébbi eljaras mint
az (1. és 2. alatt felemlitett) in-
direct oxydatio.
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XXXVI. SZAKGYULES,

1869. junius 2-dn.

Elnék :

Papp Marton azon al-
kalombdl, hogy holnap, vagyis
junius 3-an lesz szdz éve a Ve-
nus bolygo elvonulasanak a nap
tanyérja elStt, megemlékezik
yHell Miksa, magyar csillagdssz-
r6l“, ki e tiinemény észlelése ko-

Than

Karoly.

riil maradando érdemeket szer-
zett magdanak.

Az elsé titkar fololvassa, Gre-
guss Gyula helyett, kit bete-
geskedése tartott tavol, ,a me-
leg mint munkds® cziml érteke-
zés masodik részét.

XXXVII. VALASZTMANYI ULES.
1869. junius 2-dn.

Elnék: Sztoczek Joézsef.

Tobb jelentéktelen targy el-
intézése utdn az ajanlottak,
szamra 66-an, rendes tagokul

egyhangilag megvalasztattak.
Névsoruk a 7-ik fiizet boriték-
lapjan tétetett kozzé.

XXXVIIL KOZGYULES.
1869. junius 16-dn.

ElIndk: Sztoczek Jézsef.

(Ezen kozgyiilés jegyzdkony-

tetben, — a 355-ik lapon — jelen-

vének kivonata mar az I-s6 ko- | tés alakjaban kozzé tétetett.)

XXXIX. RENDKIVULI-VALASZTMANYIOULES.
1869. julius 21-én.
Elnok: Sztoczek Jézsef.

Eln6k megnyitvan az iilést,
elsd titkar jelenti, hogy e rend-
kiviili valasztmanyi iillés meg-
tartdsa f6leg azon okbdl mu-
tatkozott kivanatosnak, mivel
nem kevesebb mint 130-an
vannak ajanlva a tirsulat kebe-

lébe vald folvételre. A sziinetek '

csak oktober hénappal jarvan le,
nem lenne czélszerii az ajanlottak
megvalasztdsat ily sokaig fiigg6-
ben hagyni. Mire az ajanlottak
névsora (a 8-ik fiizet boritéklap-
jan kozoltetett) fSlolvastatvan,
mindannyian egyhangulag a tar-
sulat r. tagjaiva valasztattak.
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A titkar eldterjeszti, hogy a . A valasztmany elvben helyesli a
tarsulat ligyvitele, — mely az i titkarnézetét,demagataz igy el-
tjabb idében mar felette sok - intézését a sziinetek utan tar-
munkat ad, — mulhatlanul meg- | tandé elsd valasztmanyi ilésre
kivanja, hogy valaki a titkarnak i kivanja elhalasztani.
4llanddan segitségére legyen. — |

XL SZAKGYULES.

1869. november 3-in.
Elnok: Sztoczek Jé6zsef, majd Nendtvich Karoly.

Elndk iidvozli a tagokat és | tatott ésbejelenti a kovetkezd be-
vendégeket a hosszabb sziinete- | érkezett konyveket: A Békés me-
lésutan, s 6romét fejezi ki a fe- ‘ gyei orvos-gyogyszerész egylet
lett, hogy a tarsulat szakgyiilé- | bekiildi 3 példanyban Dr. Haj-
sét jelenleg mar az akademia | nal Istvdnnak 1869 majus 12-én,
ezen diszes termében tarthatja. | néhai Balassa Janos felett mon-
Baro E6tvds Jézsef dir, mint | dott emlékbeszédét. A nmélt. bel-
az akademia elnéke irant, egy- | iigyminiszterium bekiildi Grdsz
szersmind koszonetét fejezi ki, az | Lip6t emlékiratat, mely a Aazar
egész tarsulat nevében, azon szi- | defegdpoldsi vigy keletkezését, fej-
vességeért, melylyel a tarsulat | /odését s jelenlegy dlldsdt tar-
szamara ezen termet dtengedé. | gyalja. Negykedei Fekete Samu-

Az elsé titkar megszomorodva | el és Simon Elek tarsulati ta-
jelenti: Greguss Gyula, Geb- | gok megkiildik Benkd Karoly
hard Ferencz és Gubicz Andras, | ,.Warosszék ismerietése czimi,
tarsulati tagoknak a sziinetek | altaluk kiadott munkajat.
alatt tortént elhinytat, s biztos Sporzon Pal, keszthelyi
reményét fejezi ki, hogy a va- | gazd. int. igazgatd, bekiildi ily
lasztmany intézkedni fog, hogy | cziml munkajat: e Aazar gasz-
Greguss Gyula felett emlékbe- | dasdgr felscbb tanintézeter szer-
széd tartassék. vezésének  kévdéséhes. Balas

Ugyancsak az els$ titkar fel- | Arpad pedig a kessthelys ne.
olvassa baro Eotves Jozsef azon | kir. gazdasdg: felsébb taninitézet
intézvényét, melyben a tarsulat | 1868 —9 dvs ériesitvényét killdé
szamara az akademia heti iilés- | be. — Koszonettel vétettek.
termét atengedi. Sztoczek Jézsef, miutan

Jelenti tovabba, hogy a pésta- | az elndki széket Nendtvich Ka-
engedély, melynek folytan a Ter- | rolynak engedé it, a mesfersé-
mészettud. Kozlony kedvezmény | ges jégkészitésrol tartott els-
aron szallittatik, meghoszszabbit- | adast.

XILI. VALASZTMANYIULES.

1869. november 3-in.
Einék: Sztoczek Jézsef.

Titkar jelenti; hogy titkarse- | valasztminyt hogy valasztisat
gédil Petrovits Gyula, | helybenhagyni sziveskednék. J6-
tanarjeldltet ajanlja, s kéri a | vahagydlag .tudomasil vétetik.
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A titkarsegéd havi fizetéseiil
a titkar 50 forintot hoz javas-
latba, mely inditvinya pénztar-
nok altal is tdmogattatvan: el-
fogadtatott.

Greguss Gyula felett tar-
tandé emlékbeszéd elkészitésé-
vel Szily Kalméan . biza-

tik meg. °

Mezey Istvan inditvanya,
hogy az asvanyvizli forrasokat
venné a térvényhozas védelme
ala, ezekre nézve czélszerl tor-
vényeket alkotna és adomanyo-

zastargyava tenné, ép ugy mint
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az ércztelepeket tette — kiadatik
Nendtvich -Karoly és Molnar Ja-
nos uraknak véleményes jelen-
téstétel végett.

A jové évi Kozlonyre nézve
hataroztatik, hogy az 1870-ben
mas papiroson és mas betlkkel
adassék ki. Egy-egy fiizet kial-
litasi 4ara azonban legfSlebb
230 frtba kerfilhet.

Tagvalasztasra kertilvén a sor,
az ajanlottak — szamra 116-an
-— rendes tagokul megvalasz-
tattak. Névsoruk. a g-ik flzet
boritékan tétetett kozzé.

XLII. SZAKGYULES.

1869. november I7-én.

Elnék: Sztoczek Jbézsef.

Balogh Kalman az dg-
hajlat és a talay befolydsa az
embert miveliség fejlodésére czi-
mit értekezésének 1-56 részet
olvassa fel.

Szily Kalman el6adast
tart : @ nap physikdjaés az1868-1k
évi teljes napfogyatkozdsvol.

Kriesch Janos felolvassa
a korcs-képaidés torvényer czimt
rovid dolgozatat, mely egyszers-
mind felelet azon tébb lapban
megjelent felszolitadsra, melyek-
ben a tarsulatot f5lkérték, hogya
korcs-képz6dés torvényeit bo-
vebben magyarazza meg.

XLIIISZAKGYULES.
1869 deezember 1-én

Elnék: Sztoczek Jézsef.

Az els6 titkar jelenti, hogy
elhtinyt tagtirsunk, Greguss
Gyula konyvtaribol, testvére
Agost a .Zettschrift der oster-
rewchischen Gesellschaft fir Me-
teorologie“ czimti folydirat 3. els6
kotetét a tarsulatnak ajandé-
kozza. Gerléczy Gyula bekiildé
a ,Munkamegosztds® cziml érte-

kezését. — Koszonettel vétettek.

Szily Kalméan eléadast
tartott: ,az 1868-tk fvr feljes
napfogyatkozds megfigyelésének
eredményetrdl.

Balogh Kalman felolvasta
az éghaylat és a talay befolydsa az
embert mivellség fejlédésére czi-
mi értekezésének 2-dik részét.

XLIV. VALASZTMANYIULES.

1869 deczember 1-én.
Elndk: Sztoczek Jozsef.

Titkar jelenti, hogy miutan
ujabb id6ben a tarsulat konyvei

jelentékenyen megszaporodtak,

elkertlithetlen sziikségletté valt:
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két 1j konyvszekrény beszer-
zése, hogy azokban a kényvtar
elhelyeztethessék, de ép oly
nélkiilézhetlen még egy ird-
asztal -is. Miutdn a tarsulat ak-
tiv vagyona e kiadasokat meg-
birja, az iigy elintézésével az
elsé titkar megbizatik.

Titkar bemutatja a pesti tud.
egyetemi ésaszarvasi lyceumion-
képz8koérck kérvényeit, melyeka
Lermészettud. Kozlony dijmentes
megkiildését kérik. Megadatik.

Tagvalasztasra kertilvén a sor,
titkar az ajanlottak neveit fel-
olvassa, s Osszesen 23-an, (Névso-
rukat 1. a 10. f. boritékan.)
megvalasztattak.

Végtil Jarmay Gusztav jelenti,
hogy a pénztirnoksdgot joévére
mar nem folytathatja, mivel a
teendék mar annyira megsza-
porodtak, hogy a kezelés tete-
mes nehézségekkel jar; s igy
az iranta eddig tanusitott bizal-
mat megkdszonvén: jovére e
hivatalt kéri masra atruhaz-
tatni. -2 Lemondasa sajnalattal
vétetett tudomasul, és pedig annal
inkabb, mivel a tarsulat igen
nagy koszonettel tartozik neki,
hogy ezen hivatalt oly hosszi
id6n at annyi pontossaggal ve-
ze. Ennek kovetkeztében a
jové kozgyiilésén uj-pénztarnok
valasztas lesz elrendelendé.

XLV.SZAKGYULES.

1869 december 15-én.

Elnék: Sztoczek Jozsef.

Titkar jelenti, hogy Sche-
nek Istvan tagtirsunk egy
dolgozatot kildstt be ,a Al-
Jfoldy vegykisérieti dllomdsok ala-
kuldsdrdl, czéljdrdl és miikode-
r6l,* melyben kiilf5ldon ez irany-
ban tett tapasztalatait sorolja fel.
Tudomasul vétetik és a targy
megvitatasara bizottsdg kiildetik
ki, melynek tagjai: Say Modricz,
Wartha Vincze és Dapsy Laszlé.

- Jelenti tovabba a titkar, hogy
tarsulatunkkal csereviszonyba
ohajt 1épni a greifswalds natur-
wissensch. Verein. Elfogadtatik.

Végtl bemutatja még a titkar
a , Természettudomdnyt Koslony
masodik kiadasanak egy pél-
danyat, mely csak nemrégiben
kertilt ki a sajté aldl.

Berecz Antal: felolvassa
oA foldrengésrl* czimti érteke-
zédsét.

Thewrewk Emil: A4
nyely optikdjdrdl értekezik.

Kriesch Janos pedigegy
ritka kovaszivacsof mutat be, s
roviden a szivacsok természet-
rajzat ismerteti.

XLVI.VALASZTMANY_I ULES.

1870 januir 3-in.

Elnék: Sztoczek Jézsef.

Titkar felolvassa a pénztar-
nok jelentését, melybdl, mint
megjegyzi, az tlinik ki, hogy a
pénztari bevételek a harom
utolsé évben mértani progres-

sidban noévekedtek; s nevezete-
sen 1867-ben volt a bevétel
2000 ; 1868-ban 4000 ; 1869-ben
pedig mar 8ooo frt. Orvendetes
tudoméasul szolgal.
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Elnok figyelmecsteti a valaszt-
manyt, hogy a pénztar atvizs-
galasira — mint ez a koézgyi-
Iés elétt minden évben torténik
—- sziikkséges lesz egy bizott-
manyt kikiildeni. Ennek foly-
tin a pénztir Aatvizsgalasaval
Say Moricz, és Szily KAlman
bizatnak meg.

Titkar inditvanyozza, hogy a
tarsulati helyiségért fizetendd
lakbér 1870-t8l kezdve a ,ma-
gyar mérnok egylets és a termé-
szettud. tarsulat kozott egyen-
18en osztassék meg, s az eddigi
30%, quota helyett, tokéletes
paritast kotve ki, a tarsulat ép
ugy mint a mérnék egylet 50%,-ot
fizessen. Ellenvetés nélkul elfo-
gadtatik.

Elndk el6adja, hogy miutin
mar az alapszabalyokban is ki-
mondatott, miszerint ha a tar-
sulat pénziigyei megengedik:
a titkarnak tisztelet-dij adassék,
elérkezettnek véli azon idét,
middén ezen elv érvényre emel-
tethetik. Kéri a valasztmanyt e
f6l6tt véleményét nyilvanitani
és hatarozni. Az elvet a valaszt-
many tokéletesen magaéva teszi
és hatarozottan kivanja, hogy
a titkarnak mint a tarsulat azon
tisztviseldjének ki legtobb idét
és faradsigot kénytelen a tar-
sulat ugyvezetésére forditani,
annal is inkabb tiszteletdij adas-
sék, miutdn a pénzviszonyok azt
most mar megengedik.

A fizetési kulcsra nézve bd-
vebb eszmecsere keletkezett. .\
valasztmanyi tagok egy része
megszabott Osszeget ajanl, mig
tobben a jovedelmi osztalékot
vélik czélszerlibbnek. Végiil az
hataroztatik, hogy a titkar tisz-
teletdijat a tarsulat direkt brutto
jovedelmének tiz szazaléka ké-
pezze, mely jévedelmek alatt a

tagsagi dij, oklevél-dij, eladott-
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kézlonyok és az alapitvanyok
kamatai (a mennyiben ezen ka-
matok direkt tagdij gyanint
tekinthetdk) foglaltatnak ossze.
Miutan Jarmay Gusztav a tar-
sulat eddigi pénztirnoka még a
mult valaszmanyi iilésen lemon-
dott, s ennek folytin a j6vé
(jan. 5-ikén) tartanddé kozgyiilés
egyik targyat (j-pénztarnok va-
lasztasa képezendi, ezen allo-
masra a valasztmany t3bb tagja
Egressy Rezs6 pesti gydgysze-
rész urat ajanlja. Miutan azon-
ban az ajanlattevék nem bizo-
nyosok Dbenne, vajjon Egressy
ur a pénztarnoksagot el val-
lalja-e, az elsd titkar folkéretik,
vinné meg E. Grnak a valaszt-
many ajanlatat és szerezne téle
azonnal hatdrozott feleletet.
LEzzel Oszszefiigglleg indit-
vanyba hozatik, hogy a pénz-
tarnok szintén némi tisztelet-
dijban részesliljon, mivel nem
lehet kivanni, hogy a jelenleg
mar complicalttd valt pénztari
kezelést, valaki csupan tisztelet-
bél vigye. Erre nézve hataroza-
tul kimondatott, hogy a pénz-
tarnok ugyanazon forrasokbdl,
melyekbél a titkar tiszteletdija
levonatik (t. i. a direct brutto
jovedelembdl) 5%, kezelési dij-
ban részesittessék.
Inditvanyoztatik még tovabba,
hogy a kényvtarnok szintén némi
tiszteletdijban részesittessék, mi-
vel teend6i a jelenben teteme-
sen megszaporodtak; a mi ki-
tinhetik abbdl is, hogy a tar-
sulat az utolsé 2 évben tébbet
koltott konyvekre mint az eléb-
beni 28 év alaft Osszesen. Esz
inditvany Aatalanos elismeréssel
talalkozik, és hataroztatik, hogy
a konyvtarnok “a jelen viszo-
nyok kézt 100 frt. kényvtarnoki
4talanyban részesiiljon, azonban
ha a tarsulat a kilatisba he- .

23°
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lyezett 5000 frtnyi orszagos se-
gélyt konyvtara szdmara meg-
nyeri, a koényvtarnoki atalany
200 frtra egészittessék ki.

‘Wartha Vincze, tarsulatunk ed-
digi maésod titkadra, jelenlegi
bokros elfoglaltatsigat hozvan
fel — koszénetet mond a tar-
sulatnak irdnta mindez ideig ta-
nusitott bizalmaért, s kéri ma-
gat ezen hivatalatdl felmentetni.
E lemondast a valasztmany
8szinte sajndlattal veszi tudo-
masul, s Wartha urnak masod-
titkarsdga alatt tanusitott buz-
galmaért jegyz6konyvileg ko-
szonetet szavaz.

Eln6k a jelen alkalmat az
eltavozotttitkar érdekébenakarja
felhasznalni, s el6terjeszti, hogy
miutdn a tarsulat pénztara je-
lenleg kedvezd allapotban van,
s miutdan mar alapszabalyilag
is kimondatott, hogy a tarsulat
titkdra mihelyest a pénztar al-
lapota megengedi tisztelet-dijban
részesiljon: elérkezettnek véli
most azon id4t, hogy a mostani
elsé titkar, kinek a tarsulat oly
igen sokat készonhet: a mult-
ban szerzett érdemeiért, az el-
mult két év alatt tanusitott fa-
radhatlan buzgalma és munkal-
kodasaért, kivalé elismerése
mellett tisztelet-dijban is része-
sitse. A valasztmany ezen indit-
vanyt a legnagyobb készséggel
ohajtja foganatositani és a tar-
sulat elsd titkaranak a mult két
évi munkalkodasaért minden el-

egyezer (1ooo) forintot szavaz
meg tiszteletdijul, a mely Osz-
szeg a tarsulat pénztarnoka al-
tal lesz kifizetendd.

Ezek utin a gazdasagi vegy-
kisérleti allomasokat illetSleg
hoszabb eszmecsere fejlédott ki,
de miutan a kikildott bizott-
many — idd rovidsége miatt —
jelentesével nem késziilhetett el,
hataroztatik, hogy a jan. j5-iki
kozgylilésre az inditvany nem
fog beterjesztetni.

TIltkdr azon hirrel tér vissza
Egressy Rezs6tél, hogy a pénz-
tarnoksagot, azon esetre ha egy
mas hasonlé dllomasrél lemond-
hat, hajlando elfogadni. A va-
lasztmany elhatarozza, hogy a
kozgyilésnek pénztirnokul vald
megvalasztisra Egressy Rezsé
urat fogja ajanlani.

A masod-titkari allomasra ket-
ten ajanltatnak, nevezetesen Be-
recz Antal és Dapsy Laszlé. A
kozgyiilés elé¢ fog terjesztetni,
s Berencz Antal és Dapsy Lasz16
betlirendben ex aryuo fognak
ajanltatni.

Inditvanyoztatik tovabba, hogy
mint minden kézgyiilés elébtt
rendesen, gy ez alkalommal is
bizottsag kiildessék ki a kdnyv-
tar megvizsgalasira, mire Kon-
dor Gusztiv és Wartha Vincze
urak kéretnek fol.

Tagvalasztasra keriilvén a sor,
rendes tagokut szimszerint 61-en,
megvalasztatnak. (Névsorukat 1.

lenvetés nélklil egyhangulag | a 11-ik flizet boritékan.)

LVIL KOZGYULES. %)
1870 janudr 5-én.
Elndk: Sztoczek Jdozsef.

Az elndki megnyitd beszéd Ezutan Jarmay Gusztav felol-
utan (lasd : 1. kot. 87-ik 1), azels6 | vasvan pénztarnoki Jjelentését,
titkar felolvassa : a titkari jelen- | koszonetet mond a tarsulatnak
tést. (. ugyanott a go. lapon.) annyi éven at iranta tiplalt bi-

*) Még nincs hitelesitve,
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zalmaért és hivatalat ezennel a
kdzgyiilés eldtt leteszi.

A kozgyulés sajnalattal veszi
tudomasul lemondasat, s egy-
szersmind Jarmay Gusztav pénz-
tarnok ur iranti kdszénetét 21
éven at viselt buzgdé hivatalos-
kodasadért , jegyz6konyvileg is
kifejezi.

Az elsd titkar felolvassa még
Somogyi Rudolf kdnyvtarnoki
jelentését ; és kozvetlenii]l ezutan
a mult 186g-iki januar zo-an tar-
tott kozgyiilés jegyzbkonyvét,
melynek hitelesitésére Viranyi
Janos, Abt Antal és Folzer Ist-
van urak félkéretnek, kika jegy-
z6konyvet a hely szinén régton
hitelesitik.

Ugyancsak az elsé titkar fel-
olvassa a magas kormanytdl a
mult év folytaban tarsulatunkhoz
leérkezett nevezetesebb intéz-
ményeket: u. m.

a) az alapszabalyok, melyek az
1869-ik évi januar zo-an tartott
kdzgyiilésen részletes targyalas
ala vétettek, s Aatalanosan elfo-
gadtattak : « 2. wm. bclugyni-
nLszterium 18691k fvi gulius
7-ér kelt intézoénycoel  liedyben
hagyattak;

b) a pdstaengedély, mely sze-
rint a term. tud. k6z16ny kedvez-
mény aron szallittatik egy évre
meghosszabbittatott.

c) Bar6 E6tvos Jézsef, vallas-
és kozoktatasligyi miniszter dr
azon intézvényét, melyben a tar-
sulat elnokségével tudatja, hogy
az 1870-ik évi koltségvetésbe a
term. tud. tars. szdmara 5000 fo-
rint orszagos segély el8irdnyoz-
tatott.

Ezen utébbi pontra vonatko-
zélag Bercz Antal inditvanyozta,
hogy baro Eotvés Joézsef minisz-
ter urhoz, ki tarsulatunkat mar
sok jotstemsényben részesit?, egy
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kdszond felirat intéztessék. Ezen
inditvanyt a kozgyiilés egyhan-
gulag elfogadja.

Ezek utan kovetkeztek a va-
lasztmany el8terjesztései a fzs5z22-
v1selok dijazdsdra nézve s ez alka-
lommal egyszersmind a mult jan.
3-an tartott valasztmanyi iilés
jegyzékonyvének idevonatkozé
pontjai is felolvastatnak.

Idézett jegyzdkony, V., VIL és
VIII. pontja értelmében ezentil
a tarsulat tisztviseldi, nevezete-
sen a titkar, pénztarnok és kényv-
tarnok tiszteletdijban fognak ré-
szeslilni s pedig a titkar a tarsu-
lat Gsszes jovedelmébdl 109, a
pénztirnok ugyanazon forrasbol
5%, kezelési szazalék, a konyv-
tarnok pedig 100 és eshetSleg
200 frt. tiszteletdijban részesl-
lend.

Az els§ titkar felolvassa még
a koltség-eldiranyzatot 1870-re
és bejelenti Simonyi Antal ala-
pitvanyat, melyet Ujhazy I.aszlé
nevére tett s azt mar be is fizette.

Orokits tagokul megvalasztat-
tak Simon Elek és Mon-
tedégoi Albert IFerencz, kik koziil
az elsd az 6rokitd tagsagi dijat
a tarsulat pénztiriba befizette,
masodik pedig kételezvényt kiil-
dott be.

Rendes tagokul megvalasztat-
tak a4 mult 1869 évben Gsszesen
8gj-en; ebbél leszamitva a mult
kozgyiilésen valasztott 300 tagot
azéta a tarsulat 594 taggal sza-
porodott. Mind e valasztisok a
kézgyiilés 4ltal is helyben ha-
gyatnak. :

Masodtitkar és pénztarnok va-
lasztasra keriilvén a sor, a sza-
vazo jegyek kiosztatnak s a sza-

.vazok Osszeszamlalasaval Jar-

may Gusztav, Ginter Karoly és

Abel Karoly megbizatvan, elnok

a gyiilést nehany perczre felfiig-

geszti. Rovid idd milva a kikiil-
23*
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doétt bizottmany beadja az ered-
ményt, melybdl kitiinik, hogy a
méasodtitkari allomasra bejott
Osszesen 62 szavazat, melybol
Berecz Antal kapott 35-6t, Dapsy
I.4szld 27-et s igy a masodtitk,
allomisra Berecz Antal 8
szavazat-tObbséggel megvalasz-
tatott.

Pénztarnokra ketten nem sza-
vaztak, s a beadott 6o szavazat

TARSULATI UGYEK.

kozil kapott Egressy Rezsé 57et,
Jarmay Gusztiv 3-at; tehat E g-
ressy Rezsd 54 szavazat-
tobbséggel psnztirnokul meg-
valasztatott.

Végil még a pénztar atvéte-
lére Egressy Rezsé, Dapsy
Laszlo és Kondor Gusztav kiil-
detnek ki. Ezek utan elndk a
kdzgyiilést berekesztettnek nyil-
vanitja.

XLVIIL SZAKGYULES,
1870 évi janudr 19-én,

Elndk: Sztoczek Jozef.

Titkar jelenti, hogy Fo-
dor Jézsef, legijabban meg-
jelent kozegészségugyi munka-
jabol egy példanyttarsulatunk
konytaranak ajindékozott ; hogy
tovabba

Kriesch Janos a tars.

konyvtaranak bekilde .1 fer-
méssetrays  vezérfornala®  czimil
tankdnyvét, melynek 3 kotete

az allat-, ndvény- és asvanytant
foglalja magaban. Kosszonettel
vetetnek.

Szontagh Miklés felol-
vassa: ,.Az erjedés €s az dj
gomba elmélet* czimili értekezését.

Winkler Bend: ,4 zsily-
voLgyr  kdszén - medenciérils  ol-
vas fel rovid ismertetést.

XLIX. SZAKGYULES.
1870 februir g-én. -

Elnék: Than Karoly.

Balogh Kalman felol-
vassa: Az éghajlat és a talaj
befolydsa azs  ember nivelddc-
sére“ czimit értekezésének 3-ik
részét.

porodds torvényer, a

DapsylLaszlod: A sza-
tdrsada-
lomravald tekrntettel czimt mun-
kéajanak 1-s6 részét olvassa fel.
Bevégzéséta jové gytilésre igéri.

LVALASZIMANYI ULLES,
1870 februir g9-én.

Elnok: Than Karoly.

Titkar felolvassa a pénztar
atvételérél sz6lé okmanyt, mely-
ben a Jarmay Gusztav, eddigi
pénztarnok altal kezelt, a term.
tud. tarsulat 6sszes t8kéje felso-
roltatik, s a mely ez alkalommal
tokéletesen rendben talaltatvan
— Egressy Rezs6 10j pénztar-
noknak Aatadatik.

A titkar el6terjeszti tovabba
LEgressy Rezs6 azon inditvanyat,
hogy a tarsulati alapok ezentul
ne egyes betételekben, hanem
osszesen két takarékpénztari
konyvben kezeltessenek.

Semmi nehézség nem forog-
van fenn az ellenkezére: a
valasztmany megengedhetSnek
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véli, ha az alapitvanyok ezentul
a nevezett egyszer{ibb modon
fognak kezeltetni.

A budai fégymn. 6nképzdkor
folyamodik a valasztmanyhoz, a
természettud. kozlony 1869 és
7o-ik évi folyamanak dijmentes
kiadasaért. — Megadatik.

Titkar bejelenti M. Sars,
norvégiai hires természettudds
halalat, ki szamos tagbdl allé
csaladot hagyott maga utan. A
csalad jelenleg a legnagyobb
nélkiildzések ko6zott él. Miutan
mar I.ondonban és Parisban két
tudomanyos lap szerkeszt8sége
alairast nyitott, a szerencsétlen
csalad felsegélésére, inditva-
nyozza, hogy a term. tud. tars.
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valasztmanya szintén csatlakoz-
zék némi Gsszeggel az adakozok- .
hoz. A valasztmany készséggel
elfogadja az inditvanyt, de ne
hogy masok, kik talan szintén
ohajtaninak az adakozashoz
hozza jarulni, ezen lehet8ségtdl
elzarassanak, azt hatarozza, hogy
a tarsulati tagok kozt egy iv
koroztessék, melyre adomanyait
kiki feljegyezhesse, s a mely
begyiilend$ 6sszeg azutan mint
a term. tud. tars. egyes tagijai-
nak adomanya fog rendeltetése
helyére elkiildetni. .
Tagvalasztasra keriilvén a sor,
uj tagokul szamszerint 114-en
megvalasztattak.(Névsoruk a 12-,
13. fiizet boritékan kozoltetett.)

LLSZAKGYULES,

1870 februir 16-in.

Elndk: Sztoczek Jozsef.

Titkar bejelenti, M. Sars,
svéd természettudds elhunytat, ki
életét és vagyonat kizardlag a
tudomanynak szentelé s azt sza-
mos nagybecsii adattal, feltede-
zésekkel gazdagita. Sars kilencz
arvat hagyott maga utan. E sze-
rencsétlen minden anyagi
segélyt nélkiil6zd csalad segé-
lyezésére LLondonbana , Nafure“,
Parisban a ,Revue des Cours
Scientifigues* szerkesztésége ala-
irast nyitvdn; mar is tetemes
osszegek gyiiltek be. A mult
febr. ¢-iki valasztmanyi iilés vé-
leménye folytan tokéletesen he-
lyén lenne, ha természettudom.
tarsulat tagjai is részt vennének
az adakozasban; e végbdl alai-
rasi iv fog a tagok kozt koroz-
tetni; a begyiilend6 &sszeg az-
utan mint a term. tud. tars. egyes
tagjainak adomanya fog rendel-
tetése helyére eljuttatni. Tudo-
masul vétetik.

Jelenti tovabba, hogy a n. m.
foldmftivelés-, ipar és kereskede-
lemiigyi miniszterium részérdl a
TermészettudomanyiKo6z16ny se-
gélyezésére még a mult év sept.
havaban (500) 6tszaz forint utal-
vanyoztatott. Kdszdnettel fogad-
tatik és hataroztatik, hogy a
f6ldm -ipar és kereskedelemiigyi
miniszteriumhoz k&széné felirat
intéztessék.

Végiil pedig tudatja, hogy a
jové, marczius 2-iki, szakgyliilés
nem az akadémiaban, hanem ki-
vételesen az élettani intézet eld-
adasi termében fog megtartatni,
mely alkalommal Jendras-
sik Jené tagtirsunk a physio-
lgiar hangtan korébsl fog els-
adast tartani, s nevezetesen hang-
elemz6 Kkisérleteket fog bemu-
tatni.

Ezutan Dapsy Laszlé:
A szaporodds térvényer a tdrsa-
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dalomra vald fekinfettel* cziml
értekezésének masodik és utolso
részét olvassa fel.

Szabo6 Jézsef felolvassa
wPompéype geoldgia tekintetben

czim( ismertetését s egyes, a s£6-
vegre vonatkozo targyakat (lava-
hamu, elszenestltfa, buza, mazso-
lasz616 sat) természetben is
bemutat.

LII, SZAKGYULES.
1870 mirczius 2-idn.

Elndk: kezdetben Than Karoly, majd Sztoczek Jozsef.

Titkar jelenti, hogy a jelen
szakgyiilés — mint mar a mult
alkalommal elbre kijelentetett
— kivételesen tartatik az élet-
tani intézet ezen eléadasi termé-
ben, mivel a kisérletekhez meg-
kivantato eszkozoket lehetetlen,
vagy legalabb igen bajos lett
volna egyebiitt, kelléleg Gssze-
allitani, sOt magukat a kisérle-
teket is megtenni.

Jelenti tovabba, hogy a
Kozlony 1:2-ik flizete a kelld ido-
ben, marczius 1-én a betiiszed8k

LIIL. VALASZTMANYI

munkasziinetelése miatt nem je-
lenhetvén meg, az elmaradott
fizet podtlasara a jovo april ho
1-én kettds fiizet fog kiadatni,
mely a 12-ik és 13-ik fiizetet
foglalandja magdban. Tudoma-
sul vétetik.

Jendrassik Jendé a
physiologiai hangtan korébél
tartott eléadast és ,hangelemesd
kisérictieket“ mutatott be, melyek
folytatasat s illetdleg befejezé-
sét a jovO szakgyiilésre igéri.

ULES.

1870 miirczius 2-dn,

Elnék: Sztoczek Jdédzsef.

Titkar jelenti, hogy a n. m.
f5ldm. ipar és keresk. miniszte-
rium altal a term. tud. tarsulat
szaméra, s illetbleg a Zermdszet-
tud. Kozlony segélyezésére utal-
vanyozott 6tszaz (500) frt. mar fel-
vétetett s a nevezett miniszterium-
hoz a kdszoénd irat is felkiilde-
tett; csupana megajanlott 100 pél-
dany term. tud. k&zlény hova-
kiildése irdnt virjuk a tuddsitést.
Orvendetes tudomasul szolgal.

Tagvalasztasra kerlilvén a sor:
rendes tagoknak szamszerint
44-en megvalasztattak. (Nevei-
ketlasd 12—r13-ik flizetboritékan.)

Iizzel kapcsolatban jelentést
tesz a titkadr a tagok létszama-
rol; tudatvan, hogy id6kdzben
160-an a névsorbd! kimaradtak
illet6leg meghaltak vagy ki-
léptek.

Tarsulatunk tagjainak 1étsza-
ma tehat — a levonast beletudva,
de masrészt a most valasztott
tagokatis hozzdadva — Gsszesen:
ezer nyolczszaz tiz (1810).

A tarsulati tagok létszimanak
ily remény feletti gyarapodaisan
a valasztmany orvendetes meg-
elégedését nyilvanitja.

LIV. SZAKGYULES,
1870 marczius 16-in.
Elnok : kezdetben Than K4droly, késébb Sztoczek Jézsef.

Titkar bejelenti a nagymélt. | niszteriumtol érkezett leiratokat,
foldm. ipar és kereskedek. mi- | melyekben a tarsulat a nevezett



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

TARSULATI UGVEK.

miniszt. altal kitliz6tt mehészeti
palyakérdésre beérkezett miivek
megbiralasara kéretik fel. A
palyamunkak megbiralas végett
a valasztmanyhoz tétetnek at.
Titkar jelenti tovabba, hogy
a M. Sars, norvég természettudos
csaladjanak segélyezésére mar-.
czius 15-éig bezarolag 109 frt.
56 kr. gyllt be, a mely 6sszegen
220 frank vasaroltatott; utdlag
azonban még 9 frt. jarult hozza,
s igy az 6sszes alairas eredménye
118 frt. 56 kr. illetdleg 220 frc.
és g frt., a mely Osszeg a legko-
zelebbi postaval Alglave IEmil
urnak, a ,Revue des Cours Sci- |
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entifiques“ szerkesztéjének fog
elkiildetni, mint a term. tud. tars.
egyes tagjainak adomanya. Tu-
domasul vétetik. (Nyugtazasat 1.
a 14-ik fiizet boritékan.)

Ezutin Jendrassik Je-
n 6 a mult alkalommal megkez-
dett eldadadsat, a physiologiai
hangtan korébdl és hangelemzé
kisérleteit folytatja és be is fejezi.

Végiil titkar még kijelenti,
hogy a szakgyiilés, mely ez al-
kalommal még az élettani intézet
eldadasi termében tartott, jovére
mar ismét a rendes helyiségben,
az akadémia kis iiléstermében
fog tartatni.

LV.SZAKGYULES,
1870 april 6-in,
Elndk: Sztoczek Jozsef.

Titkar bejelenti Osvath Pal i

akna-sugati gyogyszerész és tar-
sulati tag és Weisz Janos nagy-
kérosi tanar és tarsulati tag el-

Sabd Jozsef: ,Egy ko-
korszakbelt -Pompéyiril,“

Roller Matyas pedig
az , Ustokosokrél« tartott elba-

hunytat. Szomoru tudomasul van. ' dast.

LVL VALASZTMANYI ULES,
1870 april G-in,
Elnék: Sztoczek Jdzsef

Felolvastatik a m. k. féldm.
ipar és kereskedelmi minister.
harom irata, melyek kiséretében
Osszesen 17 méhészeti palyami
kuldetik 4t a tarsulat elnékének,
azon kéréssel, hogy azok meg-
biraltatasardl a tarsulat gondos-
kodjék.

Margé Tivadar és Dapsy
1.4sz16 tagtarsak kéretnek fol e
munkak tudomanyos tekintetbsl
valé megbiralasara.

A masodtitkar fololvasta a
f6ldm. ipar és kereskedelmi mi-
nisteriumnak tarsulatunkhoz in-
tézett iratat, melyben az C. Hei-
nemann altal a Philoxera vas-

talrix pusztitisira ajantott elji-
rasi méd felett véleményt kér.
Kriesch Janos tagtirs kére-
tett fel, hogy a nevezett eljarasi
modot tudomanyos vizsgalat ala
vegye s tapasztalatairél annak
idején a vailasztmanyt dértesitse.
A kényvtarnok kéri a valaszt-
manyt, hogy a kdnyvtar szapo-
ritisa érdekében, ismert szaktu-
ddsainkat kérlevélben kérje fel,
hogy azok szakukba vigd, oly
népszerli természettudom. mun-
kakat kijelslni sziveskednének,
melyeket a kényvtir szAmara
megszerzenddknek tartanak.
Helyesléssel fogadtatik és a
felolvasott levélszoveg helyben
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hagyatik; a foganatositassal vé-
gul a titkarsag bizatik meg.

A m. titkar jelenti, hogy Jar-
may Gusztav tagtars, pénztarnoki
allasarol lemondvan, minden to-
vabbi szamadas terhe alél f. é.
marcz. 2g-én felmentetett. Tudo-
masul vétetett.

Somogyi Rudolf kényvtarnok
jelenti, hogy a szdsz altenburgi

sNaturforschende Gesellschaft
tarsulatunkkal csereviszonyba ki-
van lépni. Elfogadtatik.

A m. titkar felolvassa azok
neveit(szamszerint 85) kik ren-
des tagokul ajanltatnak. Mind-
nyajan egyhangulag a tarsulat
r. tagjaiul megvalasztattak. (Ne-
vitket 1asd a kdézlony 14-dik fii-
zetének boritékan.)

LVI. SZAKGYULES,
1870 april 20-dn,

Elnék: Margo Tivadar.

Dapsy LLaszlé eléadja
Eszrevételeit és adatait a Tisza-
szabdlyozds tigyéhez s elbadasa
végeztével azon inditvanyt teszi,
hogy a tarsulat a bodrog-koézi
felirat timogatéasaraszintén kozre
miikodjék, az ligyet tudomanyos

tekintetbél felkarolja s a torté-

nendék megfigyelését egy bizott-
sagra ruhdzza. Inditvanya a va-
lasztmanyhoz fog attétetni.

Berecz Antal értekezik:
v hold befolydsdrdl a Iléghkir:
titnetekre s

LVII. SZAKGYULES,
1870 majus 4-¢n,
Elnék: Sztoczek Jozsetf

Titkar bejelenti a kovetkezd
beérkezett konyveket: Mandis
Janos: Az okszerli dohany
termelés és kezelés kézikdényve
czimii munkajat,és Hunyadi
Jené6: Petzval Otté ,Erd és
Géptanat“ a tarsulat kényvtara-
nak ajandékozzak. Ezeken kiviil
névtelentil bekiildetett a mliegye-
temi tanartestiilet 11 tagbdl allo
tobbsége altal kiadott ily czimii
ropirat : A milegyetem ideigle-

’

nesen Budavaraban maradjon-e,
vagy pedig Peste attétessék ? —
Az ajandékok kdszdnettel fogad-
tatnak.

EzutdirWartha Vincze
eléadast tart: Az #jabdd haladd-
sokrdl. a festoanyagok vegyésze-
tében. ElSadasit egyszersmind
szamos mutatvanynyal egésziti
ki, melyek k6zt megemlitendék :
az alizarin, purpurin, naphtalin-
veres és a jodzold mutatvanyok.

Sajtéhiba A 15-ik fiizeltben, a 279-ik oldalon : szénsav helyelt kénsaz;a
284-ik oldalon pedig Pfalczbau helyett P fa/c 38 a n olvasandd.
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Somogyi Rudolf, Kiralyfii Spanyi Jénos,| T6rok Jozsef, Wadisz Lambert, Vagics Cézir,
Steiner Antal, Stépan Mihadly, Suhajda Alajos,| Vajda Géza, Vass Jend, Vavrik Antal, Veres
Szabé Alajos (Pest), Szakvary Lipot, Szamosi|Vincze, Vész Jinos Armin, Viczidn Albert,
Janos, Szarka Nep. Jamos, Szenczy Victor,| Viola Fléris, Vlassek Ede, Volly Istvin, Wach-
Szendi Antal, Szentkirilyi Albert, Szigethy|tel David, Wagner Lajos, Wagner Pil, Wal-
Jozsef, Sziligyi Bend, Szildgyi Zsigmond, Szily|landt Henrik, Weisz Lajos, Werner Maty'ls,
Dezs6, Tamdsy Kéroly, Taubinger Béla, Tau-{Bir6 Wesselényi Miklds,

scher Bela, Tavaszy Endre, Tisza Ké]mén, sszesen ! 900-an.

REGIBB KIADVANYOK TARTALOMJEGYZEKE.

(A 14-ik fiizet boritékdn kozzétett ,értesités*-hez).

Az Evkényvbél kaphaté még a III-dik (1851—18506) és a IV-ik
kotet (1857—1859); a Kozlonybél pedig az I. (1860), II. (1861), V
(1865) és VI. ( 1866) kotet.

Kivonatos tartalmuk 4 kovetkezd:
E"v,éo"nyv IfI2k kotet.

Szabd Jozsef- és Molnar Janostél: A budai meleg forrasok és
keseriiforrasok t6ldtani és vegytani viszonyairél. — Nendtvich Ka-
roly, Molnar Janos- és Say Mértél : Asvanyviz elemzések. — Sztoczek
Jézseftél : A lakhelyekben ‘megkivantatd levegd jutalékrdl. Szabd
Jézsetitsl: A -fiirddszigetr8l Pest esqBuda kozott.

Evkonyv IVak kited.

Sztoczek Jézseftdl: A fémbarométerrdl. — Ugyanattél: A lakok
szellOztetésére vonatkozd ujabb buvarlatdk birdlatos megismertetése.
— Bizottsagi munkalat: Az 1858. jan. 15-iki ﬁ)ldrengésrdl

Koziony 1-sé kotet.

Ertekezések és ismertetések : Molnar Janos, Than Karoly, Szabd
Jozsef, Grossmann Ignacz, Rosty Pal, Sztoczek Jdzsef, Glatter Ede,.
Weninger - Vincze, Karolyi lajos, Preysz Mor, Jeitteles Henrik, Balogh
Kalman, Bielek Miksa, Weisz Janos Armin és Say Mortol.

Kozlony [l-ck kotet.

Ertekezések és ismertetések: Weninger Vincze, Molnar Janos,
Than® Karoly, - Grossmann Ignacz, Balogh Kalman, Szabé Jozsef,
Weisz Janos, Felletir Emil és Martin I.ajostdl.

Kozlony V-ik kotef. ’

Ertekezések és ismertetések : Juranyi Lajos, Nendtvich Kairoly,
Sztoczek Jozsef, Than Karoly, Seiben Otté, Kondor Gusztav, Kruspér
Istvan, Szily Kalmian, Koranyi Frigyes, Abt Antal, Corzan Gébor,
Papp Marton, grf. Lazar Kalman, Tucich Géza, Preysz Mortél. Bi-
zottsdgi munkalatok : a) Vélemény a haltenyésztés el6mozditasa ligyé-
ben. b) A halpusztitdis meggatlasira szolgalé kozigazgatasi rendsza-
balyok alapvonala1 c) Az alfoldet pusztité fo6ldi hernydé kiirtisa
igyében.

Kozlony VIak kotet.

Say Modricztdl: Tizenét jelesebb magyar buzafaj vegyelemzése
(jutalmazott palyamunka). — I.engyel Bélatél: Ot jelesebb magyar
buzafaj vegyelemzése (dicséretre méltatott palyamunka). — Kriesch
J4nostél: Boncz és élettani tanulmany a nadalyokrdl. — Ertekezések
és ismertetések : Than Karoly, Nendtvich Karoly, Say Moricz, Csiky
Jozsef, Szily Kalméan, Hunyady Jend, Kruspér Istvan, grf. Lazar
Kalman, . Kriesch Janos, Bernith Jozsef, Preysz Moricz, Kodolanyi
Antal, Kondor Gusztadv, Akin Karoly, Molnar Janos, Margé Tivadar,
Jendrassik Jend, Hirschler Ignacz és Krenner Jozsef Sandortol.

Amegrendeléscket kéryiik a szerkeszti-tithdarhos (Buda,mitegyetem)intézni.
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*  FIGYELMEZTETES.

Az alapszabalyok 10-ik §-a értelmében (lisd I. két. 190. lap és
a 11-ik flizet boritékan), ha valamely tag évi dijat az elsé negyedben
be nem fizeti, a tarsulat az illeté Osszeget pdstai utdnvétel ttjan
szerzi meg.

A jelen évben e rendszabaly sz6 szerinti foganatositisa nem mu-
tatkozvan sziikségesnek, a tarsulat. valasztminya az utinvételezést
csak azon tagok irdnyaban fogja érvényesiteni, a kik az 1870-re jaré
tagdijat f. évi oktdber 1-éig be nem fizetik.

Szolgaljon * ennek eléleges kijelentése a t. tagoknak 'egyszer-
smind ﬁgyelmeztetequl

A ﬁrmeszetludomanyz T arsulat minden tagiihoz !,

A természettud. tarsulat tagjainak névsora a folyd év utolsé ne-
gyedében — melylyel a-mostani tisztikar mikdédése lejar — 6ssze fog 41-
- littatni és kiadatrii. Nehogy azonban a nevekben és a lakhelyek kitételé-
ben vagy. mas, idékézben eléfordwit valtozasok kovetkeztében a teljes
névsorba lubé,k cstiszszanak be, minden tag sajat érdekében kéretik,
a ]elen fiizethez mellékelt lapra: nevét, allasit, lakasat és az utolso
postat, a kijelslt rovatokba tisztan 8s olvas/zato/ag beirni. — A betsl-
tott lapokat, lekets legrovidebd 1d6 alatt, a kovetkezd czimen kér]uk
bekiildeni:

A kir. m. Te ermesgez‘tudomanyz Tdrsulat titkdr: /zzvatalanak
PEST, (Duna-furdo I. emelet).

A kir. m. Termeszettudomanyl Tarsulat kinyvei kivetkezd foltetelek

metlett kolcsondztetnek ki: ,

1. A konyvek csak téritvény és felelésség mellett adatnak ki. Ily téritvény. Ijgagéban

foglalja a kolcsbnvett kényvnek czimét, a kélesonvétel napjit, a kélesonvevd aldirdsat; mely
téritvénynek a konyvtarban valé létele azt bizonyitja, hogy a kényv még a kélesdnvevd kezei
kozt van. . -
2. Minden tag kéretik a kolesonvett munkit, mihelyt azt .mir nem hasznilja, 18gfs-
lebb azonban 3 hé- eltelte utdn visszakiildeni; ha azonban valamely kényv egy taghak- kezei
kozt mar 1 @onal ‘tovabb van, minden tagnak -jogidban 4ll azon kdnyvet a maga szémam
lgényelm és ekkqr valamely tag kivénatira az ily kényv a konyvtarnok altal bekovetelendo
A valasztmanynak ezenkiviil jogiban 4ll, fontos okok miatt, valamely kikdlcsdnzott konyvet a
font kitett hataridd elStt is visszakovetelni.

3. Betiirendes konyvek és kotetlen folyéiratok: nem adatnak ki’ A tobbiek-is csak
akkor, ha a konyvlajstromba mdr beirattak.

MONDANIVALOK.

— K, L, urnak. ,!Az'1»874-ik évi Vénus-atvonulas“ nem illik kozlonyiink keretébe, '
Kézirata atvehetd szerkesztéségiinkben.

— K~-i, L, 4rnak T. Fired. — A kéziratott — valaszdval egyiitt — megk‘aptuk
Fogadja koszonetiinket,

— A mijus 4-ikén valasztott r. tagok oklevei a kozlonyokkel egyutt (ro—15 ftizet)
junius 20-4n postira adattak, ~— A junius 15-kén vilasztott tagok szimdra (jun, 28-in) csupdn
a kozlonyok kiildettek el; okleveleik julinus kozepén fognak expedidltatni, — Az ujabban
ajanlott tagoknak a Természetud. Koaslony f. évi fiizetei szintén megkiildettek, -

= A junius 20-dn szétkiild6tt ko&z16nyokbdl (bizonyosan az illeté poésta Allomésok
tisztjeinek tévedése folytan) tobb fiizet visszakiiBetett, A kik tehat csonka példinyokat
kaptak, kéretnek a hiinyz6 fiizeteket (a titkdri hivatalnil) mieldbb reklamdlni, -

A ,Természettudomanyi Kozlony“Wgkizelebbi (17-ik) fiizete,
a tarsulati sziinetek utan, november I-én fog megjelenni.
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