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Antal Vincze, Ardnyi Agost, Barabis Janos,
Barsi Jozsef, Beretvds Sindor, Bernhard Vil-
mos, Bexheft Armin, Bexheft Moér, Bielek
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TERMESZETTUDOMANYI KOZLONY.

II. kotet. 1870. 15-dik fiizet.

A NOVENY-ELETTAN SZEREPE A GAZDASAGI KISER-
LETI ALLOMASOKON.

(Felolvastatott az 1870. mdjus 18-ikan tartott szakgyiilésen.)

A tudomdényok haladdsdval rendesen tébbirdnyu halad4s van
kapcsolatban, s6t a haladds anyagi eldnyeiben a gyakorlati élet
1s részesiil. Minthogy az igazi tudomdnyossdg kivdldan elméleti
és a gyakorlati élettél fiiggetlenil halad pdlydjdn, gyakran nehéz
vivmdnyait gyakorlatilag érvényesiteni, és igy az elméleti dton
szerzett ismeretek majd mindig ellendlldsra taldlnak. Leginkdbb
igy volt ez a gazdasdgtannal, mig Liebig hatdrozott és meg-
gy6z0 fellépése 4j Gsvényt nem nyitott. A tudomdnyt bevezették
a gazdasdgbascsakhamar kimutattdk : mily nagy elénydket képes
nyujtani a gyakorlatnak ez eddig melldz6tt theoria. De hogy ezen
eldnydket a gazdasdg sajét javdra kizsdkmdnyolhassa, kozvetits-
rdl kelle gondoskodni, a mely Németorszdgban a gazdasdgi kisér-
leti 4llomdsok feldllitdsa &ltal eszkozoltetett. Ezen kisérleti-4llo-
mésok feladata, nemcsak a tudomdny ismert elveit a g:azdaségba
bevezetni, hanem egyuttal és leginkdbb a gazdasig érdekeinek
megfeleld tudoményos kutatdsokat tenni.

Minthogy Liebig volt az, ki a gazdasdgot tudomdnyos alapra
helyezé, és tovdbbd mivel a vegytan azon tudomdny, mely a no-
vénytdpldlkozds és a talaj biztos miivelésének ismeretére vezetett,
természetes, hogy a kisérleti dllom4sokon rendesen vegyészek al-
maztattak és alkalmaztatnak még jelenleg is, kik a gazdasdg
szitkségleteivel megismerkedve, vizsgdlataikat ezen irdnyban
folytatjdk. _

Minthogy a novények {8tdrgydt képezik a gazdasdgnak —
ugy hogy még az 4llattenyésztés is a névénytermelésen alapszik,
nagy fontossdgu a gazdasdgra nézve azon tudomdny, mely ezek-
kel foglalkozik: a névénytan. Kivédléan fontos e tekintetben a
novény-élettan (novény-physiologia). A gazdasdgi vegytan csak a né-
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vénytdpldlkozdst ismerteti, holott a noveény-clettan a ndvényvildg
Osszes tlineményeit torekszik kimagyardzni, és igy a névénytdp-
lélkozds csak egyik specialis részét képezi, melyen kivill még sok
mds, a gazdasdgra igen fontos kutatdsokat is korébe von. De ha
fontossdga daczdra is, a kisérleti 4llomdsokon a vegytan mellett a
névényphysiologia jelenleg még nem nyer mélté alkalmazdst,
ennek magyardzata a fentebbiekben rejlik; erre vonatkozdlag
azonban magdn tuddsitds utdn felemlithetem, hogy Liebig mosta-
ndban a kisérleti 4llomdsok gyokeres dtalakitdsdnak gondolatdval
foglalkozik, a mennyiben a nevezett 4llomésokon a vegyész mellé
egy novinyphysiologot is ohajt alkalmaztatni. Hogy ez eddig egy-
4taldn nem tortént, annak oka részint maga a novény-élettan,
mely sajit pdlydjdn haladva, a gazdasdg érdekével nem tor6dott ;
a mint azonban a gazdasdgi kisérleti dllomésokon az illetd helyet
elfoglalja, megsziinik részérél ezen koézOnyosség, s azontdl nem
csak sajdt, hanem a gazdasdg érdekében is fog milkddni, a mi
mind a kettére nézve bizonydra csak elényds leend.

Legijabban Magyarorszdgban is telmeriilt a gondolat, a
németorszdgiak mintdjdra, a mi a viszonyainkhoz alkalmas kisér-
leti dllomdsokat feldllitani, hogy végre a gazdasdg ndlunk is oly
tudomdnyos alapon nyugodjék, a mely nem csak a hdtramaraddst
akaddlyoznd, hanem tekintélyes haladdsrdl biztositana A Zerme-
szettud. Kozlonyben is (1. II. két. 18. lap) tétetett egy izbenemlités a
kisérleti 4llom4sokrdl, de minthogy azkizdrélag vegyészeti szem-
pontbdl tértént, legyen szabad nekem a kovetkezékben a névény-
tannak ezen 4llom4sokon torténendd alkalmazdsdrdl értekeznem.
Nem czélom jelenleg magét a névényélettant habdr csak févond-
saiban ismertetni, sem pedig az idevdgd s a gazdasdgra vonat-
kozé érdekesebb adatokat kells terjedelemben el8sorolni; ez
alkalommal csak azt ohajtom roviden kérvonalozni, mennyiben
lenne nagyfontossdgi a kisérleti dllomdsokon a vegytan mellett a
noveny-éleltan is.

Minthogy a névény-élettan andvényvildg Osszes tiineményei-
nek magyardzatdval foglalkozik, eszerint a névények /p feplddsss-
nek foltéleleit is kutatja. Ezen foltételeket a kultur-ndvényekre
alkalmazva megvethetjiik alapjdt a valédi névénytermelésnek; de
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ezen foltételekhez nemcsak az dtaldnos életsziikségletek tartoznak,
mint melegség, vildgossdg, stb. hanem a levegd, a talaj és a viz
is, mint melyekbdl a névények tdpanyagaikat nyerik.

Ezen tdpanyagok kipuhatoldsdndl tett a vegytan nagy szol-
gélatokat a novény-élettannak, mert azt a névénytdpldlkozds ala-
pos ismeretére képesitette. De minthogy a névényélettan a nové-
nyek 4taldnos sziikségleteivel foglalkozik, legjobban fogja teh4t
ismerni az e téren lappangd hidnyokat és legjobbanfogja a vegy-
tannak az irdnyt kijelclhetni, melyben az kutatédsait intézheti.

Nélunk ez irdnyban a legnagyobb hidny mutatkozik, ésa
feldllitand$ kisérleti dllomdsok 4ltal bizonynyal mielébb utat kell
torni; mert mi még nem ismerjik a talajt, melyet miveliink, s
nem tudjuk mily névények 4ltal lehet azt legczélszerlibben hasz-
nositani; nem ismerjik a trdgydt, mely f{oldeinket bizonyos
névények befogaddsira megfeleldleg elékészitenéd. Kiilonben
ndlunk még a viz is igen fontos szerepet j4tszik. Mert mit igér a
legjobb talaj, ha nélkil6zi a nedvességet, mely oly annyira sziik-
séges a novénytdpszerek felolddsdra és tovavitelére? Mdr pedig
a novényélettan meghatdrozza a névények vizszitkségletét dtald-
ban, valamint kikutatja azt az egyes kultur-névényeknél; és ha
most ezen adatokat &sszehasonlitjuk bizonyos tdjak nedvesség
viszonyaival — miket a feldllitandé meteoroldgiai intézetek szol-
géltatndnak kezeinkhez — tdgy képesitve volndnk dltaluk megha-
tdrozni : vajjon termeszthetd-e bizonyos névény a kérdéses tdjon,
és ha igen, mind elénynyel ?

Gyakori és szomort tapasztaldsokbdl tudjuk, miné hdtrdnydra
szolgdl az alféldnek a vizhidny és e tekintetben bizonynyal nagy
szolgdlatokat tehetnének a kisérleti dllomdsok, ha vizsgdléddsaik
eredményeit 4tadndk oly kezekbe, melyek hivatva vannak e bajon
segiteni. Eszerint a vizhidny kérdésénél, mint 1dthaté, tekintélyes
részt vesznek a kisérleti 4llomdsok, hogy azonban a gyakorlati
kivitel nem feladatuk, az magétdl értetédik; mert az 4llomésok
hivatdsdnak nyilt félreismerése volna, ha a vizhidny orvosldsit is
azoktdl kovetelndk.

A vizhidny kérdésénél azonban mi nem egyediil a csatornd-
zést értjiik, hanem inkdbb az erddiltetést. Hisz az erdd l4tja el
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folydinkat vizzel, mérsékli az éghajlat szélsdségeit és hivatva
volna kiilénésen az alf6ldén a miivelhetlen homoktérségeket ter-
mévé tenni és a futé homokot megkdtni; az erddk lehulld levelei
pedig a j6vé generatié szdmdra valédi humus-talajt készitenek eld.
A befésitds égetd kérdés, mit valamint egyesek, dgy a kormdny
is slirgés feladatdul tekintsen, nehogy egy vj 63-dik év kénysze-
ritsen benniinket e gondolat valdsitdsdra; mert Ditz eléggé
kimutatta, hogy az akkori szdrazsdg leginkdbb az erddtlen me-
gyékre szoritkozott.

A novények életfdltételeire vonatkozdlag dtaldban, de kilo-
nosen viszonyainkat érdekléleg a névény-élettannak tédrsulva a
vegytannal, még sok tenni valéja van. Mint mdr emlitdk, névény-
élettani szempontbdl lennének a névénytenyésztés alapszitkségletei
meghatdrozanddk; a talaj mindségének meghatdrozdsaa vegytan
korébe tartoznék; igy tehdt ezek csakugyan karéltve lennének
képesek foldjeink legczélszeribb mddon valé miivelését tudomd-
sunkra juttatni.

Ha a kultur-n6vények ép fejlédésének foltételeit fOlismerni
mér nagy értékkel bir a gazdasdgra nézve, mennyivel becsesebb
még a termelést eldmozdité eszkdzok feltaldldsa, melyek 4ltal a
novényekbdl hasznosithaté anyagok mennyisége nagyobbittatik.
Mert ha a gazdasdg terményei nem csak a sziikségletek fedezé-
sére, hanem a kivitelre 1s hivatvdk, dgy bizonynyal a termelés
fokozéddsa nagy elénynyel bir, anndl inkdbb mert az alféld éghaj-
lati viszonyaindlfogva, gyakran szomord tandja volt az aszdlynak ;
de mésrészt kedvezd éghajlati korilmények kozt, termelési tobb-
letet engedne, mely nem csak a kivitelre, hanem aszdlyok eseté-
ben még tartalék fedezet gyandnt is szolgdlhatna.

De ha gazdasdgi terményeinkkel versenyezni akarunk a
kivitelnél, akkor azok termelésénél nem csak a mennyiség szere
pel, mint ink4bb sok tekintetben a mindség. ,,Mert dmbdr — mint
Ditz mondja —— Magyarorszdg éghajlata sok kereskedelmi né-
vényre nézve nagyon kedvez6, ez orszdg még sem 4llit el kitiing
4rut. A selyem-, dohédny- és bornak olyan talaja van itt, a minét
csak kivdnhatni, mégis az elsd alig bir gydkeret verni, a mdsodik,
a hol csak termesztetik mindeniitt sildny; a bor pedig, a hirhedett



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

NOVENY-ELETTAN A GAZD. KISERLETI ALLOMASOKON. 245

magyar bor, hozzd hasonlé mellett olyan benyomdst tesz, mint
egy nagy, de eltévedt ldngelme.

Ezeknél, valamint més terményeknél, tehdt a mennyiség no-
velésénél okvetlen a mindséy is szerepeljen. E kett8s czél elérésére
csak okszerlt és tudomdnyos alapra fektetett gazdasdg vezethet;
és ez lenne a kisérleti dllomdsok hivatdsa, mert ezek érvényesite-
nék a gazdasdgban a tudomény vivményait, és oldandk meg az
e téren felmeriil’y kérdéseket.

A kultur-névények - ép fejlodésével ellentétben azok satnya
JSeplddése 811 és bizonynyal nem csekély értékkel bir a gazdasdgra az
utébbiak folismerése ; mert a betegség okait ismerve képesek
lesziink azt orvosolni. Ha a hidnyos fejlddés egyes ndvényrészek
korcsostldsdban, killonésen a szaporoddsi szervekéiben rejlik,
vagy bizonyos gombdk tdmadésatdl ered, akkor a géresovi vizs-
gdlat legjobb folvildgositdst fog nyujtani. Ennek segedelmével
meggy6z8dhetiink, hogy példddl a nemzési szervek ki vannak-e
tokéletesen fejlddve, hogy létre jott-e a termékenyités és igy
egyétaldn vérhaté-e gyimdlcs? A gombdk hédtrdnyos hatdsa a
kultur-névényeknél eléggé ismeretes, igy ezek tandlmdnyozdsa
mindenekel6tt kivdnatos. Kiilonés figyelmet érdemelnek e tekin-
tetben a gombdkndl djabban kimutatott pleomorphia és heteroecia.
Az els8 abban 4ll, hogy ugyanazon gombafaj t6bb egymdstél
eltérd egész kiillonbodz8 alakokban 1ép f6l, melyek mindegyikének
gyakran sajdt csirmagvai vannak. A heteroecidndl ugyanazon
gombdnak ezen killénb6z6 alakjai nem mindig ugyanazon éltetd
gazddn fejlédhetnek, hanem a gombdnak bizonyos alakja kijelolt
éltets gazddt igényel. Ezen eset fordul el6 a gabona-rozsda gom-
bdjandl, melynek egyik alakja mindig csak a Berberis cserjén,
mint ugynevezett Aecidium fejlédik. Ha tehdt a Berberis cserje a
gabonafoldekrél kiirtatik, akkor a gabona-rozsda fejlédése korl4-
toltatik vagy egészen meggdtoltatik, mert a gabona-rozsda gom-
bdja csak a Berberis cserje jelenlétében képes fejlédése tokéle-
tes menetét keresztiil vinni. Ismerve azon gombafajok fejlédési
menetét, melyek a kultur-novények betegségeit okozzdk, képesek
lesziink azon eszk6zokrdl is gondoskodni, melyek a betegségeket
elhdrithatjdk.
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Nem kevésbbé fontos és sokat igérd lenne a Darwinismus
alaptételeinek bevezetése a novénytenyésatés kovébe. Tudjuk, hogy a
szerves lények folytonos véltozékonysdgnak vannak aldvetve és
hogy ezen viltozékonysdg eredményei — a vdlfajok — tSbbnyire
6rokolhet8k. Epen igy ismeretes, hogy kilonosen a kultur-ndvé-
nyek nagyon véltakoznak és hogy az egyes vélfajok el8nynyel
birnak mds vélfajok vagy a torzsfaj folott. Az eldny ezen vélfajok-
néal részint a termékenység tekintetében, részint égdévhéz vald
alkalmazkoddsukban mutatkozik. Ha most a termeléshez mindig a
kitiinébb vilfajokat vélasztjuk ki, akkor végre kivélds §ltal egy
hatdrozott fajt novelhetiink.. Miért ne szdmithatndnk kedvezd
eredményre, ha a kivdldst, valamint Darwin alapelveit 4taldban a
gazdasdgi névényeknél alkalmazndk? Mér a legkordbbi id8kben
alkalmaztdk elédeink a kivéldst, csak hogy Ontudatlanul; ha mi
most azt dntudatosan teszsziik, anndl biztosabb eredményre szd-
mithatunk.

Igy Heer O. zirichi tandr kitiins vizsgélataival kimutatta,
hogy a jelenlegi buzaszemek hossza 4tlagosan 7—8 millimeter,
holott az 6skoriaké 7, gyakrabban 6, sét a kisebbeké 4 millim.
volt. Ugyancsak az 8skori drpaszemek az onddk nélkil 2/, vonal
hosszuak és alig 1, vonal szélesek, holott a mostaniak ugyanoly
szélesség mellett majd 3 vonal hosszuak. Hasonld viszony 1éte-
zik a zab, borsd, bab, lencse és mdkndl is, Osszehasonlitva a mos-
tani vélfajokat az 8skoriakkal. A vad poOszméte koriilbeldl 120
szemernyi nehéz, a London nevii vélfaj pedig 895 szemert (kdzel
5 latot) nyom. Kiiléndsen feltiing itt azon kdrilmény, hogy a né-
vényeknek csak azon részei mutatnak véltozdst, a melyekért a
n6vény termeltetik. Igy példdul a buzdndl csak a mag véltozott
és pedig a magnak nemcsak nagysdga, hanem belsd szerkezete
és siker (Kleber) tartalma is. Igy 4ll a dolog mds terményeknél is,
a mi egyuttal ujjmutatds, hogy ezen irdnyban erélyesen elbre ha-
ladva czélt érhetiink.

Hazdnkban is termeltetnek a bor, dohdny, tengeri és méster-
mények kulonb6zd vélfajai, de tudjuk-e mennyiben muljdk ezek
egymdst folil jésdg és az éghajlathoz valé alkalmazkod4s tekin-
tetében? Mi nem tudjuk, hogy azon vilfajokat alkalmazzuk-e az
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egyes helyeken, a melyek ott épen legjobban diszlenének és bizo-
nyosan kell a termény egy vélfajdnak lenni, a mely meg-
hatdrozott korilmények kozt legjobban biztositja a kivdnt
eredményt.

Nem csak arra van kildtdsunk, hogy az egyes kultur-névé-
nyek olyan vélfajait termelhessiik, melyek egyes tdjaknak az ég-
hajlatra vonatkozélag megfelelhetnek és az eddigi eredményeket
felilmilhatndk, hanem lehetséges volna ezen az uton a kultur-
névények betegségeit is elhdritanunk, a mennyiben olyan vélfajok
termeltetnének, melyek bizonyos betegségek ellen biztositva van-
nak; s azt hissziik, hogy ezen reményre fontos tények jogositanak
fel benniinket. ,,Wymann tandr tuddsitja Darwint, miszerint 6t
meglepte azon korilmény, hogy Virginia egy részében a sertések
feketék ; ennek oka utdn kérdezéskodve tudomdsdra jutott, misze-
rint a nevezett dllatok a Lacknanthes tinctoria gybdkerébdl tdpldl-
koznak, a mi csontjaikat vordsre festi és a fekete vdlfajok kivéte-
1ével a kormok levdldsit eszkozli. A tenyésztOk tehdt egy csaldd-
nak csak fekete tagjait vdlasztjdk ki, mert ezekrdl bizonyosan
tudjdk, hogy életben maradnak. Tarentinéban pedig csak fekete
juhok tenyésznek, mert ott a Fypericum crispun: nagy mennyiség-
ben fordil eld, mely ndévényrdl tudjuk, hogy a fekete juhoknak
nem 4rt, de a fehéreket kozel 14 nap leforgédsa alatt elveszti.«

Ismeretes tovdbbd eldttiink, hogy bizonyos rovarok némely
noévényen szirds §ltal egy kis daganatot idéznek eld, holott ugyan-
azon szlrds egy azokhoz rokon névényen hatdstalan marad. L4t-
hatjuk ebbdl, hogy bizonyos 4llatok vélfajai és rokon névények
egy és ugyanazon kilsd, kdrtékony befolyds alatt kilénbo6z8kép
viseltetnek ; s ezen koriilmény lehet6vé teszi az édllatok és kultur-
ndvények olyan vélfajait termelniink, melyek bizonyos betegségek
ellen biztositvdk, vagy legaldbb kevésbbé fogékonyak, mint rokon

vélfajaik.

Ha a gazdasdgban egyes kultur-nivények meghonositisdva
toreksziink, akkor ez esetbenazels6 feladata novény-élettannak jut,
mert ez hatdrozza meg, vajjon a meghonositds lehetséges-e és
miné foltételek mellett? vagy hogy a meghonositandé névénynek
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Gjabb vilfajait kellene termelni, melyek termelése a helybeli k&-
riilmények kézt sikeres eredményt igérne.

Mindezekbdl 14thatni, miné fontos szerepe van a névényélet-
tannak a gazdasdgi kisérleti dllomdsokon, mert ha a névényter-
melés terén vizsgéléddsokat ohajtunk tenni, igy mindenekeldtt a
novény-élettan lesz igénybe véve, mert a ndévényvildg Osszes tiine-
ményei vizsgdléddsi korébe tartoznak, a mennyiben azok érthetd-
sége és értelmezése forog kérdésben. Ha a ndvénytdpldlkozds
menetét a névény-élettan csak a vegytannal kdzdsen — mert
mind a két szakma ismerte egy egyéntSl nem kivdnhaté — tehdt
tdrsulva kezelheti, 4gy a névény-physiolégia, a mennyiben a
novényélet 6ltételeit dtaldban kutatja, legjobban fogja a vegy-
tannak az irdnyt kimutathatni; de e mellett még a névényterme-
1ést érdekld 6ndllé eredményeket is szolgéltathatna.

Az egyes tudomdnyok gyors haladdsa mindinkdbb sziiksé.
gessé teszi a munkafelosztdst és az egyes szakmdk részletes mi-
velését. A botanikustdl ésa névény-physiolégtél nem kivénhatjuk,
hogy az egész vegytant magédévd tegye, valamint lehetetlen,
hogy a vegyész sajit szakmdja mellett az egész névényélettannal
megismerkedjék. A kisérleti 4llomdsokndl eszerint, ha névényter-
melésrdl van szd, okvetlen mind a két szakmdnak képviselve kell
lennie.

Bajororszdgban Liebig 6ztonzésére ~— mint mér fontebb is
érintdk — az egész kisérleti iigy 4talakuldsnak néz elébe, a
mennyiben jév8re a vegyész mellett egy niveny-physiolsg is alkal-
maztatnék és hogy egyuttal Miinchenben egy kdzponti dllomds
llitatnék fol. S8t egész Németorszdgban Wjabb szervezés fejls-
dése vehetd észre a kisérleti dllomdsokon és mind inkdbb feltind
lesz e téren a specialis irdny. .

Igy a tharand: akademia gazdasdgi osztdlydndl egy noveny-
olettani Allom4s alapittatott, a melynek feladata a kultur-névények
azon térvényeit természettudomdnyilag tdrgyalni, melyek a ter-
melés és hasznositds terén irdnyaddk. ') A proskau: gazdasdgi inté-
zetnél pedig egy dllat-élettani dllomés nyittatik meg, a mely kizé-

Y |, Die landwirthschaftlichen Versuchs-Stationen.« (Organ filir naturwissenschaftliche
Forschungen auf dem Gebiete der Landwirthschaft.) XI. kitet 224, lap.
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rélag az 4llattenyésztés terén folytatja kutatdsait. Nemkiilonben a
Wiesbadenben feléllitott 4j kisérleti 4llomds féfeladatddl tizte ki a
bortermelést és kezelést elbmozditani, azonban a gazdasdgot érdekld
4taldnos mozzanatokatis kérébe vonja. ') Végre nem rég Bécsben a
gazdasigi értekezleten tdrgyaltatott a feldllitandd erdészete kisérleti
dllomdsok igye is, a melyek hasonléan a gazdasigiakhoz, nem
csak e tudomdny vivmdnyait vezetnék be az erdészet korébe, ha-
nem e téren tovabbi kutatdsokat is eszkdzOlnének. *)

Nagyon 6hajtandd volna ilyen kisérleti dllomdsokat ndlunk is
nem csak miel8bb feldllitani, hanem mindjirt a feldllitds alkalm4-
val a részletes irdnyokat is tekintetbe venni és kelld figyelemre
méltatni. A hol csak 4taldnos névénytermelés lizetik, kivdnatosak
olyan kisérleti 4llomdsok, melyeknél egy vegyész és egy névény-
physiolég miikodik. Olyan tdjakon ellenben, melyek az éllatte-
nyésztésre alkalmasak, 4llat-élettani dllomdsok lesznek sziikségesek.
Kilondsen fontos volna ndlunk a bor, dohédny és hasonlé termények
érdekébenkisérleti 4llomdsokat alapitani. Az erdészeti 4llomdsoknak
legtdgasabb miikddési terck nyilnék az alféldon, mert ezek czélja
lenneaz alféld befgsitdsdrdé]l gondoskodni, valamint az erdészetet ér-
dekls fanemeket tanulményozni, melyek alkalmazdst nyerhetnének;
tovdbbd a befdsitand$ tdjakat megvizsgdlni, hogy mind fanemek
diszlenek a kitiiz6tt helyen legjobban, azaz r6viden, ezek czéljalenne
az alféld bizonyos részeit miel8bb erddvé alakitani, nehogy a ko-
vetkezd nemzedék azt szenvedje, a minek szomordtapasztalatdva
mi eléggé el vagyunk halmozva ; és miért ne térekedjiink az utékor
bajait elhdritani, mikor az nagyrészt hitalmunkban 4117

Az ezen egyes kisérleti dllomdsok dltal képviselt irdnyok a
Buda-Pesten feldllitandé /Aozponti dllomdson Osszpontostdlndnak,
mely kozponti 4llomdson a vidékiek részletes tdrgyaldsa egy
egészszé alakittatvdn, azok milik6désérdl teljes képet nyujtana.

A kisérletezési tigy, a németorszdgiak mintdjdra, mds tarto-
mdényokban is sikeres haladdsnak 6rvend: igy Olaszhonban nem
rég inditvdnyoztatott,®) Francziaorszdgban pedig az inditvdny tel-

1) Ugyanott. XI. két. 76. lap.
%) U. o. XI. két. 228. lap.
%) U. o. XI. 474. lap,
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jesiilésbe is ment, mert Nancy és Metz mér jelenleg el van
ldtva egy-egy kisérleti dllomdssal, *) Svdjcz szintén §llitott fel egyet
— valamint Amerikdbanisszéba keriilt és a tervezetek kozé soroz-
tatott. SOt mér az osztrdk birodalom is halad ezen a téren: igy
Bécsben az éllatgydgyintézettel egy kisérleti dllomds kapcsoltatik
Ossze. Korneuburgban kiilonosen a bordszat érdekében dllitanak
fol egyet; Prilep, Morva helységben pedig gréf Seilern Kdroly
sajét koltségére alapitott egy gazdasdgi kisérleti dllomdst. *)

Kormiényok, egyletek és egyesek buzgé tevékenységgel mi-
k6édnek, hogy a gazdasidg haladdsdt ment8l inkdbb elésegitsék.
Csak Magyarorszdg maradjon hdtra, melynek a gazdasig ugy-
szélvédn {8 életforrdsdt képezi? Mi nézzik tétlen nyugalomban,
mikép foglaljédk el el6ttiink mindinkdbb nyugot népei azt a ver-
senytért, a melyen mi volndnk leginkdbb hivatva elnyerni a leg-
els pdlyabért? Sajnosan tapasztaljuk, hogy ez rednk nézve nem
kecsegtetd, — de taldn megvdltoznak azok a kdrilmények s nem
lesz az mindig 1gy?!

KLEIN (GYULA.

) U. o. XI. két. 475. lap és XII, kot. 231. lap.
%) U, o, X, kot. 171, lap.
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(Felolvastatott az 1870. januir 19-én tartott szakiilésen.)

Vége.)

A specificus tdpanyag viéltoztival egyik élesztd-alak a ma-
sikba dtvihet. Ha a sOr- és borélesztd, mely tudvalevdleg ndd és
sz8l8czukorban él, hosszabb ideig higitott szeszszel tdpldltatik,
tgy eczetélesztévé alakidl, — ha pedig tejczukorba helyeztetik,
akkor tejélesztévé viltozik. Ez, ha a tejsav szénsavas ndtronnal
neutralizéltatik, hossziidad sejteket produkdl, melyek csakhamar
myceliumos Oidium lactissé n6vik ki magukat. Az alakvéltozds
néha mdr az els8 ivadékban l4thatd, rendszerint azonban csak a
2-ik v. 3-ik nemzedéknél 41l be ; s6t a tejélesztdnek sorélesztévé vald
dtalakitdsa 10—14 napi id8t is igényel. Hogy azonban egy
élesztdalakot a mdsikba konnyebben d4tvihessiink, sziikséges a
rajta ragadt tdpanyagot tdbbszori mosds dltal eltdvolitani, mely
miivelet természetesen a sejteket hasonlitdsi miikodésiikben is
megzavarja, s igy mint egy dj irdnyra kényszeriti.

Néhdny észleld bizonyos éleszté-alakokbdl magasabb szerve-
zeti gomba-gener4tidkat tudott tenyészteni, a mibdl Hallier
azon minden esetre elhamarkodott koévetkeztetést vonta, hogy
minden élesztd-alakbdl kedvezd viszonyok kozbtt tokéletesebb pe-
nészalaki gomba-generdtiét lehet kultivélni, s hogy minden pe-
nészgombidnak ismét kiilon éleszté-alak is felel meg. Karstennek
ez soha sem sikeriilt, s a legtobb mykolog szintén ily értelemben
nyilatkozik.

A physikai és chemicai viszonyok vdltoztival az éleszts-
sejtek hasonitdsi miikodése megzavartatik; az anyasejt, s ké-
s6bb a sejtbennék is beteg lesz, midltal utébbinak elvéldsa az
anyaszervezett8l megkonnyittetik. Ezen abortdlt elvdldsztésejtecs-
kékbdl keletkezett testecsek, a micro-gonididk, azok, melyeket Hal-
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lier micrococcusokmak nevezett el; igy példdul a tejélesztokbol
vagy Oddium myceltumbi! micrococcusokat lehet fejleszteni, ha tej-
czukorral s amonnidk sékkal telitett oldatba helyezziik. Paszuly-
bacteriumokbdl nevelt élesztdbdl is csakhamar fejlédnek micrococ-
cusok, ha csersavval és higitott szénsavas ammoniakkal tdpldltat-
nak. Az éleszt8szerli szervezetek jegeczczé, Saricina és Palmella
prodigiosavd alakdlhatnak. Utébbi az, a mi a csuddnak vélt és
eréklyeként Orizett véres szentséget pirosra festi. Az Oideum lactis-
ndl a sejtburok kiilsd része veszti el legel6bb nitrogéntermészetét,
mig késébb a belsd réteg is megpuhul felolvad,s végre a sejtben-
nék az anyasejtbdl kiszabaddl. Az O:wdium lactis-ndl kisérletileg lehet
kimutatni, hogy ha az egyideig tejczukorban tenyésztetik, mindenek
el6tt a kiilburokréteg véltozik 4t tejsavvi.

Ha tehdt a tejsav élesztd életfolyamdbdl ki van az mutatva,
hogy a sejtburok kiilsé rétegében fejlédik a tejsav, s hogy ez
felolvadva a jov6 ivadéknak t4pldlékil szolgdl, akkor igen vald-
szinli, hogy az élesztd épen ezen burokrétege az, mely, ha ndd-
czukorban vegetdl, utolsé hasonitdsi produktum gyandnt szénsavat
és szeszt 4d. Léttuk, hogy a névényi és az 4llatiszbvetsejtek egy-
mdsba iktatott endogén fidksejtecskékbél dllanak, melyeknek
mindegyike ismét tobb kisebb sejtecskével van telve, s melyek
nem a szovet felépitését czélozzdk, hanem mint elvilaszték mii-
kodnek. A kiilsé legrégibb izek (ha ugyanis a sejtet mindjért ily
formdn sejtrendszernek veszsziik,) az elvdlasztd sejtecskék kozveti-
tésével ndnek, késébb a sejtburok felolvaddsdval azokban az ifjabb
endogen sejtek felépitésére haszndljdk. Ezen dj generdtid a kiil-
s8k functiéjdt atvéve, mdr most az egyed fenntartdsdrdl is gon-
doskodik, 4gy, hogy daczdra a folytonos véltozdsnak, az orga-
nismus mégis épen marad. -

Ha azonban ezen rendes generdti6 bdr mi dltal is egyszer
megszakad, ha a sejtizek az egész sejtrendszer vagy az ezekbdl
felépitett szovet killbefolyds &ltal megbetegszik vagy, ha egy
sejt elhal, azon szervezet elpusztil, melynek kiegészitd részét
képezte, Ugy az elvdlaszté sejtecskék mind ennek daczdra még
hosszabb ideig életképesek maradnak, minthogy szilaj természe-
tik miatt, a természet- és vegytani agentidknak hosszabb ideig
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ellentdllani, és az 4j viszonyoknak megfeleldleg hasonitdsi miiks-
désoket is alkalmazni képesek. Az dj kiizdtéren egy ideig még
az elhalt anyatestet haszndljdk tdpanyagil, késdbb azonban,
megszokva az ) viszonyokat, akaddly nélkil élnek, t6bb gene-
rdtidn 4t szaporodnak, tovdbb fejlédnek, s a tdpanyagokhoz
képest néha igen combindit élesztdket produkdlnak, tgy hogy
gyakran tokéletesebb n6vényfajok alakjit veszik fel. De a mint
a t4pldlé kozeg maga is ismét megviltozik, s a szerves vegyiile-
tek egyszerlibbek lesznek, akkor visszaesnek régi alsébbrendit
alakjaikba.

Az élesztOk, mint ahaldl és az organikus lények pusztildsdnak
dllandS kisérdi, azon szomord functiét végzik, hogy a haldllal
bekovetkezd vegybomldsokat szabdlyozzdk és eldmozditjédk.

A korhadiést, rothaddst és erjedést 1étrehozé élesztdszerve-
zetek segitségil jonnek az egyszerli oxyddtiénak, hogy igy az
elhalt organikus testet elemeire kdnnyebben felbonthassédk, s ismét
uj életnek szolgdlhassanak.

Ritka esetben azonban, kiilénésen ott, hol az alsébb rendii’szer-
vezetek hasonitdsdhoz szitkségelt nedvességi fok hidnyzik — csu-
pén az egyszerit —— lassu oxyd4tié feladata lesz, azt véghez vinni.
Az erjedés vegyszerkezetét illetSleg, tudjuk, hogy az az éleszté.
szerii szervezetek életfolyamata 4ltal 1étesilt. Pasteur kimu-
tatta, hogy ezen szervezetek nem puszta érintkezés 4tal (Contact-
wirkung) bontjdk fel az erjedd folyadékot mint azt a régi nézet
az erjrol magyardzta, midén az éleszté mint 6ndllé szervezet te-
kintetbe sem vétetett, — hanem plyswlogicus mikodésék dltal.
Tudjuk, hogy a gombdknak életfolyamatukhoz oxygénre van sziik-
ségdk. Ha aztalevegéb8l minden nehézség nélkiil vehetik, akkor
buja vegetatiénak erednek, s a kozeget, melyen tengnek, oxyd4l-
jdk, mi 4ltal akkor az elkorhad, vagy elrothad; azonban ha az
oxygén alevegdben nemlelhetd, akkor azt természetesena tdpléld
kozeghdl veszik, s azt desoxyddljdk, annak vegybomldsdt, erje-
dését idézik eld.

Az erjedni képes anyagokon, és az erjen — itt élesztén -—
kiviil még mds tényezdk kozbejotte szitkséges, hogy erjedés létre-
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j6jjon. Mindenek el6tt a viz, illetsleg bizonyos nedvességi fok az,
mely nélkill erjedés nem jon létre. A héfokot illetbleg tudjuk,
hogy az az éleszték természetének megfeleldleg igen kiilonbozd s
az erjedés o-tél egész 110 Cels. fokig lesz folyamatban tarthaté.
A hémérsékleten kivil a levegd, illetSleg ennek oxygénje és
nitrogénje az, mely legaldbb azeczet-, tej-, vajsavas, borostydn-ké
savas erjedéshez okvetleniil sziikséges, mig a szeszes erjedés
nem kivénja, sé6t ha béven dramlik, kdrosan hat red. Az organi-
kus bomldsi folyamatok koziil kulonds figyelmet érdemel, a szeszes
(alkohol) sor- és borerjedés, tovdbbd a tej- és az eczeteredés, végiil
pedig a rothadds és a korhadds.

1. A szeszes evjedeés.

Szeszes erjedés alatt a czukortartalmd folyadékok boml4sit
értjitk, ha az rendszerint névényi szervezetek segitségével torté-
nik, és e mellett alkohol és szénsav fejlddik ki vdlmdnyképen.

A szeszes erjedésnél miik6dé névényi szervezetek nem min-
dig ugyan azok. Néha a FPenicillium crustacewm, Fr. néha a Mu-
cor mutcedo, Aspevgyllus glancus, Lr. vagy mds penészgombdk
élesztdsejtel hozzdk azt folyamatba. Pasteur kimutatta, hogy a
czukor vegybomldsdndl a légeny tartalmu szerves anyagok,
melyeknek eddig tudvalev8leg erji képességet tulajdonitottak,
nem épen pétolhatlanok, s hogy azokat ammoniaksékkal ép oly
sikerrel lehet helyettesiteni. Tovdbb4 kimutatta, hogy a nitrogén
tartalmi anyagoknak mint olyanoknak nincs erji képességdk,
s csak arra val6k, hogy az élesztét tdpldljdk, minthogy a gombdk
nitrogén nélkiil meg nem élhetnek; sét nitrogén tartalmd anyagok
nélkiil is lehet valamely folyadékot erjedésbe hozni, ha az levegére
kitétetik, s ez a szilkséges nitrogént szolgdltatja. Ilyenkor az erje-
dés azonban csak igen lassan halad.

Az alkohol erjedésnél, mint mondottuk szesz és szénsav vilik
el. Ezt a vegyészek tudtdk, még mieldtt az élesztd sajdtszerli ter-
mészetét ismerték volna. Annyi bizonyos hogy az élesztd a czu-
kor rovéséra szaporodik, annak kozel 5 %/,-4t felemészti és a szabad
szénsavnak nagy részét is elvélasztja.
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Pasteur tovdbbd kimutatta, hogy a szeszes erjedésnek nitro-
gén, szénhydrat, viz és hamu létrészekre van sziikksége.

Ha azt mondjuk, hogy a szeszes erjedés végképzédménye
szesz és szénsav, gy azzalnem dllitjuk, hogy az dtvéltozds folya-
mata egyszerlien abban 4dll, hogy 1 atom czukor, 2 atom szesz és
szénsavvd valtozik. A dolog sokkal bonyolultabb, s kordnt sincs
még egészen felderitve; annyit azonban mdr ma is tudunk, hogy
az élesztbsejtek burka, s nevezetesen ennek kilrétege az, mely a
vegybomlést eléidézi. Ha a régi nézet értelmében azerjedés egy-
szerlien csupdn vegyfolyamat volna, mely az digynevezett erjekbél
(Fermente) kapnd elsé impulsusét, s egyszer folyamatba hozva,
ezek nélkil is Onmagdbdl folynék : akkor nem lehetne megma-
gyardzni azt, miért szlinik meg az erjedés, mihelyt a folyadékbdl
az élesztét vastag papiron keresztil sziirtik, és miért jon ismét
rogton folyamatba, a mint egy-két élesztdsejt kozéje kevertetett.
A serf8z6k igen jél tudjdk, hogy ha a sepriit leszlirik, a s6r nem
erjed tovdbb ; ismerik bordszaink is, és igen jél tudjék, hogy ha a
borerjedést meg akarjdk sziintetni, azt a sepriir6l le kell fejteni.
Ha az erjedés csupdn a czukor felbontdsdban fekiidne, s a must
légenytartalma nem jOnne tekintetbe, akkor nem lehetne aszi-
borokat késziteni. Ha ugyanis a must igen sok czukrot tartalmaz,
gy ez utébbinak egy része szeszszé és szénsavvd véltozik, de e
kézben az élesztd a mustban 1évé nitrogéntartalmd anyagokat is
felemésztette, melyek nélkil mint tudjuk, az éleszté nem élhet.
Az ilesztd tehdt életképtelen lesz, elhal s vele az erjedés is meg-
sziinik, még mielétt minden czukor szeszszé és szénsavvd véltozott
volna. Az ily borok jobban tarthaték el, mint az tdgynevezett
savanyu borok, melyekben ardnylag tobb nitrogén volt, mint czu-
kor, s a czukor felbomldsa utdn is még nitrogénfelesleg maradt.
Ezek konnyen megromlanak, azaz eczeterjedésbe mennek 4t.
Ezen az elven alapil a tejszesz készitése, t. i. a tejczukornak
szeszsz€ valé dtvéltoztatdsa. A tejben levd czukor rendesen az
Oidium album életfolyamata dltal vdltozik 4ttejsavvd, és soha sem
szeszszé, mert anitrogéntartalmd anyagok a tejben nagyon tilnyo-
mék. Ha azonban a tej protiin tartalmdt csokkentjiik, a nélkiil
hogy a tejczukrot is eltdvolitanbk, akkor a tejczukrot sérélesztével
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kénnyen lehet tejszeszszé viltoziatni. A vad kirgizek nejei kilo-
nos el8szeretettel birnak ily tejszesz irdnt, melyet 8k viltoztatossdg
kedvéért kanczatejbdl készitenek.

Az élesztSsejtek életmlikddése 4ltal folyamatba hozott erjedés
ellenei, azt hozzék fel gyakranrégi nézeteik érve gyandnt, hogy
hiszen az alkohol a gombasejtekre méreg gyandnt hat. Erre azt
feleljiikk : Igenis, de csak akkor, ha az tOmdoréllapotban van, higi-
tott szesz pedig, Gigy a mint az az erjedd folyadékokban képzddik,
ellenkezéleg még tdpldlékul szolgdl.

A hémérséklet olyformdn hat az erjedésre, hogy az éleszté-
sejtek életmiikddését gyorsitja. Ezektdl ment folyadék egydtald-
ban nem erjed, még akkor sem, ha az 40C. %ra hevittetik. A hé-
fok hatdrozza meg az al- és felélesztét. Magasabb hd s e szerint
gyorsitott szénsav elvédlasztds 4ltal az élesztdsejtek a folyadék
feluletére hozatnak, lassd erjedési folyamatnd] pedig az aljdn ma-
radnak, sott addig vegetdlnak, mig a nitrogéntartalom azt engedi.
De végre elhalnak, s akierjedt folyadékok aljdn levd, dgynevezett
sepru tehdt életképtelen, s nem képes tobbé erjedést elbidézni.

2. Tepsav-crjedss.

Tudjuk, hogy a friss tehéntej, ha a levegdre kitétetik, rovid
dé mulva megsavanyodik. Ezen megsavanyodds gyorsabban 4ll be
magasabb, koriilbel8l 4o Cels. h6fok mellett. A tejczukor tejsavvd
véltozik 4t s ezen ldtszélag egyszerli oxydatié tejélesztdsejtek,
illetdleg ezek életfolyamata 4ltal létesiil. Rendesen egy sajdtsé-
gos, de nem a tejet egyediil illetd élesztdalak hozza a tejsav-erje-
dést létre; ez az Orwdium lactis, melyet mdr fentebb emlitettiink. Az
ordiumon kivil azonban a Fenictllivm cvustaceum, Aspergyllus glau-
cus, Mucor mucedos més igen elterjedt penészalakok élesztdsejtei is
képesek a tejczukrot tejsavvd véltoztatni. Hogy az oideum physio-
logicus és nevezetesen biochemikus mitkddése 4ltal hozza azt
létre, mar fentebb ldttuk, midén arra figyelmeztettiink, hogy a
sejtburok kiilrétege lassanként tejsavvd vdltozik. Ha a fris tejet
ordrum-sejtekkel hozzuk érintkezésbe, és azon felil meleg helyre
teszszik, gy az a rendes idénél el6bb savanyodik meg, ha pedig
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a fris tejet 110 Cels. héfokig forraljuk, s ezutdn légmentesen
elzérjuk, dgy azt nehdny évig is el lehet tartani, anélkiil hogy
megsavanyodnék vagy eredetiségébdl valamit vesztene. Mint-
hogy a tej a kézgazdasdgban, de az ember élethdztartdsdban is
nagy szerepet jatszik, ezen eltartdsi méd ismerete a tejgazddkra
nagy fontossdggal bir.

A tej mesterséges uton, nevezetesen eczet, bor, czitromsav
és borjigyomor hozzatétele 4ltal igen hamar megalszik, job-
ban mondva megsavanyodik. A borjigyomor mikénti befo-
lydsdt a tejsav erjedésre sokdig félreismerték, és még most
is tobb oldalrél majd gyomorsavval, majd egy sajétszerii 4j
anyaggal hozzdk Osszefiggésbe. Ily anyag azonban nem létezik.
A sajétszerii hatds azon élesztosejtektdl ered, melyekkel a borjd-
gyomor emnyemirigyei (Pepsindriisen) telve vannak. Ha az leg-
aldbb 10 perczig forrd vizben fézetik, (mi dltal az élesztdsejtek is
elpusztilnak) akkor az ily elhalt erjjel tejsavas erjedést folya-
matba hozni t6bbé nem lehet. Valdszinii, hogy mdér a tejmirigyek-
ben képzddnek ily éleszték. Annyi legaldbb bizonyos, hogy az
eldtej (collostrum) gyorsabban s elébb megy &4t erjedésbe, mint
mds tej.

A tejnél hirom bomldsi folyamatot ismeriink: a tejsav- és
tejczukor-erjedést és a rothaddst. Mind a hérom folyamat 1étesi-
téséhez novényszervezetek® szitkségesek , legaldbb a természet
rendszerint ezek segitségét veszi igénybe.

3. Az eczeleryedss.

Az eczet rendes készitési médja abban 4ll, hogy higitott szesz
kedvezd hbfok mellett athmospharai levegdre tétetik, mi 4ltal az
alkohol a levegd oxygénjét felveszi, s a folyadék felilletén nydlkds
nyulds bér mutatkozik, mely idénként aldszdll, ismét feljon, koron-
ként Gjonnan képzédik, és végre egészen az aljon marad. Ez az
eczetigy, illetdleg eczetfel- és eczetal-élesztd (Mycoderma acets,
hovmiscium acetr). Az eczetdgyat képezd élesztésejtek természetét
illetéleg tudjuk, hogy azok pardnyi, alig ‘000 millim. nagysdgd,
pélczaidomt névényszervezetek. Kettéoszlds 4ltal igen élénken
szaporodnak, dgy, hogy révid id6 alatt, szdmtalan gener4tié ke-

17
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Jetkezhetik. Ezen éleszt3ldnczok felviltva egyes izekkel, ny4lkds
burokkal vannak kériilvéve, mint azt erds gércs6i nagyitds mel-
lett tisztdn lehet 14tni. A nydlkds burokbdl kiszabaddlt egy-egy
élesztdsejt vagy egész sejtldnczok néha szabadon mozognak a
folyadékban. Olykor élénk mozgdst visznek véghez, ide-oda
lengnek, mely ldtszélag stereotyp mozgdsndl néha szabad hely-
valtozdshoz tokéletesen hasonld irdnyt kovetnek.

Ha a szeszoldatot gombaszervezetektdl elzdrjuk, vagy a mér
erjedd eczetfolyadékbdl az eczetdgyat lesziirjiik, eczetbuzgds soha
sem létesill, s6t még akkor sem, ha azt oxygéndis athmospharai
levegére teszitk ki. Ha az-eczetfolyadék feliiletén dszd mycoderma
bért elmeritjiik, az erjedés is megszakad s ismét folyomatba jon,
ha az alélesztébdl felmeriilt sejtek ujolag bédrré szaporodtak. Ha
minden szesz eczetté viltozott, a folyadék pedig még protaintar-
talmy, s levegére kitétetik, akkor az még tovabb bomlik fel szén-
savra és vizre.

A gyorseczetgydrtdsndlis ugyanazon névényszervezet hozza
az erjedést folyamatba, mint a melyet imént leirtunk. Ennél
a gyalufdkon rakddik le, s itt él és szaporodik tovdbb. Vald-
szinil, hogy a gyalufdval csempésztetnek be.a szikséges gomba-
csirok is.

Az emlitett hdrom erjedési folyamaton kiviil még néhdny
mds erjedési, vagy legaldbb ehez hasonlé folyamatot ismeriink,
melynél gy latszik hasonlékép névényszervezetek a fOtényezdk.
Ide tartozik a tejsavas-, a borostydnsavas-, tovdbbd a nydl- és pec-
tin erjedés, a csirdzdsi vegyfolyamat és a keményitd czukorrd
véltozdsa az emberi testben.

A gabona csirdzdsit rendesen egy kiilon erjté] szoktdk fig-
g6vé tenni, melyet diastase-nak neveznek. Ezen anyagnak azon
képességet tulajdonitjdk, hogy a flinemilek magvaiban azok csi-
rdzdsa alkalmdval a keményitét czukorrd véltoztatja. Ugyan ily
anyagot tételeznek fel az ember szdjnydldban is. A chemikusok
iparkodtak ugyan a diastasét tisztdn elddllitani, de az mindeddig
még nem sikeriilt. Hallier ezen vegyszerkezetnél is ndvényszerve-
zeteket szerepeltet. Az erjet 8 sem tagadja ugyan, de annak csak
oly helyet enged, mint a szeszes erjedésnél a protiin tartalmy
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anyagoknak, t. 1. csupdn tdpanyagi jelent%s’éget, mely a gombaszer-
vezeteket illeti.

Annyi 4ll, hogy a névénymagvak belsejében a keményits
czukorrd véltozik, s mdr most az a kérdés: vajjon ndvényszerve
zetek kozvetitése 4ltal torténik-e az, vagy nem? Hallier tehdt tobb
erre vonatkozé kisérletet tett, melyeknél egyrészt a magvakban
1év6 diastasét magas héfok 4ltal elpusztitotta, s ez esetben e ke-
ményitd nem véltozott 4t tobbé czukorrd, mds részt [Sedig kemé-
nyitét nydllal hozott érintkezésbe, s ekkor az oldékony alakba
ment dt. Ugyan ily eredményre jutott ha nydl helyett Penicillium
csirsejteket alkalmazott. Ezekbl.Hallier bebizonyitottnak véli
azt, hogy a nydl csakugyan jelentékeny hatdssal bir a kemé-
nyitére, még pedig a benne 1évé gombaszervezetek segitsé-
gével. ‘

4. Rothadds /s korhadds.

A rothaddsi és korhaddsi folyamatok lényegesen kiilénb&z-
nek egymdstél. A tulajdonképeni rothadds gyengébb oxyditio
vagyis inkdbb reductio, mig a korhaddsndl magasabb fokd oxy-
détio 4ll be.

Magas héségben rothaddsi folyamat nem 4llhat fenn, sét az,
ha mér elébb megindilt is, 110—120 C. héfok mellett végkép
megszinik. Ily testek ezutdn csak dgy viszonylanak, mint mds ép
testek. A forrpontot kiillénben alantabb fokd mérséklettel lehet
pétolni, ha az hosszabb ideig tart. Hallier kisérletileg kimutatta
hogy egy elébb rothadd testet éveken 4t lehet jé dllapotban el-
tartani, ha a folyamat magasabb h’fok behatdsa miatt megsziint, s
a test légmentesen elzdratott; ha azonban ugyanazon test egy ré-
szét Penicillium spérdkkal hozzuk érintkezésbe, dgy annak feliile-
tén rovid 1d6 milva penészgombdk fejlidnek, melyeknek befolydsa
alatt az korhadni kezd. Hallier a penészfejlddést és korhaddst
azonosnak tartja, ugyanazon jelenségre valé két kifejezésnek.
Ha a korhadd testet koézelebbrdl vizsgdljuk, dgy azt taldljuk,
hogy a penészgyepen alil m4s gombaalakok vegetdlnak, neveze-
tesen micrococcusok, bakteriumok, vibyisk, leptothryxek s mésok éshogy

a vegyfolyamat is mds. Itt ugyanis rothadds van jelen. ;*Ha még
17
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tovdbb megyiink, s a még mélyebb réteget vizsgdljuk, dgy itt
ismét mds novényszervezetekre bukkanunk; ugyanazon élesztd-
alakokra (Oidium lactis), melyekkel mér fentebb megismerkedtiink ;
a legmélyebb részekben végre soréleszt8sejteket fogunk lelhetni.
Ezen kiillénb6z6 jelenségek killénbdzd bomldsi folyamatokra mu-
tatnak. A penészgyep rétegében korhadds, az alatt rothadds,
még mélyebben tejsav-erjedés, s végre a legmélyebb helyeken
szesz-erjedés keletkezett.

A rothaddsnil ammoniak fejlédik, sét Hallier észleletei sze-
rint 4gy ldtszik, hogy nitrogéndds anyagok rothaddsdndl szabad
nitrogén is vélik el. Ez a nagy természetben nem épen veszteség ;
az egyes gazddk hdztartdsdban azonban minden esetre az, mert a
nitrogén egyeldre elvész, s ez a trdgyatanban lényeges. A korha-
dds kiléndsen oxyddtié; ammoniak helyett ennek magasabb
oxydétidi foka, t. i. salétromsav képzédik. E mellett nem vész el
semmi sem, mert a savak kiilénben is, ha aljakkal salétromsavas
s6kkd egyesiilnek, a névényeknek kitiiné tdpanyaguil szolgdlnak.
Ezen koriilmény a trdgyakészitésnél kiilonGsen tekintetbe veends,
mert itt a fb8feladat az, a rothaddst lehetéleg xkorhaddsba 4tve-
zetni. Ez magdban véve igen egyszerli dolog, s hogy lehetséges,
kivildglik a fentemlitettekb3l is, midén ugyanazon kozegen négy
kiillonféle bomldsi folyamatot ldttunk. Ha a rothadd anyagot lehe-
téleg nagy feliillettel teszsziik ki a levegdének, s annak alkalikus
reactiéjdt savakkal neutralizdljuk vagy savanyivd tessszik, ak-
kor a rothadds is csakhamar korhadédsba megy 4t.

Tudjuk, hogy a szdj és garat nydkhdrtydn folyv4st szdmta-
lan élesztd, s penészgomba él8dik, s igen természetes, hogy ezek
a nyéllal elnyeletvén, a gyomorba és innen a bélhuzamba jonnek.
Az tehdt kétséget sem szenved, hogy az emberi nydl gombaszer-
vezetekkel van mintegy impregnélva, s hogy ezek kedvezd koriil-
mények kozt (mindkre mdr a fentnevezett erjedési folyamatokndl
figyelmeztettiink), ezekhez hasonlé erjedési folyamatokat fognak
eldidézni.

A vastagbél nem erjedési, hanem rothaddsi folyamatnak
szinhelye. S ez igy van, mert igy kell lennie, hogy az emberre
nézve oly nagy fontossdgtd tdplalék jél feloldassék. Az emberi
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bélsdr telve van gombaszervezetekkel, nevezetesen leptothryxek-
kel, a mi nem csuda, miutdn az ember a szdjleptothryxeken (Lep-
tothryx buccalis) kivil kilondsen az étellel, mint a sajt, gyiimolcs,
gabnanemtiekkel, nydllal erjeds folyadékokkal sat. gombacsirokat
és szervrészeket nagy Szdmban nyel el. Mind ezt, ha az emberi
testben normdlis viszonyok kozt fejlédik, még physiologikus fo-
lyamatnak nevezzik. Ldssuk mdr most, miként lesz az kéros folya-
matt4.

Ha az emberi bor hosszan tarté izzadds dltal megligydl, s
ilyenkor Qidium album sejtek ragadnak red, gy ez utébbiak itt
csirdzdsukra kedvezé kozeget taldlnak. Meg van a kells6 ned-
vességi fok, hémérséklet s a folyton fejlédé ammoniak, mely
tudvalevéleg a verejték normdlis 1étrészét képezi. Az Qiudium
sejtek tehdt csirdzni kezdenek; ez dltal a bdrt folyton izgatjdk,
ugy hogy ennek kilhdma meggyulad. A kilhdm gyuladdsa 4ltal
az mint locus minoris resistentiae mér most még kevésbbé fog az
O:idium tovdbbfejlédésének ellentdllhatni, a tejpenész be fog néni
a faggytmirigyekbe, a hajtdmlébe, a kiilhdmon és tethe Malpig-
hiin keresztiil a coriumig. Kifejlddésének egyes szakaiban, s
1dénként az anyatesttdl egyes sejtek elvdlnak, s Micrococcusokkd
és Vibriskkd fejlédnek. Igy tehdt rovididé mdlva mér t6bb élesztd
alakot fognak az eredeti helyen taldlhatni. Ezek egyrészt physikai
uton, mint ama bérrész élettani miikodését zavaré tényezdk fog-
nak szerepelni, de mdsrészt még nagyobb befolydst fognak gya-
korolni az 4ltal, hogy erjedési folyamatoknak tényez8ivé védlnak.
A legtobb izzag (ekzema) legaldbb gyermekeknél kétségkiviil ily
eredetii.

Hogy az emberi b8ronnévényszervezetek meghonosiilhatnak,
s itt tovdbb szaporodhatnak, azt ma mdér tagadni nem lehet de ez
csak bizonyos, még nem egészen ismert feltételek alatt térténhetik,
mert az ide vdgdé kisérletek nem mindig sikeriiltek.

Gruby hazédnkfia mir 1841-ben leirt Tinea favosa (Penzcil-
lium crustaceum — Ordium) név alatt egy penészgeneritiét, mely
alépvarnak (Favus) sajatszeril él6dije, s a fejbéron vald élédieske-
dése 4ltal hozza azt 1étre. Kés6bb azonban, middn a nézetek kezd-
tek egymdstdl eltérni, ez az é16di mds nevet nyert.
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Hasonl$ penészfejlddések hozzék a sokszinli korpagot (Pithy-
riasis versicolor), a hajhulldst és sémort (Herpes tonsurans) 1étre.

Hagen, Pollitzer, Boke és Hallier fiilbetegek kiilhalljératd-
ban és dobhdrtydjdn, Robin a szem lencsetokjdn, Bonnet régi
tuddiregekben, Hofle foghison, Meisner és Forster a korom-
bens Wedel odvas fogakban észleltek penészképzddéseket.

A lengyelfirtrél (Plica polonica) egészen az tjabb idéig
azon 4lhiedelem, mondhatnidm babonds elditélet volt elterjedve,
hogy az alkati betegség, melyet eltdvolitani nem lehet a nélkil,
hogy az egész organismusra kdrtékonyan vissza ne hasson. Ma
mér tudjuk, hogy a plica nem egyéb mint kiilonféle élé és elhalt
penészgenerdtidk Osszehalmozoit tdmkelege, melyben micro- és
macroscopikus llatok millii (sit venia verbo) laknak. Ha mdr
most arra is figyelmeziink, hogy a visztulavidéki lakosnak az
valésdgos kultusa, hogy az él, hal lengyelfirtjéért, s azt a vildgért
sem tisztitand, vagy pldne levdgatnd, dgy konnyen el fogjuk kép-
zelni, mely vastag dllomdnynyd nbhet egy emberi élet alatt.

Midén az 1866-ik évi kolerajdrvdny ismét ezerek életét
elpusztitotta, természetesen a természetvizsgdlék is minden médon
iparkodtak a dolog okédra jonm. F4jdalom, igen problematicus
sikerrel. A felmeriilt hypothezisek kozil Hallier elméletét akarom
itt réviden értelmezni. Hallier jenai tandr 1866 és 1867-ben kole-
ras betegek béltartalmdt gdéreséd alatt vizsgdlvdn, abban pardnyi
sejtecskéket, ugyan azon szervezeteket taldlt, a melyeket mi fen-
tebb micrococcusok, vibrick, leptothryxek alakjdban mdr ismerni ta-
nultunk. Ezen dllapot bizonyos hatdrok kézt még normdlis. Nem
igy volt az Hallier szeme elétt, ki ebben djat 14tva, semmi keve-
sebbre, mint a kolera-ragdly (contagium) eredetére vélt juthatni.
Ezen sejtpardnyokat kulonféle kizegekbe és késziilékekbe' kive-
tette, sazon penészgombdt, mely itt kikelt Cylindrothenium Oryzae-
nek Hall. nevezte el és a kovetkezd hypothezissel hozta Gsszefiig-
gésbe. A Cylindrothenium oryzae — gy mond — a Ganges és
Euphrat partjain 4taldnosan elterjedt penészalak, mely a rizsiiltet-
vényeken honos. Ha tehdt a Ganges és Euphrat partjain a rizsiil-
tetvényeket a rizsiiszog elpusztitja, s ez 4ltal utébbi nagy mennyi-
ségben jon a levegdbe, akkor kész a kolera, mert szerinte ezen
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rizsiiszog és a kolera azonosak. Ezen gombacsirok emberek iltal
hozatvdn be Europdba, itt kezdetben csak a becsempészett spé-
rék 4ltal terjednek tovdbb; késSbb azonban, a meleg nydr be-
folydsa alatt részint szobdkban, részint trdgya-dombokon
onlegesen szaporodnak, s azdltal tovdbb terjednek, mig a beko-
szontd hideg az utolsé csirnak is véget vet. Hallier tenyészdéke,
(Rein-culturapparate) szerkeztett, melyekben a gércsdi continuitds
megtart4sa nélkiil a vetést idegen, a levegébdl bejuthaté bekeve-
redésektdl vélte meggdtolhatni. Az ily késziilékekbe bélmicro-
coccusokat helyezett, s ha ezutdn csakugyan penészalakok jelent-
keztek, tigy ezek az 8 véleménye szerint nem lehettek egyebek
mint micrococcusoknak legkozelebbi kifejlédési alakjai. Ily tenyészt
dék czélellenessége azonban konnyen beldthaté. Hallier csak
arra fektetett sdlyt, hogy azon kbzeg és 1égkdr, melyben fejlsd-
nek, ment legyen idegen sejtektd], arrél azonban megfeledkezni
14tszott, hogy mér azon kozeg, a melylyel 6 a mucrococcusokat a
tenyészdébe helyezte, a kivetés eldtt méds idegen szervezetekkel
jOhetett érintkezésbe. Mennyit tart De Bary a tenyészdékben tett
kisérletek értékérdl, bizonyitja kdvetkezd elmés hasonlata: Az
organicus continuitds szemléleté¢bdl tudjuk, hogy azalma az almafa
fejlddési képzédménye, hogy az almamag az alma productuma, s
végre, hogy a magbdl ismét almafdt lehet tenyészteni. Ezen st4-
diumok egy és ugyanazon kifejlddési kéznek {zei. Az almafa
alatt természetesen gyakran almdk is taldlhaték s ezekbdl ugyan-
ott fiatal sarjadék szokott fejlédni. Ezt a mindennapi életbél tud-
juk, s kinevetjiik azt, a ki azt hiszi, hogy az almafa alatt 1év6
szilva az almafén termett, vagy hogy az ifju sarjadék kozt lel-
hetd dudva almamagokbdl ndtt ki.

Hallier a kolerds betegek béltartalmédban 1évé micrococcu-
sokb8l Penicillivm crustaceum, Mucor racemosus, Tilctia caries és
Achlya prolifera generétikat, tehdt oly gombaalakokat tenyész-
tett, melyek mindlunk is igen elterjedtek. Csak hogy & 4llitélag
tomlétestii penészt (Schyzosporangiumot) nyert. De Bary erre vo-
natkozdlag is kimutatta, hogy azGgynevezett Urocystis oryzae, nem
egyéb, mint a mucorinedk koltdsejtes képzddménye (gemmae).
Virchow a modern természetbuvdrlat kitin3 képviseldje De
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Baryval tokéletesen egyet ért. Az Urocystis oryzae Hallier szerint
az emberi bélhuzamra negativ befolydssal bir, ezt azért emliti,
mert Dr. Ehrlich koleradejecti6kat nyelt el, a nélkiill, hogy
hédnyszékelést kapott volna. De gustibus non est disputandum.

Hallier gombaelmélete nem is egészen dj, Thome O. W.
mér a negyvenes években lepte meg a tudomdnyos vildgot ha-
sonlé elmélettel, s a kolerds uriilékekbdl tenyésztett gombdt
Cylindrothenium cholerae asiaticae-nek nevezte el. Csakhogy szegény
Thome maga maradt vele, mert akkoriban még nem létezett a
,,Phytophysiologisches Privatinstitut, und Versuchsstation fiir die
parasitischen Krankheiten der Thiere und Pflanzen a hol dgy
14tszik, dejecti6kbdl aranyat csindlnak.

Minthogy l4ttuk, hogy Hallier és elvbardtai az emberi test
minden zugét novényszervezetekkel tomve képzelik, tdgy elbre-
l4tva nem tarthatott sokdig, hogy elméletilket a ragdlyos kérok
egész osztdlydra ki ne terjeszszék.

A himlécsre (juhhimlére) vonatkozdlag Hallier annak micrococ-
cusarbdl Pleospora hevbarum Tul..ot tenyésztett, mely egy iiszoggel 4l
szdrmazdsi Osszefliggésben. Utébbira, hogy a himldcs eredetével
osszhangzdsba j6jjon, a 7illetia lolii teszi valdszinlivé, mely a ko-
zbnséges vadbez fuvon é16dik (Lolium perenne) Hallier és Volf tehdt
azt hiszik, hogy a vaddcziisz6g, ha az elporlik és a juhok tiidejébe
jut, a himlécsot elidézi.

A védhiml8-nyirkben Dr. Bender mdr 1859-ben taldlt 4lli-
télag névényszervezeteket. Hallier pedig a védhimlé micrococ-
cusaibSl Botrytis Fenesiit tudott fejleszteni, illetdleg ennek 7or-
vula rufescens generdti6jat. A Torrula szereti a sététséget; ezt
Hallier azért taldlja feltiinének, mert az angolok azt észlelték,
hogy a himlé setét helyen hegek nélkil gydgydl, és mert Bul-
mering észleletei szerint a védhimlényirk napsugarak befolydsa
alatt sajdtsdgos hatdsdt elveszti. Bizonyosan csak azért, mert ezen
szervezetek egydtaldban szeretik a sGtétséget.

A valédi himlére vonatkozdlag azt hiszi Hallier, hogy az
ugyanazon gombafajtdl ered, a melytdl a himl8cs6t szdrmaztatja,
csakhogy annak mds kifejlédési alakjdtdl.
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A kanyaré (Masern) dllitélagos novényélodijét Hallier a
nydl és vérbdl tenyésztette. Az ilyformdn létrejott Mucor mucedo
honi gyiimiilcseink terhes vendége, s micrococcusai 4llitélag
4rnyékszékekben szaporodnak, honnan aztdn az emberre ter-
jednek. (?)

A hagymdzndl (7yphus) kétféle gombageritidt vesz fel; az
egyik Penicillium crustacewm Fres. s micrococcusai éllitélag a vér-
rel keringnek, a mdsik Rhizopus nigricans Ehrb. s a bélhuzamban
él. Hallier azt hiszi, hogy elébb a Rkwzopus spérdi jonnek be a
bélbe, s itt micrococcusokkd fejlddvén, a bélfalat hatalmasan
megtdmadjédk, igy hogy ily médon az edényrendszerbe jonnek.
Allit¢lag ugyan igy viszonylik a dolog a kiiteges hagymdaznal is,
csakhogy ennél a spdrdk a tiidS dltal leheltetnek be. A bélhagy-
mézndl a ragdlyt drnyékszékek és csatorndkbdl jutatja a foldbe,
innen a vizbe, s ezzel az emberi testbe. A kiitegesnél azt hiszi,
hogy az az é4rnyékszékek és ganéjgddrokbdl elpdrolgd vizzel
menne 4t a levegébe, s a tiidén 4t az emberi testbe.

Voérhenyes(scarlatina) betegek vérében is taldltattak nagy
szdmban alsébb rcndl élesztd alakok micrococcusok és vibridk.
Az ezekkel tett kisérleteknek eredményét Hallier abban foglalja
ossze, hogy a vorheny egy eddig ismeretlen 1ij gombafajnak élet-
folyamata 4ltal 1étesiil, melyet 6, minthogy az eredeti generétié
tiszégalak, 7illetra scarlatinosa-nak nevezett el.

A bujakdérndl a dolog 4llitélag épen dgy 41l Hallier
itt is egy 4j, eddig nem ismert penészt, névleg Coniothecium
syphiliticum-ot volt képes késziilékeiben tenyészteni. Ennek ragd-
lydra vonatkozélag azt hiszi, hogy a syphilis micrococcusar a
szintelen vértestecsek faldn keresztill, a sejtbennékbe jutnak, s
ezzel vitetnek 4t contdgiumképen egy egyénrél a mésikra.

Ujabb id8ben a vérhas, 1épfene, takdr, tiddgiim8kdr, posha-
tag méhlob, marhavész és ebdithnél is taldltattak részint valédi
penészcsirok, részint micrococcusok, mely utébbiakbdl Hallier és
Wolf magasabb gombaalakokat véltek tenyészthetni.

Léttuk, hogy az {ij gomba-thedria lovagjai kiilondsen a ragé-
lyos (contagiosus) kérokat vélasztottdk elméletiik t4rgy4dl, a mia
dolog homdlyos természetében fekszik. T.egyen a nevezett elmé-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

266 AZ ERJEDES ES AZ U] GOMBA-ELMELET.

let kiilénben helyes vagy nem, azt, minthogy 4taldnos figyelmet
koltott, legaldbb emlitésre mélténak taldltuk.

Annyi bizonyos, hogy a penészgombdk spdrdi és az élesz-
tdk, ha a gyomorba, s innen a bélbe jutnak, erjedési és rothaddsi
folyamatokat hoznak 1étre. Ezek bizonyos hatdrig physiologikus
processusok. Nem tgy, ha az élesztésejtek szerfolott megszapo-
rodnak. Mert mig bizonyos hatdrok kozott élve, a tdpanyagok
felolddsdt s igy az emésztést tetemesen el8segitik, Ggy mdsrészt
fokozott életmiikGdésiik 4ltal a gyomor és bélfalat is megtdmad-
jék és ez 4ltal emésztési zavarokat idéznek el8. Az emberi test
egyedi sajatsdgétdl figg: vajjon fejlddnek-e az emberi testben
élesztdtermészetll szervezetek és mily ardnyban? Némelyeknél az
uborka husdbd] fejlédstt microgonididk és vibri6k fognak nagy
mérvii erjedést és ez ltal a bél vagy gyomorfal roncsoldsdt eléidéz-
hetni; mésrészt meg tudjuk, hogy a koleraragdly gyakran azokat
1s béntatlanul hagyja, kik mint a kolerakérhdzakban az dpoléndk,
folyton ki vannak téve a ragdlynak. Az emésztést eldsegitd erje-
dési jelenségeknél a ny4l és tdpanyagokkal bevett ndvényi sejteken
kiviil az 4llati micrococcusoknak kétségkiviil kivdls szerep jut;
st igen valészinli, hogy a kotszoveti és vértestecsek elvdlasztd
sejtecskéi is ily életmiikddésre képesek.

A kolbdsz- és hullaméreg, a bujakdr valészintileg ilynemi
mucroscoccus és vibrid-képz8désbél ered. Azon pardnyi szervezet,
mely a kanyaré és vérheny vérében nagy szdmban taléltatott, s
melyet Hallier gomba-organismusnak tart, alig ha nem a vér-
testecsek bennékébdl fejlodott vibrid és micrococcus. Ha tehdt 4ll az,
a mit fentebb az élesztészervezetekrdl mondottunk, dgy a ragé-
lyos kérokra sem kell az emberi szervezett]l messzedll§ befoly4st
keresni, s6t azt magdban az emberi sejtrendszerben fogjuk fel-
lelni. A mdsik, még megfejtendd kérdés az, mi hozza létre a szo-
katlan ésoly nagy mérvii élesztéképzddést? Erre nézve Griesin-
ger és Pettenkofer talajviz-elmélete utmutatdst adott ugyan,
de a tényleges kimutatds a jové feladata maradt.

SZONTAGH MIKLOS,
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Valamennyi tipanyag kozt egyediil a kenyér az, melyet a
leghuzamosabb hasznalat mellett sem ununk meg egykdnnyen. Gaz-
dag és szegény, idSs és fiatal — mindnyajan egyforman Srvende-
nek a mindennapi kenyér élvezetének.

Habar a kenyeret nélkiilozhetlen tipanyagul tekintjik is, ko-
rantsem akarnok ezzel azt allitani, hogy a tSbbi eledeleket tikéle-
tesen pdtolhatnd, azaz hogy tiperejénél togva, ezeket egészen mel-
18zhetévé tehetnd. Hiszen tudjuk, hogy a ,kenyér és viz¢ nem igen
kedves, de allandé étlap gyanant szerepel az igazsdgszolgaltatd ko-
zegekkel tulgyakori érintkezésben levd egyéneknél; noha az elsd
pillanatban, majdnem f61tiin6, hogy miként lehet az egyediil ke-
nyérrel valo taplalkozasra szoritdst biintetésiil hasznalni, holott
annak hiadnya mindenhol a legnagyobb szerencsétlenségnek tekinte-
tik. De csakhamar belathatjuk azt, ha megfontoljuk, hogy az a tap-
érték, melylyel 1 font marhahus vagy 18 tojas bir, csak 3 font jo
kenyérben van. E szerint egy felnétt egyén étkezésére naponként
aranylag nagy mennyiségii kenyér sziikségeltetnék, de ezenkiviil
még az is tekintetbe veendd, hogy a kenyér és hus emészthetbsége
korantsem egyenld.

A kenyér sikére (Kleber) nehezebben oldédik az ember emész-
tési folyadékadban, mint a his rostja, tehat a kenyér étkezdsnél las-
sabb az emésztési folyamat. Ha lisztet és vizet tésztdva gydrunk
ossze, és ezt kiszaritjuk, akkor mint tudjuk nem kenyeret, hanem
kemény kelletlen izli tomeget kapunk. A kenyérkészités feladata
tehdt a tésztis-pép ezen megkeményedését megakadalyozni, és azon
izetlen kemény tomeg helyett jo izli kenyeret eléallitani.

Valdban szerencsés gondolatnak tarthatjuk, hogy mar a leg-
régibb id6kben is az erjedési folyamatot haszndltik fol mint leg-
egyszerlibb és legolcsébb eszkdzt azon feladat megoldasira, Mar
Mozes konyveiben is folemlittetik a kovaszos kenyér, melylyel szo-
ros kapcsolatban van azon sietség torténeti emlékezete is, melynek
kovetkeztében a zsidok, mid6én egyiptombdl kivonultak nem készit-
hették el kenyercket, s e miatt ,harmincz napig savanyittatlan ke-
nyeret“ kellett enniok,

-
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Mindenki elétt ismeretes, hogy midén tésztahoz savanyl ko-
vaszt vagy élesztét adunk, az altal szénsav fejlédést idéziink eld, mi
altal a pépes tomeg felduzzad. A szénsav mellett azonban egyszers-
mind a liszt keményit4jébsl kevés borszesz (alkohol) is képzédik,
mely a szénsavval egyiitt elillan; valamint a sikér, a gabnafajok e
legkitiinébb tipanyaganak cgy része szintén eltiinik.

Ebbdl lathatd, hogy a savanyd kovasz- vagy élesztbvel vald
felduzzasztids korantsem épen artatlan szer, minthogy Aaltalok a ke-
nyér tipértéke némileg csokkentetik. Egy kenyérben ,ugyan még
nem valami jelentékeny e veszteség, de ha meggondoljuk, hogy
Europdban naponta tébb szazezer kenyér fogyasztatik el, azonnal
szembeszOko a roppant veszteség.

Kézel allott tehat azon gondolat, hogy ezen eljarast, t. i.
az erjedési folyamat hasznalatit, mely a&ltal a tapértdk egy
része a kelesztés miatt f6laldoztatott, elkeriiljék és talin a szénsav
fejlesztés egy mas modja altal helyettesitsék. Még a mult szizad
vége felé hozatott ajanlatba az ismeretes szoda és sdsav beha-
tasa altal eszk6zdlni a kenyér megkelését. Ez a két anyag egy-
massal Oszekevertetvén, egyesiil, mi &ltal szénsav fejlédik és a
kozonséges konyhasé képzddik, mely utébbi kiilénben is sziik-
ségeltetik a kenyérhez. Oly helyeken, hol jé éleszté hidnyzik, p. o.
Amerika némely vidékén, ezen eljarast mar rég 4ta kovetik.

A kenyérsiités ezen mddszere azon kériilményen kiviil, hogy
az anyagok Osszes tapértéke megmarad, még azon elényt is szol-
galtatja, hogy mihelyt a tészta készen van, azonnal megsiithet6;
mig a kozonséges kenyérsiitési -modot kdvetve, a kenyér eldallita-
sara 12 ora kell, ezen eljaras szerint egy éra alatt elkészithets, a mi
sok esetben szerfelett elényos kérolmény. Az igy készitett kenyér
még mas, nem lényegtelen eldnynyel is bir az élesztdvel készitett
kenyér ellenében t. i. nem penészedik oly kdnnyen. Az éleszt6ben
vagy a savanyl kovéaszban gombacsirak vagy penészmagok képzdd-
nek és pedig nem kis mennyiségben. Ezen anyagok a tésztihoz
tétetvén, egyszersmind penészcsirdk is belejutnak, mi altal a kenyér,
ha nincs igen jol kisiilve és tokéletesen kiszaritva, csakhamar meg-
penészedik, a mi kiiléndsen szallitdsdndl igen alkalmatlan.

A kenyérsiités azon ujabb mddszere, melynél az éleszté mester-
séges szénsav fejlesztés altal potoltatik, legujabb idében, kiilénésen
a Poroszorszag keleti részében uralgé éhség alkalmaval a vegytan
egyik legkitiin6bb koryphaeusa altal a legmelegebben ajanltatott,
mivel ez e mddszer kiilléndsen a kenyér tiperejére nézve nagy fon-
tossaggal bir. Liebig azt mondja, hogy minden tapszer kézt, a
gabonanemiiek azok, melyek lisztté Orletésiik alkalmaval tipérté-
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kSkbsl igen jelentékeny részt vesztenek az altal, hogy tapsdik
eltavolittatnak. Ezt ugy értsiik, hogy a gabona-nemiiek kiils§ burka
oly szorosan ratapad a szem belsejére, hogy a kettdt egymastél
tokéletesen eltavolitani jéformAn lehetetlen. A buza- és tozs-sz emek
ezen kiils6 héja semmi tapértéket sem tartalmaz, de kdzvetlen alatta
a szemek azon rétegei vannak, melyek a legtébb nitrogén tartalmu
alkatrészt és a sokat tartalmazzak. A megérlott szemek vagyis a
liszt szitalasanal ezek a korpaval eltavolittatnak, mig a lisztben leg-
inkabb csak a keményitét tartalmazd részek maradnak. Ezek szerint
tehat vilagos, hogy a legfinomabb, tehat legfehérebb liszt, vala-
mennyi mas ‘barndbb lisztnél kevesebb tapértéket tartalmaz.

Ezen szembesz6k$ és észszerlien kimagyardzott tények daczara
azonban l.iebignek még sem sikeriilt, mint maga is mondja, azon
czéljat elérni, melyet a fentebbi tények f6lderitése iltal elérni akart,
t. i. hogy a haztartisban tokéletes (derczids) lisztbsl készitsenek ke-
nyeret. Nem sikeriilt pedig féleg azért, mert az ilyen lisztb61 ke-
szlilt kenyér jéval barndbb mint a milyet igen sokan mar me gszok-
tak. Liebig ezen kdriilményrsl kovetkezdleg nyilatkozott : , A milvelt-
ség bizonyos fokat kell még elérniink, hogy a kenyér szinével sokat
ne torédjiink. Az altalam alanlott fekete kenyeret Miinchenben csak
nehany csaldd hasznilja, de ott is a cselédek és mosdéndk épen nem
kedvelik. Az emberi izlésre észszerlt okok vajmi keveset hatnak s
gyakran fapasztaltam, hogy minden faradsag, mit szokasaik meg-
valtoztatdsara iranyozunk, péld. hogy a kedvelt fehér kenyeret
feketével cseréljék fel, mar elbre is eredmény nélkiilinek tekint-
hetd.«

Ezek -utdn, azt hiszsziik, mindenkinek kellemes leend: a kenyér-
készités oly moédszerét megismerni, mely altal minden héaztartisban,
kozonséges korpanélkiili lisztbdl szép és kellemes, j6 izii kenyeret ké-
szithetni, mely tébb tapértéket tartalmaz mint ugyanazon lisztbél
barmely mas moddon készitett kenyér. Ezen 1j modszer megértésére
czélszerii lesz a kovetkezéket eldrebocsatani.

Mint mar féntebb emlit8k: a finom és fehér liszt készitésénél
a gabona legtiplalébb alkatrészei nem jutnak a lisztbe. A tapsdk
féfontossaga a taplalkozasnal az physiolégok eldtt eléggé ismeretes ;
tudva levd dolog, hogy nélkiilok a tipanyagok tibbi alkatrészei
nem alkalmasak a taplalkozasra. A nyers vagy fétt his vizzel egy-
szer kimosatvan, (itt természetesen nem ledblités, hanem hosszabb
ideig tarté kimosas értendd,) mi altal a tapsdk eltavolittatnak, egé-
szen képtelen lesz az élet fentartisira szolgalni; a gabona tapsdi
azonban azonosak a huséival és igy kénnyen felfoghatsé, hogy an-
nak a mi a husra ndzve 4ll a kenydrre alkalmazva is igaznak kell
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lenni, igy tehat a liszt tapértéke is azon aranyban csdkken, a mint
a tapsdkbdl kevesebbet tartalmaz mint a gabona.

A his ¢és gabona-nemliek tapséi az ugynevezett ,phosphatok
és pedig a kali, mész, magnézia és vas phosphorsav s6ibél allanak.
Ha ezen anyagok mennyiségével, mint a vegyelemzés kimutatja,
megismerkediink, azonnal szembesz6ké azon nagy kilénbség, mely
a gabona és a liszt tapsrieke kozt létezik. — 1000 sulyrész buza
vagy rozs, 21 sUlyrész tapsot tartalmaz, s ebbdl a buzira esik
8,04 s. r. phosphorsav, a rozsra pedig 5,05 s. r. phosphorsav. —
1000 sulyrész buzalisztben (I. fajta) van 35,5 s. r. tapsod és ebben
2/ s. r. phosphorsav. Az I fajta buzaliszt tehat 1000 s. r.-ben mind-
ossze 15%y s. r. tapsoval és 6%; s. r. phosphorsavval tartalmaz keve-
sebbet mint maga a buzaszem. A II. fajta buzaliszt 1000 s. részében
61/, s. r. tipsé és ebben csak 2/, s. r. phosphorsav van; a IIL faj-
taban csak 3%, phosphorsav. 1000 s. r. I. fajta rozslisztben csak
13Y; s. r. tapso, tehat 7%/, s. részszel kevesebb van, mint a rozs-
szemben és 5%, helyeit csak 3', s. r. phosphorsav. A gabona 6r-
1és alkalmaval szétvalasztatik lisztté és korpavd, s minthogy a kettd
csak egyiittesen tartalmazza a gabona Osszes alkatrészeit, konnyil
belatni, hogy a gabona tapsoi. melyek a liszthen hidnyoznak, egye-
dil csak a korpaban lehetnek.

Az elemzés valdoban kimutatja, hogy 1000 s. részben a buza-
korpa 53—60, a rozskorpa pedig 51 s. r. phosphorsavsokat tehat az
elsd kozel haromszor, a masik tobb mint 2!/,-szer annyi phosphato-
kat tartalmaz mint a buza- vagy rozsszem; a vegyelemzés tovabba
kimutatja, hogy a két korpafaj tapsdinak 100 s. részében a kévet-
kez8 alkatrészek foglaltatnak :

Buzakorpa : Rozskorpa :
Phosphorsav . . . 243 . . . . . . . . . . 21,03
Kali. . . . . . 3012 . . . . . . . . . . 2303
Phosphor- | "
magnésia ¢+ 34,03 .- 50,96
savas vas

Ezen eredményekbdl kitiinik, hogy a lisztb8l hidnyzd tapsdk-
nak majdnem fele phosphorsavas mész és magnssiabél all, és hogy
az alkalikus foldek phosphorsavséinak hidnya a lisztben az, a mi
kiiléndsen érezhet a tdplalkozdsban, mivel ezek a csontok képzddé-
sét, szaporoddsat és fontartdsat kiillondsen eldsegitik. Az allattenyész-
tésben e tekintetben igen figyelemre méltd tapasztalatokat szereztek.

Dr. Haubner ,a taplalkozasrdl vegytani szempontbdl“ czimil
értekezésében fSlemliti a sok befolyasit az allatok testi allapotira
¢s killonésen a phosphorsav-sék féfontossagu jelentdségit emeli ki :
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»Ha az allatokat csupan burgonyaval vagy répaval, tehat oly anya-
gokkal taplaljik, a melyek igen kevés phosphorsav sdkat tartal-
maznak , akkor taplalkozasi allapotukban vesztenek, csontjaik pedig
gyengékké és torékenyekké valnak. De azonnal magokhoz jonnek,
ha csak phosphorsavas meszet kapnak és annal jobban ha egyszers-
mind albumin-nemii anyagokat is kapnak. Ezaltal az allatokat erd-
sebbekké és nagyobbakka vélik ndvelni; habir dridsokat nem ne-
velhetnek is, de clegend6 mennyiségl phosphorsavas mész altal a
térpe ndvés, valamint a hatgerincz és vegtagok gorbiilése, kikeriil-
hetd. Ha a galambokat gabonaval, de mész nélkiil tartjuk, csakha-
mar kivesznek; hasonléképen a hornyuk és malaczok is elsatnyul-
nak ha azt télik megvonjak.*

Igen nevezetes tapasztalatokat szerzett csak nem régiben Dr.
Roloff a tapsék hidnydnak befolyasardl, kiiléndsen fiatal Aallatok
(csikok) képzbédésére. Ezen tények nagy becsliek és jelent8ségdk az
‘ember taplalkozasira nézve nem tagadhatd, ha tekintetbe vesz-
szilkk, hogy a kenyér a falusi népnek majd mindenhol legkivalébb
taplalékat képezi. Sok orvos a skorbut legkézelebbi okat a hajokon
a soshus fogyasztasban keresi, mely aziltal, hogy a his besdzasa
kovetkeztében phosphorsav sdinak egy része elvonatik, ezen tdpsok-
bdl kevesebbet tartalmaz mint a friss hus; de a skorbut bdrtondk-
ben is el6fordul, hol a so6s-hus épen nem lehet oka a betegségnek;
itt kozel esik azon {Sltevés, hogy a skorbut keletkezése a kenyér,
tészta és mas étkek phosphorsav-séinak hidnya miatt keletkezett.

Vildgos, hogy ha a buza- vagy rozsliszthez, a korpa helyett a
megfeleld tipsdkat potoljuk, ugy a gabona eredeti tapértékét mind
a két lisztben helyre allithatjuk, és ha megfontoljuk, hogy a liszt
tapértéke legalabb 12, de sokszor 15 szazalékkal is kisebb mint a
gabonaé: akkor a tapérték ezen visszaallitasa nagy nemzetgazda-
sagl jelentéséggel fog birni; mert az eredmény a taplalkozas gya-
korlataban ép olyan mint ha egy orszdg f{oldjei ?/,—';-al tSbb
gabnat termettek volna; ugyanazon mennyiségii liszttel ezen kiegé-
szités altal t6bb embert lehet tapldlni.

Ezen nézeteken alapul a Horsford, cambridgei tanar Aaltal
készitett siité-por, melyet Liebig az utolsé évtizedek legfontosabb
és aldasdusabb taldlmanyai k6zé soroz.

Liebig nyolcz hénapig foglalkozott behatéan ezen kenyérsii-
tésre valo por készitésével és alkalmazasaval, s azon meggydz8désre
jutott, hogy azzal kitiing és j6 izli kenyér készithets. Igen czélsze-
rlinek Qrtjuk Liebig tapasztalatait olvasdinkkal is megismertetni.

A Horsford-féle siitépor a korpa tapséit oly elényods alakban tar-
talmazza, hogy a kovasz vagy éleszt6 hasznalata a kenyér készi-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

292 A KENYER TAPERTEKEROL.

téshez egészen mellézhets; tulajdonképen kétféle poralaku készit-
ménybél all: az egyik phosphorsavat mészszel és magnesiaval
egyesiilve tartalmaz, a masik kettds szénsavas natronbdl all; mind a
két por fehér liszt-nemii és mindegyik kiilén boritékba van becso-
magolva; hasznalatkor mérték gyaniant kis badogedény szolgal,
mely a fenék altal két nem egyenld nagysidgu részre osztatik. A
kenyér készitésnél minden font lisztre, a kisebb rész kettds szénsa-
vas natronnal, a nagyobbik pedig phosphorsavval tdltetik meg, a
liszttel mind a kettd igen jél Osszekevertetik, s a sziikséges vizzel
osszedagasztatvan, a tésztabdl kenyereket szakajtanak és rovid véra-
kozas utain kemenczébe rakjak. Ha a kemencze idejekoran kiflitte-
tik, ezen a mdédon a kenyér tokéletes elkészitésére 1'/,—2 Ora ele-
gendé. A végbemend vegyfolyamat kdnnyen atérthetd; ha a kétféle
por a liszttel Osszekevertetett, tészta készités kozben kdlcs6nds szét-
bomlasuk all be; a phosphorsav a natronnal egyesiilvén a szénsa-
vat kilizi, a mely elillané szénsav azutin a tésztat folduzzasztja,
mintegy megkeleszti és siités kozben a kenyeret likacsossa teszi.

A phosphorsav fehér, szaraz por alakban sokak el6tt talany-
szeriinek fog feltiinni és tulajdonképen csakugyan ebben van a do-
log lényege. Horsford ezt a phosphorsavat igen jél kimosott, tiszta,
a legtokéletebb fehérségig kiégetett csontokbdl késziti, melyek
tudval6veg phosphorsavas mész és magnésidbdl allanak ; a csontok
igen finom porrd téretnek és pontosan lemért menyiségi kénsavval
ugy digeraltatnak, hogy a mész ?/,-da telittessék és a phosphorsav?/,-da
szabaddatétessék ; a képz8dott gipsz lesziirés 4ltal a savanytfolyadéktol
elvdlasztatik s ez a szOrp slirliségig beparologtatik; a kihilés utan
az egész puha kristilyos tomeggé valtozik at, mely savanyu phos-
phorsavas mész és magnesidbdél all. Ezen vegyiilet eldallitdsdnak
tiizetes leirdsat e helyiitt tokéletesen melldzhetjiik, minthogy minden
terjedelmesebb vegytani kézikonyvben feltalalhato.

A megszilardulas eldtt a mézslirliségll savanyu tomeghez finom
porra tort, tiszta keményitd tétetik, hogy szildrd morzsalékony tomeg
aAlljon els, melyet azutan meleg szarité helyen minden nedvességtdl
megszabadithatunk ; az igy nyert héfehér szilard témeget a legfino-
mabb porra kell Osszetérni; gondosan készitve nem sziv fel vizet és
nedves levegén sem szabad ragaddssid valtoznia. Ez a Horsford-féle
slitdpornak a sava és ez, mint a vegytanban kifejezik — a kettds
szénsavas natronra allittatik be, azaz kipuhatoljdk : mennyi sziiksé-
ges a savporbdl arra, bizonyos mennyiségii kettés szénsavas natron
oly médon vald telitésére, hogy a vegyiilet gyengén savanyu ha-
tassal birjon; 1 sulyrész kett8s szénsavas natronra 2'/; s.r. savpor
sziikkséges, de néha 3—3!/; s. r. is, ha az t6bb keményitét tartalmazna.
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A kettdsszénsavas natron hasznilata a kenyérsiitésre, gyakorla-
tilag talan igazolhatd, azonban az elmélet értelmében kettdsszén-
savas kali lenne hasznilandd, minthogy a lisztben hidnyzé alkatrész
nem a natron, hanem a kaili. A kdliséval késziilt kenyér ize folti-
ndleg kiillonbdzik a natronnal készitettétsl; az elsd sokkal jobb iz,
de a kettésszénsavas kali négyszerndl is dragabb mint a natronso,
s igy annak hasznalata igen dragdva tenné a kenyeret. Valdszinl-
leg ezen koriilmény inditotta Horsfordot arra, hogy a natron- és nem
a kalisot vette fél siité-poraba.

Iiebig azt taldlta, hogy a kettésszénsavas kali potolhatd chlor-
kalium altal, minden oly kenyérben, melyhez készitésénél konyhaséd
adatik, a mint ez majd mindenhol szokasos, mert a konyhasé és a
kettésszénsavas kali az egyesitésnél atvaltoznak chlorkalium és
kettdsszénsavas natronna; a kett8sszénsavas kali hidegen telitett
oldata, ha konyhaso tétetik hozzd, kettésszénsavas natronbdl &llo
péppé mered meg, mig a chlorkdlium az oldatban marad. Tokéle-
tesen hasonld cserebomlas megy végbe a konyhasé-tartalmu siitd-
porban is, a mely kettdsszénsavas kalival készittetett.

Iasonlo czél érhetd el a kettésszénsavas natron és chlor-
kalium keverékével is; e chlorkdlium azonban a stassfurti kaliso-
banyak félfedezése Sta, a legolcsobb kalisok egyike lett; s hasznalata
alig lesz befolyassal a kenyér arara. Ha tehat tudjuk, hogy mennvi
savpor szikséges egy sulyrész kett8sszénsavas natron neutralizala-
sara, konnyii lesz most elméletileg helyesen készitett kenyérsiité-port
késziteni.

Liebig kisérletei szerint, jé izii kenyér elballitisdra, 112 vam-
font liszthez, 1 vamfont kett6sszénsavas natron sziikséges. Azonban,
ha az talaltatott volna, hogy 1 s. r. kettdsszénsavas natron k4zon-
bésitésére 3 s. r. savpor sziikséges, akkor 112 v. f. liszthez sziliksé-
gelt siitd-por Osszetétele a natronséval egyenértékii chlorkalium
hozzaadasaval a kévetkezdképen szamoltatik ki:

112 v. font liszthez sziikséges siitdpor silya :

Savporbdl: Alkali porbdl:

1500 gramm 500 gramm kettdsszénsavas natron
443 » chlorkalium
043 gramm.

He egyszerli szamra vald kiegészités czéljabdl az égvény por-
hoz még 57 grm. konyhasét adunk, akkor 112 v. font liszthez 3 v. 1.
savpor és 2 v. font alkalipor sziiksége; s egy font liszthez tehat az
elséb6l 15 grm. az utébbibodl 10 grm.

100 vamfontra szamitva kovetkezé az eredmény:
’ 18
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Savpor: Alkalipor:
1338 gramm 446 gramm kettdsszénsavas natron
395 » chlorkalium

841 gramm.

Hogy kerek szamokat kapjunk még a savporhoz 62 grm. ke-
ményité lisztet és az alkaliporhoz 59 grm. konyhasét potolhatunk,
mely esetben tehat 1 font liszthez, 14 grm. savpor és g grm. alkali-
por veendd.

A mi a siitépor kenyérkészitéshez valo alkalmazasat illeti, leg-
egyszeribb mddszer a kovetkezd: A hasznilandd liszt sulydnak
megfelels, lemért siitéport egy maroknyi liszttel kell isszekeverni és
finom szitan keresztiil a tobbi liszt kozé szitalni, s gondosan Ossze-
keverni; ezen Osszekeverés minéségétsl fligg nagyrészt a kenyér
likacsossaga is. Ezutan a lisztanyag a tészta készitésére sziiksc-
ges vizzel Osszekevertetik, keves gyulras utan a kenyerek kiszakaj-
tatnak és a kemenczébe berakatnak. A kemencze kelld melegségdt
elébb nehanyszor ki kell prébalni, mert ha nagyon forrd, akkor a
kenyerck kirepedeznek és puposak lesznek,

Az ily mddon készitett kenyér szép killsejii, csakhogy nehe-
zebb mint a kozonséges pdékkenyér; ez utdbbi nagy likacsok és
nagyobb térfogata &ltal, a szemre nézve sokkal tetszetGsebb.

A kovetkezé mod szerint; mely minden esetre valamivel koril-
ményesebb, a siitéporral a legszebb pékkenyérhez hasonld kenyeret
kaphatunk. A lisztet, valamint a“tésztihoz sziikséges vizet két
egyenld részre osztjuk; a viz egyik részébe a savport, a masikba
pedig az alkaliport tSltjilk és idénként felkeverjiik. A savporral
kevert viz meleg is lehet, de az alkaliporral kevertnek hidegnek
kell lenni. Ezutdn a liszt egyik része a savpor . oldataval, a masik
része az alkalipor oldataval gyuratik meg és a két tészta csak
ezutan dagasztatik Ossze egymassal. Ha a tésztak igen kemények,
lennének, akkor kevés vizet, ha igen lagyak, kevés lisztet kell még
hozzatenni. Rendszerint 1 vimmdazsa lisztre 32—33 liter viz szik-
ségeltetik. Lizen eljaras mellett a tészta semmi vagy csak nagyon
kevés gazt veszit. Ennél az eljarisnal a tésztikat okvetleniil igen
jol 6ssze kell dagasztani, mert ellenkezd cscethben a kenyeret helyen-
ként barna csikok szelik at.

A hol nincsen savanyt kovasz vagy oly haztartisokban, hol a
savanyl pék-kenyeret nem kedvelik, a siitopor hasznalata rendkiviil
elényds; azon ellenvetés, hogy eziltal a kenyér megdragittatik, a
szakérté el6tt keveset nyom a latban; atlag 1o-—12 szazalékkal tébb
kenyeret kapunk mint a kdzbhséges eljarasnal, mialtal a siitéporért



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A KENYER TAPERTEKEROL, 275

tértént kiadds egy része mar fedezve van; f6elénye azonban az ily
médon nyert kenyér nagyobb tapértékében rejlik, a melyet min-
denesetre szamitasba kell hozni.

Nagyban eltallitva egy font siitépor 15—18 krajczarnal alig
keriil tébbe; és ha figyelembe veszsziik, hogy altala 100 font liszt
csak 10 szazalék tapértéket nyer, a siitéporért tortént kiadds mar
akkor is, magaban a kenyérben fedezve van.

A siitépornak mas siiteményekre vald alkalmazasival Liebig
nem foglalkozott, de felemliti, hogy az Egyesiilt-Allamokban a
Horsford-féle siité-por mindennemii siitemények készitéséhez hasz-
naltatik ; s6t ez mar liszttel helyes aranyban keverve a kereskedés-
ben is el6fordul és atalanos hasznalatnak orvend. A new-yorki
gazdasszonyok ezt a lisztet igen veszik, s vizzel tésztava gyurva,
otthon konyhdjukban siitik a kenyeret. Horsford sajat tuddsitasa
szerint a mult évben siité-porabol egy millié font adatot el; jelen-
leg cambridgei tanari dllomasarél lemondott, hogy minden idejét a
siits-por gyartasara fordithassa. I.iebig azt hiszi, hogy habar csak
kés6bben is, de ezen Gjabb siitési mddszer minden esetre atalano-
san el fog terjedni. Ezen eljardsi mdd szerint gyarilag is lehet
kenyeret késziteni, egészen hasonldan mint a portsmouthi nagy sii-
tédében a kétszersiiltet gyartjak, a hol hdrom munkas, egy a ke-
mencze mellett, ketté a dagasztogépnél, naponként 20,000 porczid
kétszersiiltet képes késziteni. liebig igen fontosnak tartja ezt a
stitési modot, s kiiléndsen ajanlja a hardseregek élelmezésére, kivalt-
kép taborozasok alkalmaval; de nem mulasztja el egyszersmind a
foghizak és szegényhazak igazgatésagainak is hathatésan figyel-
mokbe ajanlani.

Mint minden 14j, ugy ezen tj kenyérsiités is sokféle ellent-
mondasba iitk6z6tt, és sajatsdgos modon az ellenvetések kiilondsen a
cselédosztaly kérébsl hangzottak; nem ritkan panaszkodnak, hogy
a Horsford-féle kenyeret csak vaj-, sodar- vagy kolbaszszal lehet
megenni, a mi az 6 erszénydkbol nem futja ki. Esziinkbe jut arrol
az elkényeztetett angol szolgdk azon lazadasa, melyet 1817-ben
iitottek — a rozskenyér ellen. Az akkori roppant dragasigban,
mely — miutan buza majd sehol sem termett — az egész civilisalt vi-
lagon elterjedt; a jobbmddu angolok rozskenyeret akartak haztar-
tasukban alkalmazni, mivel a huzanal hatszorta olcsébb volt; hanem
a cselédség az ellen hatirozottan tiltakozott.

Mi azonban azt hiszsziikk nem csalédunk, ha ez uj siitési elja-
rast, mint az emberi taplalkozas korében tortént igen fontos hala-
dast dréommel iidvozsljiik.

(Eredeti forrdsok utdn.)

F. A.

1 8%
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A JELESEBB MAGYAR SZAPPANFAJOK VEGYELEMZESENEK EREDMENYE. #)

STEINER ANTALTOL.

Szappan faj.

A) Kosonséges szappanok.

i. Faggyu szappan . . . . .
2. Marseilli szappan . . . ,
3. Castilial szappan . . . . .
4. Palmaolaj szappan . . . .
5. Szegedi szappan (I). . . .
6. Szegedi szappan (I1) . . .
7. »Apollé* szappan . . . .
8. Kisozott szappan (Kernseife) (I.)
9. 14 » ”» AHH.V
10. . . . (IIL)
11. Debreczeni szappan (L) . . .
12 . , Ly ..
13. 5 habszappan . . .
B) Pipere szappanok.
1. Glycerin szappan Coe e
2. ,,Omnibus‘ szappan . . . .
3. Novény szappan . . . . .
4. ,Familien* szappan . . . .
5. Cocusola} szappan . . . .

¥) E tablizatos Osszesllitast Steiner Antal: ,4 jelesebd magyar szappanfajok wvegyelemaése* czimi munk

m. természettudomanyi tarsulat altal 1868-ban kitiizott ezen palyakérdésére késziilt: ,,Hatdroztassék meg a jelesebb hazai szappanfajoknak viz-

Viz tar-
talom

23'80
2124
14°50
2190
2526
27°92
16°76
14°41
13'10
15-04
2126
22°73

8-58

3465
6311
60°86
42°99
1882

Zsirsav
tar-
talom

61700
6699
76°50
6520
59'49
59714
72°73
7515
7607
70°30
9692
6763
78:56

3627
10°03
21°46
21°94
53-07

nem
W zsir

Szappannd
it

i

024

- e

z6t

nyom.

nyom,

Kotott
alkdl
(Na,0)

472
2711
413
399
767

Szabad
alkali
{Na,0)

014
029
020
033
050
043

062
303
077
107
060

Glyce-
rin

2301
1073

5:36
1895
1303

" Tisztatlansadg 5
Szénsavas | Kénsavas Qldhatlan . ) m
sok o kon | sok és | ospee | Osszeg| %
vegyiletek ] chloridok| |, vasav. O

— -— — 360 | 9810
- — — 4'00 } 10003
— — —_— — | 10000
— — — 1'10 | 98'00
...m,“u.pm 060 2°44 529 f100°30
oz | 1r1x 028 | 331 fioo'S0
042 | — — 042 | 997
- -— 102 1°02 }100°26
0’69 —_ 192 261 ] 10060
i3l o3 7t | 2595 1 9992
350 - — 3730 | roo20
— 1’05 — 1°05 | 100°60
— 242 — 242 | 99.51
086 | 069 — 155 | 100°85
808 373 — 11°81 | 100°80
141 1°35 545 8:21 | 100.70
258 5:33 2'79 | 1070 | 9964
125 | - = et 5:62 | 687 | 100706

Az

elemzd neve

Stockhardt
Steiner

ajabdl kozoljik, mely a kir,

tartalma, égvény (alkali) tartalma, zsirsavtartalma; ezenkiviil allapitassék meg az azokban esetleg elbforduld tisztitlansigok mindsége és
mennyisége. (BSvebben lasd a Zermészettudomdny: Koslony mult 1869. évi folyamdban (I, kdtet a 355-ik lapot.) Kozlonyiink tere és irdnya
nem engedvén meg az egész pilyami kozlését, a f. évi majus 6-in tartott valasztminyi iilés hatdrozata folytin csupin a végeredmény
’ Szerkesatd,

kozzétételére szoritkoztunk.
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A M. TUD. AKADEMIABOL.
A IIL osztaly 1870. aprilis 11-én tartott iilése,

Say Moéricz 1. tag szék-
foglalo értekezéséb6l: , az dilate
munka &s annak forrdsa® a ki-
vetkezd révid kivonatot adjuk.

Ertekez8 az erémiivi héelmé-
let azon alaptételébd] kiindulva,
hogy a hé és a munka egymér-
tékiiek, roviden ismerteti a hé és
munka értékeit, eldsorolja azon
modszereket, melyek alapjan a
hdének a munkaval vald egyenér-
tékessége kipuhatoltatott és le-
irja azon érvelést, melynek alap-
jan a héegységnek munka értéke
424 kilogramméterben allapitta-
tott meg. Ezeket eldrebocsatva
attér arra, hogy a vegyfolyamok
gazdag héforrasok, kovetkezés-
képen munkaképesek is. A targy-
ra vonatkozdlag az anyagoknak
heves oxydatidjakor, égésekor
vagy azoknak lassu oxydatidja-
nal, az emésztésnél végbemend
vegyfolyamokat emeli ki kiilo-
nosen. Késébb parhuzamba al-
litja a gbzgép munkajat az allati
munkaval, melyek mindegyiké-
nek anyagoxydatié a forrasa; a
g0zgépnél szén, az allati szerve-
zetben a tapszer oxydalodik. Fol-
emliti, hogy a tApszerek vagy nit-
rogén tartalmuak, és ekkorizom-
képz6k,vagy nitrogénmentesek és
ekkor légzdszerek, minthogy érté-
kiik a légzésaltal eszksz6Itoxyda-
tional jut érvényre. Azon nézet,
hogy az allati munka forrasai
csakis a nitrogéntartalmu tApsze--
rek volnanak, ma mar nem tart-

tapszerek az izomnak folytonos
épentartasara szolgalnak, az iz-
mok altal végbevitt munkat azon-
ban a szén és hydrogéntartalmu
tapszerek oxydaticja szolgaltatja.
Frankland kisérleteinek alapjan
1 grm. 6sztGvér marhahusaz allati
szervezetben oxydalédva 604, 1
grm. keményité pedig 1657 kilo-
gramméter munkat képes vég-
bevinni. Fick és Wislicenus,
tovabba Pettenkofer és Voith
pontos kisérletek alapjan, a ki-

- valt carbonylamid mennyiségé-

nek meghatarozasa altal kimu-
tattdk, hogy a munkanal az izom
nem hasznaltatik el jobban, mint
a'nyugvasnal, ellenben, hogy a
munkdnil a szén és hydrogén
oxydatié, miakivaltszénsav ésviz
mennyiségébdlhataroztatottmeg,
igen jelentékenyen névekszik.
Az Onkényll mozgassal nem
biré ndvények gyiijtik hosszu
idén at a fold és levegd alkatré-
szeibdl azon vegyeket, melyeket
az allati szerv néhany ora alatt
megemésztve, hdre és ez Altal
izommunkara valtoztat. A névé-
nyek képezik tehat az allati erd
tarhazat. Ha végre azon szerves
gép, melyben a névények 4ltal
gyiijtdtt erd izommunkaban ta-
lija értékesitését, megdll, ak-
kor ezen sziinet allando leend.
Az allé gbzgépet a kazan ald
gyijtott tliz ujbdl meginditja, el-
lenbn nincsen Prometheus, ki az
élettelen 4llatha éltetd tiizet

haté fenn. A nitrogén tartalmi | hozna.
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TERMESZETTUDOMANYT ES GYO-
GYASZATI EGYLET SELMECZEN. —
A selmeczi és kornyékebeli or-
vosok mar 1852-ben alakitottak
orvosi olvasd egyletet; késObb
idénként orvosi 8sszejveteleket
rendeztek Szklenén, a szomszé-
dos fiirds-helyen, és 1868 apri-
lis ota rendes orvosi gyiilések
tartatnak Selmeczbanyan. Koze-
1ébb a tagok korében azon
eszme eredt, hogy az egyletnek
ugy a targyakra, mint pedig a
tagokra nézve nagyobb kiterje-
dést kellene adni és az egylet
czéljaul egyrészt a kiilonféle
szaktudomanyokban vald kikép-
zést kitlizni, masrészt odahatni,

hogy az egylet tagjai a termé-

szettudomanyokkal megosmer-
kedjenek. Ezen okoknail fogva
részvétre kérettek fel a banya-
és erddakademiai, és a selmeczi
gymnasiumi tanartestiiletek, to-

vabba Selmeczbanya kornyéké- .

nek banyaszati és erdészeti hi-
vatalnokai. Baré Mednyanszky
Dénes m. k. f6banyagréf, a ba-
nya és erddakademia igazga-
téja, az egylet partfogasat elfo-
gadni sziveskedett, s az alapsza-
balyokat a beliigyminiszterium
jovahagyta, A minden oldalrél

remélt részvét valosult s az egy-
letnek jelenleg 80-nal tébb tagja
van; ko6zottok: 21 orvos, 8
gyogyszerész, 23 tanari testiile-
tekhez tartozod;
erddhivatalnok.

Az alapszabalyok szerint az
egyletnek czélja lenne a termé-
szettudomanyok fejlesztége s ter-
jesztése az egylet tagjai s a
selmeczi és kornyékének mivel-
tebb kézinsége kozott. Az erre
szolgald eszkdzdk lesznek: Er-
tekezések felolvasasa, német és
magyar nyelven tartanddé elé-
adasok, kisérletek végrehajtasa,
kiilonféle vitatasok, ugy a nagy-
gyllések, mint a szakgyiilése-
ken. Népszerii el6adasok tartisa
a gyiiléseken kiviil. Nyaron ki-
randulasok.

Az egyletet a kovetkezd sza-
kokra oszlik:

1. Physika, szervetlen vegy-
tan, asvanytan, féldtan, banya-
szat és kohaszat.

2. Novénytan, allattan, szer-
ves vegytan, talajtan, klimatan,
erdészet.

3. Gydgyaszat és kozegészség
apolas. Ez utdbbinak gyiilései-
ben a nem orvosok is fognak
részt vehetni,

26 banya- és



4. Gydgyszerészet.

Selmecz varosa és kdrnyéke-
nek természetrajzi, anthropolo-
giai és hygieniai viszonyainak
tanulmanyozasa.

Az egylet tisztikara a kovet-
kezéleg alakult meg.

Elnok . Wagner Karoly, k.
erdétanacsos, akademiai rendes
tanar. Alelnok: Dr. Schillinger

‘Ferencz, k. ker. orvos. Zitkdr:
Kerpely Antal, k. akad. rendes
tanar. Pénztdrnok - Mihilka, k.
orvos. Bizvttmdnyi tagok.: Petykd
k. b. tandcsos, Richter Gyoirgy,
kir. b. tanacsos, I.azar Jakab, k.
akadem. tanar, Scholcz Vilmos,
lyceumi tanar, Maltds Karoly,
varosi fdorvos, Rombauer I.a-

jos, k. .Dbanyaorvos, Margdesy
Janos, gydgyszerész. — (Az ifju
egyletet részinkrél a legna-

gyobb 6rommel udvizoljik s a
nemes czeél elérésére a legjobb
sikert kivanjuk. — Szerk.)
A PORROL. A verbtényes
napsugar, mely a reddnynyila-
sokon sotét szobaba jut, fitjat az
altal arulja el, hogy a levego-
ben tanczolé finom porszeme-
ket megvilagositja. Mik-e para-
nyi porszemek? répke fovény-e,
melyet koénnyli légaramok a
foldrél fSlkavarnak és a leve-
g6ben ide-oda sodornak, vagy
talan egyéb valami? E l[4tszo-
lag kisszeri kérdést Tindall,
a Royal Institution hirneves ta-
kiillon tanulmanyra mél-

nara,
tata.

Tyndallnak ugyanis sziiksége
lett volna, egy iivegcsébol, —
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csébe,
! masik szaritd csé fol nem tar-

279

melyen a complicaltabb vegyii-
letli gézGknek fény altal torténd
szétbomlasat s az ebbél kelet-
kez8 felh6-alakokat tanulmi-
nyoza, a finom szobaport
eltavolitani. I.ényeges kellék
volt, hogy a tér, melybe a ta-
nulmany ala vett gbzoket zarta,
lathato targyakat ne foglaljon
magaban, s hogy a kisérleti
csGhen ne legyen oly idegen
anyag, mely a beesé villany-
fény sugarait észreveheté mér-
tékben szerte szérnd. Sokaig
aggatott neki a finom por, mely
a  szétszort napvilagban észre
sem vehetd, de a concentralt su-
garak menetében tisztadn lathato.
Hogy ¢ finom port a kisérleti
csGhe be ne ereszsze, megkisérte
elébb a leveglt szarité csove-
ken, — melyek concentralt szén-
savba Aztatott iivegdarabokkal
és étetd kalival befecskendezett
marvany-térmelékkel voltak tele,
Atvezetni. De a finom por
azért mégis bejutott a kisérleti
az egyik, sem a

SCIN

toztatd. Miutin sokféle haszta-
lan probat tett, imegkisérté még
a levegdt, mielstt a szarit6 cso-
vekbe jutna, egy borszesz-lang
hegyén Aatereszteni. Itt a por-
szemek eltintek, a langban
megégtek, s kévetkezéskép nem
szervetlen, hanem szerves anyag-
nak kellett lennick. Ha a levegé
nagyon sebesen aramlott at a
langon a kisérleti cs6ben gyonge
kékes felhé volt lathaté, — ez
volt a szerves részecskék tiistje.
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Tyndall azt talalta tehit, hogy
e fironr pur varakozasa cllenere,
nem sservellen, hancunt szerves
anyagbdl dll. Minden adag leve-
g6, melyet beszivunk, egy csomo
ily paranyi csirat visz tidénkbe.
Mar pedig az ujabb vizsgala-
tok szerint nagy valdszintiség-
gel allithats, hogy a ragalyos
betegségek ily szerves csirak
é18diségétsl szarmaznak. A csira
a levegdben ide-oda lebeg, be-
jut a testbe, s ott parasita-
életével bajt okoz. E szerint a
csillogé porszemek, melyeket
veréfényes napon szobinkban
szemlélgetiink, legveszedelme-
sebb ellenségeink lehetnek. El-
lendkben a szelldztetés nem so-
kat segit, mert a kiilsé levegd
sem ment e tisztatalansagoktdl.
Ha azonban a levegét lazan
tartott vatan atszirjiik, ugy e
finom porszemek a gyapotszalak
szovevényein fennakadnak, s az
ily respirator segitségével a
szenvedd szobijaba bevarazsol-
hatjuk a legtisztabb alpesi le-
vego6t.

Ennyi a Tyndall nagy figyel-
met gerjesztett el6adasanak 1é-
nyege. Uj dolog, a mint latjuk,
nincs egyéb benne, mint az,
hogy ,a napsugarban tanczold
porszemek“ nem szervetlen, ha-
nem szerves anyagbdl Allanak

A MIAZMAK. — Azon nézet
hogy aragalyos betegséget bizo
nyos a korlégben levd szerves csi-
rak okozzik, ugy latszik, mindin-
kabb nagyobb alapot nyer. T yn-
dall, a hires angol physikus

APROBB KOZLEMENYEK.

ujabb idobn nyert tapasztalatai
legalabb mellctte szolanak; 6
t. i. azt talilta, hogy a korlég
telve van szerves anyagokkal s
hogy minden légvétellel szamos
ily csirat hozunk testiinkbe.
Bryden, (angol katona-orvos)
padig, ki a kolera-miazmat In-
diaban kiilonds tanulménya tar-
gyava tette, azt mondja, hogy
a kolera-miazma Alsé-Bengalia-
ban keletkezik s az ott ural-
kod6 monsuhn-szelek altal vite-
tik tovabb. Szerinte a kolera
a meteorldgiai torvényeknek tel-
jesen megfelelbleg terjed, ugy
hogy tjat egész biztossaggal
elore kijelolhetjik, s6t még tar-
tamat is megjosolhatjuk, a meny-
nyiben a csirdk csakis nedves le-
vegdben tartjak meg életképessé-
goket s szaraz levegében kivesz-
nek : e szerint tehat a viz és az
emberek terjesztd befolydsa csak
masodrendi volna. K. J.
SZULETESEK SZAMA ES A GYER-
MEKEK HALANDOSAGA FRAN-
CZIAORSZAGBAN. — A sziiletések
szdma egész Trancziaorszigban
kerekszaAmban goo,000-re tehet§;
ezek kozO0tt mintegy 80,000 tor-
vénytelen gyermek, melyek ké-
281 18—20,000-et anyaik a kdzko-
nydriilet gondjaira biznak. Biz-
tos szamitdsok utin a gyerme-
kek haldlozisat, a kiilonbozé
osztalyokban, az elsé év tartama
alatt, kévetkez6 szamok mutat-
jak ki. Az Osszes sziilottekbdl
(900,000) meghal 17°50 percent.
A torvényes sziilottek (820,000)
kozil 16°36 perc. A térvényte-
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lenek (80,000) koziil pedig 3552
perc. — A Iranczia beliigymi-
niszter altal elrendelt vizsgalat-
bol az deriilt ki, hogy a Paris-
bdl dajkasagra kiadott gyerme-
kek kozil az els§ évben 51768
percent meghal, mig ugyanazon
kozségekben, a hol a dajkasag-
ban levdket elhelyezik, az ott
sziiletett gyermekek kdziil a ha-
141 csak 19-gz percentet ragad
el. (Tribune Médicale). P.Gy.
PENESZGOMBAK SZEMBETEGEK-
NEL. — Weisflog a szemhéj-
lobot (Blepharitis) €s szemhéj-
(Blepharadenitis) pe-
nészgombakkal hozza oki vi-
szonyba. A pillamirigyben ta-
lalt szervezetek gombatermésze-
tét Hallier is kétségen Kkiviili-
nek tartja. Mi résziinkrél ez
esetben a gombaszervezetnek
nem tulajdonithatnank kértokozé
befolyast s inkabb hisesziik,
hogy az a kérnak okozata, s
1étrején, mihelyt a szemhéj-
tiszeg a gombdak élettani viszo-
nyainak megfeleléleg kedvezd
allomanynya valik. Sz. M.
A XYELV U] GOMBAELODIJE. —
Ravnaud észleletel szerint
ezen bantalom a nyelvszemdl-

tuszeget

cs0k hamjanak tultengésében,

s egy eddig ismeretlen novény-
élédiben 4ll. Ez utébbinak spo-
rai a Trichophyton csirsejtjeihez
hasonlitanak. Raynaud e kért
Tergne linguale névvel jelelte.
Rendszerint barna molyhos fol-
tok alakjaban a nyelv gydkerén
mutatkozik. (Raynraud Soc. médic.
des hépit.) Sz, M.
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' ALKALMAZKODAS AZ ALLATVI-

LAGBAN. — Darwin tana a ter.
mészettuddsokat egészen 1) al-
laspontra helyezte ; ma mar mas
szemmel nézziik az allatok vila-
git mint még csak kevés évvel
is ezelStt. Az él6k vilagaban
sok tiinemény 6 melyeknek ki-
magyarizasdhoz azel6tt hozza
sem férhettek vagy legalabb
bizonyos cz£lok szerint miikodéd
teremtd eréhoz folyamodtak : az
exact tudomany mai &llaspont-
jarél tekintve, mintegy magatol
felvilaglik.

Az ilyen természeti tiinemé-
nyek egyike az, melyet Darwin
alkalinazkoddsnak nevezett el
Ismeretes, hogy az allatok szi-
nezete gyakran tartézkodasi he-
lyok szinével megegyez.. A régi
nézet abban is a bdlcs gondvi-
selés intézkedését latja, mainap
azonban, azt igen egyszeri mo-
don magyarazzuk ki.

Miképen torténhetik az, hogy
oly 4allat, melynek sok ellen-
sége van, s mely kezdetben
mindenféle szinezetben -eldfor-
dult, végre csak kdrnyezetével
megegyezd szinezetben marad
fonn? E kérdést a kovetkezd
példa eléggé kimagyarazza. Te-
gyik f6l, hogy egy szobaban,
melynek egyik fala vords, a
masik fehér, a tébbi pedig mas
mas szinezetli, sok kiilonféle
szinlt rovar maszkal a falakon.
Bocsassunk a szobabaegy énekld
madarat, mely az iil6 rovarokat
rOoptében szokta eltogni. Semmni
sem természetesebb, mint hogy
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a madar, a vorés falon eldszér
a fehér rovarokat, a fehér falon
pedig a virdseket ejti birtokaba
s bizonyos idé mulva a vO6ros
falon csak voros, a fehér falon
pedig csupan fehér rovar ma-
rad. Itt tehit nem az forog
széban, hogy-az altal 6nmagat
védi, hanem az ellenség valasz-
tasa dont. Ezzel «épen ugy va-
gyunk, mint a ki mindenféle
szinezetll galambot Gsszeszedett,
de révid id6 mulva fehér ga-
lambja egy sem volt; a héja
valamennyit elfogdosta. Ha e
példa kerétét tagitjuk, s a szoba
helyett az egész f3ldet idegon-
doljuk, az ildSzés tartamit pe-
dig évezredekre teszsziik, azon-
nal tisztiban lesziink azzal, mit
neveziink Darwinnal alkalmaz-
kodasnak. Szamos ide vagé pél-
dat sorolhatnank eld, kiiléndisen
a rovarok .vilagabol (sok siska-
féle rovar, hernyo, levelekhez,
galyakhoz hasonlit), de a leg-
kitiin6bb s valéban csodailatos
példat emliti Wallace Szu-
matra szigetérsl. Ott é1 egy
pille (Kallima paralekta), mely
a bokrok hervadé levelei kozt
szokott ulni, s Gsszehajtott szar-
nyaival, agon diilve csakugyan
tokéletesen egy elhervadt levél-
hez hasonlé. Barna szirnyai oly
vonasokkal és rajzokkal diszit-
vék, mintha levélinak volnanak ;
a szarnyak héatul csiucsokban
végzédnek, melyek Osszehajtott
allapotban a levélnyélnek felel-
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tovén pedig egy kiilonds beva-
gas van, melybe a fej a csa-
pokkal egyiitt visszahuzhato.
Wallacenak is igen nagy farad-
SAgdba kerilt e pillét — bar
tobb izben latta repiilni — cso-
dalatos alarczaban a galyak s
levelek kozt iilve feltalalni. S
min alapszik az ilyen alkalmaz-
kodas? LEgyedil azon, a mit
Darwin ,,zatural selection‘-nek
nevez. Azon lény, a mely a
koriilményekhez leginkabb al-
kalmazkodik, mely ellenségei
ellen legjobban meg van védve
— az marad meg. K. J.
MODERN FECSKEFESZKEK. —
A parisi tud. akadémiaban P o u-
chet nem régiben arrdl érte-
kezett: mikép épiti a hazitecske
jelenleg fészkét? Kétségtelen,
tgymond, hogy bizonyos alla-
tok életmodja nem mindig al-
landd; némelyek szokdsait mar
nehany évszazad is megvaltoz-
tatta. A madarak fészek épitési
moédja természetrajzuk érdekes
részét képezi. Spallanzani, sze-
rint a fecskék minden faja mas-
mas modot kdvet a fészek épi-
tésében és a mellett évszazado-

- kon At valtozatlanul megmarad.

A pontosabb észleletek azonban
ellenkez6t tanusitanak. A jelen-
leg gyaraink termékeibdl épit-
kez$ madarak, sziikségképen
mas anyagot hasznaltak fész-
keik épitésére ezen gyirak 1é-
tezése el6tt; jelenleg a sirga-
rigé a czérna vagy pamut hul-

nek meg s mi tébb, az aghoz . ladékabdl épiti fészkét; a hazi

is simulnak: eldl, a szarnyak

tecske a legnépesebb varosok-
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ban, templomok iveibe, ereszek

ala stb. épitkezik mar évszaza-

dok d&ta. A fisti fecske még
merészebb, mert gyakran az
épiiletek belsejében, sét gya-
rainkban fészkel a nélkiil, hogy
a gépek zorgése, a tiizelés és
a munkasok jarasa kelése leg-
kevésbbé is elijesztend,

A szdzadok folyamaban nem
egy allat valtoztatott szokasain.
A torténelem el(tti korszakban,
midén az ember maga is vad
és mez nélkiilli allapotban élt, a
fecskék mas helyeken voltak
kénytelenek fészkelni, mint je-
lenleg. A kés6bbi czilopépit-
mények és a kdkorszakbeli ha-
zak nem nyujtottak szamukra
elegendd Dbiztossagot; akkor
sziklakon fészkeltek, mint rész-
ben még jelenleg is. Ugyanez
mondhatéd a goélyarol
jelenleg a legnépesebb varo-
sokban is a haztet6kén és ké-
ményeken fészkel; foltétlentil
bizik azon oltalomban, melyet
az emberek rokonszenvében ta-
lal. A gdlya tehat az emberi-
ség  civilisatidjaval 1épést tar-
tott. IE16bbi  szAllagsat félcseréli
azon kényelmesebbel, melylyel
az ember megkinalja. A mada-
rak szokasaiban ezen valtoza-
sok gyorsabban kévetkeznek be,
mint azt koézonségesen gondol-
jak. A hazi fecske, korilbeldl
50 év ota, fészke épitésében to-
kélyesbiilést tanusit.

Pouchet lerajzolas végett fecs-
kefészkeket hozatott, és csodal-
kozott azon kiilénbségen, melyet

is, mely
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a mar jé id6 eldtt régi épiile-
tekrdl leszedett, részben 40 év
6ta a roueni muzeumban Orzott
és a varos ujabb épiileteirdl
hozott fészkek kozt taldlt az
épitési modort illetSleg. Most
szorgosan megvizsgalta a temp-
lomok ivcsarnokai és kapuza-
tira dépitett fészkeket s ezek
kdzt sok 6-szerkezetlire talalt,
de meg mnem kiilénboztethette:
vajjon régi vagy csak javitott
fészkek voltak-e vagy hogy
fecske-épitészeik nem tartottak
1épést a kor haladasaval? Kozbe-
kdzbe 10j épitési modoru fészkek
is voltak lathatdk. Pouchet csu-
pan azon tényallast mondhatja
ki hatarozottan, hogy a fecskék
fészkok javitasat illetSleg a ha-
lad4s utjan vannak. Szadmos a
fecskefészek rajzat és leirasat
tartalmazd miivet is 0sszehason-
litott Pouchet és azt tapasztalta,
hogy mindezen konyvekben a
régi épitkezési modor van le-
irva és lerajzolva. Ezen régi
fészkek golydalakuak, melyeken
hianyzik a metszet, a mit a fal,
melyen az épiilt, elvig. A be-
jarat 2—3 decimeter atméréji
kdzalaku nyilds, mely tehat a
madar testvastagsaganak felel
meg. Az 10j fészkek ellenben
tojasdadok, igen hosszu sark-
tengelyekkel. A szelvényrészek,
melyek a falhoz valo erdsités
altal metszetnek el a tojasidom-
bo6l, ezeken is hianyzanak. A
nyilas a széleken kig6mbolyi-
tett kereszthasadék, mely g—10
decimeter hosszusdgu és 2 deci-
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meter magassagu a felsd viz-
szintes falnyujtvanynal.

Iényeges kiilénbség észlel-
hetd tehat a régi és uj fészkek
épitésében, mely kiilonisen a
nyilasnal szembeszokd. Az 1j
fészkek a régiek ellenében nagy
elénynyel birnak. Amazok na”
gyabb tért engednek a csalad-
nak, a kicsinyek nem kényte-
lenek egymason guggolni, a
hosszu hasadék rajok nézve er-
kély gyanant szolgal, melyen le-
vegét szivhatnak és a kiilvilag-
gal ismerkedhetriek a nélkill,
hogy az dregeket a ki- és be-
roplilésben gatolnak. Esé, fagy
és kiilellenségek ellen is jobban
van biztositva a fészek.

Pouchet azonban nem fejtette
meg a kérdést, vajjon a hazi
fecske nem a helyi korilmé-
nyek sziikségleteihez mddositja-e
fészkét, ha pl. nem épithet ab-
lakszogletbe vagy mas ilyes-
mibe, hanem csak vizszintesen
kiugré fal, gerenda vagy lécz
all rendelkezésére, melyre fész-
két meg kell megerdsitnie.

Ha semmi ellenvetésiink sem
lehetne is a Pouchet-féle észle-
letekre, az altala felhozott pél-
dikat a sdrgarigé és gdélyardl
nem lehet ezen Aallatok élet-
modja- és szokasainak lényeges
valtozasaul tekinteni. Ha a sar-
garigd jelenleg czérna- és pa-
mutvégeket hasznal fészke épi-
tésére, csak azért teszi, mert
puha alzatot keres Kkicsinyei
szimdra és ha a golya, mint az
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a rajnai Pfalczbau gyakori, a
tetén vizszintesen foélallitott ke-
reket haszndlja fészke alzatdul
és szivesen él a varosban, ezt
ismét csak azért teszi, mert az
els6t kényelmesnek taldlja és
mert bdséges tiapanyagot talal
a varos utczaiban. De ezek va-
lésaggal nem haladasok ezen
madarak polgarosodasaban és
nem is lényeges valtozasok; ha-
sonld elénycket mindig foélhasz-
naltak volna, ha rendelkezé-
sOkre allanak. — Azon kérdésre:
vajjon egyebiitt is ugy épiti-e
fészkét a fecske mint Franczia-
orszagban? — az ornitholégok
talan megfelelnek. (Das Aus-
land.) A. B.
A MAJMOK SZAMOLNAK. —
Délafrikaban a pavianok sere-
gestél szoktik a gabnaféldeket
meglatogatni — és pusztitani.
Vezetdjok a terrenumot elébb
gondosan megvizsgalja s ha
semmi veszélyeset sem vett észre,
hangos kidltissal jelt ad a ta-
madasra. A délamerikai parasz-
tok gabnatdldeiken kis Srhaza-
kat A4llitottak, hogy onnan a
hivatlan vendégeket lelévoldoz-
z8k vagy ellizzék. Ha a pavia-
nok észreveszik, hogy az Or-
hazba emberek rejtéztek, nem
kézelednek, henem varakoznak
alkalmasabb iddre. A parasz-
tok, garazdalkodé latogatdiknak
érzékeny leczkét ohajtvan adni,
cselhez folyamodnak, mely az
ellenséges tamaddok megfigyelt
szdmolasi tudomanyan élapt'tl.
A pavianok szamfogalma csak



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

APROBE KOZLEMENYEK.

kettdig terjed. Ha két ember a
hazikéba rejtézitt és az egyik
kimegy, akkor a rablok tudjak,
hogy a masik még bentmaradt
s nem kozelednek. De ha ha-
rom ember megy be ¢és kettd
tavozik, akkor azt hiszik, hogy
mar senki sem maradt ott és
gondtalanul rohannak a vetésre
— a veszedelembe. — Hasonlét
allitanak a szarkarol is, mely a
bokorba rejtézétt harom vadasz
koziil kettének tavozasat varja
be; a harmadikrol mar nincs

tudomasa. — (Die Natur.)
. Gy.
EHETO FOLD. — Szamos nép-

torzsnél foltalalhaté azon kiilo-
nds szokas, hogy bizonyos f61d-
nemeket megesznek. Miutin a
népek, melyek eczen szokasnak
hodolnak, egymastdl nemesak
tavol laknak, hanem egymdssal
soha dsszekdttetéshen sem allot-
tak, e szokast egymdstol nem
tanultdk el, hanem az bizonyos
3sztén Ezen
szokas nemcsak az egészen vad,
miveletlen Indianoknal, hanem
az aranylag mar mveltebb ja-
vai népnél is divatos. Bizonyos,
hogy Javan egymdastél nagyon
eliité foldnemek eledel gyanant
csakugyan hasznaltatnak; ily
ehetd f6ld talaltatik Sura-Baja
kozelében a legifjabh  tertidr
korszak rétegei kozt. IL foldet
1—1'," vastagsigu lemczekre
hasitva, tliz6n megszaritjak, sigy
keriill a kereskedésbe. Fuchs
vegytani vizsgalataibol kideriilt,

onallé  kifolyasa.
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hogy azon koromréteg eltavoli-
tasa utdn, mely a lemezek felii-
letére a megszaritas alkalmaval
rakodott, e foldben szerves ré-
szek épen nem talaltatnak, ha-
nem az egész gazdag vastar-
talmu agyagbol all, melyben
oly el nem mallott asvanyok
részei is talaltatnak, melyekbél
az képzédott; a vizsgalatokbdl
az is kitlint, hogy ezen fildbhen
a szerves tapanyagnak még csak
nyoma sem talalhaté. Humboldt
szerint a vad népek a fildet
gyomortilteléknek hasznaljak,
igy iparkodvan az éhség Orzé-
sétél  szabadulni; s ezen ok,
azon népeknél, melyek az ily
foldet nagy mennyiségben to-
mik magukba, valdszinti; a mi-
veltebb javaiak azonban e f6l-
det, oly csekély mennyiségben
élvezik, hogy azzal a THumboldt
emlitette czélt semmi esetre sem
érhetik el; nagyon valdszind
tehat, hogy ezen agyagot csak
physikai mivolta miatt becsiilik
annyira. Megnedvesitve nytlés,
zsiros tapintatu, lagy anyagga
valtozik, melynek ¢lvezdje épen
oly érzést tapasztal, mintha zsi-
ros tapszert vennc maygahoz. N¢é-
metorszaghan, kiilénissen Wiirt:
temberg némely vidékén a ké-
zetek hasadékai kozt taldlhato
iszapolt anyagot a kévagdk
szintén  megeszik  ¢és . Mond-
schmalz“-nak nevezik, mely név
lgy latszik, azon érzést fejezi
ki, melyet élvezésekor tapasz-
talnak. (Der Naturforscher.)
B. A,
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EGY REGI MAGYAR ESZLELET.
— Guericke Otto ,Experi-
menta de -vacuo Spatio®“ Amst.
1672. Lib. V. Cap. VIII:

wFrolich Davidnak a kdrpdt
hegységbern  ftett észlelele, mely
ugy ldiszik 1gen fontos a levegs
észrevehels magassdgdnak s ama
ldyak muvolldnak mcgitéldsére.

»Magyarorszag hegységei ko-
ziil elsd helyt 41l a karpat; igy
hivjak kozénségesen a sarmat-
hegyek egész sorat, mely a ma-
gyarokat a ruthenektdl, lengye-
lekt6l, morvaktol siléziaiaktol s
Austridnak Dunan inneni részé-
tél elvalasztja. Meredekebb és
magasabb gerinczei, melyek a
felhéket foliilmuljak, Szepesme-
gyében vannak, kozel édes szii-
l6foldemhez Késmarkhoz, mely
varos utan késmarki hegység-
nek hivjak, vagy havas hegy-
ségnek is, mivel 6rokas ho fedi;
a szlavok tar és kopasz hegyck-
nek nevezik.

E sziklak, melyek az olasz.
svajczi és tiroli havasokat joval
foliilmuljak () zord és meredek
voltuknal fogva majdnem meg-
méaszhatlanok s csak nagy rit-
kan latogatja egy-egy termé-
szetkedveld.

En 1615. junius havaban mint
fiatal ember két iskolatarsam-
mal kutatni akarvan a hegység
magassagat, azon vettem észre
magamat, hogy mikor az elsd
szikla csucsan nagy ugygyel
bajjal czélomat elértnek hittem,
egy sokkal nagyobb hegyfok
otlott fel elSttem, s mihelyt a
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szornylt s omladékony szikla-
kon (melyek koéziil ha egyet
megindit a vandor, s a volgy-
nek 14dit, t6bb szaz mast ragad
magaval s pedig oly dorejjel,
hogy attol fél az ember, hogy az
egész hegy Osszeddl s red sza-
kad) altalvergddtem, megint egy
Ujabb magasodott ki, s igy tobb
kisebb cstics is, melyek kdziil
mindannyiszor a hatulsé az elé6t-
tevalot féliilmulta, ugyanannyi
hegykori volgyon keresztil a
legnagyobb életveszélylyel Aat-
hatolni térekedtem, mig csak a
legmagasabb cstcshoz fol nem
vergddtem. Mikor a hegylejté-
kon a rengeteg erddségh aljba
tekintettem, egyebet nem lat-
tam mint sotét éjszakat, vagy
kékszinli valamit, mit kozonsé-
gesen felhétlen levegd égnek
mondanak, s ugy tetszett ne-
kem, ha leesném a hegyrél,
nem a fdldre, hanem egyenest
az égbe buknim. A lathatd
alakok ugyanis a magas lejtés-
ség miatt eltorpiiltek s elmo-
sodtak. Amig magasabb hegyet
masztam, a legsiirlibb kéd kozé
rekedtem. A koziil kibontakoz-
van, nehany o6ra mulva, mikor
mar nem voltam messze a hegy
legtetejétdl, pihentemben lenéz-
tem a magashol oda ald, hol az
eldtt kédok kozt taldltam volt
magamat, s azt vettem észre,
hogy ott stirii fehér felhék usz-
nak, melyek f6l6tt nehany mér-
foldnyire. s a Szepesség hata-
rain tilig a legszebb kilitas
nyilt eléttem. I.attam, hogyv a
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felhék hol magasabban, hol
alantabb 4llottak s nem egy-
forma tavolban a foldtél. S ab-
bol hiarmat értettem meg: 1)
hogy én akkor atléptem a le-
vegd kozép tajanak a hatarat,
2) hogy a felh6knek a foldtol
vald tivolsiga, a para miné-
sége szerint, nem egyenld, hol
magasabb, hol alacsonyabb, 3)
hogy a f61dhiz legkdzelebb jard
felh6k magassaga joval kisebbh,
mint ahogy azt a természetbu-
varok allitjak, t. i. nem 72 né-
met mérfold hanem csak is egy
fél német mérfsld (!). Mikor a
hegy tetejére érkeztem, foltiint
nekem, hogy a levegd annyira
nyugodt és finom, hogy még

egy hajszalat se mozditott, ho-

lott az alsébb hegységben he-
vesen fujt a szél. EbboSl azt
kovetkeztettem, hogy ez a kar-
pati hegyséy egy német mér-
foldnyi magas, () s hogy a
levegének azon hatardig ¢ér, a
hova a szelek nem hatnak.
Legtetején elsiitGttem a pus-
kamat, nem nagyobbat
sz61t, mintha valami léczet vagy

a mi
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palczat tortem volna Ossze, de
darab id6 mulva a moraj oreg-
bedék s eltolté a hegy aljat, a
hegykozi vilgyeket és erddket.
Mikor a hegykozi vilgyek
régi havan at leszallvin masod
izben elsiitottem a puskamat,
nagyobbat és irtoztatobbat szdlt
mint akaraleghatalmasabbagyu:
attdl tartottam, hogy az egész
hegy velem egyilitt 6sszcomlik ;
félnegyed
oraig, mig csak a legrejtettebb
lregeket at nem hatotta, me-
lyekhez a levegd mindinnen
er6sbodve verddik; s minthogy
ily uregek nincsenek mindjart a
hegy tetején, azért a moraj elsd
viszhangja alig hallhaté, mig
csak a barlangok s a hegykézi
volgyekhez leszallva azoktol erd-
sebben vissza nem iutédik. I
magas hegyek kozt tébbnyire
még nyar derekan is hé vagy
jég esik, valahanyszor t. i. az
alatta levé szomszéd sikon esd
van, a hogy azt tapasztaltam. A
kiilénbézé évekbeli héra sziné-
r6l és keményebb kérgérdl is-
P.T. E.

s tartott az a ddrej

merni ra.©
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TARSULATI UGY EK.

XXXV, VALASZTMANYL ULES,

1869. mijus S-¢n.

LEInok: Sztoczek Jozsef.

Titkarjelenti, hogyaz1808-ban
kitiz6tt palyakérdésekre palyazo
milvek benyujtasi hataridejemalt
hoé 3o0-ikan lejarvan, csak azelsé
kérdésre : ,hataroztassék meg a
jelesebb hazaiszappan-fajok vie-
tartalma stb.“ érkezett be egy
palyamil, melynek jeligtje: A
nemzeteket® sth.

A palyamlt Say Moricz és
Wartha Vincze valasztmanyi ta-
goknak kiadatik biralatra. A
palyazat eredményének valamint
az Uj palyakérdéseknek kihir-
detésére a junius 16-an tartando
szakgyiiléssel kapcsolathan rend-
kiviili kozgyilés fog tartatni.

Titkar félolvassa a foldmive-
1és ipar és kereskedelmi minisz-
terium azon intézvénydt, mely-

ben a tarsulattol véleményes
jelentést kér, vajjon a méhek
tartisa a szollokben Aartalmas-e
a szdllének vagy sem?

Véleményezés végett Margd
Tivadar, Kriesch Janos és Dapsy
1asz16 vAlasztmanyi tagokbdl
allo bizottsagnak adatik ki.

A mult valasztmanyi iilés 6ta
rendes tagokul ajanlatha hozot-
tak ellen észrevétel nem meril-
vén  fel, mindannyian (szamra
07-¢n) megvalasztattak. Névso-
ruk a 6-ik flizet boritéklapjan
tatetett k6zzo.

A titkar bejelenti K omne-
novich Sandor r. tagnak
aprilis 1g-én tortént halalat.
A valasztmany elszomorodassal
veszi tudomasul.

XXXV.SZAKGYUTES,

1869, majus 19-¢n.

Elnok: Margé Tivadar.

Balogh Kalman felolvassa
wMegemlékezését Balassa Fdnos
felettt.

Az elsd titkar felolvassa Gre-
guss Gyula helyett ,,a meleg
mint munkds* cziml értekezés-
nek elsd részét, a folytatast a
jové alkalomra halasztvan.

Végill az els§ titkar bemu-
tatja az Aradrol Schwarz Zsig-
mond 1r altal Pulszky Ferencz,
muzeumi igazgaté urhoz bekiil-
dott csibukszarat, (Brenonia Ca-
talpa L) melyen 2 friss riigy
lathato. A jelenlevok érdekelt-
séggeltekintik meg a curiosumot.
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ben.) — Bdnydszati és Kohdszati Lapok, (havonként 2-szer.) — Brenen
Zettung. (havonként z2-szer.) Bordszali Fiizetek, (havif. i) — Bulletin
degyScrences Mathématigues et Astronomigues, (havi f. i) — Bulletin

domadaire de [ Assoctation Scientifiques de France. (hetilap.) —
Chemisches Central-Blatt. (h. 1) — Cosmos (h. 1) Das Ausland
(h. 1) — Der Naturforscher. (h. 1) — Der Zoologische Garten, (havi
f. 1y — Die Gartenlaube, (0. 1) — Die landwirthschaftiichen Wersuchs-
Stationen. (évenként 6 flizet.) — LDre Natur, (h. 1) — Erdészets lapok,
(havi f. i) — Ergdnzungsblitter zur Kenntniss der Gegenwart, (ha-
vonként 1-szer.) — Flora, (havonként 2-szer.) — Geaea, (évenként 10
fiizet) — Gazdasdgr lapok, (h. 1) — Globus, (h. L) — Iljustrirte Zes-
tung, (Lespzrg h. 1) — Fournal fur Landwirthschaft von Prof. W.
Henneberg. (negyedévenkeént 1 fiizet) — Keriész gazda, (h. 1) — L' Insts-
tut, (h. 1) — Les Mondes, (h. 1) — Le Monsteur Vinicole (hetenként
2-szer.) — Magyar mér¥iok-cgyesiilet Kozlonye B. @ 1) — Magyar tu-
domdnyos Akademia énlesitoje, (hetenként) Mittheilungen aus Fustus
Perthes geographischer Anstalt. (évenként 12 fiizet) — Monatsbericht
der kon. preus. Akademie der Wissenschaften. — Moniteur Scientifigue
(havonként 2-szer.) — MNature, (angol heti lap.) — Orszdgos kizépta-
nodat tandregylet Kozionye, (havi f. i) — Oesterreichische Botanische
Zestschreft (havi f. 1) — Orvost Hetilap., — Revue des Cours Scients-
figues, (heti lap.) — Strius, Zeitschrift fiir populire Astronomaie, (havon-
ként 2-szer.p— Sttzungsberichte der k. Akademie der Wissenschaften in
Wien, (havonként.) — Zermészet, (h.1.) — The Academy. (havonként.) —
The Fournal of Bolany, (havonként) — The popular Science Review,
(negyedévenként.) — ZThe quarterty Fournal of Science, (negyedéven-
ként) — The Student and intellectual Observer, (negyedévenként.) —
Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellsehaft wnZirich.
Vierteljahresschrift fur technische Chemze. — Westermann's tllustrirte
deutsche Monats-Hefte. Wiener Medizinische Wockenschrift.
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Wochenschrift fur Astronomie, Meteorologie und Geographie. — Zeii-

o Schrift der oster. Gesellschaft fur Meteorologie, (havonként 2-szer.) —

Zestschritt fur Akklimatisation (évenként g-szer) — Zeitschrift fur

Chemie (havonként z2-szer) — Zeitschrift fur die gesammben Natur-

wissenschaften (havonként 1-szer.) — Zeitschrift fiir Ethnologie, (éven-

ként 6 flizet.) — Zettschryft Fur mathem. und naturwiss. Uniterricht

% (évenként 6 flizet.) — Zeitschrift fur Parasitenkunde, (id6hoz nem ko-

tott fiizetekben.) — A szerkesztés zartakor érkezett még: Die Wein-
laube (havonk. 2-szer). Osszesen 53. folydirat.

PALYAZATI FIGYELMEZTETES.

A palyamunkak bekiildésének hatarideje kozelegvén, van sze-
rencsém az érdeklettekket figyelmeztetni, hogy a kir. m. természet-
tudoméanyi tarsulat 186g-re a koévetkezé palyakérdéseket tiizte ki:

(L) ,Készittessék a miveltebb magyar kozénség igényeihez mért
mezdgazdasdgr vegytarn, kilonds tekintettel a magyayorszagi termelési
viszonyokra.* — Jutalom a Schuster-fél itvanybdl szdz arany. —
A jutalom az 1871-ik évi kézgyiilésen aj , *de csak azon eset-
ben, ha a palyamii absolut becsli és irof unkra nyereség.

(L) ,Kivantatik e viznemii légkir: tinetek érigiges leirhsa és
alapos megfejtése, alkalmazissal Magyarorszag meteoroldgiai viszo-
nyaira. A palyamli népszerii modorban s legaldbb 4—35 1
ivre terjedd értekezés alakjaban készitendd. — Jutalom a -fl
-alapitvanybdl szdz forint. o 0

(IIL) ,irassanak le az irodalmi jelen forrasok alapjan Magyar-
orszdg vas-ércz teleper f6ldtani s iparos tekintetben.« Jutalom a Bugat-
:féle alapitvanybdl ssdz forint.

Mind a harom palyamunka bekiildési hatarideje 1870. okt%
31-ike; megjegyezvén, hogy a (II.) és (IIL) alatti kérdésekre csak a
tarsulat tagjai palyazhatnak. Bdvebb felvildgositast ad a Zermdszet-
tudomdny: Kozlony 1869-ik évi folyama (lasd: I-s6 kotet, 356 lap.)

Pest, 1870. majus 26-an. S SziLy KALMAN,

d o tithdyr.,
" , aeey . ol
*  KERELEM. .
A kir. th Természettudomanyi Térsulat azon tagj ik tdgdi-
jokat ez évre még nem fizették be, tisztelettel folkéretnek, az ezen

évre esd 3 forintot az el6bbi évekb6l még netdn hatralévé dijakkal
egyiitt Egresy ie.é tarsulati pénztarnoMy urhQz (Lakésa: Pest,
Jozseftér 10-ik szAWI, a ,,Szent Istvadnhoz czimzett gydgyszertirban)
bekiildeni sziveskedjenek. — Ezen kiviil az oklevéiért minden rendes
tag egyszer mindenkorra 2z frtot fizet.

FOLHIVAS.

.F. évi augustus hé koézepén Antwerpen varosdban internationa-
lis congressus fog tartatni, a geographiai, cosmographiai #s kereske-
delmi tudomanyok el8bbre vitelére. E congressusra a kozoktatasiligyi
m. kir. ministerium utjan a k. m. természettudomanyi tarsulat is ka-
pott meghivéast.

Azon t. tagok, kik e valédszinlileg igen érdekes congressusban
részt venni ohajtanak, sziveskedjenek e felSl a tarsulat titkari hiva-
talat (Dianafirdé I. em.) mielébb értesiteni, hogy szAmukra a tagsagi
jegy, melylyel nyilvan utazasi kedvezmények is fognak jarni, a kell
id6ben megkiildethessék.
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Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.
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Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
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mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.
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