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A MEZOGAZDASAGI VEGYTAN TORTENETENEK £S
JELENLEGI ALLASANAK VAZILATA.

A, Természettudomdny;  Kozlony* g-ik fuzetében P. Gy. —
Vogel utdn — ,,a mezdgazdasdgi vegytan tOrténetéhez czim
alatt az elmult 3o évre visszatekintvén, e tudomdny jelen 4lldsdt
jellemzi. Miutdn e czikkben, kiilondsen az utébbira nézve, oly 4lli-
tdsok foglaltatnak, a melyek konnyen téviitra vezethetnének vagy
mindlunk konnyen ellenszenvet gerjeszthetnének egy fontos tu-
domdény irdnt, megakarom kisérteni ujabb tapasztaldsok utdn, Vo-
gel d&lldspontjdt nem oszthatvdn, ha nemis felvildgositdst, de
legaldbb a mennyire azt a rendelkezésemre 4ll6 forrgsok utén te-
hetem, az ugynek, ha csak roviden is, tiizetesebb vézlatdt adni.

A felett, hogy milyen alkatrészekbdl dllanak a névények, va-
lamint a felett, hogy milyenek a kdzvetlen tipanyagok és honnan
veszik ezeket, magidtdl értet8dik, hogy csak a vegytan kisérletei
donthettek. A vegytan az é16 novényeket és ezeknek gyiimolcseit
megvizsgdlvdn azt taldlta, hogy ezek legnagyobb részt a legkii-
16nfélébb szerves anyagokbdl és vizbdl dllanak; vegytani elemeik
nitrogén, oxygén, széneny és hydrogén 1évén, melynek a legki-
16nfélébb Ozszetett szerves anyagokkd (sejt, albumin, zsir sat.)
vannak alakulva. Ezeket tovdbbd elégetés dltal eltdvolitvdn, azt
taldltdk, hogy a maradék — a hamu — alkatrészeit dsvdnyi s6k
képezik. (K4li, mészoxyd, magnésia, vasoxyd, kovasav, kénsav,
phosphorsav sat.) Az irdnt, hogy ez utébbiak, hab4r csak kis ré-
szét képezik az Osszes novénytomegnek, elkeriilhetlen lényeges
alkatrészei a novényeknek, hamar tiszt{ban voltak. Asvényi
vegyliletek nélkiil névény nem létezhetik. A novények tehdt részint
saerves, vészsint szervvetlen (dsvdny) vegyi anyagokbd! tiplilkoznak.

A mésodik kérdés azutén, hogy t. i. milyenek a n6vények szer-
vetlen — és szerves t4panyagai, ezdltal mar most két részre vélik el.
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A névény dsvényi vagyis szervetlen alkatrészei csak a 16ld-
bél, illetSleg annak szétmdllott eredeti kozeteibdl eredhetnek, me-
lyek az idd, levegd, es, szénsav stb. hatdsa alatt, vizben és szén-
savas vizben oldhaték 1évén, a foldnedvébe és onnan a gyokerek
dltal a novénybe juthatnak.

A névény szerves alkatrészei sehol se lelhetdk fel, sem a
foldben, sem a légben oly alakban amint azok a novényekben
(sejt, albumin stb.) eldfordulnak. A ndévény azokat sajdt testében
késziti el. De mibdl? — Kozvetlen a négy szerves elem egyné-
melyikéb8l? — vagy pedig a levegében és a fold humusdban
nagy szdmmal el6fordulé szerves anyagokbdl?

A valésziniiség és némileg a gyakorlat is arra utalt ugyan,
hogy a n6vények Osszetett szerves anyagokbdl, szerves sékbdl
tdpldlkoznak, de azért a kérdés eldontetlentil dllott, a middn Lie-
big 1843-ban és késdbb azon dllitdssal 1épett fel, hogy a névény
szerves alkatrészeit a levegébdl (a fold kozvetitése dltal), szervet-
len tdpanyagait pedig a fold dsvdnyaibdl szedi. A foldet tehdt,
ha termésébdl kifogyna, csak dsvdnyi sokkal kell elldtni, a t6bbit
pedig a j6 Istenre bizni! Kz roviden okoskoddsdnak vézlata.
Alapja pedig az, hogy egyrészt a 1ég, mdsrészt a {6ld, legyen az
trdgydzva vagy sem, esbzés és a levegd egyenes kozlekedése 41-
tal szénsavat, vizet és ammonsavakat tartalmaz, s igy a névény
szerves anyagai elédllhatnak.

Ily 4llitds csak Liebig ldngeszéhez férhetett, ki elméletének
absolut értékét és horderejét egyardnt ismerte.

Volt is e theoridnak hatdsa! Mint a villdm csapott a prakti-
kus gazdédk koézzé. Egy része Liebig auctoritdsdnak vakon hédol-
vén és 6t nagyobb részt félre értvén, hitt és eredményében anya-
gilag csalédott, mig mdsok a humusra és tapasztaldsaikra tdmasz-
kodvdn polemizdlni kezdtek — és ezek szellemileg csalddtak.
Liebig ez utébbiak néha méltatlan, a szenvedélyességig vitt meg-
tdmaddsaira réviden és kérlelhetlenlil felelt az 4 theoridjdval, vagy
hivei dltal feleltetett. Mily tarkdk voltak némely ily praktikus 4lli-
tdsok, arrdl fogalma lehet annak, a kinek alkalma volta ,éacu/us
in angulo, ergo piust logikdra alapitott tapasztaldsokat, észlele-
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teket a gazdasdg korében hallhatni. Nélunk ez még nagyon vi-
régzik, *) _

E vita évekig folyt, mig végre Németorszdgban az ugyneve-
zett megzdgazdasdgi kisérleti dllomdsok (,,Landwirthschaftliche
Versuchs- Stationen*) feldllitdsa, valamint franczia és német tudg-
sok e tdrgygyal vald.tizetesebb foglalkozdsa dltal az igy ko-
molyabb kezek k6zzé€ keriilt s kisérletek, és tények 4ltal dontetett
el. Ez mélté felelet volt oly embernek, ki tényekre alapitotta min-
den eredményeit; & tényeket kovetelhetett.

Léssuk m4r most, mi médon vildgosodott fel a kérdés.

Legelsé volt Boussingault, ki k6z6nséges fehér homok féldet
(mint a mi szikes fo6ldiink), melyet minden szerves anyagtél (hu-
mus) izzitds dltal megfosztvdn, kiilonféle sé-oldattal dgyszélvan
Gjra termékenyitett, trdgydzott €s benne ndvényeket tenyészteni
megkisértett; ami bizonyos sé-oldatoknal tokéletesen sikeriilt, ugy
hogy e f6ldben jobban diszlettek és tSbb magot hoztak mint a
szabad ég alatt. Kisérleteib8l Boussingault azt kovetkeztette,
hogy a.salétromsavas és ammonsék az egyetlen vegyi szerves tes-
tek, a melyekbdl a névények nitrogén tartalmukat veszik, tovdbbd
bebizonyitotta aztis, hogy a levegd nitrogénje, mint ilyen, nem no-
vénytdpanyag, sét tokéletesen indifferens, k6z6nyos.

Hasonlé irdnyban dolgoztak Salm Horstmar herczeg,
Pierre, Vogel, Persoz, Vélker, Méne, E. Wolf sat. Ezek
vizsgélataibdl kitiinik, hogy a ndvényzet a szénsavat és oxygént
egyenesen a leveg6bdl veszi fel levelei 4ltal, tovdbbd hogy viz,
légkor: szénsav és oxygén, ammon és salétromsavas sék, azon
anyagok, a melyekbdla ndvények széneny-, hydrogén- és nitrogén-
tartalmukat veszik.

De vajjon a ndvények gyokereik dltal egyenesen felveszik-e
a salétromsavas sékat, ammon jelenléte nélkiil, vagy pedig a f6ld
talin el8bb ezeket 4tvaltoztatja, vagy hogy m4s humus-anyagok
jelenléte sziikséges a névényzetben eléforduld tdpanyag folyamat
el6émozditdsira és fenntartdsdra — e felett az emlitett mesterséges

*) Csak egy példat akarok felhozni. Tavaly és az idén dszszel a mi vidékiinkon
(Tisza-Fiired) a sertések legnagyobb része elvetélt. Ezt az egereknek tulajdonitjik, dmbar
az idén nem volt egér. A klimatikus ellentéteket, a rogtoni dtmenetet a nagy szirazsigtol
a nagy esbzésekre sat. és ennek befolyisit a tSbbnyire nemesitett fajokra senki szémba
SE Veszl,
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foldre alapitott methodus még kétséget hagyott hétra, mig végre
Knopp dltal tokéletesitett és dgyszélvdn haszndlhatéva tett viz:
tenyésztes e felett is dontdtt. Ez mintegy tj korszakot alkotott a
mezdgazdasdgi vegytan folyam4ban. A viztenyésztési méd abban
kiilénbozik a fennemlitett mesterséges foldbeni tenyésztéstél,hogy itt
a novények felnevelése nagy vizmennyiségben diludlt kiilonféle
sé-oldatokban, humussal és anélkiil egyenesen kisértetett meg ad-
dig, mig a ndévény normdlis médon fejlddvén és érett gyiimdlesot
teremvén, a valédi ardny feltaldltatott, ami a leglényegesebb no-
vényekkel: buzdval, tengerivel, st répdval és burgonydval is sike-
rilt. E kisérletekkideritették azt, hogy a ndvény déaldnos tipanyaga:,
melyek nélkiil meg nem élhet, csak 4 sav, 4 alj és az indifferens
viz, t. 1. szénsav, salétromsav, phosphorsav, kénsav; kdli, mész,
magnésia, vasoxyd és viz; tovdbbd, hogy a salétromsavat ammon
helyettesitheti.

Miutdn itt a f6ldnek lehetdséges hatdsa melldzve volt, kitiinik
az i1s, hogy a novények az emlitett tdpanyagokat minden dtvdiltoz-
tatds nélkil egyenesen veszik fel. Végrekiderilt, hogy a humusanya-
ok jelenléte csak annyiban gyakorol befolydst a n6vények tdpld.
ldsdra a mennyiben az dtalinos (tipanyagok egyikét foglaljdk ma-
gukban.

Az dsvdnyi tdpanyagok eredetére vonatkozé kisérletek orosz-
l14n része Liebig-nek jut. Mint fentebb l4ttuk, a Liebig-féle vita
elétt és az alatt még egy j6 ideig az a nézet uralkodott, hogy a
névények dsvdnyi alkatrészeiket a féldnedvébdl szedik, a melynek
azokat a f6ld eredeti dsvdnyai nyujtjdk, miutdn szétmdllds 4ltal
szénsavas vizben oldhatékkd lettek. Ez volt a régi nézet; mig Lie-
big az absorptié tiineményeibdl kimutatta, hogy a f6ld nedve nem
elegendd a névények dsvdnyanyagokkal valé tdpldldsdra. Az ab-
sorptié a termd foldnek azon tulajdonsdga, melynélfogva a fold-
nedvben oldva 1év6 tdpanyagoknak egyrészét magdba szivja, ab-
sorbedlja, helyette pedig mds dsvdny alkatrészeket bocsdt a nedvbe
vissza. Ez mintegy a f6ld oldott és oldatlan dsvdnyai kdzti anyag-
csere. fgy péld4ul, ha term8f6ldon chlork4lium oldatot szivirog-
tatunk dt, azt tapasztaljuk, hogy a keresztiil szivdrgott folyadék-
ban k4lium nincs, hanem chlorhoz vegyileg kotve mészet és mag-
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nésiumot taldlunk; tehdt a filtr4tié utdna foldben visszamaradt fo-
lyadék, a féldnedve is csak chlorcalciumot és chlormagnésiumot
tartalmazhat, mig a kdlium a f5ld 4ltal absorbedltatott. Miutdn
azonban kdli egy lényeges novényi alkatrész, valamint a mész és
magnésia is, joggal lehet k6vetkeztetni, hogy a névénygydkerek
nemcsak a f6ldnedvben oldott, hanem az absorptié dltal a f6ldhéz
tapadt tdpanyagokat is felveszik. Az absorptié miitéte, mely egy-
szersmind a szerves tdpanyagokra is kiterjed, a term&f6ld azon
alkatrészének feladata, mely alkatrészt magyardl taldn foldiszap-
nak (Feinerde) nevezhetndk el. *)

Az itt eldsorolt Liebig-féle vita folytdn nyert eredményekb 31
kovetkezik, hogy igazolva van nemcsak azon fontossdg, melyet
Liebig a féldnek, mint az dsvdnytdpanyagok tdrdnak tulajdonitott,
hanem egyszersmind azon 4llitdsa is, mely szerint Liebig a 1ég-
kort, mint szerves ndvényi tdpanyagok forrdsdt tiinteti el8; mert
a levegd a novény szerves tdpanyagainak elemeit oly alakban
(mint salétromsavas- és ammdnsdkat, szénsavat és vizet) tartal-

' mazza, a mely alakban azokat a névények kozvetlen felvehetik.

De vajjon kell6 mennyiségben-e ?

Kiilonféle helyeken tett meteoroldgiai észleletek azt mutatjék,
hogy a csapadékkal évenként a foldbe juté salétromsavas- és am-
mén-sék mennyisége helyiség szerint oly kiilonb6z8, hogy mig egy
helyen 1%; fontot, mds helyen 12 fontot tesz holdanként; min-
denesetre oly kiilénbség, a mely ugyan torténetes, de nem rendes
ellitdsra mutat. Ha az istdllétrdgya fontos physikai tulajdonsd-

*) A termdfildet iszapolds altalt, i harom physikai fGalkatrészre osethatjuk @ 1. f6ld-
iszap, 2. {6ldvaz, 3. humus.

A foldiszap a term6fSldnek leglinomabb alkatrésze, oly linom, hogy az, ha terms-
foldet vizben felkavarunk, o6ra hosszdig Gszik a vizben, mig a [Oldnek tGbbi részei egy par
miasodpercz mulva mér leiilepednek. A fGldiszap (Sbbnyire 90 %, agyagbdl, tovibba vas.
oxyd- és timf6ld- (Al, O,), kovavegyiiletekbdl és kovasavbél dll, Ez tulajdonképeni mﬁheiye
a novénytdpanyagoknak, ez szivja magiba a {6ldnedvébdl a tipanyagok egyrészét (kalit,
ammont, vasat és timsot, szénsavat, salélromsavat sat.). Ez mintegy renddre a ndvény tapld-

A fildvdz-bdl erednek: egyrészt a foldiszap maga, mdsrészt pedig az dsvanyi tdp-
anyagok. Likacsos szerkezeténél fogva a levegd, nedvesség, es8 konnyebben férhetnek
a foldhéz. '

Humus végre trigya- vagy névénymaradvanyok elkorhaddsabol eredt szerves anyag,
mely a salétromsavas-sokat nyujtja.
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gait és annak phosphorsav-, kdli-, mész- és magnésiatartalmat mds
médon is tudndk pétolni — mindig veszedelmes volna azt tokéle-
tesen mell8zni, abban bizvén, hogy salétromsavas- és amménséi a
leveg6bdl pétoltatnak ; killondsen Magyarorszdgban és par excel-
lence az Alf6ldon, a hol a csapadék salétromsavas- és ammdnsé
tartalma még eddig kimutatva nincs. Sok nem lehet, mert esd
hidnya, ezen szerves sék hidny4tis feltételezi. fgy végz8dott, vagy
taldn helyesebben mondva, ily stddiumban van a hires Liebig-
féle vita. N

Az eddig elésoroltak alapjdn a névénytenyésztési tudomdny
jellemzésére a kovetkezOket hozhatjuk fel:

1. A ndvények 4taldnos és lényeges tdpanyagai, melyek
nélkiill nem tenyészhetnek: k4li, mész, magnésia, vas, szénsav, sa-
létromsav vagy amménsdk, phosphorsav, kénsav és viz.

2. Ezeknek elddllitdsdra és feldolgozdsédra 4 tényez6 kivan-
tatik, u. m.: a) terméfold, b) a légkar, c) meleg és vildgossdg,
d) az ipar.

a) A termo6fold a névények lakhelye, tdpanyagainak eldké-
szitd mithelye és egyrészének forrdsa. Sajdt testébdl, azaz eredeti
dsvdnytartalmdbdl elldtja a névényeket kdlival, mészszel, magné-
sidval, vassal, kénsavval, phosphorsavval.

b) A légkorben foglalt oxygén, szénsav, szénsavas és salét-
romsavas ammon, egyenes és kdzvetlen tdpanyagok, mig a tiszta
nitrogén tokéletesen kozényds. A lég nyujtja az esd és pdrdja 4l-
tal a vizet, mint legfontosabb ndvénytdpanyagot és mint azon
anyagot, a melyben a t6bbi tdpszerek feloldatnak.

¢) Bizonyos hémérsék és vildgossdg nélkil ndvények nem te-
nyészhetnek. Az utébbi segélyével térténik a szénsav szétbomldsa
a levelek 3ltal ésDéherain legijabb kisérletei szerint csak is a vi-
ldgossdg jelenlétében péroltatjdk el a névények ama nagy viz-
mennyiséget, mely a tdpanyagokat a névénybe felviszi, s ott feles-
legessé vélvén, a levelek 4ltal-a levegdbe visszamegy.

d) Az ipar végre a f6ldnek physikai 4llapotdt, feladatdhoz
képest, el6késziti és a netaldn hidnyzé tdpanyagokkal elldtja.

~ S miutdn a nitrogéntartalmd szerves sék, k4li, phosphorsav
és a viz a ndvénytenyésztés dltal legnagyobb mennyiségben vé-
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tetnek el a foldtél, s miutdn mint l4ttuk a szerves anyagok a lég-
bdl eredhetnek ugyan, de igen valészinileg nem elegendd meny-
nyiségben, trdgydzés dltal pStolni kell azokat. Az istdllétrdgya leg-
olcsébb levén s azonfellil kdlit és phosphorsavat is tartalmazvdn
és a termdfold physikai dllapotét, j6 miveléssel és a hol a {6ld azt
megkivdnja homokkal vagy agyaggal t6rténd javitdssal egyetem-
ben, aleghathatésabban el8segiti, jelenlegi viszonyainkndl fogva
a legajdnlhatdébb.

A vizhidnyt pétolni mér nem képes egyes ember iparkoddsa.
Ez d&taldnos és specificus bajunk 1évén, csak kormdnyintézkedés
dltal lehet rajta segiteni. Ezt elhanyagolni: t6bb mint biin. Meg-
fogja magdt boszilni akkor, a midén a marhatenyésztés, melyre
az Alfold, a jelen nemzetgazddszati korilmények kozt, mint a gaz-
dasdg fédgdra, hivatva és utalva van¥), lehetlenné vilt.

Ez volna koriilbeldl a mezégazdasdgi vegytan 4lldspontja a
névénytdpléldsra vonatkozélag. Mindebbdl az a mordl, hogy a ki
a tudomdnytdl azt vérja, hogy gondjait, ekéit sat. valami arkd-
nummal pétolja, bizony csalédik; de nem csalédik az okszerl
gazda, mert okszerliségének okdt most vildgosabban ldthatja. Ez
a gyakorlati eredmény. '

KAROLY! 1.aAJOS.

*) Ez igy all. Csak egy igen szembesz6kd koriilményt akarok felhozni. A marha az
egyetlen gazdasigi produktum, mely sajat libin megy a vdsirra; ami ftaink jelen és bizo-
ryosan jové jarhatlansiga mellett bizonydra figyelmet érdemlé koriilmény!
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