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II kotet 1870 12- d1k fu/,et

A NYELV OPTIKA]A

(Felolvastatott az 1869, deczember 15-ikén tartott szakgyilésen.)

Az djkor gondolkoddsa, mint azt Schleicher a Darwin-
féle elméletrd]l sz616 nyilt levelében fejtegeti, félreismerhetleniil
monismust, az egység elvét ardnyozza. A dualismus, akdr vegyiik
szellem és természet, tartalom ¢s alak, 1ényeg és tinemény kozti
kiillonbségnek, vagy akdr hogy jelezzék mdskép, jelenkori termé-
szettudomdnyunkra nézve merSben tilhaladott 4lldspont. Erre
nézve nincs anyag erd nélkil, de ép oly kevéssé erd anyag nél-
kill, hanem csak egy, mi egyszerre mind a kettd. Mig azonban a
régi bolcsészet elészér a rendszert alkotta meg, s a tdrgyat az-
utdn gy kezelte, hogy ama rendszerbe beleilljék, most ellenke-
z3leg jarnak el. Mindenekeldtt belemerflilnek a tdrgy legtiizete-
sebb killéntanulmdnyédba, a nélklll, hogy az egésznek rendszeres
f6lépitésére gondolndnak. Legnagyobb lelkinyugalommal tiirik
szigord és pontos részbeli kutatdsainknak megfeleld bolcsészeti
rendszer hidnydt azon meggyo6zédésben, hogy ilyen egyelére még
meg nem alkothaté, s6t megalkotdsdnak kisérletét addigra kell
halasztanunk, mig egyszer a tudds minden korébdl bizonyos ész-
leletek és biztos megismerések elégséges bfsége fog készen
dllani.

Szitkségképi koévetkezése a monistikus alapnézatnek, mely
semmit se keres a dolgok mdgdtt, hanem a dolgot s annak tiine-
ményét azonosnak tartja, ama jelentésség, melyet mainap az ész-
lelet a tudomdnyra, mindenekelstt a természettudomdnyra nyert.
Eszlelés mai tuddsunk alapja. Eszlelésen kiviil csak a rajta 4116,
sziikségképi kovetkeztetést ismerjik el. Minden ,,a priori‘-féle
szervezést legfolebb eszélyes jdtéknak néziink : a tudomdnyra
nézve nem egyéb, mint haszontalan lom.

Hogy az észleletnek is meg vannak hatdrai, azt igen jél tud-

juk. Kutatdsunk, igy sz61 Vir chow, soha se mutat valédi be-
7
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fejezettséget. Ugy vagyunk, mint valami nagy utazdson, és senki
se remélheti kozilink, hogy czéljit eléri. Mindig djra meg djra
nyilik el8ttiink a nem-tudds orszdga, s a mit tudunk ki nem elé-
git. A tudds folyd valami, s egyedill a hitnek van eljoga minden
pillanatban helyt 4llani. Ugy de a hivd se tudja, a mit tudni
szeretne, hanem csak reméli annak tuddsdt. E reményében lel
vigaszt minden f6ldi tokéletlenségre, s lemond aldzatosan az el-
érhetlenrdl. J6 tettekben késziti el lelkét egy szebb jovére.

Csak olyan a természetbuvdrnak az dtja is. Mert valamint
van kutatdsbeli remény, s tuddk kozti egyesség : szintigy van
tuddsban aldzat, s megismerésben resignatid. Munka nekiink
is legszebb jutalmunk s a legnagyobb megelégedésre a kutatd-
son kivll akkor tesziink szert, ha sikerlil tudomdnyunkat a gya-
korlati életbe iktatnunk, s az emberiség nemcsak anyagi, hanem
erkolesi haladdsdnak is meghddoltatnunk.

Ez azon alap, melyet a természettudomdny jelenleg elfoglal,
s melyre a nyelvészet Schleicher-féle iskoldja is dllott. Hogy
ezennel mai eléaddsom 4lldspontjdt is jeldltem, vildgos mindazon
tisztelt hallgatéim eldtt, kik mult eléaddsomat becses figyelmokre
méltattdk.

Ma ugyanis szerencsém lesz egyik pontjdt annak az eléadds-
nak, melyben a nyelvészetrdl mint természettudomdnyrdl értekez-
tem, bévebben fejtegetni: t. i. a nyelvnek azon sajdtsigdt, me-
lyet a nyelv optikdyinak nevezten.

Mit akarok rajta értetni, az révideden a kovetkezékben 4ll.

A nyelo nem a filtsl, nem a hangtdl, hanem a szemtdl és vildg-
10/ eved.

Az emberi gondolkoddsban soha és sehol se mell6zhetd az
alak nézete. Még a legelvontabb (legabstractabb) is, ha hatdro-
zottan kell azt gondolnunk, észrevétlenll alakot 6lt.

A nyelvnek helyhez kotd, 14tszévd tevd mdédjit megtaldljuk
nemcsak a mondatban, hanem a mondat minden egyes részében;
minden széban, a sz8 gyGkében, képzbjében, ragjdban.

Minden viszonyt, mely két tdrgy kozt képzelhetd, a nyelv
egyesegyedill helyi viszonyt jelentd eszkdzokkel fejezhet ki.

S-éval a hovd csak tekintiink a nyelvben, minden kifejezés
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ugy van alkotva, hogy az voltakép a szemnek szSl. Mindeniitt
kép, mindeniitt t6bbé-kevésbbé elmosédott képnyomok.

Hogy a nyelv hangutdnzdsbdl keletkezett, az az elmélet az
6 és vijkor nyelvészei kozt legtébb kovetdre taldlt. A természet-
buvdrok is, kiknek eddigelé még nem sikerlilt e fontos kérdést
kutatdsaik korébe iktatni, természetes valaminek nézik, hogy az
ember, a halldsi érzék utdn indulva, a szerint alkotta legyen
szavait. .

E hiedelem, mely annyi oldalrdl, oly sok jeles tudéstdl tdmo-
gattatik, G eig er-nek ,,Ursprung und Entwickelung der Spra-
che und Vernunft czimi tavalyi, s ,,Der Ursprung der Sprache*
czimili idei munkdja dltal tokéletesen hamisnak bizonyult. Geiger,
kinek follépése kétség kiviil korszakot alkot a nyelvészetben,
egyenesen Ugy nyilatkozik, hogy nem azt akarta kutatni, mi le-
hetett taldn, hanem mi volt valéban a nyelv eredete. S tapasz-
talta, hogy valédi hangutdnzdsnak egyetlen egy példdjit se ké-
pesek az onomatopoiia emberei megkeriteni : némelyik sz6 ugyan
nagyonis ugy tetszik, hogy taldl; de mihelyt kézelebbrdl vizs-
géljuk, csalédédssal szégyenit.

Geiger szerint semm se volt a nyelv eredeténél oly
fontos tényezd, mint a szem, s csak mdsodik a fiil. A mi a tobbi
érzéket illeti, valamint azt is, a mi nem esik érzékeink al4, mind-
az a nyelv eredeténél tekintetbe se jO.

A nyelv a maga kezdetében oly 4llati kidltds, mely bizonyos
szemérzéki benyomdsra koévetkezik, s mivel az olyan, mint G ei-
ger bévebben fejtegeti, melylyel okvetlen halldsi érzés is szo-
kott j4nri, ugy hdt a nyelvkidltds gyakran annyira megfelel a
két érzék egyesiltségének, hogy mind a kettdnek kodzds és oly-
kor a hallottnak kiilonos kifejezéseiil tarthaté. Azonban bdrmily
hathatdés is a nyelvben a két érzéknek e szovetsége, mégis ama
kérdésnél, nem kell-e taldn a halldsnak kivdlé befolydst tulajdo-
nitni a nyelv keletkeztére, az a koérilmény hatdroz, hogy a nyelv
soha se fejez ki pusztdn hallottat, azaz a hallottat nem mondja
csak hallottnak, hanem mindig legaldbb ldtottnak is. Ha vala-
hol dgy a dorgss széndl hihetné az ember, hogy az csakugyan
a természeti hangnak kozvetlen utdnzdsa. Pedig — a mint elsd

7*
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eléaddsomban megjegyeztem — ha kozelebbrol nézzik, azt vesz-
sziik észre, hogy eredetileg gorgd mozgdst jelent — es rollt der
Donner, mondja a német is — és hangot annyiban, mennyi-
ben az avval a mozgéssal egyitt jdr.

A lelket szemérzéki benyomdstdl félszabadité nyelvkidltds
eleinte a latott tiinemények meglepd kis kérére szoritkozik. Fej-
16désében azonban 4ttér az erésebb benyomdstél a gydngébbre,
a ldthatérdl az egyéb érzékekére, eldszor is ezt a ldthatéval,
mi vele jdr, egyittjelentve, utébb ezt odahagyva; hasonld
mdédon kiterjed az érzést rejtd és eldrulé mozgdstél magdra
az érzésre s a szellemnek Osszes érzékietlen vildgdra; de
eme haladdsa kozben természetének még tetemesb dtalakuldsit
szenvedi az 4ltal, hogy képessé lesz fogalmakat kifejezni s tdr-
gyakat jelenteni, vagy a mi egyre megy : 6 maga nyelvvé, tar-
talma észszé valik.

A nyelv legprimitivebb alkotdsaiban épen a legétaldnosbat
tartalmazza ; kilénboz6 fokozatd 4taldnos fogalmak fejlédése
folyamdban dllanak el; a tulajdonképi individualis csak késSbb
és ritkdn. A szényomozds mikroskopikus ku'atdsai a nyelvésze-
ket azon meggy6z0déshez juttattdk, hogy a nyelvnek egész ha-
talmas szdkincse kisszdmi gyokokbol ered, s hogy ezek volta-
kép csak igei fogalmakat foglalnak magukban. Alapja annak,
mit a nyelv elsé fogalmaival kifejezett, maga az ember, annak
szembe6tls cselekvései, cselekvéseivel j4ré mimikdja. Egyéb
dolog a szerint kapta utébb kifejezését, a mint az egyik-mdsik
emberi dologgal hasonlatos volt, S igy ment az tovdbb : foga-
lombdl fogalom szdrmazott, sz6bdl sz46. Tehdt valamint az em-
bernek, gy a nyelvnek is megvan torténete. A vildg- s termé-
szetnézet véltoztdval a nyelvek oda jutnak, hogy nem tudnak
mit csindlni régi fogalmaikkal. Kovetkezése azutdn az, hogy a
sz6k szerepoket véltoztatjdk: a régi alak egy dj idedt szolgdl,
a régi szerv egy uj, rd nézve eredetileg idegen élettevékeny-
ségre szegddik.

Iustratiéjdul annak, mily térténeti dtja van a fogalomnak,
s mily kiilénds mdédon juthat olykor a szé annak kifejezéséhez,
koézlom roviden a ,,falentorm* életrajzat. Ha irodalmunk torténete
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egyik-mdsikrél azt mondja, hogy szép talentoma volt, tudjuk
mit kell rajta érteniink. De honnan e sz6? honnan mai jelentése?
Adataink, a mennyire csak visszamehetiink, azt bizonyitjdk, hogy
gyoke viselést jelent. A mennyiben a viselés elviselés, a tlirést
is kifejezi. S ily értelemben él a német dulden széban. Az elvi-
selés a silyosnak a fogalmdt is foglalja magdban, s igy tor-
tént, hogy a gordg (lalanton a mérleget mint silyviselt, mds
esetben magdt a silyt is jelentette. Kés6bb a sdlyt torvénye-
sen szabdlyoztdk. A sily szerint késziilt a pénz, s igy lett a ta-
lentom a pénzrendszer nagy egysége, egy szdmvetési Osszeg,
mely — hogy a legnevezetesbet emlitsem t. i. az attikait —
2357 és ' forintot tett. Hogy talentom jelenleg szellemi tehet-
séget fejez ki, azt a biblia okozta, t. i. a talentomokrdl sz4l6 pél-
dabeszéd sz. Maté evangeliumdnak 25. fejezetében. Azéta vilt
tehdt az az anyagi kincs a szellemi kincs symbolumdva.

E példa egyuttal azt is mutatja, hogy az, mi érzékek ald
nem esik, a nyelvben mdskép nem foglal helyet, mint ugy, ha
szembetiinévé lesz. Van-e szellemibb, van-e minden anyagitdl
tisztdbb, mint az isten fogalma? S a nyelv még azt se képes
mdskép, mint 14thaté valaminek foltiintetni. Erre nézve idéztem
elsd elbaddsomban a franczia dien-t. Szédrmazik a latin dews-bél;
ennek szanszkrit eredetije dévas, ennek gyoéke v, mi annyit je-
lent, mint fénylik, ragyog : dicu tehdt eredeti alakjdban, a foga-
lom keletkeztekor annyi volt, mint feny/d, ragyogd valami.

Hogy ezek utdn a szdmnevek se tehetnek kivételt a szem-
1éltetd kifejezésmdéd alél, mar magdtdl értetédik; de azért nem
lesz érdektelen egy pdrt kiilénosen szembe tiintetni.

A malaji-polynesiai nyelv kezet mond, mikor 5-6t akar ki-
fejezni: lima = kéz — 5. Szintligy az indogermdn nyelvek: szansz-
krit pancsan annyi mint kéz s annyi mint §; a perzsa pencs =
okol, ldgyan ejtve pendzs — 5. E sz6k német rokona még él a
népies nyelvben : Patsch — Hand. Patschen annyit jelentett, mint
zahlen, most mdr csak erzihlen értelemben él.

A latin decemn s a német Zehn ugyanazon gyokl, mint a la-
tin digitus (ujj) s a német Zeke.

Még egy nevezetes példdt idézek t. i. azt, hogy fejezik ki
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Maréban, a Yarurok az Apure folydndl, mely az Orinocoba 6m-
lik, a 20-at. Husz-nak a kifejezésére azt mondjék, hogy ,,egy em-
ber¢ t. i. két kezén két 1dbdn valé djjainak a szdmdt egybevéve,
s e szerint nekik 40 annyi, mint ,,két ember‘.

A nyelv tehdt ugyancsak meggy6zdleg bizonyitja szem és
vildgtél valé eredetét azzal, hogy fogalmait rendre csak szemnek
sz616 kifejezési médban képes megalkotni s k6z6lni.

Az emberi gondolkoddsbdl az alak nézete soha és sehol se
mell6zhetd, hacsak azt egészen meg nem akarjuk sziintetni. Aka-
ratlanul nézzikk az individualis l4thaté alakot a tdrgy lényegé-
nek: festett rézsdt még mindig rézsdnak neveziink, mig illatdt,
ha egymagdban fordul elé, holott mégis valédi része neki, s nem
puszta képmdsa, mdr nem annak mondjuk. Gondolkoddsunk oly
annyira van ezen Jstulajdoni terére utalva, hogy a legelvontabb
(legabstractabb) is, ha hatdrozottan kell azt gondolnunk, észre-
vétleniil alakot Olt, s e tekintetben, ha nem taldlkozik valami ha-
sonlé a lathaté vildgban, a mihez tdmaszkodhatnék, gyakran
elég kiilénGsen a vele nagyon lényegteleniil Osszefiiggd érzékibe
kapaszkodik.

A ki a vildgirodalom kilonb6zé tdjait bejdrta, mind azt
vallja, hogy az dgynevezett orientalis nyelvek igen virdgosak,
képddsak. De ne menjink messzire. E sajdtsdgot magunk édes
nyelvén is tapasztalni : — hol a nyugati hervadt nyelvek befo-
lyésat kikerllte, igen dbrédzold, igen fest6i a maga kitételeiben.
A mit e nyelvek naiv egyszeriiségokben mutatnak, azt a kolté-
szet kivdl gonddal tdrgyazza. A koltS legfébb munkdja a gon-
dolatok minél plastikusabb mintdzdsa, s el6addsdnak olyannak
kell lennie, hogy a mit alkot, hallgatéjdban concret szemléletre
jusson, vagyis Hegelnek egyik kifejezését haszndlva, mintegy
y,a gondolat szoborképeivé véljék.

Mind az, mire a nyelvek- és koltészetben ezennel ujjalok, 4j
képekhez, 4j szobrckhoz hasonlit s élénkségével, épségével gyo-
nyorkodtet. A nyelvész elbtt feltdrulé micsarnok azonban mind
régiségeket mutat: a nagy idd, hol feketitett, hol csonkitott raj-
tuk, némelyiken annyit, hogy alig ismerni tobbé red. Csak a szak-
értének sikeriil a kevésbbé kdrosultakat a tudomdny segitségével
renovdlni s a szemnek teljesen élvezhetSkké tenni.
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A nyelv tehdt hangbeli képét adja gondolataink- és fogal-
mainknak, s azon viszonyoknak, melyekbe fogjuk: megtestesiti
hangban a gondolkoddst. Ugy de a nyelv nemcsak a gondolatot
idomitja szemiink elé, nemcsak a-fogalmakat fejezi ki kép alak-
jdban: hanem helyhezkéts, latszévd tevé mddjit megtaldljuk az
egyes sz6 minden alkatrészében is: mind a gy6kben, mind a kép-
zO8ben, mind a ragban.

Eldaddsom rovidre szabott ideje nem engedi, hogy a részek
irdnt bdvebben értekezzem: csak annyira vagyok bdtor figyel-
meztetni, hogy a szénak minden egyes alkatrésze valamikor 6néllé
gy6kszé volt; tehdt 6ndllé, szemnek sz4816 értelemmel birt. A leg-
vildgosabb példdkat szolgdltatja arra a chinai nyelv. si-y/ annyit
jelent mint kovecs s7 = kd: a képzd y/ pedig tulajdonkép 6ndllé
sz6 s gyermeket jelent, s; 4 y/tehdt szorosan véve = ko -+ gyer-
mek. y/-nek ezen kicsinyité szerepéhez hasonlit némileg a magyar
kolyok sz6 haszndlata, t. i. olykor, ha mintegy melléknéviil 4ll. Né-
mely vidéken ugyanis a paraszt ember a pisztolyt ,,kélyok puskd-
nak* hivja, az élczes huszdr pedig a bakancsra azt mondja hogy
,,kolyok csizma‘s.

Hadd maradjunk ezennel mindjdrt a magyar nyelvnél, mely
minket mindenesetre leginkdbb érdekel, s nézziink néhdnyat azon
eszkdzeibdl, melyekkel mindenek eldtt a helyi viszonyokat jeldli.

A dolog szemléltetSbb magyardzatdra bdtor vagyok olva-
séim szives figyelmét a kovetkezd rajzra forditani :

“ E kor valami testet jelent;
ac a rajta keresztil mend tet3-
irdnyt, éd pedig a vizirdnyt fe-
jezi ki.

abc szine vagy is eleje, adec

b  visszdja vagyis hdtsé oldala a

testnek. a teteje, ¢ alja, o bel-
seje.

Miutdn ,,az ember mindennek
a mértéke* s Protagoras gorog
¢ bolcsésznek e hires mondata a
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nyelvben, a togalmak torténetébenis 4ll; mert amint mondva volt,
az ember képezi annak alapjat, mit a nyelv elsé fogalmaival
kifejez: e testen eldszor is embert kell érteniink.

a tehdt feje neki, 4 melle, & hdta vagy dereka sat.

Ha most helyviszonyilag nézzitk a rajzot s azt kutatjuk, mi
médon fejezi ki a nyelv a kiillbnbdz6 pontokat és irdnyokat, azt
tapasztaljuk, hogy az arra valé igehatdrozék, utdljarék (postpo-
sitiék) és ragok tulajdonkép nem egyebek mint a kiilonb6zd test-
részek nevei.

Igy példaul fo/, font ugyanazon gydki mint fe. A ra-félerag,
mely a _f- vagyis az a-irdnyt fejezi ki, ugyancsak fejet, agyat
jelent. Teljesebb alakja ugyanis »4;, amint azt ,,rajtam* bizonyfitja ;
(a #edm-ban az e gj-nak az Osszevondsdbdl eredt, szintigy a szé-
kelyeknél: sétam, rajtam helyett.) Megvan a rajwo-féle finn széban
is, mely annyit mond mint agy. [dzra tehdt szorosan véve =
hiz + fe.

b = mell. Mcll-ctt az e pontban vald érintkezést fejezi ki.

C = hdt = moy

mog hdl-féle értelmét mutatja hegymoy = hegyhdt sat.

A mogdt! és hdtul tehdt annyi mint ,,im Ricken‘.

4 még annyi is mint kdz, azaz dersk a test kozéptdja, amint
azt a rokonnyelvek, igymint a cseremisz és votjék, bizonyitjdk.
Ebbél lett a kozott, a kozép, kbzel sat. A liv nyelv szintén hasznélta
volt ily helyi értelemben; de ott a s#dam = szfv jelenti most a
kozép-féle fogalmat.

Még két ragot emlitiink: a be- s a foz-félét. Be nem egyéb mint
o¢l. Legrégibb nyelvemlékiinkben még igy hangzik: orszdg bele,
amit most ugy mondunk hogy orszdgba.

Hoz pedig annyi mint sark. Bizonyitja a finn és észt nyelv.
Hasonl$ észjdrdssal haszndlja a latin nyelv a calr, a német a Ferse
szbt, tn calee — kozvetlenill hozz4 csatolva ; auf den Fersen = leg-
kozelebb hozzd.

Amily meglepd- 14tvdny, ha dgy a ragok eredeti értelme
szemiink elé 4ll, oly természetesnek fogjuk e tényt vallani, ha
fontoléra veszszitk ama kifejezéseinket, melyekben azon testrészek
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nevei még minden kopds nélkil tisztdn ldthatdlag fordulnak eld,
holott az értelmok csakis annyi mir mint azon ragoké.

Azt mondjuk példdul ,,nydr derekdn‘ szintigy mint nydr
kézepén. A régibb nyelvben taldlkozik még az is hogy a ,,tél
szivében*, mi nem mond egyebet mint a tél kdzepén.

Ha Kazinczy Homérnak ama hdrom versét, melyet Phidias
hires Zeus-szobrdban valésitott, igy forditja:

Mondd, s barna szemoldjeivel hunyorita Kronion,
S ambrozids haja fellebbent a rettenetesnek
Homloka szent bérczén, s megrendiilt a nagy Olympos,

hallgatéja a ,,homloka szent bérczén‘-féle kitételt koltdi
szépségnek érzi, mig ellenben a kdzonséges nyelvnek hasonszeri
(analog) kitételeit mint vdlla bércaén, kdlvha villdn, melyek szakasz-
tott olyanok, de mert minden nap halljuk, mdr nem részesitjik e
becsiilésben.

Hanem mindenesetre legérdekesebb az a sz3, melyrél eddigelé
minden nyelvészeti munkdink megfeledkeztek, s mely orszdgszerte
hallhaté; csak egyszeri figyelmeztetés kell, hogy meglepd mivoltt
azonnal észrevegyik t. i. a fepben féle kitétel.

Hadd illustrdljuk haszndlatdt a nép ajkdrdél vett kovetkezd

példdkkal :
Falu fejében kardot fogni nem mindenkor tandcsos. — Visz-
sza nem hozom fejében vitte el. — Ingyen fejében ritkdn hajlik

egy ember mdshoz. — Igyunk még egyet j6 éjtszaka fejében.
— Alom fejébe valé ital — 4lomital. — A haszon fejébe szerzett
hdzassdg, — Szégyen fejében bujdoséba indul.

Itt nem kell egyéb mint e mondatokat szérdl széra németre
forditani. In dem Kopfe des Dorfes zum Schwerte greifen ist nicht
immer rathsam. Trinken wir noch eins in den Kopf einer guten
Nacht stb. Abrdzolébb, szembedtldbb kifejezési médot alig kép-
zelhetiink. Itt azonban nemcsak azt latjuk, hogy lesz a testrész a
helyi fogalom kifejez6je, hanem azt is, hogy a nyelv minden vi-
szonyt, mely két tdrgy kozt képzelheté, egyesegyedil helyi
viszonyt jelents eszkbzokkel fejez ki.

Hadd legyen szabad erre nézve még egy ragot bemutatnom
t. i. 2/ Azonos a finn ze/; széval, mely annyit jelent mint tdrs.
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E rag nem tesz egyebet, mint hogy két tdrgyat egylivé ad
szemiink elé. Képletileg kifejezve : a + b; ze/ a ,,plus* kifejezdje.

Hogy hajlam vagy erdszak vagy bdrmi mds adta-e é-ta-hoz,
hogy 4 eszkdz-e vagy egyéb valami, azt a nyelv nem mondja ki
vele, azt a mondat Gsszefliiggésébdl kell kiérteniink.

Hasonlitsuk csak Ossze a kovetkezdket :

Bardtommal megjdrtam Magyarorszdgot. — J6l jértam vele.

— Csalddommal élek. — Kenyérrel élek. — Pajtdssal jatszom
— Késsel vdgok. — Ellenséggel kiizdok. — Idével minden baj
elmdlik. — Péter Pélndl egy ldbbal nagyobb. — Megtortént

azelott 2 ordval.

Még tobb példdt idézhetnék ; de ezek is elégségesek annak
megmutatdsdra, mennyi kilénb6z6 szerepiik lehet ama személyek-
nek vagy tdrgyaknak, melyekhez a ze/ rag jérult, s mégis min-
deniitt csak az a szemiink elé vald dsszedllitds vagyis, képletileg
sz6lva, mindeniitt csak a 4+ 4.

Az utolsé 2 példa: ,,Péter Pdlndl egy ldbbal nagyobb¢ s
,,megtortént azelétt két drdval*, merSben mutatja, hogy éppen
a mathematikai plus-nak szolgdlhat kifejezésetl.

S ezennel bétor vagyok eléaddsomat befejezni.

A térgy, melyrdl szélottam sokkal gazdagabb, hogy sem
azt ily rovid id6é alatt ki lehetne meriteni; de annyit taldn mégis
sikeriilt kimutatnom, hogy a szem leghatalmasabb tényez8 a nyelv
eredetében, hogy uralma a nyelvnek egész életét dtjdrja.

Eléaddsom nemcsak ismertetés, hanem annyira mennyire
bizonyitds is akart lenni, mely ha megdllja a kritika itéletét, igen
fontos kovetkezéseket von maga utdn.

Eldszor 1s az kovetkezik beldle, hogy az addig hangutdnzék-
nak tartott szavak, melyeket éppen legjelesebb nyelvészeink a
magok kutatdsaibdl kirekesztettek, ezentil a tudomdnyos kezelést
maguknak is megkévetelik.

Tovdbbd érvet szolgéltattam a localismus bizonyitds4ra,
mely abban 4ll, hogy az esetragok tulajdonkép helyi viszonyokat
fejeznek ki.

Végre pedig — a mi a természetbuvdrokat kozvetlen érdekli
— egy igen fontos physiologiai kérdés meriil itt fol.
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Ha 41, hogy a nyelvnek materialis basisa van, min perczig
se kétkediink ; ha 41l hogy ama szervek, melyek a beszéd munkd-
jat intézik (mire Vogt tudds vendégiink is utal egyik eldaddsdban)
az 6todik nagy-agy-lebenyben, (im fiinften Grosshirnlappen,) az
tgynevezett Reilféle szigetben s annak kornyékén vannak ; s ha
viszont az is 411, hogy valamint a kidltds az 6t okozdinger érzését
kelti a hallgatéban, szintdgy a szemérzéki benyomdstdl felszaba-
dité eredeti nyelvkidltds is sympathetikusan egy ama latdsi benyo-
mdshoz hasonld valamit idéz eld abban, ki hallgatja: dgy hiszem,
jogos azon koévetkeztetésem, hogy a szem organismusa minden
esetre lényeges kozlekedésben 4ll az agynak azon most jelzett
részeivel, *'

) THEWREWK EMIL.
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A FOLDRENGES.
(Felolvastatott az 1869, deczember 15-én. tartott szakgyiilésen,)
(Vége.)

A foldrengés legkbzonségesebben hulldmszeriileg halad; ily
hulldmzé foldrengések a leggyakoriabbak s egyszersmind sze-
rencsére a legkevésbbé drtalmasak. Mindazon- f6ldrengéseknél,
melyeket eddig tiizetesebben vizsgéltak, hatdrozottan fol lehetett
ismerni ezen hullimszerli mozgdst, mely nem egyéb, mint a
fold belsejébél j6v8 tetbirdnyos 16kés miatt keletkezett f6ldhul-
ldmok vizirdnyos tovaterjedése; a hulldm-volgyek és hegyek azon-
ban csekélyek, de anndl szélesebbek. A f6ldhulldmok épen dgy
keletkeznek, mint ahogy a csendes viz feliletén tdmadnak hul-
ldmok, ha kovet dobnak bele, azon kilénbséggel, hogy ezen
utébbi alkalommal az elsd 16kés folulrdl lefelé, a foldrengéseknél
pedig épen ellenkezé irdnyban torténik, mi a végeredményen
kiilénben mitsem vdltoztat. A hulldmzds ismétlédése minden f61d-
rengésnél tapasztalhaté ugyan, de mivel a talaj ruganyossiga
igen tokéletlen s annak min8ségéhez képest igen véltozs, tobb-
nyire csak azon vidék koézelében vehetd az hatdrozottan észre,
ahonnan a féldrengés kiindul ; nagyobb tdvolban az mir egészen
elenyészik. Az is megtorténhetik, hogy az elsd 16kés nem egy
ponton, hanem egy egész vonalon tdmad; ilyenkor a hullimok
nem egy kor sugarai irdnydban, hanem az emlitett vonalra fiig-
gobleges irdnyban egyenesen terjednek, s oly forma mozgids kelet-
kezik, mint minében a biizakaldszok vannak szeles id8ben.

A kaldsz-hullimok azonban sebesebben mozognak, mint az
egyes kaldszok killén; s épen igy van ez a féldrengésnél is, mert
mig a 16kés dltal eléidézett hulldm majd félszer oly sebességgel
halad, mint a kil6tt dgydgolyd, — addig azon féldrészek, melye-
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ken a hulldm 4thalad, alig birnak oly sebességgel, mint valamely
2—3 14b mélységre esd test. Mallet szdmitdsai szerint a kalabriai
foldrengés alkalmdval a hulldmok sebessége 1000, a hulldm-ré-
szecskéké pedig csak 8 14b volt.

Jamaikdban 1692-ben volt egy f6ldrengés, mely épen hul-
1dmz4é mozgédsa miatt a legborzasztébbak egyike volt. Port-Royal-
ban, egy ottani lelkész leirdsa szerint, dgy l4tszott, mintha az
egész foldfelilet folydssd vdltozott volna. A talaj a tenger hullé-
maihoz hasonlélag ingott, emelkedett s alg siillyedt. Az emberek
a szerencsétlenség kezdetén rémilten rohantak az utczédkra, de
itt a f6ld ezen mozgdsa miatt elestek s ide s tova gurultak. A
f6ldon egyszerre két—hdromszdz repedés tdmadt, melyek csak-
hamar ismét becsukdédtak. Tomérdek ember lelte ezen repedé-
sekben sirj4t ; némelyek csak testSk felével szortdltak ily repedésbe,
mdsoknak a becsukédds utdn csak feje ldtszott ki a {6ldb3l, mig
ismét mésok elébb elnyelettek s ismét kihdnyattak. — Oly szem-
tandk, kik a lissaboni féldrengést 1755-ben hajékrdl nézték, ha-
tdrozottan 4llitjdk, hogy a mdsodik 10kés utdn a mér részben
elpusztidlt vdros dgy hdnykolédott idestova, mint a tenger, midon
a sz€l folkerekedik

Mids példdk is bizonyitjdk a {6ld hulldmz4 mozgdsdt f6ldren-
gés alkalmdval; igy tapasztaltdk ezt a médr tobbszor emlitett
kalabriai foldrengés alkalmdval, nemkilénben 1811-ben a Mis-
sissippi volgyében is, hol a féldrengés alatt a fdk korondjokkal
egészen a foldig lehajoltak s aztdn ismét fGlegyenesedtek. A ki-
tiind észleld, Darwin 1835-ben februdr 20-d4n Valdivid-ban volt
egy foldrengés szemtandja, melyr8l {gy sz6l: ,,Epen a szabadban
voltam s az erddben lenyugodtam. Ekkor hirtelen j6tt és két per-
czig tartott, bdr dgy tetszett, mintha tovébb tartott volna, s a
talaj ingadozdsa nagyon érezhetd volt. ... A mozgds olyan volt
mint a hajéé, mid8n az révid, de erds hulldmok 4ltal hényatik;
ugyan ily mozgdst érez az ember, ha vékony jégen korcsolydz,
s az sajat testének silya alatt hajlong.«

Mi a foldrengések harmadik nemét illeti t. i. a forgé f6ld-
rengést, tgy l4tszik, hogy ez mindig csak akkor keletkezhetik,
middn egy 1dbben kiilénbdz5 pontokon tdmasztott foldhulldmok
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taldlkoznak, egymdst korosztozik; legaldbb eddig valdsdgos Or-
vényalakd, forgé féldindulds nem igen tapasztaltatott, de f6ld-
rengések alkalmdval igen 1s forddltak eld oly tiinemények, me-
lyeket ilyféle foldinduldsbél a legegyszertibben lehetne kima-
gyardzni. fgy példdul tapasztaltatott, hogy falak megforddltak,
a nélklll, hogy Osszeddltek volna, hogy pérhuzamos fasorok a
foldrengés alatt egyenes irdnyukbdl eltolattak; 1822-ben pedig
Valparaiséban hdrom egymds mellett 4116 suddr pédlma csavar-
szerlileg vigy Osszesodortatott, hogy a foldrengés utdn is ily alla-

potban maradtak.

Azon foldrengés alkalmdval, mely 1812-ben Carracast.el-
pusztitotta, és melynek leirdst fennebb Humboldt utdn adtuk,
szemtanuk 4llitdsa szerint a f6ld Orvényszarii mozgdsban volt.

Ezekbél kitiinik, hogy a féldrengés tulajdonképen mindig a
fold hulldmzé mozgdsa, hogy a {0llokés csak a kiinduldsi ponton
tapasztalhatd, a foldrengések harmadik neme pedig csak kedvezé
kériilmények taldlkozdsa mellett keletkezhetik. A foldhulldmok-
nak azonban majd siksdgon, majd sziklds hegyeken, majd tava-
kon, majd tengereken s igy a legkiilonb6z8bb kozegeken kell
dtvonulniok ; hatdsuk ennek kovetkeztében igen killonbozé.

Ataldban 4llithaté, hogy ugyanazon viszonyok kdzott a
tenger jobban megrendil, mint a sz4drazfold ; oly siksdg, melygek
talaja laza, jobban rendiil meg, mint a szomszéd sziklds hegység.
A rendiilés eredménye a legjelentékenyebb, ha a féldhulldm el6bb
siksdgon haladott s ezutdn nagyobb hegységet ér el. Ily esetek-
ben a legnagyobb zavarok ott észlelhetdk, hovd a hegység és
siksdg kozti hatdrok esnek, a mint ezt az 1783-diki kalabriai
foldrengés alkalmdval is lehetett tapasztalni.

Kisebb foldrengések nyom nélkiill mulnak el, nagyobbszeri
foldrengések azonban sokszor talajemelkedés vagy talajsiilyedés-
sel jdrnak. Ezen 4llitds igazoldsdra temérdek adat van a féldren-
gések torténelmében {oljegyezve, itt azonban csak a fontosabbak
el3soroldsdra szoritkozunk.

Azon térség példdul, melyet most Mexikdban Jorullo vulkdn
toglal el, 1759-1g igen termékeny és j6l mivelt {6ld volt. Az em-
litett év junius havdban a fold aldl iszonyd dorgés hallatszott,
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mire hatalmas foldrengés kovetkezett. Miutdn a foldrengések két
hénapon 4t tobbszor ismétlddtek volna, végre szeptemberben a
f6ld megnyilt s kiilénféle irdnyban oly nagy mennyiségl ldva
omlott ki, hogy ezdltal az egész vidék magassdga 480 ldbbal
emelkedett. Ezen, a ldva dltal elontott teriilet kozepén emelke-
dett aztdn az 1550 ldb magas Jorullo-hegy, még mds hat kisebb
kippal.

(Jorullo-hegy. Emelkedett 1759-hen Mexikoban.)

Az Indus torkolat-vidéke keleti részében 1819-ben Cuth-ban
észlelt foldrengés utdn Sindree-t8l északra a fold 11 mértféld
hosszd és 3 foldr. mértf. széles vonalon 1o ldbnyira emelkedett,
melyet Sindree lakdi, toltésszerli alakja miatt Ulak-Bund, azaz
istentdltésnek neveztek el. — Nipon japdni szigeten 1854 utolsé
és 1855 elsé havdban erds foldrengések voltak, melyek kovet-
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keztében Ohosaka és Simoda vérosok elpusztultak s ez utébbi ki-
kétdjében a tenger feneke annyira emelkedett, hogy a viz mély-
sége csak 4 14b volt. — A talaj ilynemli emelkedése azonban
leginkdbb a chilei partokon bizonyult be. Az 1822-dik év nov.
19-dikei f6ldrengés utdn Chile partjai igen hosszd vonalon 3—4¢
ldbbal emelkedtek, mi 4ltal tdmérdek osztriga, hal és kagyld ju-
tott a szdrazra. A tengerparttél egy angol mértfSldnyire es6 ma-
lom vize nem egészen 300 6lre esésben 14 hiivelyket nyert; mi-
b3l azt kovetkeztették, hogy ott a talaj emelkedése még jelenté-
kenyebb volt. — Darwin és Fitzroy a talkahudndi (Chileben)
foldrengés alkalm4val, a tengerpart emelkedését szintén tapasz-
taltdk.

Nem ritkdbbak azonban azon esetek sem, melyek a foldren-
gések miatti talajsiilyedésré] tandskodnak.

Jamaika szigeten, az 1692-diki foldrengés miatt Port-Royal
mellett egy nagy térség meriilt a tenger ald; dgy hogy a kikotd
nagy raktdrai 24—48 14bnyi mélyen voltak a viz alatt. Ezen
épiiletek romjait Jeffery 4llit4sa szerint, tiszta id8ben még 1835-
ben is lehetett a viz alatt 14tni. — Chittagong mellett Bengalid-
ban 1762-ben szintén f5ldrengés miatt 60 angol négyszogmért-
foldnél nagyobb teriilet siilyedt a tenger ald; ugyanezen alka-
lommal t6bb hegy nyom nélkiil eltiint, némelyeknek pedig csak
csicsai maradtak 14thaték. — Hogy régibb foldrengések miatt
Népoly mellett nagyszerfi talajsilyedések torténtek, arrdl a Puz-
zuolitél nem messze a tengerben elsiilyedve 1dthaté Neptun és
Nympha templomok romjai tandskodnak, valamint az is, hogy
szdmos régi rémai it most egyenesen a ndpolyi 6bdlnek tart. —
Mig egy részr6l a mdr emlitett 181g-diki f6ldrengés alkalmdval
az Indus torkolatvidékén Ullah-Bund emelkedett, addig ett8l délre
és keletre nagy terjedelmt talajsillyedés is tortént; igy neveze-
tesen Luckputndl 18, m4s helyeken pedig 4—10 ldbnyira széllt
aldbb a talaj, minek kovetkeztében a lesillyedt terilet legna-
gyobb része a tenger vize 4ltal elontetett; Sindree véar és falu
pedig elsiilyedt, anélkiil azonban, hogy a hizak Gsszeddltek volna.
Brunner A. adatai nyomdn ez alkalommal nehdny éra alatt
94 fOldr. négyszOgmértfoldnyi terillet keriilt viz ald. 1828-ban



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A FOLDRENGES, 113

Sindree vdrnak mér csak egyik tornya litszott ki 2— 3 14bnyira
a vizb8l, tiz év mulva a viz valamivel apadt, s ennek k&vetkezté-
ben ezen tornyon kiviil a vir egyéb részei is napvildgra keriil-
tek. Ha elgondoljuk, hogy az imént emlitett alkalommal oly te-
ritlet borittatott el a talajsiilyedése miatt vizzel, mint milyet Alsé-
fehérmegye foglal el: beldtandjuk, hogy ezen esemény nemcsak
bamulatos, de pératlan is a maga nemében.

A lissaboni féldrengés alkalmdval, az ottani mdrvénybdl
épillt egész rakpart, az ehhez er8sitett hajékkal s az ijedtség elsd
pillanataiban a partra futott nagy néptémeggel egyiitt a tengerbe
siilyedt, s rovid 1d8 mulva ugyanott a tenger mélysége 600 14b-
nyinak taldltatott. A mult 1868-dik évi decz. 1-én Kis-Azsidban
Oula nevii vdros siilyedt el a foldrengés kovetkeztében. A talaj
ilyféle siilyedésér6l tantskodnak azon adataink is, melyek sze-
rint szdmos foldrengés utdn, a foldrengés 4ltal meglétogatott vi-
déken tavak keletkeztek. A kalabriai f6ldrengés 1783-ban 949
16késbol dllott, melyeket 1784-ben még 151 16kés kdvetett s ezek
miatt a vidéken nem kevesebb, mint 215 t6 és mocsdr keletke-
zett. Hasonl6képen biztos tudomdsunk van a fel8l, hogy Syria,
China s Indidban szdmos oly tavak és mocsdrok taldltatnak, me-
lyek f6ldrengések utdn keletkeztek. Azon 1868-ki foldrengés al-
kalmdval, mely Aricdt elpusztitotta, Cotacachi vdros eltiint s he-
lyén té keletkezett.

Ezen tapasztalatok nyomdn nevezetesen Volger, Mohr és
Bischof a foldrengéseket a f5ld bensejében taldlhaté nagy iregek
beomldsédbdl magyardzzdk s igy Anaximenes és Aristotelesnek
adnak igazat, kiknek kiilondsen utébbika mdr szintén 4llitotta,
hogy a foldrengések ott leggyakoriabbak, hol a féldben nagy-
szdmu tregek léteznek. Hogy a f6ld belsejében ily iiregek csak-
ugyan léteznek, az bizonyos. Hényszor bukkantak mér csak a
foldfurdval is ily uregekre! Hogy az ily treg beszakaddsa miatt
aztdn a fold felilete behorpad, s ezen horpaddson a viz Gssze-
gyilvén, ott t6 vagy mocsdr keletkezik, az természetes. Nagyon
valészinll tehdt, hogy szdmos féldrengés csakugyan ily tireg-be-
szakadds miatt keletkezik; bdr egy kissé bajos elfogadni, hogy
ezen liregek hirtelen szakadnak be, s nem lassanként a {61d foly-

8
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tonos leomldsa 4ltal toltetnek ki. Ellenkezbleg azok nézete, kik
a foldrengést a fold bensejében képz8d8 nagy fesziiltségl gédzok-
nak tulajdonitjdk, teljesen tarthatlan. Ezek ugyanis azon véle-
ményben vannak, hogy a viz a f6ld forré belsejébe hatol s ott
g67z¢ véltozik s ez aztdn az, mi a foldkérgét fGlemeli. Ezen el-
mélet szerint azonban az 1857-iki kalabriai f6ldrengés meg nem
magyardzhaté; mert ha folteszszik, hogy a fold belsejének hé-
mérséke minden 60 ldbnyi mélységben egy Fahrenheit-féle fok-
kal nagyobbodik, a kévetkezd adatokat nyerjik :

A {6ldrengést okozd 16kés

mélyséze : Lib : A Gl homérstke s A viegds fesrercie :
Minimum . . . . 16,705. 3394l 7°85  atmospliira.
Kézép . . . .. 34,930, 643°1°,, 14888 ”
Maximum. . . . 39,359. 883°6°,, 684 11 ’

A vizgbz a legnagyobb hdmérsék (883:6°) mellett sem volna
képes 8550 14b vastag mészszikldndl tobbet emelni, mig az ész-
lelt legcesekélyebb mélység 16,705 1db! A talaj emelkedése te-
hét ezen az dton ki nem magyardzhatd. Sokkal valdszinibb ennél
Mallet dliitdsa, hogy t.i. a f6ld belscjében repedések tdmad-
nak, melyek ha nem is valami hatalmasak, mégis a beléjék jutott
viz nagy fesziltségli g6zz¢ - vdltozvdn, a hasadék oldalait szét-
nyomja s ez dltal a fold, mint a ruganyos testek dtaldban ha nyo-
matnak, hullimzé mozgdsba j6. A kalabriai f6ldrengés alkalmé-
val Mallet hypothetikus szdmitdsa szerint ezen repedés koril-
belil egy német mértféldnyi mélységben létezett, s nem épen
tetdirdnyosan, hanem délkelet felé hajolva 13/, német mértfoldre
terjedt. Az id8, mely a szétrepedésre megkivéntatott 7—32 mé-
sodpercz lehetett.

Milne nem kevesebb mint 255 féldrengésre terjeszté ki
figyelmét, melyek koziil 139 Skdczidban, 116 pedig Angolorszdg-
ban észleltetett ; ezekbdl a foldrengések havikozépszdmit 21,2-nek
taldlta. Szerfolott szembedtld azonban a foldrengések kozép-
szdma kozt a kilonbség, ha a téli és nydri évszakot tekintjiik.
Milne szerint a mdrcz.—aug. iddszakban e k6zépszdm — 16.1
mig a szept.—febr. idészakban — 26-3. Pontosabb kutatdsokat
ezen irdnyban Perrey tett, ki szintén kiszdmitotta Izland és
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Skandindvidban tapasztalt foldrengésekbdl azoknak hénapi ko-
z€pszdmdt s azt a nydri 1d3szakra 14-5-nek, a télire pedig 20°1-
nek taldlta. Ugyanezen jeles észlelé kimutatta tovdbbd, hogy
tobbszor van foldrengés a syzygidk alkalmdval, (azaz ujhold és
holdtodltekor), mint az Ugynevezett quadraturdban (azaz elsb és
utolsé negyedkor); tobbszor midén a hold a f6ldhéz legk6zelebb
van (Perigaeum), mint midén attdl legtdvolabb van (Apogaeum);
bebizonyult tény tovdbbd, hogy a féldrengés leginkdbb azon
vidéken koszont be, melynek délkérében a hold 4l1; 4taldban pe-
dig a foldrengés valamely vidéken leginkdbb akkor vdrhatd,
midén a nap és hold oly dlldsban vannak, hogy ezen vidéken, ha
szdrazfold helyett a teriiletet oczedn foglalnd el, sz0kd 4r szdr-
maznék. Ezen elvitdzhatlan tapasztalatok nyomdn szdmosan azon
véleményben vannak, hogy a féldrengések a fold forré és folyés
belsejének drapdlyai dltal idéztetnek eld.

A franczia Perrey volt dgy ldtszik az elsd, ki ezen eszmét
megpenditette, az ezen eszmén alapul$ foldrengési elmélet teljes
kidolgozédsa azonban mindenesetre Falb Rudolf érdeme.

Falb foltételezi, hogy foldink belseje forré és folyds. A
nap a fold tomegének minden egyes részét vonzza; ezen vonzds-
nak azonban a mdr megszldrdult foldtomeg részei egyenként
nem engedhetnek s {gy ezen vonzéers, a f6ldtomeg eleven erejé-
nek tdrsasdgdban, csak az egyiittes foldtdmeg napkoérili moz-
gdsdt idézheti el6. Nem igy 4ll azonban a dolog a fold folyds
magjdval; ennek részei u. i. nincsenek egymdskdzt oly szoros
Osszefliggésben, hogy a nap vonzdsdnak ne engedhetnének, ha
valamely kiillsé akaddly 4ltal nem gdtoltatndnak. ¥oltéve, hogy
ily akaddly csakugyan nincsen, vildgos, hogy a folyds témeg
alakja csak akkor lehetne &llandéan teljes gémb, ha feliiletének
minden egyes pontja a kozépponttél mindig egyenld tdvolban
maradna; mi ismét csak dgy volna lehetséges, ha ezen pontok
mozgdsi nagysdga és irdnya a kozéppontéval megegyeznék.
Miut4n azonban a {6ldtomeg részei a vonzé naptdl kiilonbozé td-
volra esnek, azaz némelyek a naphoz kozelebb, mdsok attdl
tdvolabb vannak, a nap vonzdsa pedig kisebb tdvolbdl nagyobb,

mint ellenkez8leg : e miatt a naphoz legkozelebb esd részek a
/|
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kozéppontot megeldzni, az attdl legtivolabb esbk pedig ettdl
elmaradni leginkdbb torekszenek s az eredmény az lesz, hogy
a foly6s témeg gombalakjdt elveszti s tojdsdad alakot (Ellipsoid)
vesz f6l, melynek legdddorodottabb két része kozil az egyik
a nap felé, a mdsik pedig ettdl el lesz fordulva. Bér azonban
ezen alakvéltozdsnak valésdggal a fold kemény kérge ellendll, a
torekvés, melylyel a fold folyds belseje a nap vonzdsdnak en-
gedni iparkodik, mégis megmarad s e miatt ez utébbi a féld
kemény kérgére nyomdst gyakorol s azt emelni torekszik.

Két egymdssal szemkozt mikddé erdvel van tehdt itt dol-
gunk, melyeknek befolydsa alatt az érdeklett tomeg részek ter-
mészetesen csak ugy maradhatnak nyugalomban, ha azok egy-
mdskozt egyenldk.

Ezen erbk egyike t. i. a {6ld kemény kérgének szildirdsdga
csak évezredek lefolydsa alatt vdltozhatik észrevehetSleg, mig
a mdésik t. i. a fold folyds magjdnak a nap vonzdsdbdl szdr-
mazé nyomdsa a fold kemény kérgére, folytonosan mds és mds.
Anndl nagyobb lesz u.i. minél kizelebb van a f6id a naphoz
s anndl csekélyebb, minél nagyobb a tdvol e két égi test ko-
z6tt. A nap és fold egymdstdli tdvola pedig, mint tudjuk, igen
viltozd; decz. 31-én van a f6ld a naphoz legk6zelebb, julius 1-én
pedig ett8l a legtdvolabb; de a napkézel (Perihelium) sem min-
dig ugyanaz. Vannak telek, midén a f6ld a naphoz kézelebb jo,
mint m4skor s ilyenkor természetesen a f6nnemlitett nyomds is na-
gyobb mint rendesen.

Van azonban még egy ok, mely ezen nyomdst médosithatja.

Nemcsak a nap, hanem a hold is vonzza a f6ld egész tome-
gét; a f5ld folyés magja ezen vonzds miatt is tojdsdad alakot
torekszik Slteni, még pedig olyat, melynek hosszabb tengelye a
hold felé van irdnyitva. Amde a fold kemény kérge most is aka-
d4ly s a hold vonzdsdnak is csak azon eredménye lehet, hogy
a foldkéreg két egymdssal 4tellenes ponton nyomatni fog, még
pedig anndl jobban, minél kdzelebb van a hold a féldhéz; leg-
nagyobb lesz ezen nyomds, midén a hold a fold kézelében (Peri-
gaeum) van.

Négy pont van teh4t folytonosan a f6id felilletén, melyeken
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a fold folyés belsd része kidudorodni s mintegy hulldmhegyet
képezni torekszik ; kettdt ezek kozill a nap, kettét pedig a hold
okozna.

Azon esetben, midén az itt emlitett hdrom égi test 4lldsa
olyan, hogy kézéppontjaik egy egyenes vonalba esnek (az u. n.
egyitt és ellendllds alkalmdval), a nap és hold vonzdsa ugyan-
azon értelemben s ugyanazon pontokon emelnék a f6ld folyds
magjdnak hulldmait, de természetesen ilyenkor nem négy, hanem
csak két hulldm keletkezhetnék, melyek azonban anndl hatalma-
sabbak volndnak; ilyenkor aztdn a f6ldkéreg is a leger8sebb
nyomdsnak volna kitéve. Mds alkalommal ismét megtdrténhetik,
hogy a nap hatdsdt a hold hatdsa gyongiti s ez kiilondsen akkor
kovetkezik be, midén e két égi test dlldsa olyan, hogy a hold
épen ott torekszik hulldmhegyet tdmasztani, hol a nap vonzésa
miatt épen hulldmvolgynek kellene keletkezni.

Ha tovdbb4d tekintetbe veszsziik a nap ldtszélagos évi utjat
foldink koril, tovdbbd hogy féldiink minden 24 érdban egyszer
tengelye koril megfordul : beldthatjuk, hogy a fold folyés magja
a szildrd kéregre legnagyobb nyomdst ugyan mindig a téritoko-
rok kozt, de mindig mds és mds pontokra gyakorol. Ily formdn
dll a dolog a holdokozta nyomdssal is.

A fold szildrd kérge ezen nyomdsnak nem 4llhat mindeniitt
egyenl8képen ellen, nem pedig azért, mert nem tételezhetd oI,
hogy a foldkéreg mindeniitt egyenld vastag s hogy mindeniitt
egyforma erésségu.

A {old szildrd kérge mindaddig, mig a belilrél j6tt nyomds-
nak ellendllani képes, nyugalomban marad; de ha kedvezd ko-
rilmények kozt a belsé nyomds tilsdlyra vergdédhetik, a talajnak
emelkedni kell; s6t megtorténhetik, hogy az 4t is torik, s ekkor
a fold belsejét képzd folyds anyag napvildgra keril.

Az el8bbi tineményt foldrengssnck, az utébbitvulkdni kitovés-
nex nevezzik.

Falb ezen féldrengési elméletébdl, a foldrengések koriil tett
Ssszes tapasztalatok valéban meglepd egyszerliséggel magya-
rézhatdk ki. Nevezetesen ezen elmélet segélyével igen kénny en
lehet okadatolni, hogy miért szdmosabbak a foldrengések a téri-
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t8kdrok kozt, mint a sarkok vidékein. A fold folyés magja hul-
14mainak nyomdsa dltal idéztetnek elS a folfelé irdnyzott 16kések,
melyek a foldkérgét hulldmzé mozgdsba hozzdk. A talaj megre-
pedése, tlizhdnydk és szigetek keletkezése, mind oly tiinemények,
melyek Falb elméletét tdmogatjdk. Falb foldrengés-elmélete sze-
rint a f6ldrengések leggyakoriabbak.

a) midén a hold a f6ldh6z legkdzelebb 4ll;

b) 4j hold vagy hold télte alkalmdval;

c) midén a hold az egyenlitd {6l6tt 411 ;

d) midén a nap és hold eltérése (declinatio) egyenld;

e) nap- vagy holdfogyatkozdsok alkalmdval;

f) télen, azaz middn a nap a féldhéz legkdzelebb 4l

g) mid3n-a nap az egyenlitd folott 4ll, tehdt a napéj-egye-
nek alkalmdval.

Mindezen 4llitdsokat Falb igen szdmos tapasztalati adattal
bizonyitja, melyek elméletére ismét kedvezd vildgot vetnek. Csak
nehdnyat mondunk el ezek kozil.

Csillagdszati szdmitdsok nyomdn bizonyos, hogy Krisztus
haldla napjdn holdfogyatkozds s rd 14 napra napfogyatkozds
volt; s épen ezen kedvez8 korilmények taldlkozdsa miatt kelet-
kezett — Falb nézete szerint — a fOldrengés, melyrdl az evan-
gelistdk emlitést tesznek.

‘Eusebius szerint 786-ban Rdéméban napfogyatkozds alkal-
méval tapasztaltatott foldrengés. Aurelius Victor dllitdsa szerint
az aegael tengerben egy sziget keletkezett egy holdfogyatkozd-
sos éjen 4t. 1707-ben april 3-4n Nea-Kammeni sziget emelkedett
ki a tenger hulldmaibél, miutdn april 2-4n napfogyatkozds volt.
1804-ben aug. 12-én az Aetna rémité hevesen tért ki, aug. 5-én
napfogyatkozds volt, melyet holdfogyatkozds el6z6tt meg. 1797-
ben decz. 14-én Cumana vdrost a f6ldrengés pusztitd el, négy
nap mulva rd napfogyatkozds volt, melyet szintén holdfogyatko-
z4s elézott meg. 1868-ban aug. 13-dn Quito, Arica, Arequipa
vidékein oly borzaszté foéldrengés dithéngétt, milyenrsl a fold-
rengések torténelmében alig tétetik emlités. Ot nap mulva rd

“aug. 18-dn volt az 1868-diki hires s rendkivitl hosszd ideig tarté
“teljes napfogyatkozds



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A FOLDRENGHXS. 119

De nemcsak a mult, hanem mdr a jelen évi tapasztalatok is
er8sen tdmogatjdk Falb nézeteit ; minek indokoldsdra azon sz4-
mos adaton kivill, melyek az ugyancsak Falb 4ltal szerkesztett
Sirius czimii csillagdszati lapban taldlhatdk, szolgdljon a kovet-
kezd tuddsitds, melyet az Allg. Ztg. 1869: okt. 8-diki szdma
hozott.

»Lima, aug. 15-én 1869. Aggodalommal néz népiink a jo-
vObe; a talaj inog, minden 1épésiink bizonytalan. A kozt4rsasdg
minden részérél naponként hatalmas foldrengésekrdl érkeznek
tuddsitdsok, melyek a kedélyeket anndl inkdbb folhdhoritjék,
mivel ezeket Falb német csillagdsz aug. héra elére megjdven-
dolte s igy anndl bizonyosabb, hogy ugyancsak 4ltala szept. hé
vége és okt. hé elejére jovendolt foldinduldsok szintén befogna.k
kovetkezni.*

Tudvalevéleg aug. 7-én Amerikdban teljes napfogyatkOZés
volt 14thatd.

Falb, a foldrengések és vulkdni kitorésekrél sz6l6 munkdjdt
1869-dik év mdérczius havdban a kdvetkezd szavakkal fejezte be:
,, Egyittal megragadjuk az alkalmat kijelenteni, hogy elméletiink
szerint ez év szept. 30-dn vagy oktdber 1-én, az egyenlitdi tar-
tomdnyokban, nevezetesen Peru, Kelet-Indidban stb. ujabb kata-
strophdk vdrhaték ;s csakugyan a ,,Bulletin hebdomadaire tu-
ddsitdsa szerint m. év oktéber 1-én reggel 11 éra s 30 perczkor
Manilldban és vidékén hatalmas f6ldrengés volt.

Mindezek daczdra azonban a féldrengés kérdése, még min-
dig nyilt kérdés marad. Igaz ugyan, hogy bizonyos mélységen
tdl, a {0ld hémérséke minden 100 l4dbra egy Celsius fokkal emel-
kedik, mely tény okd4t semmi esetre sem lehet a nap melegitd
képességében keresni, s6t ellenkezéleg e tapasztalat igen vald-
szintivé teszi, hogy a fold sajét belsd meleggel bir; errél l4tsza-

nak tanuskodni az artézi kitak furdsdndl tett észleletek, a f6ldbsl
fakadd meleg forrdsok, a krédterekbdl kirohand forré ldva; tény-
legesen azonban mérdé eszkdzeink 2000 1dbndl mélyebben még
nem hatoltak a tenger szine ald; ezen mélységen til terjedd &lli-
tisaink tehdt csak kovetkeztetések. Bajos ugyan a képzeletnek
torvényképen kimondani : eddig és nem tovdbb; nehéz ez anndl
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inkdbb, mivel a rendelkezésiinkre 4116 adatok nyomdn nem lehet
e torvény jogosultsigdt beldtni. Mégis, ha megengedjiik is, hogy
a fold belsé hémérséke a mélység nagyobbodtival emelkedik,
be kell azt is ldtnunk, hogy a hdémérsék ezen emelkedése nem
tarthat egész a féld koézpontjdig, hanem csak addig, mig a ho-
mérsék ily progressiv emelkedés mellett oly magasra hdgott, mely
mellett a f6ld belsejét képezd anyagok folyésakkd vdlnak. ‘

Az adatok, melyekre ezen elméletek tdmaszkodnak, elvitdz-
hatlanok ugyan, de még mindig nem elégségesek arra, hogy akdr
a foldkéreg nagy iregeinek beszakaddsdrdl, akdr pedig a f5ld-
ben mitk6ds vulkdni er8k 1étezésérdl meggydzzenek.

E tekintben még sok a teendd, nagy szdmd hiteles észleletre
van még szitkkség, hogy a természet e nagyszerli tineményét a
tudomdny kelléen megvildgithassa; mit azonban, ha tekintetbe
veszsziik, hogy a foldrengés mily véletlenil koszont be, s hogy
lefolydsa alatt mekkora a zavar, az ijedtség s hogy mennyire van
mindenki, még a leghiggadtabb észleldt sem kivéve, sajdt és 6véi
élete megmentésével elfoglalva, — egyhamar aligha vdrhatunk.

BERECZ ANTAL.
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A ZSILYVOLGYI KOSZENMEDENCZEROL.
(Felolvastatott az 1870, janudr 19-ikén tartott szakgyiilésen.)

Az erdélyorszagi zsilyvolgyi kdszéntelepek az utébbi évek-
ben tdgasabb kérben lettek ismeretesek, és azok jelent6sége mind-
inkdbb névekedében van, miutdn a piski-petrosényi 1o mértfold
hosszd szdrnyvonalnak megnyitdsa, mely majdnem kizdrdlag ezen
telepek termékeinek értékesitése végett orszdgos kamat-biztositék
mellett épittetik, a legkézelebbi idSben mér meg fog torténni.
Ezen viéllalat irdnt a kozonség korében a legeltér6bb nézetek
nyilvdnultak, sokan a napi sajtéban is kétségbe vontdk a zsily-
volgyi szénrakodmdny hatalmas elterjedését, 4taldban a kdszén
ily roppant mennyiségli 1étezését, s a mdr elkezdett vasiiti mun-
kélatok felfuggesztését inditvdnyoztdk. Ezen téves nézetek felde-
ritése végett taldn nem lesz érdektelen, ha réviden megismerte-
tem az ottani viszonyokat.

A magyar foldtani tdrsulat felismerve ezen szénrakodmdny
fontossdgdt, mér 1867-ben elrendelte annak megvizsgdldsdt, és
ezen feladatot D. Hofmann K4roly-ra bizta, kinek ez irdnti
4taldnos jelentése a tdrsulat munkdlatainak 1868-ik évi flizetében
mar kbzz€ tétetett, részletes munkdlata pedig a fo'yé évi flizet-
ben fog megjelenni. — Az elmult évben a nagym. m. kir. f6ldm.
ipar és keresk. miniszterium 4ltal ujolag Dr. Hofmann K. és én
voltunk a Zsilyvolgybe kikilldve, a részletes foldtani felvételek
megtételére.

A Zsilyvolgy Erdély délnyugati részén Hunyadmegyében,
Oldhorsz4g hatdrdn fekszik ; koroskoril magas hegytomegek 4ltal
van bekeritve, és pedig : északon a Retyez4t hegység egy mellék-
dga, délrél a vulkdni hatdrhegység dltal, mely két hegyvonal
nyugaton egymdssal egyesiil; keleten a szdsz-sebesi hegyldncz
és a hatalmas Pdring-hegység csatlakozik a fennebb emlitett hegy-
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ségekhez és a volgyet ezen irdnyban is teljesen elzdrja. A vol-
gyet korilovezd hegyek kozép magassdga 4500-—s5000 1db ko-
zott véltakozik, némely csicsok meghaladjdk azonban a 6000 l4-
bat is, és a Pdring-hegység egy csicsa a 8ooo ldbat kozeliti
meg; az egész hegyldncz legalacsonyabb pontja a ,,Banicza*
nevll szoros, melyen a vasitvonal a hdtszegi volgybél a Zsily-
volgybe vezettetik ; ennek magassdga a vasiti felmérés szerint
2376 14b.

A Zsilyvolgy hosszasdga, mely keletr8l nyugat felé terjed,
mintegy 6—7 mértfold; szélessége igen vdltozs, helyenként ne-
hédny szdz Olre Osszeszorul, majd ismét egész s/, mértfSldig kitd-
rul, 4tlagosan 1/, mértféldre tehetd; egész hosszkiterjedésében a
Magyar- és Oldh-Zsily folyék 4ltal metszetik keresztiil, melynek
elseje a volgy keleti, mdsodika ennek nyugati végén ered, s
innen a keleti rész Magyar-, a nyugati pedig Ol4dh-Zsily-
volgynek neveztetik, a két folyéd Alsé-Barbatyénynél a volgy
keleti részében egymdssal egyesiilvén, a déli hatdrhegységet 4t-
tori, és egy keskeny Szurduk nevii szikla hasadékon keresztiil,
melynek hossza koriilbeliil 3 mértféld, Oldhorszdgba a Duna
felé siet.

A Zsilyvolgy foldtani viszonyai igen egyszerliek, az alap-
hegységet kristdlyos paldk, jelesen gneisz, csilldm, agyag és chlo-
ritpaldk képezik, melyekben még kristdlyos mészkd, valamint ki-
sebb-nagyobb kiterjedésti fekvetekben  amphibélpala is fordul
el8; a harmadkori iiledékek kézvetleniil a krist4lyos paldkon fek-
szenek, s a tekndalakd volgyet oly médon tSltik be, hogy a réte-
gek, melyek a volgy aljdn vizirdnyosan fekszenek, a szélek felé
mind nagyobb hajldssal emelkednek ; ezen hajlds a parthegyséy
koézelében 70—80 fok kozott viltakozik.

Az egész harmadkori iledék tetemes vastagsigot mutat,
hozzdvetd becslés szerént helyenként meghaladja a 300 olet; az
egyméssal véltakozé kézetek mindsége szerint ezen lerakoddsban
3 szintet vagy emeletet lehet megkillonbdztetni: a legalss, mely
tébbnyire kdzvetleniil a gneisz-rétegeken,illetsleg a kristdlyos pa-
14kon fekszik, veres agyag és durva konglomer4tokbdl 4ll, melyek
Liészéntelepeket és szerves zdrvdnyokat nem tartalmaznak; az
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erre kdvetkez8 kozépss emelet viéltakozva homokks, agyag és
bitumenes pala rétegekbdl 411, melyek koz6tt szdmos kdszéntelep
taldlhaté; a legfels’ emeletet ismét durvébb szerkezeti z6ldes szinti
homokkévek és konglomerdtok képezik, melyekben helyenként
igen jelentéktelen k8szénnyomok és falevél-lenyomatok mutat-
koznak.

Nemzetgazddszati szempontbdl legfontosabb a kdzépsé eme-
let, s ennek tokéletes ismerete és felderitése lenne mindenek el3tt
kivdnatos, s&t szitkséges. A kozéps’ emelet tobb pontjdn mdr
megkezdett bdnydszati munkdlatok a k&széntelepek természeté-
rél rovid 1d8 alatt teljes felviligositdst fognak nyujtani; egyeldre
leginkdbb csak a természetes kibukkandsokra vagyunkutalva, me-
lyek a harmadkori rétegeket dtmetsz8 4rkoldsokban igen szépen
észlelhet8k, s mely kibukkandsok Osszedllitdsa 4ltal a készéntelepek
széma, folytonossdga, s 4taldban a kszenet tartalmazé emelet
vastagsdga irdnt elégséges tdjékozdst s adatot lehet szerezni.

Készén-kibukkandsok, valamint a volgy északi, gy ennek déli
szdrnydn is igen sok helyen tal4thaték, nagyobb szdmmal azon-
ban az északi szdrnyon, hol némely d4rkoldsokban a rétegek sor-
rendjét, a legalsd fekvési rétegektdl kezdve, a legfelss homokkovek
és konglomerdtokig igen szépen és vildgosan taldljuk feltdrva.
A volgy keleti részében, Petrilla és Petrosény helységek kozott
fekvd |, Ferenczdrok‘-bantermészetes kibukkandsok 4ltal 21, kisebb
nagyobb vastagsigi telep van feltdrva, melyeknél a tiszta ko-
szénrétegek Osszes vastagsdga korilbeldl 120 14bat tesz. A kincs-
tdr ezen ponton egy fosz4allité tdrndval, mely a szénrakodmdny
fekiijében indittatott meg, s innen a koz€psd emeletben a feki
rétegek felé hajtatik, rovid idd alatt ezen emelet egész réteg-
sorozatdt, s igy az ebben eld3fordulé Osszes kdszéntelepeket fel-
tdrandja. Ottlétemkor ezen tdrna még csak 30—35 Olre hatolt
eldre, s ezzel csak a legalsé mintegy 4—s5 ldb vastagsdgi telep
éretett el; utdlagosan értesiiltem, hogy az erre kovetkez6 mdso-
dik telep, mely kivdlé vastagsdgdndl fogva 4taldnpsan ,,hatal-
mas telepnek‘‘ neveztetett el, ezen sz4llité tdrndval hasonldul mdr
keresztiill vdgatott. Ezen ,,hatalmas telepnek* természetes kibukka-
nasa a fentemlitett , Ferenczdrok*-ban is 14thatd és ez n helyen
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kereszthajtds 4ltal, egész vastagsdgdban (t. i. fek{ljétd] fedijéig)
teltdratott; a telep itt 16 &l vastagsdgot mutat, mely agyag- és
bitumen-pala fekvetek 4ltal tobb, kisebb-nagyobb vastagsdgi
padra van elosztva; ebb8l a tiszta készénre 11 6l és 3 14b esik.
A ,hatalmas telepre‘‘ kévetkezik a harmadik, mintegy két 6l vas-
tagsdggal és ennek fediijében még 17— 18 kiilénbozd vastagsdgt
telep taldlhaté; ez utébbiaknak mintegy fele, 3, 4, s6t 6 14b vas-
tagsdgd és a bdnydszati lzem 4&ltal kiakndzhatd lészen. A t6bbi
csak csekélyebb 6—12 hiivelyknyi vastagsdggal bir, s igy bé-
nydszati mivelésre nem mélté; a kiaknd:haté készéntelepek Osz-
szes vastagsdgdt azonban ezen drokban mindenesetre legaldbb
100 ldbra lehet becsiilni.

A Ferenczéroktél mintegy 100 &inyire, a nyugati irdnyban
fekvd szomszéd drokban a telepeket ismét feltdrva taldljuk, ezek
koziil a legalsé és az erre kovetkezd ,,hatalmas telep* majdnem
oly vastagsdgot mutat, mint az a Ferenczdrokban észleltetett;
az azokra kovetkezd, kilonbdzé vastagsdgi telepek legnagyobb
része megegyezni ldtszik a szomszéd Ferenczdrokban észlelt te-
lepkibukkandsokkal.

Ezen 4rokbdl a ,,hatalmas telep* kibukkandsdn, magdban a
kdszénrétegben, a birtokos brasséi bdnyaegylet egy tdrndt indi-
tott, melylyel a telepet csapdsdnak irdnydban eddigelé mintegy
130—150 Ol hosszasdgban feltdrta; egymdstdl némi tdvolsdgban
a telep. vastagsdga kereszthajtdsok (Kreutzschlag) 4ltal megvizs-
géltatott ; helyenként csekélyebb, és néhol 2—3 olre le-
apad, majd ismét 8-—10 Olre kitdgul, egészben véve azonban ke-
vés hdboritdst mutat, s kdzép vastagsdgdt 5—6 Olre lehet tenni;
tovdbbi kibukkandsdt a magyar Zsily jobb partjdn Petrosény hely-
ség kozelében lehet ldtni. A brasséi bdnyaegylet itt is ismét tobb
helyen megvizsgédlta a vastagsdgdt, mely gs—r12 6l kozott
ingadozik.

A ,hatalmas telep*t kibukkandsait nyugatiirdnyban, a volgy
északi szdrnydnak {eriiletén majdnem minden drokban feltaldljuk;
jelesen a Dilsa, Aninosa és a Krivadia voélgyekben és innen to-
védbb Lupeny helységig, 21/, mértféld hosszasigban; vastagsiga
ezen terileten tdbbszor vdltozik, mi azonban 3 6lnél nem cseké-
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lyebb, de helyenként tetemesen nagyobb s mint mdr emlitém,
némely pontokon 10—16 Olre kitdgul; k6ézép vastagsdga egész
biztossdggal 8 Olre tehetd.

A, hatalmas telep‘ felett fekvé telepek kibukkandsait, miutdn
ezeknek nagy része mostandig csak igen hidnyosan van feltdrva,
nem lehet a fenn leirt terilleten oly biztosan kovetni és egy-
mdssal Osszeegyeztetni, mint az az oly jelleges , hatalmas telep*-
nél torténhetett; a telepeket kisérd rétegek és kézetek azonossdga
és a telepedési viszonyok megegyezése mellett, nehdnyndl mégis
sikeriilt az Osszefliggést nagyobb tdvolsdgokra felderiteni és be-
bizonyitani; minek folytdn igen nagy valészinliséggel lehet ezek
folytonossdgdra kévetkeztetni.

A volgy déli szérnydn is mutatkoznak jelentékeny telep-ki-
bukkandsok. ILegkeletibb részében, Petrilla helység legutolsé
hdzainak kozelében, egy 12 Ol vastagsdgd telep van feltdrva,
mely nyugati irdnyban, Zsijetz nevli helység felé tobb mint 1000
ol kiterjedésben valamennyi vizmosdsban vildgosan ldthatd; fedi-
jében még 4—6 ldb vastagsdgi mdsodik telep is van. Az elsének
folytatdsdt, mely valdsziniileg azonos az északi szdrnyon emlitett
s részletesen leirt hatalmas teleppel, Zsijetz helységtél kezdve
nyugati irdnyban diluvialis iiledékek elvonjdk a vizsgdlat aldl.

Ezen teriilet képezi egyelbre a kincstdri bdnydszat egyik 6
Oszletét, s ennek feltdrdsdra és kiakndzdsdra az eldmunkdlatok
m4r foganatba is vétettek. Miutdn ezen teriilet a piski-petrosényi
szdrnyvonal végpontjitél PetrosenytSl mintegy 5/4 mértfold tdvol-
sdgra esik, mindenekeldtt egy kisebb szdrnyvonal &ltal hozatik
kapcsolatba a f8vasitvonallal, mely nagyrészben mdr el is késziilt.
Ezen intézkedések kovetkeztében a kincstdr a vasdt megnyiltdval
kénnyd szerrel 13/,— 2 millié mdzsa készenet fog itt termelhetni.

A volgy déli szdrnydnak nyugati folytatdsdban, Zsijetztdl
kezdve mintegy 2 mértféld kiterjedésben csak igen jelentéktelen
k8szénkibukkandsok mutatkoznak, s helyenként majdnem egészen
hidnyzanak; T.upenynél azonban a déli szdrnyon ismét tobb telep
jon el8. Az alsék egyike, mintegy 21, 61 vastagsdgid, Lupenytdl
kezdve fels$ Barbatyényig csapdsdnakirdnydban tobb mint 1000
olre van feltdrva; ennek fedijében egy mdsik, 4 14b vastagsdggal,
hascnldan ily kiterjedésben folytonosan kdvethetd. — Roévid meg-
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szakitds utdn Urikdnyndl a voOlgy nyugati részében ismét nagy
mennyiségl koszén van felhalmozva; egy 4rokban 7 egymdsra ko-
vetkezd kibukkandst lehet észlelni, melyek egyike8—10 8 vastag-
sagt. A volgy legnyugatibb végén Kimpu luj Nydg helység ko-
zelében szintén jelentékeny vastagsdgi telep mutatkozik.

A zsilyvolgyi szénrakodmdnyndl megoldandS legfontosabb
kérdések egyike az, vajjon a volgy két szdrnydn feltdrt telepek
a volgy belsejében is folytonosan el vannak-e terjedve, vagy sem?
A fSldtani, kiilénosen pedig a telepedési viszonyok észlelete utédn
majdnem teljes biztossdggal dllithatjuk, hogy a telepek folytonos
lerakoddsa a volgy belsejében hdboritdst nem szenvedett; ezen
feltevés {6 tdmpontja gyandnt felhozhatd, hogy a kdszén telepek,
melyek a vOlgy szdrnyain igen meredek, helyenként majdnem
70—80 foknyi hajl4ssal birnak, a volgy belsejének irdnydban
mind csekélyebb hajldst mutatnak, s végre majdnem vizszintesen
fekszenek ; tovdbbd még azon koriilmény, hogy némely helyeken,
hol a fedli rétegek mélyebben el vannak mosva, a készéntelepek
a volgy aljdn valéban fel is vannak tdrva, mint ez a volgy nyu-
gati részében Urikdny mellett ldthatd, hol a Zsily folyS dgydban
kdszénrétegek latszanak.

Ezen kérdés csak a volgy belsejében alkalmazott furdsok
4ltal fog biztosan megoldatni. A brasséi banyaegylet, mely majd-
nem 10 éven keresztil a Zsilyvolgyben nagyobb mérvil és tete-
mes koltséget felemésztd kutatdsokat eszkozolt, a volgy belsejét
figyelmére nem méltatta, s csak a volgy szdrnyain tett kutatdso-
kat és foglaldsokat. Dr. Hofmann Kdroly 1867-ik évben tett vizs-
g4latai alkalmdyal kiilondsen kiemelte a volgy belsejének fontos-
sdgét s ennek mielébbi megvizsgdldsdt hozta javaslatba. Péch
m. kir. miniszt. osztdlytandcsos s a kincstdri bdnydszat eléaddja,
1868-ik év tavaszdn a zsilyvolgyi szénrakodmdnyt megszemlélve,
hasonléan felismerte a volgy belsejének fontossdgdt; a tertilet
legnagyobb részét azonnal a kincstdri bdnydszat részére biztosi-
totta, egyszersmind pedig a volgy belsejének dtvizsgdldsit elren-
delte. Ennek folytdn a mult évben 3 lyuk furatott Petroseny mel-
lett a kincstdr 4ltal, mely furdsokkal azonban ez ideig még csak
mintegy 22 Olnyi mélységre jottek s igy ezek még semmi positiv
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eredményt nem nyujtanak. A fedl rétegek ugyanis a furdsok te-
riletén.tetemes vastagsdggal birnak, s a kdszenet tartalmazé ko-
zépsd emelet csak nagyobb mélységben fog eléretni. Ezen furdsok
eredménye, a lerakoddsi viszonyok ismeretét mindenesetre lénye-
gesen el6 fogja mozditani.

Mér az eddig feltdrt telepek is igen nagy kiterjedésl teriile-
tet, s tetemes mennyiségli k8szenet biztositanak ; a készénmennyi-
séget azonban megkozelitbleg sem lehet szdmokban meghatdrozni
mindaddig, mig a telepek vastagsigdrél nem leend biztos tudo
mésunk. Hogy errdl csak némileg is fogalmunk legyen, szdmitsuk
ki hozzdvetdleg mennyit tartalmaz a ,,hatalmas telep‘* egymaga,
jelenleg  Osmert kiterjedésében. Mint mdr fennebb emlitém,
ezen telep a volgy északi szdrnydn Petrilldtél-Lupenyig legaldbb
is 21, mértfold hosszasdgban van feltdrva; tegyik fel, hogy ez
hajldsdnak irdnydban csak 200 Olre terjed s dtlagos vastagsdgdt
csak g Ollel szdmitsuk, azt talaljuk, hogy ,hatalmas telep* 10
millié k6b 01 kdszenet, s azt kobolenként csak 100 mdzsdval szd-
mitva, cgymagdban 1000 millié mdzsa kdszenet tartalmaz. Mi-
utdn a ,,hatalmas telepen* kivil ugyanezen kiterjedésben még
tobb telep van feltdrva, melyeknek kiakndzhaté Osszes vastagsd-
g4t majdnem ismét 5 &lre lehet tenni; miutdn tovdbbd a szdmi-
tdsba hozott teriilet az egész zsilyvolgyi szénteriletnek csak egy
kis részét képezi: vildgosan kideriil, hogy az itt 6sszehalmozdédott
készénmennyiség szdzadokon keresztil gazdag forrdst fog nyuj-
tani az ipar szikségleteinek fedezésére.

A zsilyvolgyi k8szén képzédési kordra nézve a fiatalabbkori
készénhez, illetleg a barnaszénhez sorozandé. A telepeket kisérd
agyag, mirga ¢és pala rétegek oly jellemz8 kovilt szerves zarvd-
nyokat tartalmaznak, hogy ezek szerint a lerakodds fels$ oligocan
kora kétségkivillinek bizonyul. E koviletek kozil csak a leg-
jellemzdbbeket emlitem fel, w. m. Cerithium margarvitaceum, Ceri-
thium plicatum, Mylilus Haidingerii, Cyrena senustriata, Cythevea
incrassata, Congeria Brardii stb. Ezen sorozat szerint a zsilyvolgyi
rétegekben, tengeri, félig sés vizi és édes vizi fauna egyiittesen
jon el8, mibél kévetkeztetni lehet, hogy ezen teriilet az oligocan
korszakban Osszefiiggésben volt az akkori nagy tengerrel, mely
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Erdélyt elboritd. A partok szélein szdrazfoldi vizekkel vegyiilve
tengeri jellegét elveszté, és ez dltal helyenként édes és félig sés
vizi fauna kifejlédésére is alkalmassd vdlt. A partokon ezen kor-
szakban dds és bija novényzetnek kellett tenyészni, melynek évek
hosszt sordn ismét és ismét meg kellett djulni és Osszehalmozédni,
mig ezen roppant mennyiségii készén képzddhetett.

A zsilyvolgyi dsvényszén egyéb tulajdonsdgaiban teljesen
megegyez a valédi fekete készénnel, -eltekintve a paldontologiai
bizonyitékoktdl ; kiillsé kinézése utdn mindenki dltal annak fogna
tartatni. A szén ugyanis igen tomoétt, kagylds toérésl, konnyen
meggyullad s égése k6zben mint a valédi kdszén bitumen szagot
draszt maga koril, 1égmentesen elzdrva s er6sebb héfoknak kitéve
igen jé mindségli kokszot szolgéltat. Vegyelemzése, melyet Brehm
hajtott végre, kdvetkezd alkatrészeket mutat:

Széneny . . . . . . . 750
Oxygén . . . . . . . 88
Hydrogén . . . . . . 50
Nitrogén . . . . , . 12
Kén . . . . . . . . o5
Hamu . . . . . . . 95

100°0

Elpéroldsi kisérlet alkalmdval 100 silyrész zsilyvolgyi készén
oly eredményt mutatott, mint 1go stlyrész szdritott biikkfa.
Fitéerejét Hauer Kdroly a bécsi birodalmi foldtani intézet
vegymithelyében hatdrozta meg.Osszehasonlitva ezt az esztergomi
legjobb min3ségii barnaszénnel és a pécsi liaskori k8szénnel ko-
vetkezé eredmény mutatkozik :
a zsilyi készén  5302—5582 hdegységet
az esztergomi 4048 —4449 ’
a pécsi , 5740—6898 ” bir kifejteni
e szerint az esztergomit j6éval feliilhaladja, mig a pécsihez, mely
legjobb készeneink egyike, igen kozel 4ll. Ugyanezen kisérletek
szerint egy Ol puha tlizifdnak, melynek hasdbjai 30 hiivelyk
hossztak, 9'4—9°9 mdzsa zsilyvolgyi kdszén felelne meg.
A zsilyvolgyi készén kitiin fiutShatdsa mellett még azon
eldnynyel is bir, hogy drtalmas alkatrészeket, kiiléndsen kénko-
vandot, csak igen csekély mennyiségben tartalmaz; tovébbd, hogy
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igen j6 mindségli kékot szolgdltat, mely tulajdonsdgaindl fogva
vaskohdszati czélokra is igen jél hasznglhaté. — Ezen utébbi tu-
lajdonsdgdt mér régdta ismerik. Kicsinyben s darabos k&szénnel
tett kisérletek igen szépen sikeriiltek, nagyobb mennyiségben azon-
ban nem nyujtottak kedvezd eredményt; killondsen pedig a hulla-
dék koészénbdl, melynek értékesitése csak ily médon lenne eszko-
z0lhetd, sehogy sem lehetett kékot elb4llitani. Az elmult 8sz foly
tdn Péch pénziigymin. osztilytandcsos ezen kisérleteket jbdl
megkezdette és a helyszinén nagy kitartdssal t6bb hétig foly-
tatta. Az eredmény eleinte igen kedvezdtlen volt, de ké-
sébb azt vette észre, hogy gyonge hdfok mellett a kdszénrészecs-
kék némileg Osszetapadnak ; ezen korillmény figyelembe vételével
és a kékkemencze szerkezetében tett médositdsok utdn a kisérle-
tek végre annyira sikerliltek, hogy a kék nagybani el8éllithatdsa
tobbé kétséget nem szenved.

Ezen kdkkisérletek sikere kiilonos fontossdggal bir, miutdn
Hunyadmegye roppant mennyiségil és kitiind min8ségli vasérczei-
nek értékesitése és nagybani feldolgozésa csak a zsilyvolgyi kék-
kal torténhetik ; ezen érczekbdl a kincstdr §ltal, Vajda-Hunyad
kozelében, az ottani olvasztékban jelenleg is igen j6 eredmény-
nyel évenként 50,000— 60,000 mézsa nyersvas termeltetik, mely-
nek el8éllitdsdra mintegy 130— 140,000 mdzsa vasércz sziksé-
ges. A bény4szati feltdrdsok ezen vidéken majdnem kiapad-
hatlan mennyiségii vasérczet mutatnak és a nyersvas termelés,
daczédra a kedvezd eredményeknek, csak azért nem emelkedett,
mert az ¢ czélra fenntartott kincstdri erddségek nagyobb terme-
1ésre nem igen nyujtanak elégséges famennyiséget. A zsilyvolgyi
készénbdnydk e czélra elégséges tiizeld anyagot fognak szolgdl-
tatni, s az egyedili akadély, mely mostandig az ottani vasipar
fejlddését és felvirdgz4sdt gdtolta, nemsokdra el lesz hdritva. A
kincstdr dltal mdr megkezdettek az eldmunkdlatok, melyek oda
irdnyulnak, hogy Hunyad kézelében a zsilyvolgyi készén felhasz-
nédldsa mellett, egy nagyszerli, k. b. egy millié mézsa nyersvas ter-
melésre berendezett vasgydr épitése foganatba vétessék; a bras-
s61 bédnyaegylet ugyanennek kozelében szintén nehdny szdz-
ezer mdzsa nyersvasat szdndékozik termelni és az épitkezést tett-

9.
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leg mér meg is kezdette. Ily korilmények kozott az ottani vidé-
ken a vasipar terén jelentékeny eldhaladds védrhatd, és mér ezen
két véllalat is nehdny milli6 médzsa készenet fog elfogyasz-
tani. A tlizi-fAnak naponként mutatkozé hidnyét és dremelkedését,
tovdbbd a naponként keletkez8 és még jovoben keletkezendd ipar
véllalatokat tekintve, kétséget nem szenved, hogy a zsilyvolgyi
k8szén kelendésége rovid idén mind nagyobb és nagyobb tdvol-
sdgra fog elterjedni.

Hogy a zsilyvolgyi készén, daczédra kitiing tulajdonsdgainak,
mostandig parlagon hevert, ennek oka legnagyobbrészt a volgy
teljes elszigeteltségében rejlik; az egyediili kbzlekedési tt, mely
a tobb ezer 14b magas Dialu-b4bi nevli hdgén keresztiil innen a
hétszegi volgybe vezetett, oly elhagyott dllapotban volt, s a vidék
hely1 viszonyai 4taldban oly kedvezétlenek, hogy innen nagyobb
terheket tengelyen széllitani lehetetlen lett volna. Az épluilé-félben
1év6 piski-petrosenyi vasut, melynek technikai kivitele sok nehéz-
séggel jdrt, ezen készén terlletet Gsszekottetésbe hozza az Arad-
fehérvdri vastttal, mi 4ltal a kdészén kivitel olcsén és kdnnydl szer-
rel fog megtorténhetni.

Az évi termelést egyelére még nem lehet meghatdrozni, min-
denesetre mdar az els6 években is tobb millio mézséra fog az
rigni és aziparvéllalatok fejlédésével még tetemesen fog nagyob-
bodni. Tervben van a piski-petrosenyi szdrnyvonalat Petroseny-
t6l a vOlgy mentében és a szurduki sziklanyildson keresztiil Olgh-
orszégba vezetni, ‘mely esetben ezen kdszénteriilet a legrovidebb
tton Osszekotetésbe hozatnék a fekete tengerrel, s a kivitel az4ltal
jeléntékenyen emelkednék. Ezen terv kivehetsége azonban még
kétséges.

A kdszénterilet legnagyobb része a kincstdr és a krasséi
bédnyaegylet birtokdban van, kiilénésen a volgy keleti részében ki-
zdrdlag ezek, mig a nyugoti részben magdnvdllalkozék is tettek
foglaldsokat ; mitdn a szdrnyvonal a volgy keleti részében Petro-
senynél végz8dik, egyeldre a bdnyalizlet itt lesz Gszpontositva, s
az képezi jelenleg nemzetgazddszati szemponthdl tekintve a zsily-
vOlgyi koszénteriilet legfontosabb részét.

WINKLER BENOG,
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JELENLEGI ALLASANAK VAZILATA.

A, Természettudomdny;  Kozlony* g-ik fuzetében P. Gy. —
Vogel utdn — ,,a mezdgazdasdgi vegytan tOrténetéhez czim
alatt az elmult 3o évre visszatekintvén, e tudomdny jelen 4lldsdt
jellemzi. Miutdn e czikkben, kiilondsen az utébbira nézve, oly 4lli-
tdsok foglaltatnak, a melyek konnyen téviitra vezethetnének vagy
mindlunk konnyen ellenszenvet gerjeszthetnének egy fontos tu-
domdény irdnt, megakarom kisérteni ujabb tapasztaldsok utdn, Vo-
gel d&lldspontjdt nem oszthatvdn, ha nemis felvildgositdst, de
legaldbb a mennyire azt a rendelkezésemre 4ll6 forrgsok utén te-
hetem, az ugynek, ha csak roviden is, tiizetesebb vézlatdt adni.

A felett, hogy milyen alkatrészekbdl dllanak a névények, va-
lamint a felett, hogy milyenek a kdzvetlen tipanyagok és honnan
veszik ezeket, magidtdl értet8dik, hogy csak a vegytan kisérletei
donthettek. A vegytan az é16 novényeket és ezeknek gyiimolcseit
megvizsgdlvdn azt taldlta, hogy ezek legnagyobb részt a legkii-
16nfélébb szerves anyagokbdl és vizbdl dllanak; vegytani elemeik
nitrogén, oxygén, széneny és hydrogén 1évén, melynek a legki-
16nfélébb Ozszetett szerves anyagokkd (sejt, albumin, zsir sat.)
vannak alakulva. Ezeket tovdbbd elégetés dltal eltdvolitvdn, azt
taldltdk, hogy a maradék — a hamu — alkatrészeit dsvdnyi s6k
képezik. (K4li, mészoxyd, magnésia, vasoxyd, kovasav, kénsav,
phosphorsav sat.) Az irdnt, hogy ez utébbiak, hab4r csak kis ré-
szét képezik az Osszes novénytomegnek, elkeriilhetlen lényeges
alkatrészei a novényeknek, hamar tiszt{ban voltak. Asvényi
vegyliletek nélkiil névény nem létezhetik. A novények tehdt részint
saerves, vészsint szervvetlen (dsvdny) vegyi anyagokbd! tiplilkoznak.

A mésodik kérdés azutén, hogy t. i. milyenek a n6vények szer-
vetlen — és szerves t4panyagai, ezdltal mar most két részre vélik el.

9*
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A névény dsvényi vagyis szervetlen alkatrészei csak a 16ld-
bél, illetSleg annak szétmdllott eredeti kozeteibdl eredhetnek, me-
lyek az idd, levegd, es, szénsav stb. hatdsa alatt, vizben és szén-
savas vizben oldhaték 1évén, a foldnedvébe és onnan a gyokerek
dltal a novénybe juthatnak.

A névény szerves alkatrészei sehol se lelhetdk fel, sem a
foldben, sem a légben oly alakban amint azok a novényekben
(sejt, albumin stb.) eldfordulnak. A ndévény azokat sajdt testében
késziti el. De mibdl? — Kozvetlen a négy szerves elem egyné-
melyikéb8l? — vagy pedig a levegében és a fold humusdban
nagy szdmmal el6fordulé szerves anyagokbdl?

A valésziniiség és némileg a gyakorlat is arra utalt ugyan,
hogy a n6vények Osszetett szerves anyagokbdl, szerves sékbdl
tdpldlkoznak, de azért a kérdés eldontetlentil dllott, a middn Lie-
big 1843-ban és késdbb azon dllitdssal 1épett fel, hogy a névény
szerves alkatrészeit a levegébdl (a fold kozvetitése dltal), szervet-
len tdpanyagait pedig a fold dsvdnyaibdl szedi. A foldet tehdt,
ha termésébdl kifogyna, csak dsvdnyi sokkal kell elldtni, a t6bbit
pedig a j6 Istenre bizni! Kz roviden okoskoddsdnak vézlata.
Alapja pedig az, hogy egyrészt a 1ég, mdsrészt a {6ld, legyen az
trdgydzva vagy sem, esbzés és a levegd egyenes kozlekedése 41-
tal szénsavat, vizet és ammonsavakat tartalmaz, s igy a névény
szerves anyagai elédllhatnak.

Ily 4llitds csak Liebig ldngeszéhez férhetett, ki elméletének
absolut értékét és horderejét egyardnt ismerte.

Volt is e theoridnak hatdsa! Mint a villdm csapott a prakti-
kus gazdédk koézzé. Egy része Liebig auctoritdsdnak vakon hédol-
vén és 6t nagyobb részt félre értvén, hitt és eredményében anya-
gilag csalédott, mig mdsok a humusra és tapasztaldsaikra tdmasz-
kodvdn polemizdlni kezdtek — és ezek szellemileg csalddtak.
Liebig ez utébbiak néha méltatlan, a szenvedélyességig vitt meg-
tdmaddsaira réviden és kérlelhetlenlil felelt az 4 theoridjdval, vagy
hivei dltal feleltetett. Mily tarkdk voltak némely ily praktikus 4lli-
tdsok, arrdl fogalma lehet annak, a kinek alkalma volta ,éacu/us
in angulo, ergo piust logikdra alapitott tapasztaldsokat, észlele-
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teket a gazdasdg korében hallhatni. Nélunk ez még nagyon vi-
régzik, *) _

E vita évekig folyt, mig végre Németorszdgban az ugyneve-
zett megzdgazdasdgi kisérleti dllomdsok (,,Landwirthschaftliche
Versuchs- Stationen*) feldllitdsa, valamint franczia és német tudg-
sok e tdrgygyal vald.tizetesebb foglalkozdsa dltal az igy ko-
molyabb kezek k6zzé€ keriilt s kisérletek, és tények 4ltal dontetett
el. Ez mélté felelet volt oly embernek, ki tényekre alapitotta min-
den eredményeit; & tényeket kovetelhetett.

Léssuk m4r most, mi médon vildgosodott fel a kérdés.

Legelsé volt Boussingault, ki k6z6nséges fehér homok féldet
(mint a mi szikes fo6ldiink), melyet minden szerves anyagtél (hu-
mus) izzitds dltal megfosztvdn, kiilonféle sé-oldattal dgyszélvan
Gjra termékenyitett, trdgydzott €s benne ndvényeket tenyészteni
megkisértett; ami bizonyos sé-oldatoknal tokéletesen sikeriilt, ugy
hogy e f6ldben jobban diszlettek és tSbb magot hoztak mint a
szabad ég alatt. Kisérleteib8l Boussingault azt kovetkeztette,
hogy a.salétromsavas és ammonsék az egyetlen vegyi szerves tes-
tek, a melyekbdl a névények nitrogén tartalmukat veszik, tovdbbd
bebizonyitotta aztis, hogy a levegd nitrogénje, mint ilyen, nem no-
vénytdpanyag, sét tokéletesen indifferens, k6z6nyos.

Hasonlé irdnyban dolgoztak Salm Horstmar herczeg,
Pierre, Vogel, Persoz, Vélker, Méne, E. Wolf sat. Ezek
vizsgélataibdl kitiinik, hogy a ndvényzet a szénsavat és oxygént
egyenesen a leveg6bdl veszi fel levelei 4ltal, tovdbbd hogy viz,
légkor: szénsav és oxygén, ammon és salétromsavas sék, azon
anyagok, a melyekbdla ndvények széneny-, hydrogén- és nitrogén-
tartalmukat veszik.

De vajjon a ndvények gyokereik dltal egyenesen felveszik-e
a salétromsavas sékat, ammon jelenléte nélkiil, vagy pedig a f6ld
talin el8bb ezeket 4tvaltoztatja, vagy hogy m4s humus-anyagok
jelenléte sziikséges a névényzetben eléforduld tdpanyag folyamat
el6émozditdsira és fenntartdsdra — e felett az emlitett mesterséges

*) Csak egy példat akarok felhozni. Tavaly és az idén dszszel a mi vidékiinkon
(Tisza-Fiired) a sertések legnagyobb része elvetélt. Ezt az egereknek tulajdonitjik, dmbar
az idén nem volt egér. A klimatikus ellentéteket, a rogtoni dtmenetet a nagy szirazsigtol
a nagy esbzésekre sat. és ennek befolyisit a tSbbnyire nemesitett fajokra senki szémba
SE Veszl,
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foldre alapitott methodus még kétséget hagyott hétra, mig végre
Knopp dltal tokéletesitett és dgyszélvdn haszndlhatéva tett viz:
tenyésztes e felett is dontdtt. Ez mintegy tj korszakot alkotott a
mezdgazdasdgi vegytan folyam4ban. A viztenyésztési méd abban
kiilénbozik a fennemlitett mesterséges foldbeni tenyésztéstél,hogy itt
a novények felnevelése nagy vizmennyiségben diludlt kiilonféle
sé-oldatokban, humussal és anélkiil egyenesen kisértetett meg ad-
dig, mig a ndévény normdlis médon fejlddvén és érett gyiimdlesot
teremvén, a valédi ardny feltaldltatott, ami a leglényegesebb no-
vényekkel: buzdval, tengerivel, st répdval és burgonydval is sike-
rilt. E kisérletekkideritették azt, hogy a ndvény déaldnos tipanyaga:,
melyek nélkiil meg nem élhet, csak 4 sav, 4 alj és az indifferens
viz, t. 1. szénsav, salétromsav, phosphorsav, kénsav; kdli, mész,
magnésia, vasoxyd és viz; tovdbbd, hogy a salétromsavat ammon
helyettesitheti.

Miutdn itt a f6ldnek lehetdséges hatdsa melldzve volt, kitiinik
az i1s, hogy a novények az emlitett tdpanyagokat minden dtvdiltoz-
tatds nélkil egyenesen veszik fel. Végrekiderilt, hogy a humusanya-
ok jelenléte csak annyiban gyakorol befolydst a n6vények tdpld.
ldsdra a mennyiben az dtalinos (tipanyagok egyikét foglaljdk ma-
gukban.

Az dsvdnyi tdpanyagok eredetére vonatkozé kisérletek orosz-
l14n része Liebig-nek jut. Mint fentebb l4ttuk, a Liebig-féle vita
elétt és az alatt még egy j6 ideig az a nézet uralkodott, hogy a
névények dsvdnyi alkatrészeiket a féldnedvébdl szedik, a melynek
azokat a f6ld eredeti dsvdnyai nyujtjdk, miutdn szétmdllds 4ltal
szénsavas vizben oldhatékkd lettek. Ez volt a régi nézet; mig Lie-
big az absorptié tiineményeibdl kimutatta, hogy a f6ld nedve nem
elegendd a névények dsvdnyanyagokkal valé tdpldldsdra. Az ab-
sorptié a termd foldnek azon tulajdonsdga, melynélfogva a fold-
nedvben oldva 1év6 tdpanyagoknak egyrészét magdba szivja, ab-
sorbedlja, helyette pedig mds dsvdny alkatrészeket bocsdt a nedvbe
vissza. Ez mintegy a f6ld oldott és oldatlan dsvdnyai kdzti anyag-
csere. fgy péld4ul, ha term8f6ldon chlork4lium oldatot szivirog-
tatunk dt, azt tapasztaljuk, hogy a keresztiil szivdrgott folyadék-
ban k4lium nincs, hanem chlorhoz vegyileg kotve mészet és mag-
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nésiumot taldlunk; tehdt a filtr4tié utdna foldben visszamaradt fo-
lyadék, a féldnedve is csak chlorcalciumot és chlormagnésiumot
tartalmazhat, mig a kdlium a f5ld 4ltal absorbedltatott. Miutdn
azonban kdli egy lényeges novényi alkatrész, valamint a mész és
magnésia is, joggal lehet k6vetkeztetni, hogy a névénygydkerek
nemcsak a f6ldnedvben oldott, hanem az absorptié dltal a f6ldhéz
tapadt tdpanyagokat is felveszik. Az absorptié miitéte, mely egy-
szersmind a szerves tdpanyagokra is kiterjed, a term&f6ld azon
alkatrészének feladata, mely alkatrészt magyardl taldn foldiszap-
nak (Feinerde) nevezhetndk el. *)

Az itt eldsorolt Liebig-féle vita folytdn nyert eredményekb 31
kovetkezik, hogy igazolva van nemcsak azon fontossdg, melyet
Liebig a féldnek, mint az dsvdnytdpanyagok tdrdnak tulajdonitott,
hanem egyszersmind azon 4llitdsa is, mely szerint Liebig a 1ég-
kort, mint szerves ndvényi tdpanyagok forrdsdt tiinteti el8; mert
a levegd a novény szerves tdpanyagainak elemeit oly alakban
(mint salétromsavas- és ammdnsdkat, szénsavat és vizet) tartal-

' mazza, a mely alakban azokat a névények kozvetlen felvehetik.

De vajjon kell6 mennyiségben-e ?

Kiilonféle helyeken tett meteoroldgiai észleletek azt mutatjék,
hogy a csapadékkal évenként a foldbe juté salétromsavas- és am-
mén-sék mennyisége helyiség szerint oly kiilonb6z8, hogy mig egy
helyen 1%; fontot, mds helyen 12 fontot tesz holdanként; min-
denesetre oly kiilénbség, a mely ugyan torténetes, de nem rendes
ellitdsra mutat. Ha az istdllétrdgya fontos physikai tulajdonsd-

*) A termdfildet iszapolds altalt, i harom physikai fGalkatrészre osethatjuk @ 1. f6ld-
iszap, 2. {6ldvaz, 3. humus.

A foldiszap a term6fSldnek leglinomabb alkatrésze, oly linom, hogy az, ha terms-
foldet vizben felkavarunk, o6ra hosszdig Gszik a vizben, mig a [Oldnek tGbbi részei egy par
miasodpercz mulva mér leiilepednek. A fGldiszap (Sbbnyire 90 %, agyagbdl, tovibba vas.
oxyd- és timf6ld- (Al, O,), kovavegyiiletekbdl és kovasavbél dll, Ez tulajdonképeni mﬁheiye
a novénytdpanyagoknak, ez szivja magiba a {6ldnedvébdl a tipanyagok egyrészét (kalit,
ammont, vasat és timsot, szénsavat, salélromsavat sat.). Ez mintegy renddre a ndvény tapld-

A fildvdz-bdl erednek: egyrészt a foldiszap maga, mdsrészt pedig az dsvanyi tdp-
anyagok. Likacsos szerkezeténél fogva a levegd, nedvesség, es8 konnyebben férhetnek
a foldhéz. '

Humus végre trigya- vagy névénymaradvanyok elkorhaddsabol eredt szerves anyag,
mely a salétromsavas-sokat nyujtja.
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gait és annak phosphorsav-, kdli-, mész- és magnésiatartalmat mds
médon is tudndk pétolni — mindig veszedelmes volna azt tokéle-
tesen mell8zni, abban bizvén, hogy salétromsavas- és amménséi a
leveg6bdl pétoltatnak ; killondsen Magyarorszdgban és par excel-
lence az Alf6ldon, a hol a csapadék salétromsavas- és ammdnsé
tartalma még eddig kimutatva nincs. Sok nem lehet, mert esd
hidnya, ezen szerves sék hidny4tis feltételezi. fgy végz8dott, vagy
taldn helyesebben mondva, ily stddiumban van a hires Liebig-
féle vita. N

Az eddig elésoroltak alapjdn a névénytenyésztési tudomdny
jellemzésére a kovetkezOket hozhatjuk fel:

1. A ndvények 4taldnos és lényeges tdpanyagai, melyek
nélkiill nem tenyészhetnek: k4li, mész, magnésia, vas, szénsav, sa-
létromsav vagy amménsdk, phosphorsav, kénsav és viz.

2. Ezeknek elddllitdsdra és feldolgozdsédra 4 tényez6 kivan-
tatik, u. m.: a) terméfold, b) a légkar, c) meleg és vildgossdg,
d) az ipar.

a) A termo6fold a névények lakhelye, tdpanyagainak eldké-
szitd mithelye és egyrészének forrdsa. Sajdt testébdl, azaz eredeti
dsvdnytartalmdbdl elldtja a névényeket kdlival, mészszel, magné-
sidval, vassal, kénsavval, phosphorsavval.

b) A légkorben foglalt oxygén, szénsav, szénsavas és salét-
romsavas ammon, egyenes és kdzvetlen tdpanyagok, mig a tiszta
nitrogén tokéletesen kozényds. A lég nyujtja az esd és pdrdja 4l-
tal a vizet, mint legfontosabb ndvénytdpanyagot és mint azon
anyagot, a melyben a t6bbi tdpszerek feloldatnak.

¢) Bizonyos hémérsék és vildgossdg nélkil ndvények nem te-
nyészhetnek. Az utébbi segélyével térténik a szénsav szétbomldsa
a levelek 3ltal ésDéherain legijabb kisérletei szerint csak is a vi-
ldgossdg jelenlétében péroltatjdk el a névények ama nagy viz-
mennyiséget, mely a tdpanyagokat a névénybe felviszi, s ott feles-
legessé vélvén, a levelek 4ltal-a levegdbe visszamegy.

d) Az ipar végre a f6ldnek physikai 4llapotdt, feladatdhoz
képest, el6késziti és a netaldn hidnyzé tdpanyagokkal elldtja.

~ S miutdn a nitrogéntartalmd szerves sék, k4li, phosphorsav
és a viz a ndvénytenyésztés dltal legnagyobb mennyiségben vé-
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tetnek el a foldtél, s miutdn mint l4ttuk a szerves anyagok a lég-
bdl eredhetnek ugyan, de igen valészinileg nem elegendd meny-
nyiségben, trdgydzés dltal pStolni kell azokat. Az istdllétrdgya leg-
olcsébb levén s azonfellil kdlit és phosphorsavat is tartalmazvdn
és a termdfold physikai dllapotét, j6 miveléssel és a hol a {6ld azt
megkivdnja homokkal vagy agyaggal t6rténd javitdssal egyetem-
ben, aleghathatésabban el8segiti, jelenlegi viszonyainkndl fogva
a legajdnlhatdébb.

A vizhidnyt pétolni mér nem képes egyes ember iparkoddsa.
Ez d&taldnos és specificus bajunk 1évén, csak kormdnyintézkedés
dltal lehet rajta segiteni. Ezt elhanyagolni: t6bb mint biin. Meg-
fogja magdt boszilni akkor, a midén a marhatenyésztés, melyre
az Alfold, a jelen nemzetgazddszati korilmények kozt, mint a gaz-
dasdg fédgdra, hivatva és utalva van¥), lehetlenné vilt.

Ez volna koriilbeldl a mezégazdasdgi vegytan 4lldspontja a
névénytdpléldsra vonatkozélag. Mindebbdl az a mordl, hogy a ki
a tudomdnytdl azt vérja, hogy gondjait, ekéit sat. valami arkd-
nummal pétolja, bizony csalédik; de nem csalédik az okszerl
gazda, mert okszerliségének okdt most vildgosabban ldthatja. Ez
a gyakorlati eredmény. '

KAROLY! 1.aAJOS.

*) Ez igy all. Csak egy igen szembesz6kd koriilményt akarok felhozni. A marha az
egyetlen gazdasigi produktum, mely sajat libin megy a vdsirra; ami ftaink jelen és bizo-
ryosan jové jarhatlansiga mellett bizonydra figyelmet érdemlé koriilmény!
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Foldink geogndsiai szerkezete, valamint foliletének kiilon-
féle helyviszonyai, mind egyes hatdsoknak és befolydsoknak szii-
leményei. Ezen befolydsok egyike a szerves lények életmiik6dé-
sében mutatkozik. A széntelepek péld. névényélet termékei, né-
mely mészkd szdrmazdsdt dzalagoknak és héjanczoknak koszoni,
mig a tengerek kordl-zdtonyait a sugdr 4llatok létesiték.

A jelenkori dllati élet munkds befolydsdnak, a fold feliileti
szerkezetének megvdéltoztatdsdra legszembeszok6bb példdjdul
szolgdlhatnak a tengerben folyton keletkezd és a partokkal
egyenkoziien haladé gyiirtiidomd kordl-szigetek és zdtonyok. De
czeknél semmivel sem 4ll hdtrdbb azon befolyds, melyet a hédok
némely vidék helyviszonyi jellegének megvdltoztatdsira gya-
korolnak.

Ez utébbi anndl inkdbb méltd a figyelemre, mivel ezen vdl-
tozdsok nem esetlegesen keletkeznek, hanem 6ntudatos iigyesség,
szamitds és mély beldtdssal pdrosult 4llati élet-mikddés termékei.

Az észak-amerikai szdrazulat éserdeiben az utazé figyelmét
ki nem keriilheti ama hatds, melyet red a hédok épitkezései 4ltal
megviltoztatott helyviszonyi sajdtszerliség, ezen nagyterjedelmit
vidéken mindeniitt, gyakorol. {gy tértént velem is, midén nyolcz
hénapig védndoroltam Wisconsin és Michigan 8serdeiben ; naponta
taldlkoztam djabb és djabb héd miivekkel, melyek naprél-napra
érdekesebbekké és nagyobb jelentdségliekké vdltak eldttem a
vidék helyviszonyi sajdtsdgaira nézve. Egyik helyen littam bo-
z6ttal bendtt volgyet kies tévd vardzsolva, mdsikon az &serddk
komor egyhangisdgdt kies odzok vdltdk fel, s mindezek a héd
munkdssdgédnak koszonik 1étiiket.

Ha ily jelenetek azon tartomdnyokban is feltiindk, melyek-
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ben a gereznit vadédszék 20 év Sta szakadatlanil {izik jé siker-
rel a héd vaddszatot, mily nagy eredménylinek kell a héd mi-
kodésének lenni azon vidékeken, a hol még ma is hdboritatlan
birtokosa az egész teriiletnek ?

Hogy kell8en megitélhessiik, mily befolydst gyakorol a héd
a vidék helyi viszonyainak megvéltoztatdsdra, legyen szabad
életmédjénak rovid vézlatét adnunk, anndl isink4bb, mivel a ko-
rdbbi tudésitdsok igen gyakran Osszetévesztik a mesét a valéval.

A hdéd természetes kézege a viz. Ebben gyorsan és ligyesen
mozog, képes benne 8 s6t 10 pérczig is lélegzés nélkil iddzni.
A szérazon lassan és ligyetleniil mozog; azért, ha bizton akar
lenni, a folyam vagy té partjdtél messze nem tdvozhatik. Ennek
kovetkeztében hdtsé 14bdjjai rendeltetéséhez alkalmazva dszéhdr-
tydkkal vannak Osszekapcsolva; farka széles, csupasz pikkelyek-
kel f6dott, s dszds kozben majd kormdnyul, majd evezdiul hasz-
ndlja, kiilondsen a lemeriilés és a vizszinére val§ {6lbukds alkalmd-
val. Kedveli a tdrsas és csalddi életet, melynek tagjait az anya-
pér, s az egy- és kétéves sarjadékok képezik; a csalddtagok
szdma — mivel a héd évenként kettét vagy hatot fiadzik — Osz-
szesen 4 vagy 14. Ha a sarjadékok mdsodik éviiket elérték, a
csalddi lakbdl kiutasittatnak; életpdrt vdlasztanak, azutdn 4j te-
lepet és csalddot alkotnak. Ezeket kovetik évrdl évre a torzscsa-
l1dd legiddsebb sziilottei. — A hdéd barlanglakd éllat levén, a fo-
lyam vagy té meredek partjdba tdgas iireget vdj, vagy ha a
hely arra nem alkalmas, mesterséges lakdst épit a lejtds partd
folyam vagy t6 szélén. Lakdsdt galyak- és dgakbdlkésziti, s sdr-
ral és homokkal betapasztja; falai 3—4' vastagsdguak, a bels6
ureg 6—7‘ 4tméréji, feneke azonban 2 —3 l4bbal magasabb a
viz rendes fOlszinénél. Egészben véve lapos méhkashoz hasonlit-
haté; két kijdratdnak egyike a t6 fenekérdl emelkedik meneteles
vonalban s a kamra fenekébe nyilik, a mdsik zeg-zug hajldssal
meredeken hdzodik a szdrazra. Az alsé nyilds a tdpldléknak szént
galyak betakaritdsdra, a felsd a teher nélkili ki- s bejrdsra
szolgdl.

A lakdst, mely eleintén az emlitettnél csekélyebb térfogatd,
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a mint a csaldd nagyobbodik, iddnként az 4dltal tdgitjdk, hogy a
galyakat, melyeknek héjét tdpldlékul felhaszndltdk, a lakds kiilsd
oldaldhoz illesztik és sirral odatapasztjdk, s igy a kiils§ terjede-
lemhez mérten a bels6t is folyton névelik.

Az ily mesterséges hédtanydk rendesen mesterséges, tgyne-
vezett hédtéba épittetnek. A mesterséges tavat a héd gy késziti,
hogy a vilgy egyik lejtdjétdl a mésikig a patakon keresztiil viz-
gdtat készit, melyet 3-—4 hosszi galyakbdl épit, gy, hogy azo-
kat hossz4tméréjilk szerint a viz folydsdval pdrthuzamosan egy-
mdsra rakja, agyaggal és homokkal Osszeragasztja, vagy kovel
megterheli. Ily médon a viz folyésé.t elrekeszti és azt némelykor
5—6 14b magasra emeli s csak azutdn épiti bele lakdsdt. A héd-
gétak aldl kétszer, hdromszor oly szélesek, mint f6liil; azon olda-
luk, melyet a viz hulldma verdes: meredek, a mdsik lejtds. A gdt
folszine tokéletesen fekmentes sik. A folosleges viz vagy a gét
felett foly le, vagy valamely e czélra készitett bevdgdson, midltal
a viz 4lldsa folyton szabdlyozhaté. A gét, mely eleinte meglehe-
t8s laza, késdbb, részint a héd folytonos javitdsa, részint a patak-
bdl lerakodé iszap, részint pedig azon kérilmény dltal, hogy az
Osszehordott flizfagalyak — mert a gdt majdnem kizdrélag abbdl
készlil — a vizben gytkeret hajtanak; oly szildrddd vdlik, hogy
a legnagyobb vizdrad4sokkal is bdtran daczolhat. A héd-gdt, a
viz folydsdhoz alkalmazva, kiilénb6z8; ha a viz lassan folyik, a
gdt-majdnem egyenes; ha sebesen rohan, gérbe vonalat képez,
melynek domboroddsa az dramlat ellen van irdnyozva.

‘A héd czélja, melyet a g4t készitése 4ltal elérni Shajt, mes-
terséges té nyerése, mely neki iildoztetés esetében menhelyil
szolgédljon; tany4jat védbleg kdrnyezze, annak bejdratdt elrejtse
és élelmének sz4llitds4t, melyet gyakran tdvolrdl hord Gssze, kony-
nyitse. Ezek utdn itélve a git élet-kérdés a hdédra nézve, de fon-
tossdgét igen helyesen fogja fel s azért minden gondj4t és faradt-
s4git annak j6 karban tartdsdra forditja.

» A héd tdpldléka kizdrblag novényi részekbdl 4ll, kiiléndsen
nyir-, nyér-, fliz-, juhar- és kérisfa héjdbél. Tavaszszal és nydron
a bokrok fiatal hajtdsainak héjit lerdgja; — télen ezt nem
teheti, mert rendes tartézkoddsi helye a folyam és t tdbbnyire
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befagy, a foldet magas hdréteg boritja, melyben nem tud jdrni,
s ennélfogva kénytelen téli tdpldlékot gyiijteni.

Szeptember utdljdn elkezd a héd fédkat donteni; vésd idomd,
éles metsz6 fogaival -3—6 hiivelyknyi szélességben koroskoril
rdgcsdlja a torzset mindaddig, mig az leddl. A {4t azon oldalon,
melyre kivdnja, hogy ledéljon legmélyebben és szélesebben rdgja
be. Ily médon 11,—2, sét 3 14b vastag fdkat is ledént. A t6von
maradt tuskénak vége kidpidomd, melynek folilletén a hdéd fogai-
nak nyomai ldthaték. Midén a fa ledélt, elkezdik a hédok a 3—6
vastag dgakat lerdgni, és azokat, valamint a vékony fatdrzseket
is oly révidre darabolni, milyeneket haza birnak széllitani. A
télire gylijtott galyakat otthon viz alatt tartjdk, s ha héjukat le-
vagtdk, a farészeket lakdsuk vagy gdtjaik kijavitdsdra hasz-
ndljdk.

A héd jarédsa mint fentebb emlitdk, a szdrazon lassi ésligyet-
len 1évén, nagy fdradsdgédba kerilne, sét képtelen volna fagaly-
és torzsdarabokat tanydjdra szdllitani, anndl is inkdbb, mivel a
hely, honnan ‘ezeketgyiszi,'lnémelykor igen tdvol van lakdsétdl.
Azért a héd csak olyan fakat dont le téli tdpldléknak, melyek
valamely folyam, patak vagy té partjdhoz kozel vannak, hogy
ezeknek szdllitdsdt vizen eszkozolhesse. Azonban igen gyakran
megtorténik, hogy ez sem kivihet, mivel Amerikdban a vizek
szélei és a volgy talapzata gyakran Thuja, veres-, licz- vagy
jegenye-fenyével vannak bendve és a lombos fdk csak a vizet
tdvolabbrdl kornyezd dombok lejtéin fordulnak elé, a hédté
partjdtdl tobb szdz ldbnyi tdvolsdgban. Tlyen esetekben el8szér
a té szolgdl kézlekedési ttul, melynek vize a gdt dltal mestersé-
gesen egész a lombos fék teriletéig emeltetik. De mivel ennek
partjait is csakhamar megfosztjdk a hédok a tdpldlékul haszndl-
hatd f4ktdl, csatorndkat épitenek és ezek dltal kitik Gssze a lom-
bos fa teriletét a lakdsukat kérnyezd téval, hogy téli tdplélé-
kukat vizen szdllithassdk.

Ezen csatorndk 2—3‘ szélesek, 11,—4' mélyek és 8oo
s8t némelykor tobb 14b hossziak ; partjaik meredekek, majdnem
fiiggélyesek. A beldle kidsott fbldet vagy a partra hdnyjdk,
vagy a téba czipelik; a csatorndkon &tndtt fagydkereket, melyek
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a szabad kozlekedést gitolhatjdk, elrdgjdk és igy mesterilegké-
szitett rendes csatornit nyernek, melynek vize a vele Gsszekotott
tébdl vagy folyambdl ered.

A csatorna azon részét, mely a lombos fdkkal benétt dom-
bok ko6z€ nyilik, villa alakulag két dgira készitik, hogy mitkodé-
siiknek nagyobb tért, szdllitdsuknak t6bb vizi Gtat nyerjenek.

A héd életmédjdnak eddig adott vdzlata csak egyoldalilag
és azon szempontbdl véve tortént, hogy a benniinket kdzelebbrol
érdekld foladatot konnyebben megérthessiik ; mind a mellett mér
ezekbél is kivildglik, hogy mily nagy befolydsa lehet a héd mi-
kodésének valamely vidék tdjrajzi viszonyainak megvdltoztatd-
sdra. De annak felderitésére, hogy mennyire mehet ezen befolyds
és mily jellegzd lehet némely nagyobb teriiletekre, még nagyobb
és feltiin8bb jelenségeket nyeriink, ha a héd 4ltal készitett miivek
nagysdgét, sokasdgat és foldirati elterjedését behatébb figye-
lemmel vizsgdljuk. A héd — mig a fejl6dé miivel6dés el nem
nyomta — legnagyobb f6ldrajzi elterjedésnek 6rvendett Amerika
szdrazulatin valamenyi emlds dllat kozott. Ez népesitette be a
tartomdnyt az atlanti oczedntdl a csendes tengerig és az angol
birtokok jéggel boritott hatdrdtél Mexikdig. A mint azonban a
telepitések megkezdodtek mindig szitkebb hatédrok k6zé szoriilt a
héd foldrajzi elterjedtése, olyannyira, hogy jelenleg mér csak :
Michigannak egy nagy része, Wisconsin, Minesota, Jowa, Ne-
braska, Dakotha, Idaho, Montana, Colorado, Washington, Ore-
gon, Canada és a Hudson 6b6l vidékei vannak 4ltala benépesitve.
Ezen terillet nagysdga azonban még most is majd egy milli§
foldrajzi négysz. mértfoldet tesz, mely a héd jelenlétének és élet-
mitkodésének félreismerhetlen jellegét viseli magdn minden pon-
ton. A szemléld figyelmét mindenekel6tt a hédgdtak berendezése
vonja magdra. Maga azon benyomds, melyet az utazé érez, ha
e tartomdny bdrmely vélgyének vadonjdban hénapokig jir s a
benne eléforduld tobb szdz 14b, sét félmértfoldnyi hosszi szdm-
talan g4tat 14tja, melyek egyik lejtstsl a mésikig huzédnak, és
melyeknek mesteri gondos épitésmédja figyelmét el nem keriil-
heti, roppant meglepd; mindazondltal elenyészik e benyomds
hatdsa egészen a mellett, melyet ezen hédgdtak berendezésének
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eredménye szil. A héd gétjai 4ltal tavakat emel, a volgyet el-
drasztja vizzel; fdkat dont le és irt ki.

Mocséros, komor és bozéttal bendtt volgyekben széles, kies
tavak terjednek el; 20, 50, s6t 100 és tobb hold foldet elbo-
ritva, melyeknek sik tiikkrén a sdsnészirom levelei lebegnek. Tekin-
tetbe vévén az ily hédtavak nagyszdmadt, azonnal kivildglik, hogy
mily érédsi teriletek jutnak ily mdédon a héd elfoglalta teriileten
viz ald. Fél mértfoldnyi jdrds kozben sokszor hédrom, sét négy
hédtavat taldlunk,Ford folyamaimellett, a Fels6-t6 déli partjdn 3,
mértféldnyi téren1 5 té van. A Chocolade folyam, mely Marquette
kozelében aFelsétéba 6mlik és csak 6 mértfold hosszd, mellékfolydi-
val egyiitt tobb mint 200 hddtavat mutat fel; Marquettetél nyu-
gatra Ford és Esconaba forrdsndl, 2 mértfoldnyi téren 70 nagyobb
hédgét és té van, melyeknek némelyike so—60 hold foldet
elborit. Sir Jon Simpson nyilatkozata szerint a Hudson-6bol
kornyékén levd oOsszes szdnt6foldnek felét a hédok vizzel bori-
tottdk el. Hogy a vidéknek tdjrajzi és helyirati viszonyai azdltal,
ha a mocsédros és bozdtos volgyek kellemes tavakkd alakittatnak,
nagy d4talakuldst szenvednek, igen természetes; de hogy az §lta-
lok okozott tiinemények mily nagyszerliek lehetnek, csak dgy
itélhetjik meg igazdn, ha tekintetbe veszsziik, hogy azoknak
gyakorisdga és roppant terjedelme &ltal egy oly teriiletnek, mint
Amerika szdrazulata, a nagyobb fele van elboritva.

A hdédtavak nem mindig maradnak vizzel telve; ellenkez8leg
gyakran megtorténik, hogy a gdtak épitdiknek kihaldsa utdn a
tavaszi draddsok 4ltal elhordatvédn, a viz lefoly. De ezzel még
nem tiinik el a hdd éveken 4t folytatott munkdssdgdnak minden
nyoma. Csak a vidék nyer mds tdjrajzi jelleget. A hédté ki-
szdradt ugyan, de csakhamar bija névényzet boritja annak egy-
kori medrét. Hédmez8k keletkeznek, verdfényes odzok az Oser-
ddk komor magdnydban, melyekre a szarvasok legelni jdrnak.
Az egész vidéken ezek az egyedili veréfényes fliterméd rétek;
azért ezeket a telepek kozelében évenként lekaszdljék, és rop-
pant széna-aratdst nyernek rajtok. Ezen rétek keletkezése, gya-
kori eléforduldsa, és nagy terjedelme, — melyek mind szoros
bsszefiiggésben vannak a hdédtavakkal — igen nagy vdltozdst
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idéztek el6 az egyes vidékek eredeti tdjrajzi jellegében. Mdr
maga a hddcsatorndk létezése, a mivelddés eldtt eddig elzart
tartomdnyokban, eléggé meglepd; de az credmények, melyek
egyediil ezen csatorndk készitésének tulajdonithatdk, még sokkal
nagyobb horderejliek, mint elsé pillanatra ldtszanak. Legtobb
kozilék mocsdros volgyeken dthalad a hddtétd] a legkozelebbi
domblejtdig és addig, mig a téban viz volt, ebbdl nyerte tdpla-
16kdt, de haa gdt dtszakadt és a té kiiirtilt, a hédcsatorndk mocsi-
rok lecsapoldsdra szolgéltak, elvezetvén beldlok a vizet, azokat las-
sanként kiszdritottdk. Es {gy az egykori 4ll¢vizzel telt hédcsatorndk-
bélapré folySk szarmaztak, mellékdgai a hajdani hédpatakoknak.
Ez azon igazsdg, mely a hajdankori indidn monddknak alapja:
y,hogy vildg teremtéskor a nagy szellem megbizta a hédokat a
folySk rendszerének elkészitésével“. Némelykor, noha ritk4bb ese-
tekben, a hddok vizvilasztékat is tortek 4t. A Chocolade-fo-
lyam ered a Trouttd keleti végébdl és a Fels6téba foly. A Trout-
té nyugati végéhez kozel ezzel majdnem egy magassdgban van
az ksconaba forrds, melynek vize a Michigan-téba Omlik. A
hédok épitettek egy csatorndt az Esconaba forrdsdtdl, midltal
ezen ténak most két lefolydsa van: egy a Chocolade folyéba
és ezdltal a Felsétéba, egy mds az Esconabdba s ezen 4t a Mi-
chigan téba. A Menesota és Wisconsin fensikon, hol a Mississippi
és a Felsbté bevezetd folydi kozott a vizvdlaszté igen csekély
és némely helyen majdnem észrevehetlen, mint mondjdk, a hédok
4ttorései- és igy a.Lorenz- és Mississippi-folyam-rendszer Gssze-
kottetései igen gyakoriak. A komor volgy bozdtoknak kies t6vd
vardzsldsa vagy verdfényes legeldkké és kaszdldkkd 4tvéltozta-
tdsa, a mocsdroknak, iszapoknak és ingovdnyoknak termé szdn-
t6f6lddé atalakitdsa, a folydknak mellékdgakkal meggazdagitdsa,
a viz vélasztéknak 4ttorése, akulondllé folyamrendszereknek viz-
vezetékek dltal 6sszekapcesoldsa ; — mindezeknek kisebb tertleten is
szamtalanszor, de a héd elfoglalta terileten té6bb millidszor ismét-
16d6 eléforduldsa, ezen dllat sziinetet nem ismeré mitkodésének ered-
ményei levén: a hédok valéban nagyon lényeges megviltoztatjdk
a vidék helyirati és tdjrajzi viszonyait azilleté tartomdnyokban.

(Petermann, Geogr. Mittheil. 1869., utin.)
D. R.
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