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XXVIL. A VENUS ELVONULASA A NAP ELOTT
1874 DECZEMBER 8/g9-IKEN.

(Kivonatosan elBadatott az 1874. november 18-ikdn tartott szakiilésen.)

A tudoméany hvégleges eredményt nem ismer. A tapasztalaton
alapulé térvények mindig csak ideiglenesek és valamely szam
pontos meghatdrozasa legtobb esetben csak megkodzelités, mely
addig szerepel igazsig gyanant, mig ujabb megkdzelités le nem
donti tronjardl. Az emberiség mindig az igazsdg felé tér, azon
biztos tudat altal sujtva, hogy azt teljesen meg nem talalhatja
soha. Mindig csak a leheté legkisebb hiba lehet a végczél, a
zavartalan igazsdg élvezete nem jutott neki osztalyrészil. Es hogy
nemiink mindazon&ltal soha meg nem szlint és meg nem sziinhetik az
igazsag folfedezésén firadozni, bar oly gyakran egyediil kesert:
csalodas képezi munkéjanak sikerét, leginkdbb tanasitja folytonos
fejlodését és tokéletesedését.

Leginkabb az észlelé tudomanyok torténete bizonyitja, hogy
egy probléma sem nyerte teljes megoldasat. Mindig djra és ujra
kell félvenni a mérések és szamitdsok fonaladt; a legvalészintibb
eredmény legtébb esetben nem volt az, mely legkdzelebb jart a
valosighoz. Az emberiségnek a valdsag elérésére czélzo térekvései
hosszadalmas és szomoru tapasztalatok utin hoztak csak gyiimol-
cs6t, valamint az Jéra nagy mutatéja 12-szer keriili meg a kort,
mig a kis mutaté egyszer végezi ez utat. Mennyi eré, mennyi te-
hetség, mennyi tiirelem vesz karba sokszor csak annak megisme-
résében, hogy rosz uton jart, hogy mas eszkdz3khéz kell nytlnia !
Leginkdbb a csillagiszat emberei ismerik azon faradsagot és
munkat, melyet az 4. n. dllands tényezbknek legcsekélyebb médo-
stlasa is maga utdn von. Orrékké foly kiizdelmiik a végtelen-
séggel, midén a hozzi férhetetlent veszik mérték ala, az észlels
eszk6z0k elégtelenségének csak a mérések roppant szama szol-
galhatvan ellensulytl. Egyetlen szam kiigazitasara gyakran ezer
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meg ezet nehéz észleletre van sziikség. Egyetlen méasodpercz
hozzdadasdnak vagy levonasinak jogositisa végett szhzezerekbe
keriil6 expeditiokat szerveznek, és a csillagaszati tudomany leg-
avatottabb hivei tdvol f6ldekre indilnak, szembeszallanddk a sok
helyt gyilkos éghajlattal, és az egész vilagtél valod hosszas elszi-
geteltség bajaival.

Az 1874-ik év korszakalkoté lesz az astronomia torténeté-
ben, a Vénus deczember 8/9-iki Atvonulidsidnak megfigyelése 4ltal.
Heller Agost ur szakavatott el6adasabdl¥ t. olvasdéim mar ismerik
ezen tiinemény jelentéségét és nagy fontossagat; és a hirlapok
naponként 1j meg 1j jeleit kozlik azon érdekeltségnek, melylyel
az egész miivelt vilig a megfigyelésére kikiildGtt vallalatokat ki-
séri. Elég roviden megjegyeznem, hogy mindezen roppant el6keé-
sziiletekkel jaré munkanak egyediilli czélja megtudni: 88 vagy
8'9 masodpercz-e a nap paralaxisa (ez azon szoglet, mely alatt a
Nap kozéppontjaban gondolt észleld Foldink félatmérdjét latnd), és
ebbdl folydlag 22.600 vagy 22.300 f6ldsugarnyi-e** a Nap tavol-
saga bolygdénktdl. Egyedill csak a Nap tavolsiganak, mely az
egész csillagaszatban leghasznalatosabb hosszegység , biztos s
pontos megmérése czéljabdl indilnak az eurdpai és amerikai csil-
lagaszok, tavcsovekkel, chronométerekkel, egyéb csillagiszati
eszkdzdkkel, és még photographiai késziilékekkel folfegyverezve.
Szibéria vadonjaiba, Kelet-Azsia és Ausztralia tavol partvidékeire,
s6t a déli nagy oczednnak ember altal ritkan latogatott kopar
szikla-szigeteibe.

A tiinemény természete hozza magaval, hogy az nem lathatd
a I6ld egész kerekségén. A Napnak, Vénusnak és a Foldnek
helyzetébdl az Aatvonulds idejében, kénnyen ki lehet szamitani,
Féldiink f6lszinének melyik részén lesz lathaté a bolygé ttja a
Napon at. A jelen évi bolygdnk ép azon részein lesz csak szem-
1élhetd, melyek az emberi miveltség fokpontjaitél, nyugoti Euré-
patdl és az amerikai Egyesiilt-Allamoktél legtivolabb esnek.

Ha a Léna folyé vidékérdl, Szibéridban, a 65ik szélességi és a
124-ik hosszusagi fok alatt, egyrészt az Indus torkolatin és a Mada-
gaskar keleti partvidékein at délnyugatra a déli sarkkor felé,
masrészt az Amur-torkolatan és a Radack-szigeten at délkeletre,
szintén a déli sarkkdrig egyenes vonalokat vonunk, ezek azon
teriiletet fogjak hatarolni, hol a tiinemény egész lefolydsa lathatd
lesz. Ezen 6v az egyenlitd alatt Foldiink keriiletének egy harma-
dan, 120 hosszusagi fokon, a déli sarkkdérnél majd 2[3-an, 220
fokon keresztll terjed. Kelet-Indian, Khinan és az ausztraliai szaraz-
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f61don kiviil azonban csak a nagy csendes oczeanban elszért szi-
get-csoportokat és szirteket, és a déli sark koriil elterjedé 6rok hé-
mezéket foglalja magaban. — Ezen 6vhdz mind keleten, mind nyu-
gaton koriilbeldl 60° széles 6v jaridl, hol a tinemény csak rész-
ben lesz szemlélheté. A keletiben, melynsk f6tartomanyai Kam-
csatka félszigete és a Sandvich-szigetek, csak a Vénus belépése a Napba
lesz lathaté deczember 8 ikdn; a nyugotiban, mely nyugoti Azsian
és Afrikalegnagyobb részén kiviitfoldrésziink délkeletividékeit,Orosz-
orszag délkeleti felét,a Duna torkolata vidékét és Torokorszag keleti
részeit is magaban foglalja, a bolygdénak csak ki/épése lesz lathatd
deczember g-ikén. A hozzank legkdzelebb esé pont, hol a Nap fol-
keltekor a Vénus fekete foltot képezve fogja -elhagyni a fényls
égitest abrazatit, — Nagy-Varad.

* #
*®

A régi j6 iddben azt hitték, hogy a Nap rendszerében a
J'6ld foglalja el a k6zéps6 helyet, és hogy a Hold, a Nap és a tobbi
bolygdé a koridl keringenek korfutisukban. Azt tették f6l, hogy a
Hold van legkdzelebb, aztan a Vénus, Merkur, a Nap, Mars,
Jupiter és végre Saturn. Most tudjuk, hogy mindezek kozt egye-
diill a Hold kering a F6ld koriil. Minden bolygd a Nap koril foly-
tatja palyajat a kovetkezé sorrendben: Merkur, Vénus, Fold,
Mars, Jupiter és Saturnus. A régiek csak ezeket ismerték. Mint-
hogy Merkuriusrdl és Vénusrdl azt hitték, hogy alacsonyabban van-
nak, mint a Nap, a tdbbi pedig magasabban, 6ket a/sd, a tébbit /6/s
bolygdknak nevezték el. Ezen kifejezések még fonnmaradtak, bar
az alapul szolgaldé fogalmak téveseknek- bizonyultak. Az elséd
adbra egy alsé bolygé tiineményeit mutatja, utjaban a Nap kortl.
V, a Vénus bolygdt jeloli, utjanak kiilénbdzé szakaszaiban. Tegalil
a Fold, mely az dbran mindig egy helyben marad, bar voltakép
szintén a Nap koériil kering. Ezen abra természetszerlien harom fon-
tos, az alsé bolygok mozgasara vonatkozo észrevételre figyelmeztet.

Az elsé az, hogy a bolygd soha sem latszik tavol a Naptol.
Vénus a nyil altal megjel6lt iranyban jarja utjat. A Fold ugyan-
azon iradnyt kéveti. Képzeljilk, hogy az egyenlitl északi részérél
tekintjiik a Nap rendszerét. Megjegyzendd, hogy a bolygo, miutan
V, pontot elhagyta, V;-ig mindinkabb eltavozik a Naptdl. Ennél
tavolabbra a Naptdl soha nem juthat ; ilyenkor van legnagyobb
keleti hossztisaga. Késébb mindig kozeledik azon iranyhoz, mely-
ben a Napot latjuk, mig sugarainak fényében szemiink elétt el-
vész. Ezen id6 alatt legjobban latni kora reggel, napkelte elétt.
Ha a Vénus mar tuljar ezen a ponton, a foldi vizsgalonak igy tiinik
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61, mintha tavolsiga a Naptél nagyobbodnék, mig V; helyzetben
éri el legnagyobbnyugati hosszisdgat, és ismét kozeledik a Naphoz.

A masodik észrevétel az, hogy bizonyos idében jéval koze-
lebb van a Fo6ldhéz, mint maskor, és hogy ilyenkor nagyobbnak
latszik. Midén legkozelebb van hozzank, t4dvolsiga csak 5,600.000
mérfsld, midén legtavolabb, 36,000.000 mérfsld. Latszélagos nagy-
saga tehat sokkal jelentékenyebb az els6, mint az utolsé esetben.

A harmadik észrevétel azt mutatja, hogy épen ugy vannak
phésisai ennek a bolygonak is, mint a Holdnak. Oly helyzetben,
midén csak a Nap felé fordult fele van megvilagitva, mint 7}

Vo

2-dik dbra.

det, 61 fogja vildgositani

( .
. ( o W
V?_ "a vu- Va

= T

e tiineményt.

helyzetben, a félholddal hason-
lithaté egybe. V,~-benné, V;-ben
fogy. A bolygé fényvaltozatait
és latszdlagos nagysagvaltoza-
tait az 1-s6 4bra alsé része
mutatja.

Azon kérdés timad, mi tbr-
ténik akkor, ha Vénus épen
kozénk és a Nap kozé kertl ?
Az elsé helyen, midén megvi-
lagitott része t6liink el van
fordalva , egészen feketének
latszik, ugy hogy szemiink
észre sem veszi, ha csak nem
mint fekete foltot a Nap fényl6
adbrazatan. Azt hinnék, hogy en-
nek mindig meg kellene tor-
ténnie, valahanyszor legkoze-
lebb jut Vénus bolygonkhoz.
De ennek a lehetetlenségét egy-
szerli megfontolds is kimutatja.
A Foldnek és Vénusnak pa-
lydi nem fekszenek egy és
ugyanazon sikban. Rajzban
Vénus palyaja atszegné foldiink
palyajanak sikjat. Mindket sik
a Nap koril terjed el, de bizo-
nyos csekély -szogben egymas
felé hajlik. A 2-ik abra, melyen
V jelenti a Vénust, £ a Fol-
.1 B vonal, mely a

Napot szeli, a csomdk vonalanak nevét viseli, és vilagos, hogy
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mind a Fdldnek, mind a Vénusnak ezen vonal irdnyaban kell
allani, hogy Vénust a Napon, mint fekete foltot, észlelhessiik. De
kozonségesen az torténik, hogy a két bolygd, midén legkdze-
lebb van egymashoz, olyan helyeken &ll, mint £ és I, igy hogy
Vénus a Nap folott 1atszik allani, és reink nézve lathatatlan. Csak
kétszer egy szazgdban esik meg, hogy épen akkor van a csomé-
vonalban, midén oly koézel van a IF6ldhdz, hogy a Nap korongjin
lathat6. Ezen tiineményt nevezik Vénus atmenetének. Ha a Vénus a
Nap kozpontjan 4t latszik vonilni, ez az it 8 6ra hosszat tart. A
F6ld mindig jurtiusban van . alldsban, és deczemberben 2 4llas-
ban. Ha az atvonuléds olyankor tSrténik meg, middén a Foéld 5-nél
all, azt mondjak, hogy Vénus /leszd//d csomdjaban all, mert akkor
utjanak északi részér6l a déli felé tér vissza. Ha Vénus C-ben all,
akkor folszdlld a csombja.

Mondottuk, hogy ataldban egy szazadra a Veénus két ily Aat-
menete esik. A kovetkezé tablazat mindazon 4dtmeneteket foltiin-
teti, melyekrdl tudomasunk van.

1631. Ezt Kepler elére mondotta, de nem észlelték.

1639. Horrox elére mondotta és észlelte.

1761. Halley kiszamitotta, észlelték tdébben.

1769. Atalanos figyelemben részesiilt.

1874.

1882.

Eszre lehet venni, hogy ez dtmenetek parosan mennek végbe.
Ennek kénnyt okat talalni. A F6ld dtja a Nap kortil 365256 napig
tart ; Vénusé csak 2247 napot vesz igénybe. Tegyiik 51, hogy
bizonyos idében Vénus és a Fold csomdjukban allanak, t.i. F-ben
és E-ben (3-dik abra). Ekkor az atvonulas tiineménye megy végbe.
' Mig Vénus egyszer elvégezte kdrfutdsat,
a Fo6ld elére ment £, felé és Vénus nem
fogja eltakarni a Foldet, mig el nem
érik V7, és E, helyzetet. Ez 583920 na-
pig tart. De sem V, sem ZE, nincs a
csombk vonalan, tehdt akkor nem lehet
atvonulas. Ismét 584 nap utan Vénus is-
mét conjunctidban all a Nappal, de még
nem a csomdk vonalan. Az 5-dik con-
junctié 2919°6 nap (5-szor 583°920) multan
kovetkezik be, a Fold pedig 292205 napban 8 kérforgast végez.
Ebbsl kitiinik, hogy ilyen alkalommal mind Vénus, mind a Fold
nagyon kdézel vannak régi helyzetiikhez, V7 és FE-hez. Ismét majd-
nem a csomdk vonalaban 4&llanak. Ilyenkor kénnyen ki lehet

3-ik abra.
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szhmitani az Aatvonulds lehetdségét. Ha folteszsziik, hogy a Fold
mozghsa megsziint, Vénusnak és a Napnak latszélagos mozgasat
tgy kell képzelniink mint azt a 4-dik 4bra mutatja, hol Vénus
atjanak és a Fold elkiptik4janak egy része van féltiintetve, kozel
a csoméhoz. Ha a Nap és Vénus egyszerre esnek a csomok vona-
” . __ laba, Sgnutatja a Napnak,
\-% V' a.bolygdnak helyzetét.
—@"” vENUS PALrAsA T Az s-dik conjunctié idejé-
¥ ben a Nap még nem érte
el teljesenr.S pontot, hanem
21/, nappal hatrabb van, .S pontndl; Vénus akkor }* pontban all
Ezen esetben nem lehet lathaté az atvonulds, mert Vénus teljesen
kiviile esik a Nap f6lszinének. De ha az alapil vett atvonuldsban
a Nap kissé tulhaladott a csomén, és .S ponton all (5-dik &bra),
o akkor 8 év mulva .S pon-

T e A _;%43 ton lesz, és tujra lathaté
T TN coomn vénos ritvass - az  atvonulas. EbbSl az
koévetkezik , hogy 8 év
mulva csak akkor lehet
ismét Vénus dtmenete, ha az elsd alkalommal Vénus nem vonult 4t
kézel a Nap kozpontjdhoz. A T6ld 8 korforgasinak Osszeesése
Vénus 13 évével nagyon érdekes tiinemény, és Airy ezt a Fold
forgdsdban a Vénus vonzdsa Aaltal elbidézett rendetlenségnek tu-
lajdonitja. R6vid szamitds azon eredményre vezet, hogy Vénusnak
és a Foldnek a csomdk vonala kozelében vald helyzeténél Vénus
22 16 tavolsdgban van azon helyzettSl, melyet 8 év elStt foglalt
el. A Nap litszélagos Aatmérbje pedig 32'. Ebb6l kitiinik, hogy
dtalaban véve 8 év mulva bekovetkezik a masodik A4tvonulas.

Kepler mondotta ki elészér Vénus atvonuldsit elére, a Rudolfi
tablazatok szerint. A Kkijel6lt évben, 1631-ben, nagy volt a moz-
galom az eurdpai csillagaszok kézt. De a szamitisba hiba csuszott
be, ugy hogy a Nap az eurdpai lathataron aldl 4llott, tehat nem volt
lathato. .

Ezutin csak egy csillagasz foglalkozott e tiineménynyel.
Horrox Jeremi4s, angol lelkész, sok id6t és faradsigot forditott
az astronomiai kutatdsokra. Nehany tablazatnak volt birtokaban,
melyek a bolygék alldsat mutattdk, de észleletei ezeknek meg
nem feleltek. Miel6bb azonban a Iansberg-féle tiblizatok téve-
déseit folismerte volna, ezek szerint szamitotta ki a bolygdk jové
helyzeteit. Ezen munka vezette 6t arra, hogy az 1639-ik évre. eldre
mondja a Vénus atvonulasat, mely Angolorszigban is lathato lesz.
Baratjat, Crabtrect, tudésitotta szamitadsainak eredményérél, és

4-dik dbra.

5-ik 4bra.
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mindent el6készitett az észleletre. I;egjobbnak hitte azon mddot,
hogy a taves6 a Nap képét arnyékos helyen levé papirlapra
vesse. A lapra 6 hiivelyk atmérdji kort rajzolt, ugy, hogy a Nap képe
teljesen fidje el a kort. A mérd-on hatdrozta meg a fiiggélyes
iranyt. A bolygd tobb Aallisdnak megjegyzése altal akarta kisza-
mitani palydjanak elemeit. Szamitidsa szerint az atvonuldsnak de-
czember 4-ikén délutan kellett kezdédni€¢, de hogy minden ered-
ménytelenségnek elejét vegye, és a tabldzatokban mutatkozdé el-
térések miatt, mar 3-ikdn kezdette az észleletet. Mid6n 4-ikén, vasar-
napon, a templombdl visszatért, a papiroson mutatkozé fekete folt
oérvendeztette meg, mely Vénus jelenlétérdl a Nap feliiletén tanits-
kodott. Nap lemente elStt még hdrom észleletet tett, melyeknek
eredménye fenn maradt.

A Vénus 17-ik szdzadbeli atvonuldsai, mint lattuk, nem estek
rendszeres megfigyelés ala. A csillagdszok még nem is igen tud-
tak pontosan kiszamitani a tiinemény bekovetkezésének idejét, s
talan nem is tartottak fel8le valami sokat. Erdekes ritkasignak
tetszhetett, mely azonban a tudomanynak valédi hasznot nem igért.

De mar a 18-ik szdzadbeli atvonuldsokat, kiilénésen az 176g-ik
évit, a tudomany emberei élénk figyelemmel vartik, s a kelld
elkésziileteket ideje koran megtették. Ez alkalommal VII-ik Ke-
resztély, dan kirdly, Hell Miksa magyar csillagaszt hivta meg,
hogy a jeges tengeren tekvé Wardhus szigetén tenné meg a varva
vart tiinemény koril észleleteit és foljegyzéseit.* Az angol kirdlyi
tarsasig két helyre, Otahaitiba és a Hudson-6bdlbe, a franczia udvar
Californiaba és El8-Indidba, a svéd Finnlandba kiildétt észlel8ket.

Es mi tette e tiineményt oly becsessé, hogy fejedelmek és
kormanyok érdemesnek tartsik, koltséges expeditiokat filszerelni
lathatdsa végett? Mi haszon haramolhatik abbél a tudomanyra,
hogy a csillagidszok egy fekete pontot — a sitét Vénust — a
Nap tinyérja elétt elvonulni latnak? E tiir;emény rendkiviili fon-
tossdgat azon f6lfedezés magyardzza meg, melyet, Ugy latszik,
G r e g ory angol csillagasz tett el8szor, ki az 1663-ban megjelent
»Optica Promota“ czimli munkajadban megmutatta, hogy az alsé
bolygok — Vénus és Merkur — elvonuldsdt megfigyclvén, ki lehet szd-
mitant, mily tdvolsdgra van a Fold a Naptil. E gondolatnak hatal-
mas szoszoléja lett Halley, hires angol csillagisz, ugyanaz, ki
elészor josolta meg egy iistbkésnek — a réla elnevezettnek —
visszatérési idejét.

,Halley ugyanis 1677-ben Szent-Ilona szigetén Merkur atvo-

i * L. a Természettudomanyi Kozlony I. kotetében, a 346-ik oldalon, Hell Miksa
¢letrajzat.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

448 MORGENSTERN HENRIK

nulasat észlelvén, azt tapasztalta, hogy ezen észleléseket igen nagy
pontossaggal lehet végrehajtani. Arra a gondolatra jtt 6 is, mint
Gregory, hogy az ilyen atvonulast fol lehetne hasznilni a Merkur
és a Nap kozti tavolsdg meghatdrozasira. Ha ez egyszer pontosan
ki van szadmitva, akkor van médunk belble a Iéld és a Nap kozti
tavolsadgot is pontosan kiszamitani. Nem kell t. i. egyebet tenni,
mint erre az esetre Kepler 3-ik torvényét alkalmazni, mely kifejezi
akarmelyik két bolygora nézve a Naptdl szadmitott kézéptavolsdgok
és a korilkeringési id8k kozti kapcsolatot,

De csakhamar belatta Halley, hogy a Merkur, arinylag igen
kozel levén a Naphoz, pontos eredményt nem adhat ; s belatta azt
is, hogy erre a czélra sokkal inkabb alkalmasak a Vénus atvo-
nulasai.

Neki reménye sem lehetett, hogy a legkdzelebbi Vénus-atvo-
nulast, 1761-ben, megérhesse; de erélyesen f6lhivta a tuddsokat,
hogy ne mulaszszdk el ezen alkalmat, a Nap tavolsidga koriil forgd
kérdést végtére elddnteni.“*

Hogy az atvonulds megfigyeléséb6l miként torténik a Nap
tavolanak kiszamitasa, geometriai ismeretek nélkiil bajosan értheté
meg. Az ime koévetkezd elmélkedés mégis legalabb némi fogalmat
nyujt a megfigyelés és szAmitds menetérol, **

Képzeljik a Vénus atvonulasat a Foldnek egymdastél tavol
es6 két pontjarél nézve; az a eszleld a g/ huron, § pedig az ¢f
o~ vontlni a Nap tanyérjan. A
z o jan. z
Of [~ -le—}]l
/ pillanatot, midén Vénus kdzép-
pontja e-nél a Napba be, s azon
AV 1épni latszik, kiszdmithatja az
P o ¢/ hir hoszszat; ép igy a & ész-
. /” lelé a g4 hir hoszszat. De ha a
jik, konnyen ki lehet egymas-
. 6-ik dbra. tél vald tavolsdgukat is szadmi-
Na Nap; —V a Vénus ; — F aFold ; — az
dtmérdjének részeiben. Ebbél
pedig megtudjuk az ad és éc latsugarak irdnykiilonbségét, a mi

hiron latja a bolygét végig-
' a észleld megfigyelvén azon idé-
/ -
id6t, midén /-nél a Napboél ki-
o korben két hiur hosszit ismer-
F~"5h
aVb széglet a Vénus parallaxisa. tani, kifejezvén azt a Naptanyér
nem mas, mint a Vénus parallaxisa, azaz azon sz6g, melyalatt az 2é

* Természettudomanyi Kozlony I. kotet, 134-ik oldal.
** Fleller Agost, » Vénus 1874-ik évi atvonulidsirél. Természettud. Kozlény IV,
kotet, 171-ik oldal. )
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tavolsdg, a Vénusrdl nézve, latszik. Ha mar most az @ és 4 észlel6
helyek kolcsénds tavolsagat ismerjik, igy ebbdl és a Vénus pa-
rallaxisabdl kiszamithatjuk a Vénus tavolsagat a Foldtél. Es ezzel
feladatunk mar meg is van oldva, mert ha akarmelyik két bolygd
tAvolat ismerjiik, ki lehet egyszersmind szamitani mind a kettének
tavolat a Naptdl, valamint a tobbi bolygd tavolsagat is, csak a
keringési id6 legyen ismeretes. A Kepler-féle harmadik torvény
foglalja magaban az Osszefiiggést, mely a bolygdk naptivola és
keringési ideje k6zott létezik,

Ez Halley moédszerének lényege a naptavol meghatdrozisara.
A fb6dolog abban 4all, hogy az észlel helyek geographiai fekvése,
tavolsaguk kiszamitisa végett, pontosan megméressék, és hogy a
Vénus parallaxisa, az A&tvonulds pontes megfigyelésébdl Kki-
szamittassék.

Halley médszeréhez, a mi a lényeget illeti, igen hasonlit az
a moédszer, melyet javasléja utan De lIsle-félének neveznek. Aproé-
1ékos részletekbe e helyiitt nem akarvan bocsatkozni, csak annyit
emlitiink meg, hogy e két mddszer kézétt a fokiilonbség leginkabb
abban 4ll, hogy az észlel6 helyek ennél maskép valasztandok mint
amannal, és hogy ennél az észlel6 hely foldrajzi hosszlisiga igen
nagy pontossidggal hatirozando meg.

Ujabb idében Hansen, hires német csillagisz, egy mas mod-
szert javasolt, melyet a haszndlandé kiildnés mtiszer, a heliométer
utdn, heliometrikus modszernek neveznek. Ennek lényege abban
41l, hogy a Vénus atvonulasakor a Vénus kozéppontjinak és a Nap
kozéppontjanak legkisebb tavolsdgat meg kell mérni a heliométer-
rel, azzal a kozonséges tavesd-féle miiszerrel, melyen a tirgy-
lencse a kozepén két féllencsére van szétvagva, s az egyik fél a
masik mellett,.csavar segélyével, odébb tolhaté. E miszerrel igen
pontos méréseket lehet tenni, csakhogy a kezelése kissé nehézkes,
s a hémérsék befolyadsa igen bajosan kiisz6bdlhetd Kki.

A legijabb és talan legtobb sikert igéré mdédszer az, melynél
a photographia haszniltatik f6l. Kénnyen belathatd, hogy az A4t-
vonul4ds tartama alatt a Napot t6bbszér egymasutin lephotogra-
phozvan, oly képeket szerziink, melyeken a Vénus fekete folt
gyanant mutatkozik. E fényiratokat egymassal combinalvan, ki-
derithetjiik, hogy mely huron vonult végig a Vénus ; ugyanezt egy
masik észleld helyen is megtévén, az igy lerajzolt hirokbél és a
két hely tavolsagabdl kiszamitjuk, gy, mint az imént Halley
mddszeténél volt mondva, a Nap tavolsigit. E mddszer kétségte-
lenlil a legnagyobb érdeket keltd, mert ez lesz az elsd alkalom,

melynél a fényirds pontos astronomiai mérésre hasznaltatni fog.

* *
*
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A mult szazadbeli észleletek balsikerének meg volt az a jb
kévetkezménye, hogy a jelen csillagdszait a legnagyobb ovatos-
sagra és a latszélag legcsekélyebb koriilményeknek is pontos
szambavételére birta.

Az1769-ik évi észlelés eredményeinek nagy eltéréseire majd-
nem kizirélag az els6 tekintetre oly szabatos és szellemdis
Halley-féle moédszer szolgaltatta az okot. Hisz e szerint a pontos
meghatarozashoz nincs egyébre sziikség, mint jo szemre és chro-
nométerre, mely pontosan meghatirozza a helyi id6t, Csakhogy a
bolyg6 Osszeérése a Nappal nem oly kénnyen hatirozhaté meg,
minthogy méar elébb s6tét szalag jé létre, és vajmi nehéz szorosan
megfigyelni a tulajkonképi 6sszeérés pillanatat. Igy 25—30 masod-
percznyi iddeltérések szarmaztak, a parallaxis 8-5 masodp. és ¢’/ kozt
ingadozott, és a Nap tavolsagat csak koriilbeldl 1/g,,o-a‘dnyi bizonyos-
saggal tudtdak meg. Encke, ki roppant szorgalommal atkutata az
1769-ik évi észleleteket, 8'57 mp.-nyi parallaxisra jutott, mely
azonban I.everrier, Airy, Hansen, Winnecke és Powalkynak a
Mars vizsgalatan és a Fo6ld keringésében mutatkozd szabalytalan-
sagok szamba vételén alapilé Gsszhangzd szamitésai szerint nagyon
is csekély. Ezen 6rok dicséretre méltd szamitdsok és okoskodasok
befolyasanak sulya alatt, az astronomia, mely kiilonben a legkon-
servativabb tudomdény, és nelynek oly nagy aldozatiaba keriil va-
lamely mondhatatlan fAradsiag Aaltal szerzett modszerrdl lemondani,
a jelen atvonuldsnal teljesen melldzni fogja llalley eredeti mod-
szerét. Annal is inkadbb teheti ezt, minthogy a vele hasonlatos
De 1lsle-féle modszer sokkal biztosabb eredményekkel kecsegtet,
mar csak az észlelésre valaszthaté helyek éghajlatanal fogva is.
Hogy az idéjaras szeszélyei a legpompésabban foélszerelt expedi-
tiot is tokéletes fiascora karhoztathatjik, erre a Vénus észleletei-
nek torténetében kinalkozik is egy nagyon kézel allé példa.

Az 1761-ik évi Atvonulas alkalmaval a franczia akadémia Le
Gentilt bizta meg az észlelettel Pondichéryben, Kelet-Indidban.
Szerencsétlenségre az athajozas idején Pondichéry az angolok ke-
zébe keriilt, és a boldogtalan csillagasz nem szallhatvan partra, a
tenger mozgasa meghiusitotta az akkori nehéz tavcsovek folalli-
tasat, és a tiszta felh6tlen ég, mely az atvonulds napjan, junius
6-an folétte deriilt, csak keserdt irdnia volt. e Gentil heroikus
tettre szanta el magat. ,Itt vagyok, itt maradok.« A legkdzelebbi
atvonulas ideje 1769, és junius 4-dikén volt. A nyolcz évet a coro-
mandeli partvidéken t6ltStte, és India physikai és néprajzi viszo-
nyainak buvarlasira forditotta. Elérkezett a varva vart nap. Az
atvonulas reggeli harom oratol reggeli hét oraig ment végbe; 6
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csak felét lathatta volna., Harmadikan gyony6rd volt az idd, és a
csillagidsz reményteljesen fekiidhétett le, miutan eszkozeit elren-
dezte. Két érakor szélvészt hall és kétségbeesve veszi észre, hogy
mindeniitt, kiilondsen észak és északkeletfelé borult az ég. Majd 57/,
6rakor a szélvész dithong ¢és csak 63[, Orakor veheté észre az
égen kis vilagossag, mely a Nap helyét jeloli. ,Kezembol tobb iz-
ben ki esett a toll, midén jelenteni akartam azakademidnak expedi-
tiom szomoru sorsat“, irja levert kedélylyel.

Jelen alkalommal mar magaban az észleld allomasok nagy
szama is biztositja a sikert. Az alig lehetd, hogy harom milli6
négyszog-mérfoldnyi teriileten, oly teriileten, mely Iran és Egyiptom
orokké felh6telen sikjait és a déli nagy oczedn 6rék tavasznak
orvendd$ szigeteit foglalja magaban, egyszerre felhds legyen az ég.
De minthogy az észlelések pontossaginak meghatarozasanal fontos
az észleletek' szama is, az expeditiok elhelyzésével megbizott fér-
fiak elkévettek mindent, hogy minél kevesebb észlel oszsza l.e
Gentil szomorti sorsat. Lhhez az illet§ vidékek meteorologiai vi-
szonyaiknak teljes ismeretére volt sziikség, és a fo6ldirat nagy
hasznat veszi az el6z0 vizsgalék buvarlasainak.

De I'Isle modszerének alkalmazisanal nagyon elényos, ha a
két, alapil szolgaldé hely, minél tivolabb van egymastél. Az intézd
csillagdszok teljes tekintettel voltak erre, csakhogy mindegyik
azon moédszer szempontjabol valogatta a helyeket, melyet leginkabb
vélt kovetendének. A foldirati hosszisagnak pontos meghatarozasa
mindegyiknél elkeriilhetetlen, és ezt a csillagdszat évkonyveiben fe-
lejthetetlen évet —— azok a nagyszerli helymeghatdrozasok, a geo-
graphia évkonyveiben is meg fogjik o6rékiteni.

A miivelt nemzetek kozt valdsagos verseny fejlédott ki abban,
melyik szerelje f6l jobban a kikiildend$ vallalatokat, melyik szol-
galja tivolabb és veszélyesebb tengerekben a tudomanyt. Ezen
atalanos féczélon kiviil azonban minden nemzetnek megmaradott
6nallésaga, mindegyik a neki legjobbnak tetszé mddszereket fogja
alkalmazni, és a legalkalmasabbnak 1latszé helyeket elfoglalni.
Nincs hatésag, mely a kiil6nbdz6 expeditiokat egységesen vezesse,
de ez a tudomanynak nem valhatik karara, minthogy az észleletek
a hasznalt modszereknek leghivatottabb birdldi lesznek. Az ango-
lok, De l'Isle médszerét véve alapul, photographiai folvételeket is
fognak eszk6z6lni tobb 4llomason, és Janssen uj photo-heliograph-
jaiba vetnek nagy bizalmat. A ir y ezen eszkdzdkre vald tekintet-
tel Alexandridt, a Sandvich-szigetcsoportot, Rodriguez, Kegruelen
és Uj-Zéland szigeteit tizte ki. Hansen, kiilonésen a helio-
meéterek hasznalatabdl indulva ki, Japant, Khinat, az Amur torko-
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latat, Kerguelen szigetét és a Mac-Donald-szigetcsoportot ajanlta.
Oppolzer a photographia alkalmazasara Kerguelen szigetét,
az egyenes emelkedés meghatirozasira az Amirantokat, Seychel-
leket, a Hajos és Fidzsi szigeteket jellte ki Neumeyer az
idéjarasra valéd tekintettel a déli sarkkdr vidékeire, Enderby
féldjére, iranyozta a bécsi akadémia figyelmét. D61len, kit az
orosz kormany bizott meg ezen munkaval, Vénus és Nap koz-
pontjai tavolsiganak megallapitasira, az egész Szibéridn elszort
allomasokon kiviill Bouvet, szigetét, a déli szélesség 54-ik foka,
a keleti hrosszisag 355-dik foka alatt tartotta legelényosebbnek.

Kulénésen az angol tudoményos 'sajté vitatta nagy tlizzel az
egyes helyeknek nagyobb vagy kisebb elényeit, és az angol kor-
many kiilonosen azon czélbdl rendelt ki egy hajot, a ,Challenger“-t,
hogy a déli nagy oczedn szigeteit megvizsgilja és az észlels-
dllomésok helyét megallapitsa. Ataliban a kormanyok és egyesek
is oly nagy érdekl6déssel viseltettek ezen tiinemény irant, hogy
bizvast mondhatjuk, soha tudomanyos vallalat ily szorgosan elé-
készitve nem volt. Angolorszag Airyt, Németorszdg Auwerst,
Oroszorszdg Struvet, Francziaorszig Dumast, az Egyesiilt-Allamok
Newcombot biztak meg illeté vallalataik vezetésével, oly férfiakat
kiknek mar a nevék egyediil is elég biztositékot nyujt arra nézve,
hogy minden eszkdz, melyet korunk tudomanyanak magas allasa
nyujthat, szolgalni fogja a nagy czélt.

Az el6késziiletek befejezvék, és itt-ott olvashatjuk mar, hogy
egy-egy expeditio eljutott rendeltetésének helyére. Nehiny hét még,
és a taviré mindeniinnen fogja hozni a tett észleleteknek legalabb
eléleges sikerét. Azok mddjardl, jelentéségérdl széllottak nidlam
hivatottabbak. Csak az egyes nemzetek altal elfoglalt allomasok-
nak f6ldrajzi helyzetér6l akarok szoélani, egyszersmind félemlitve
az egyes helyeken leginkdbb kovetett moddszereket, a mennyire
rendelkezésemre 4116 adatok engedik.

A vallalatokban résztvev$é 4allamokat monarchidnkkal kezd-
jik. Latjuk, hogy teriiletének egy kis részén lathaté lesz az at-
vonulas vége. Kolozsvaron Schenzl Guidé akar észlelni heliomé-
terel, és Konk oly Miklés photographidkat akar kesziteni. Mint-
hogy azonban az Atvonulasnak aranylag nagyon kis része lesz
csak szemlélhet$, és a téli idd is fogja befolyasat éreztetni, ezen
észleletekhez nem igen kéthetiink nagy reményeket.

A tobbi A4llamok ko6zott minden esetre Angolorszagé
az elsé hely. Az emlitett dllomasokon: Alexandrian, Egyptomban,
(é.sz. 31-dik, a k. hosszusdg 30-dik foka alatt), a Sandvich-szigeteken
(a nagy oczean északi részében, é. sz. 20-dik, k. hosszlisag 205-dik
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foka alatt), Rodriguezen, Madagascartél keletre (d sz. 20-dik,
k. hoszzlisag 63-dik foka alatt), Kerguelen-szigeten, Afrika és Ausz-
tralia kozott (d. sz. 49-dik, k. h. 7o-dik foka alatt), Christchurchon,
Uj-Zéland déli szigetén (d. sz. 43-dik, k. h. 173-dik foka alatt)
kivill szimos allomas is fol 16n szerelve. Kerguelen szigetén két
allomds lesz; egy a sziget északi részén, Karicsony kikotdje
mellett, masik a déli részen. A Sandvich-szigetcsoporton hirom
észlelé allomas foglal helyet: egy a févarosban, Honoluluban (é. sz.
21-dik, k. h. 203-ik foka) masik Hawaii szigetén, ett8l délkeletre, a
harmadik Kauai szigetén, Honolulutél észak-nyugatra. Az alexan-
driai allomast a kahirai fogja kiegésziteni, és Campbell ezredes
Thébében (é. sz. 25-dik, k. h. 32-dik foka alatt) Egyptom 6s
templomai arnyaban, sajat koltségén, allitott észlel6-helyet, melyet
maga Airy fog vezetni. Mindezen allomasok De I'Isle mddszerét fogjak
kovetni. Midta azonban a photographia alkalmazasanak eszméje
labra kapott, az indiai korméany egyediil annak f6lhasznilasa czél-
jabol két uj allomast allitott fol és szerelt fol teljesen, egyet
Pisauerben, India északnyugoti csucsan (é. sz. 34-dik, k. h. 72-ik
foka alatt), masikat a Nil-gherry hegységben, a félsziget déli
részén (é. sz. 11-ik és k. h. 77-ik foka alatt). Ceylonban Lockyer
egyike a legkitiinébb észleléknek, fogja az észleleteket megtenni.

Ezenkiviill a madrasi (é. sz. 13-ik, k. h. 8o-dik foka alatt),
joreményfoki (d. sz. 35-dik, k. h. 19-ik foka alatt), melbournei
(d. sz. 39-ik, k. h. 146-ik foka alatt) és sydneyi (d. sz. 34-ik, k. h.
151-dik foka alatt) csillagvizsgald intézetek is teljesen elékésziil-
tek a nagy napra. Az U4j déli walesi kormany 1000 tfont sterlinget
szavazott meg e czélra, és Edenben (d. sz. 37-dik, k. h. 150-ik
foka alatt) és a kék hegyekben, Sydneitél nyugatra, is allittat £l
észlelé helyeket. :

Minthogy De I'Isle mdédszerének sikere a foldrajzi hosszlisagi meg-
hatarozasok pontossagatdl is filgg, az erre sziikséges eszk6z6krél jo
eleve kellett gondoskodni. Airy kiil6nésen a Hold delelésének szemlé-
letére utasitotta as expeditiokat. A legujabb hirek szerint Kerguelen
szigetének helyzetét !/;, masodpercznyi biztossaggal hataroztak mar
meg. Nem kevesebb mint so chronométert vittek az utra, és tobb tav-
irétarsasag kozremiikddésérol is kelle gondoskodni. Kitiiné tavcso-
vekre is van sziikség, az Osszeérések pontos meghatarozasara.
Szerencsére Airy elvallalta az egész iigy intézését, és bar sok iz-
ben nem csak tavcsoveket stb., hanem hazakat is kelle az észle-
16knek magukkal vinnidk, minden legszebb rendben el van végezve.

Az angol kormany altal folszerelt expeditiokon kiviil, egy
angol maganos ember, lord Lindsay, oly tudomanyos expeditioval
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indialt Mauritis szigetére (Rodriguez és Madagascar kozétt d. sz.
20-iki, k. h. 56-dik foka alatt), min6t egyes ember a tudomany
szolgalataban még alig Aallitott ki. O minden médszert alkalmazni
fog. Az elsé bels8 Osszeérést a kozdnséges tavcesdvel, az elsé kiil-
sét spectroskoppal fogja észlelni, és az atvonulds egész folyamatat
photographidk fogjak kisérni. Még az astronomiai eszk6zok egyik
legkényesbikét, a heliométert sem fogja elmelldzni. Az expeditio
killonben s0 chronométert vitt magaval, hogy e szigetet Adennel
Osszekosse. Ezek négyszer fogjak megtenni az utat oda és vissza.
Lindsay allomésat a németek mauritiusi allomasaval trigonometriai
iton is egybe akarja kapcsolni. Kiilénben az egész maskaren
szigetcsoportot fényjelek 4&ltal is egybe akarja k&tni, miutan
Oroszorszagban tett kisérletek utan a Nap fényét visszatiikrozd
heliotrop jelei 50 mérfoldnyire észrevehet8k. Alig lehet abban
kétség, hogy e csoport hosszlisaiga valdban pontosan meg lesz
hatarozva.

Az angolok utan, allomasaik szamat tekintve, minden esetre
az oroszokat illeti a babér. Osszesen 31 észlelé-hely lesz orosz te-
rileten. Ezek koziil 16 elsd rangt minden eszkézzel, jo taveso-
vekkel és heliométerrekkel, vagy photo-heliographokkal van el-
latva. Az allomasok az Amur torkolatatol kezdve Moszkvaig hu-
zodnak, és mar a jové évben tavird altal lesznek egybekotve.
A fé-allomasok Blagovestsensik az Amur mellett (é. sz. 51-ik,
k. h. 131-ik fok), Peking, Khina f8varosa- (é. sz, go-ik, k. h. 117-ik
fok), Kiachta a khinai hatiron (é. sz. 50-ik, k. h. 108-dik fok),
Taskend, orosz Turkesztan fdévarosa (é. sz. 43-ik, k. h. 71-ik fok),
Perovsky erdd, a Syr Darja melleit (é. sz. 44-ik, k. h. 68-ik fok),
Teberan, Perzsia févarosa (é. sz. 36-ik, k. h. 53-ik fok), Erivan, a
Kaukazus déli lejtéjén (é. sz. 39 ik, k. h. 47-ik fok), Jalta, Krim-
ben (é. sz. 45, k. h. 35-ik fok alatt). Az eurdpai orosz csillag-
vizsgalé intézeteknél a Nap alacsony helyzete szolgal akadalyul.
Moszkvaban épen a lathatar fo6lé keriil, midén a bolygdé belSle
kilép. Az orosz kutatisok eredményeit leginkabb a németekéivel
fogjak egybevetni. Allomasaik 1000 mértsldnyi vonalban vannak
elsz6rva, és ha Kerguelen szigetérél csak egyetlen eredményt is
lehet nyerni, a siker némileg mar biztositva van.

A némelek expeditidja sem Aallomasainak szdma, sem nagy
koltségei altal ki nem tiinik. Aundl inkabb kivalik kitiind esz-
kdzei és vezetéi altal. Osszesen 5 allomast foglalnak el, de oly
modon, hogy &6k magukra hagyatva is képesek legyenek teljes
eredményt félmutatni. Az egyenlit6tdl északra Ispahanban, Perzsia-
ban (é. sz. 33-ik, k. h. 52-ik foka alatt) Tsifuban, Khinaban (é. sz,
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36-ik, k. n. 136-ik foka alatt) fognak észlelni, az egyenlit6t5l délre
a Mac-Donald szigeteken, a Kerguelen szigetétl délre (d. sz. 54-ik,
k. h. 75-ik fok), az Auckland szigeteken, Uj-Zélandtél délre (d. sz.
so-ik, k. h. 166-ik fok) és Mauritiusban, Tsifiban a gyorsult be-
lépésre és elkésett kilépésre lesznek figyelemmel a Mac-donald-
szigeteken, mely minden Allomas kézt legkdzelebb van a sarkkor-
héz, az elkésett belépésre és gyorsilt kilépésére. Az Auckland
szigetek a gyorsult kilépés, Mauritius az elkésett belépés, és Ispa-
hdn az elkésett kilépés vizsgalatara alkalmasak. Mind a négy
moédszert fogjak alkalmazni, de legtébb sulyt De 1Islére fektetnek,
és ezért a hosszuisdgi fokok meghatdrozasaban igen buzgdn jarnak
el. Dr. Auwers, a német expeditio igazgatdja, Ssszeallitotta minden
4llomas csoportfoldirati hosszisaganak meghataroziasi moddjat. A
keleti dél-azsiaiak és ausztraliaik tavird altal egybekéstvék, vala-
mint Alexandria és Uj-Zéland is. A Kerguelen- és Mac-Donald-
csoportok, a Sandvich-csoport és Mauritius chronométerek altal
lesznek csak egybekapcsolhaték. A legbajosabb ezen csoportokat
egymassal Gsszekétni. Valoszinl azonban, hogy .Honolulu egyrészt
San-Franciskoval, Kalifornidban, masrészt Jokohamaval, Japanban,
chronométer A4ltal Ossze lesz kotve, és igy a taviré- és chrono-
méterlanczolat, a nagy - oczeannal egyiitt, az egész Foldkort at
fogja 6vezni. Mauritiusrél mar szoélottunk, a Kerguelen-csoport a
jo remény fokaval hozathaté kapcsolatba, és igy egyediil az Auck-
land szigetek meghataroziasa fiigg csupan a Hold delelésének
vizsgalatatdl.

Az amerikas Egyesiili- Allaimok expeditioi, mint ily, ardnylag
4j allaméihoz illik, leginkabb a legujabb mddszert, a photographiat,
karoljak f5l. Minthogy a fénykép pontossdgihoz elmellézhetlen
kellék a visszaverd tiikor teljes mozdulatlansiga, Newcomb indit-
vanyara ez expeditiok négy, negyven labnyi tivcsdvet visznek ma-
gukkal, sziklatalapzatokba illesztve. Kiilonésen Rutherford utmu-
tatasai szerint fognak eljarni, ki a Hold photographiija koriil nagy
érdemeket szerzett. Mindkét allas-széget meg akarjdk mérni, va-
lamint a bolygé utjdnak a Nap kézpontjatdl vald tavolsagat. Sze-
rintiink a legnagyobb leheté hiba kevesebb mint egy szdzalék
! 00-ad része. Kiilonben a photographidk mellett az Gsszeérések
szemlélését sem fogjak elmulasztani. Alloméasaik : Wladivostok,
Szibéridban (é. sz. 53-ik, k. h. 138-ik fok), Nagasaki, Japan, Kiusiu
szigetén (é. sz. 33-ik, k, h. 130-ik fok), Peking, Crozet-szigete a
déli nagy oczeanban, Kerguelen és a Fokféld kozott (d. sz. 46 ik,
k. h. 51-ik fok), Hobartown, Van<Diemen f5ldjén (d. sz. 43-ik,
k. h. 147-ik fok), Dunedin, Uj-Zélandon (d. sz. 46-ik, k. h. 171-ik



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

456 MORGENSTERN HENRIK

fok), Chatham szigete, Uj-Zélandtél keletre (d. sz. j2-ik, k. h.
182-ik fok).

Az amerikai expeditio 1étrejotte és fényes folszerelése, majd-
nem kizardlag Newcomb érdeme.

A franczidk most is, régi hirikhoz méltdan, szalottak sikra.
Allom4saik nagyon gondosan kiszemelvék, és a vallalat, mind az
észleldket, mind az eszkozoket tekintve, a legszebb reményekre
jogosit. Els8 rangi allomasok : Jokohama, Japanban, Jeddotdl
délre, Peking , Szt.-Pal-szigete a déli oczeanban, Kerguelent6l
eészakkeletre (d. sz. 39-ik, k. h. 77-ik fok) és Campbell-szigete, az
Auckland-szigetcsoport mellett (d. sz. 53-ik, k. h. 170-ik fok), azon-
kiviil Saigon, a franczia Kochinkhindban (d. sz 11-ik, k. h. 107-ik
fok) Tientsin, Peking kikot6 varosa (é. sz. 39-ik, k. h. 118-ik fok)
és Numéd, Uj-Kaledonia franczia gyarmat févarosa (d. sz. 22-ik,
k. h. 167-ik fok) és Nukahiva, a Marguesas-szigetcsoportban (d. sz.
8-ik, k. h. z220-ik fok). Valamint a németek, 6k is sajat munkala-
taik alapjan, és teljes sikernek néznek elébe. Valdban, Jokahama-,
Szt.-Pal- és Campbell-szigete nagyon elénydsek az idétartam mod-
szerének alkalmazisara. Még csak ama helyek hosszisagat kell
meghatarozni, hogy De I'Isle médszerét egy Osszeérés utan is le-
hessen alkalmazni. Wolf és André mar elére kisérleteket tettek
meésterséges atvonulassal, az ugy nevezett fekete folt képzédése és
a hibak leheté kikiisz6bolése végett.

A photographia az &8 terviikben is nagy helyet foglal el.
Orvendetes, hogy Daguerre szerint akarnak eljarni. Ennek méd-
szere sok eldéayt nyujt és sajnos, hogy a tdbbi nemzet még csak
meg sem kisérlette hasznalhatosagat. A szakérték egyezé véle-
ménye szerint, a kép tisztabb és kevésbbé eltorzitott, mint a
Niépce- vagy Talbot-féle képeknél, minthogy a sugartérés a lehetd
legcsekélyebb. Még gombfelilletet is 4brazolhat, ha oly lapokat
hasznalnak, melyek gémbszeletet képeznek. A fény irant fogékony
hartya nem huzédhatik Ossze. Az egyetlen ellenvetés az, hogy a
méasolas nagyon bajosan megy. De ez a tébbi mddszereknél sem
sokkal biztosabb. Tavcsoveik, Lindsayét kivéve, a legnagyobbak.
Wolf és André tapasztalatai szerint inddlva, azt hiszik, hogy az
Osszeérés pillanatat legfélebb 1 hiivelyknyi hibaval hatdrozhatjik
meg. A kiilsé Osszeérésnél a spectroscopot is f61 akarjak hasznalni,

Ezen 6t fénemzeten kiviil Eurépa kisebb allamai is kitettek
magukért. Spanyolorszig, mely a mult szazadban az expeditiokat
illetéleg elsé sorban allott, most teljesen visszavonult. A kis Por-
tugal ellenben gyarmatjdba, Macaoba, Khina déli részén (é. sz.
30-ik, k. h. 113-ik fok) kiild6tt expeditiot, mely kivaléan De I'Isle
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modszere utadn fog eljarni. Holland Bourbon v. Réunion-szigetére,
Mauritius mellett délnyugotra kiild kitiinden f5lszerelt expeditiét,
mely mind photo-heliographot, mind heliométert fog alkalmazni. Az
olaszok kiillondsen a kiilsé Osszeérést akarjak spectroscopok 4ltal
észlelni. Harom Alloméast szemeltek ki, de ezekrél nem szerezhettem
bbvebb tudomast.

Miutain igy az egyes nemzetek el8késziileteit, a mennyire le-
hetett, részletesen adtuk eld, vessiink egy ataldnos Gsszefoglald
pillantast az egészre. /

Vénus legkGzelebbi atvonuldsit 75 allomason tudomanyosan
fogjak észlelni, némely helyen, mint Melbourneben, Pekingben és
Mauritiusban, mindazon segédeszk6zdkkel, melyeket egy nagy eurd-
pai csillagvizsgalo-intézet nyujthat. Mindezen allomésok és az ket
elfoglalé expeditiokra valé koltség a két milli6t meghaladja. Az Al-
dozat csekély, ha a czél el lesz érve, ha a tudomany kore tagul,
alapja szilirdabba lesz ez észleletek altal. Ebben pedig alig kétel-
kedhetiink, tekintsiik bar a félszerelés nagyszerliségét, az észlelék
kivalasztott csapatjat és az észlel8-helyek kiszemelésére forditott
gondot. A Nap tavolsaganak biztosabb és pontosabb meghataro-
zisa altal a Hold mozgasanak elmélete is nagy haladast tesz, és
minden bolygd tavolsdgat kiszamithatjuk, minthogy mair Kepler
6ta tudjuk az egyes bolygdk koézstti tdvolsagok aranyat. Az astro-
nomia 4ltal nyert elénydkon foliil még sok fontos tudoméinyos
érdeknek eldmozditoi lesznek ezen expeditiok. Kiilondsen nekiink
magyaroknak mnem szabad feledniink, hogy Hell' Miksinak és
Sajnovics Janosnak, az 1769-iki Atvonulids lapp-f6ldi észlelbinek
koszonhetjilk, hogy valahdra Eurdépaban is taldltunk rokonokra.
Most a foldiratnak legjelentékenyebb haszna az lesz, hogy a
Foldinknek ép legismeretlenebb vidékein elszdért 4dlloméasok hely-
zete pontosan meg lesz hatirozva. Keleti Afrika és egész Azsia
helyi foldirati hosszisdganak meghatarozasahoz, elég azok helyi
idejének tudasa. Ha azonfeliil San-Francisco és Japan is egybe
lesz kapcsolva chronométerek altal, a csillagdszati meghataroza-
soknak utja az egész Fold koriil be lesz fejezve.

A hajok allomasaikra tudoményos férfiakat is visznek, kik
minden eszkézzel ellatvak, hogy meteorologikus és magnetikus
észleletek Altal gazdagitsdk ismeretiinket Féldiink természettani vi-
szonyairél. Mar utjok az oczedn kiilonbozé, ritkan litogatott részein
is fontos adatokkal gyarapitototta és fogja gyarapitani tudomasun-
kat a tengerek mélységérél, aramlasarol és novény- és allatvilaga-
rol. Sok észleld oly érdekes, de kellemetlen jelenségeket is fog
megfigyelhetni, min6k az orkanok és cyklonok, a tlizhanydk és

Természettudoményi Kozlony, VI. kdtet. 1874, 29 / 30
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foldrengések. Az angol, franczia és német expeditiokat természet-
tuddsok is kisérik, kik a tdvol szigeteken bizonyara szidmos, eddig
ismeretlen szarazfoldi és tengeri allatra és ndvényre akadnak. Eaton,
ki Spitzberga tengereinek 4llatviligat Kitiinden ismeri és leirta,
most a Kerguelen koriili tenger életét buvarolja. A szorosan vett
féldrajzra nézve nagyon érdekes Rodriguez szigetének kikutatasa,
mert ez egyike azon csekély szamt, minden szarazféldt6l tavol esd
szigeteknek, melyek sem koraloknak, sem vulkdnoknak nem ko-
szOnik létitket. Az angol akadémia egy geologust, egy botanikust
és egy zoologust kiildstt ezen szigetre.

Az eredmény kitiindségének az eszk6zikdn és az észlelékon
kiviil az allomasok mnagy szama is lesz egyik fdoka. A kiilonféle
médszerek egyiitt hasznélasa altal, kitiinnek azok elényei és hibai.
A nemzetek a legbaratsdgosabb mddon miikodtek kdzre, részint
levelezés, részint fécsillagaszaik személyes talalkozasa altal.

Bar az észlelés még ezen év elfolyta eldtt megy végbe, ered-
ményeinek végleges levonadsa és a Nap tavolsaganak kiszamitasa
alkalmasint csak az 1876-ik évben fog megtorténni. Ennyi idét
vesznek igénybe a szamitasok és §sszehasonlitdsok.

A tudominynak e bator férfiai messze vidékeken minden
esetre elismerésiinkre és halankra tarthatnak szamot. Az észlel6k
elérelathatolag Nercsinszkben 30° hideget, ]évébim 35 R.% ‘meleget
fognak tiirni. A Szt.-Pal-szigetére kiildott franczia expeditio féléven
at az egész vilagtdél elzarva marad ott, egy kiégett vulkan kraterjé-
ben, melyet 6rok kiizdelemben ostromolnak az oczein hullamai és
viharai. Nemzetiinknek és kiilonésen févarosunknak, mely oly lel-
kesiilten fogadta az észak tavol jegétdl visszatéré két férfiut, el-
ismerésére és szerencse kivanataira azon férfiak is bizonyara sza-
mot tarthatnak, kik annyi veszélyek és viszontagsagok kézott,
tavol szigeteken és tengereken szolgiljak a tudominyt.

MORGENSTERN HENRIK.
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XXVIIL. AZ ESZAKI SARKVIDEK ALLATVILAGA.

Ha a szerves lények fGldrajzi elterjedését kissé figyelemre
meltatjuk, csakhamar red jutunk arra az atalanos alaptorvényre,
miszerint: @ fajok szdma az egyenliti felé novekssik, a sarkok felé
ellenben fogy

Tudjuk, mily gazdag és valtozatos a forré f5ldoév allatvilaga,
mily dis és buja névénytenyészete. Mérsékelt tajainkon az alakok
ezen sokfélesége és gazdagsiga mair némileg csSkkeunni kezd ; minél
inkdbb észak felé tartunk, annal inkabb apad, mig végre fonn a
sarkvidék jéghegyei kozdtt mar csak kevés szamu fajok képesek
az égalj ridegségét és mostohasagat kiallani.

Hasonlo ez a tiinemény ahhoz, melylyel valamely havas meg-
maszasanal talalkozunk. A havasokon is annal inkabb apad a
fajok szama, ment6l magasabbra emelkediink, s minimumat a leg-
magasabb csilicsok és gerinczek 6rokés ho- és jégmezdin éri el

A mi az északi sarkvidék faundjat illeti, az ataldban nagyon
egyonteti, és csekély kivétellel mindeniitt ugyanazon alakot mu-
tatja fel, vizsgaltassék akar Amerika, akar Eurépa vagy Azsia
fel6li részén. A befagyott, vagy legalabb tszé jégtomegekkel bo-
ritott tenger ugyanis nem akadalyozza a szervezetek egyenletes
elterjedését, s igy azok mindenfelé egyarant eljuthatnak. Ehhez jaral
még, hogy csaknem valamennyiott é16 szarazféldi dllat egyszersmind
kitiind 1szd.

Az északsarki tdjak allatvilagat, a vizi szarnyasokon kiviil,
a szarazon féleg a jeges medve és a sarki roka, a tengeren pedig
a nagy tengeri emldsok, a czetek és fokak jellemzik. Renszarvasok
és pézsmadkrok, lemmingek és sarki nyulak, fajdok és havasi
sarmanyok, édesvizi és tengeri lazaczok; az alsébbrendii allatok
k6z61 rovarok, héjanczok, puhdnyok, gylriinydk stb. alkotjak
azonkiviill ama fagyos vidékek faunijat és folytatjak ott a létérti
nehéz kiizdelmet. .

Igaz ugyan, hogy mentdl kozelebb a sarkhoz, annal inkabb
elmaradoznak 'még e fauna egyes képviseldi is; de vannak fajok,
melyek, ugy latszik, mindeniitt egyarant jol érzik magukat, és a
melyek az ember altal eddig elért legmagasabb szélességi fokok
alatt sem hianyzottak.

Ezek kozé tartozik elsé sorban a sarkvidék legnagyobb sza-
razfoldi allata, a jeges medve (Ursus mariiimus). A legkegyetle-

2g 3o0*



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
460 HORVATH GEZA

nebb hidegekkel és legborzasztébb hdviharokkal daczolva, nem
félve senkit6l és semmit8l, barangol e fehér bundas ragadozéd
mindenfelé, szarazon ép ugy, mint a nyilt vagy. befagyott tenge-
ren. A vizben ép oly otthonosan, vagy talan még otthonosabban
érzi magit, mint a szadrazon; szildird jégen ugy, mint uszé jég-
tomegeken. Mozdulatai ataldban otrombak, de kitartasa rendkiviili,
és féleg a vizben ritkitja parjat. ToObbszor lattak mar jeges med-
véket a nyilt tengeren 30-—40 mérfdldnyi tdvolsigra minden
szaraztol.

A mily gyors és iigyes uszd, ép oly kitiind buvar. Kiilondsen
kitiinik ez, midén a jégen heverész6 fokikra vadaszik. A fokak
mindig a jég szélén vagy egyes lékek mellett szoktak tanyazni,
hogy valamely veszély kozeledtére konnyen a vizbe menekiil-
hessenek. A jeges medve ezt jol tudja, azért mindig e menekiil
ttat zirja el. MAar j6 tavolban neszteleniil alibukik, s a viz alatt
gyorsan a kiszemelt allat felé uszik; hozza érve, hirtelen felbukik,
és menthetetleniil megragadja &aldozatat. Képzelhetjiik a szegény
foka rémiiletét, midén legborzasztébb ellenségének fejét épen sajat
mentd elemébdl latja egyszerre maga eldtt folbukkanni.

A jeges medve ragadozé Aallat levén, hissal él. Roppant
ereje és ligyessége nagyban megkonnyitik neki a taplalék-szerzést,
Renszarvasok, rokak, madarak és madartojasok nem biztosak fogai
el6l. Befagyott helyeken csekély erdfeszitéssel folt6ri a jeget erds
kormeivel, hogy étvagyat, a sokszor tetemes vastagsagi jégpanczél
alatt taldlhaté allatokkal, kielégitse. A halakat rendesen tszis-
kézben kapja el, vagy pedig akként, hogy a part felé hajtja és
ott todmegesen megdli; ligyesen fogja ki a jégdarabok k6zé szo-
riltakat is. Czetvadaszok latogatta tijakon, fotaplalékat, a halakon
kiviil, a megdlt czetek eldobott hiusa képezi. A dogét ép gy meg-
eszi, mint a friss hust. S8t ha az éhség kényszeriti, f6l1fal mindent, a
mit elStalal. Kane példaul azt beszéli, hogy éléstaraiban a jeges
medvék mindent megettek, nemcsak a hiist és kenyeret, hanem az
ott levé kavén és vitorlakon kiviil még az amerikai lobogét is.

Az embert 8nszintabdl csak a legnagyobb éhségben tamadja
meg ; kiilonben mindig kitér eléle. De ha megté.ma.dtatif:, merészen
szembeszall a vakmerdvel, ki csak egy haldlos 16véssel mentheti
meg életét a felingerelt dllat bdsz diihét8l. A sarkvidéki utazasok
leirasai szAmtalan efféle szomort végzetli esetr6l emlékeznek.

A leggyakoribb sarkvidéki allatok egyike a sarki réka (Canis
lagopus), mely sokban hasonlit ugyan a mi rdékankhoz, de attél
egyiigyiisége és tolakodasa altal feltiinéleg eliit. Szinezete igen
valtozékony, s jobbara a kdrnyezethez alkalmazkodik. Taplaléka-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ ESZAKI SARKVIDEK ALLATVILAGA. 461

ban legkevésbbé sem valogatd, s megeszik minden allati anyagot,
a mihez csak hozzaférhet, szarmazzék az akar a szarazrdl, akar a
tengerbdl. Kiilonds el6szeretettel leskel6édik a fajdok és a vizi
szarnyasok utdn, és kegyetlenilil pusztitja tojasaikat. A lemming-
csapatokat sokszor messze f5ldon, még folydkon &8s tengerszoro-
sokon keresztiil is koveti. Néha egy ily vandorlé sereg csaknem
negyedrészben a sarki rékdknak esik aldozatul.

A sarki rdka korantsem keriili az embert; s6t példatlan
szemtelenséggel koveti 1épten-nyomon, és folyvast 6lalkodik valami
hulladék utdn. Middén Behring a nevérdl elnevezett tengerszoros
szigetein hajotorést szenvedett, a sarki rékak tolakodasa annyira
ment, hogy mar az alvé legénység labardl a csizmat kerdék
rangatni, "

Valamely allat megélhetésére a taplalék mindig az elkeriil-
hetetlen féfeltételek egyike. Hogy a jeges medve és a sarki réka
a sz6 teljes értelmében a jég hatdn is megélhetnek, az még
konnyen megérthetd. Hisevé allatok levén, tiplalékok végss eset-
ben kikeriil a tengerbdl is. Masként 4ll azonban a dolog a nd-
vényevdkre nézve.

A sarki tajak novényzete oly szegény, hogy sehol sem képes
siirlibb noévénytakaroét vagy gyepet képezni, s a kopar talajt sehol
sem boritja egymasba szGv8ddtt novénytakard. A virdny, szikla-
repedések és mélyedések kozott szerényen meghuzddva, egyes
foltocskakbdl all, melyet mohok, zuzmdk, sziirkés-zéld fiszalak,
ranunculus- és saxifraga-félék stb. alkotnak. Az erdéket itt-ott
alig par arasznyi, vékony nyirfik, vagy ép oly alacsony afonya-
bozét, gyakrabban f6ldon csuszéd fiizek képviselik.

E szegényes névényzet van arra hivatva, hogy két nagyobb
kér6dz6 Aallatot — a pézsmaokrot és a renszarvast — taplaljon.

A péesmacksr (Ovibos moschatus) a legsajatsagosabb sark-
vidéki allatok egyike, mely kiilonos alkotasanal fogva az allattani
rendszerben a juh és 6kor kozott foglal helyet, és e kettd kozott
kozvetitd kapcsot képez. Nagysigara nézve is e két allat kozott
all, s testét hosszan lelogd, sérényhez hasonlé fekete szér fedi
Otromba kiillseje daczara mozdulatai ligyesek, és nagy koénnyli-
séggel maszsza a meredek sziklakat is. Nevét méltan viseli, mert
a felndtt himek husat undorité pézsmaszag hatja at,*és teszi élvez-
hetetlenné.

A mi a pézsmadkér f6ldrajzi elterjedését illeti, az a diluvialis
korszakban, az 6-vilagban, nevezetesen Ko&zép-Eurépaban is élt;
jelenleg azonban egyediil az északi sarkvidék amerikai részén
tenyészik, hol 20—25 darabbdl alléd csordikban talalhaté egyiitt,



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

462 HORVATH GEZA

Kiilonésen gyakori Gronland keleti oldalan. — Mily magasra
megy fel északra, azt eddig még nem tudjuk. A 77-ik sz. fok
alatt még gyakran taldlkoztak vele.

A renszarvas® (Rangifer tarandus), mely az 6-vilag északi
részén mar régota nélkiildzhetetlen hazi Allattd lett, a 60-ik sz.
fokt6l északra esd foldteriileteken még mindeniitt vadon is talal-
haté. Szintén kisebb-nagyobb nyajakban él, s a taplalék fogya-
tékos volta miatt folyvast egyik helyrél a masikra vandorol. Gron-
landban a 735-ik sz. fokig észlelték.

A szarazfoldi emlds6k kozott van még két ragesald: a sarki
nyul és a lemming.

A sarki nyil (Lepus glaciales). Némelyek a kozép-eurdpai
havasokon él6 havasi nyullal azonosnak tartjik. De ez tévedés;
mert mig a havasi nyudl nydron At sziirkés-barna szinezetet Olt, a
sarki nyul télen-nyaron héfehér marad. Szellemi tekintetben is
tetemesen kiilonbozik ez allat koézép-eurdpai fajrokonaitél. Egy-
ligylisége vagy érzékeinek hidnyossaga ckozza-e, nem tudjuk; de
a nyul kézmondasos félénkségét ndla hidba keressiik. Jellemzé e
tekintetben a masodik német sarkexpeditié alkalmaval tortént
kovetkez6 eset: Egy izben egy nyulat ismételt 16vések altal fol-
riasztottak, de az mindig csak par lépésnyire menekiilt és nyu-
godtan tovabb ette a mohot. Payer ez alatt el§vette vazlatkonyvét,
és kdzvetlen koézelrdl kiilonbdzoé alldsokban kényelmesen lerajzolta
a gondatlan allatot, melyet a tirsasag kaczagasa és hangos be-
szélgetése sem volt képes megfutamitani.

A sarktdji lemming (Myodes torquatus), aprd, patkanynagy-
sadgu allat, mely fiivekb6l, zuzmdokbdl, nyirfa-barkakbél és gyokér-
nemiiekbdl €1, s néhol igen gyakran eléfordil. Oly nagymérvii van-
dorldsokat, mindket péld. a norvégiai lemmingek tesznek, ennél
még nem tapasztaltak.

Az északi jegestenger a nagy tengeri emldsék tulajdonképeni
hazaja. Szamuk itt oly nagy, hogy mar szadzadok dta folytatott
vadaszasuk és nagyban izdtt pusztitisuk daczira még mindig
tetemes mennyiségben népesitik ama tengervidékeket. Csak egy
fajuk veszett ki teljesen, a Steller-féle foka (Rhytina Stellert),
mely mar a mult szdzad masodik felében, gy latszik, egészen ki-
irtatott, és melyet azdta hasztalanul keresnek.

A nagy tengeri emlésék természetesen mind kitiiné tszék és
buvarok. Elemiik a viz. Valamennyien azon alsébbrendii Allatok-

* Az iramszarvas és iframgim elnevezések csak egy rosz német sz6, a Rennthier,
szolgai forditdsai. E szarvas é-german neve: Ren, s jelenleg a németek ismét kezdik
a helyes Ren vagy Renthicr elnevezést haszndlni. Franczia neve: renne.
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bdl taplalkoznak, melyek, habar a fajokra nézve nem oly szamban,
de az egyének szamit tekintve, roppant mennyiségben laknak a
sarki tengerekben.

A szirazat csak egyik csoportjuk, a fska-félék, szoktik fol-
keresni; de ezek is csak akkor, a midén a parton vagy jégen
slitkérezni és szunnyadni akarnak. A fdokdk a szdrazon a leg-
iigyetlenebb és leggyamoltalanabb teremtmények; egyediil csak
éberségiik képes e jambor 4llatokat ellenségeiktél némileg meg-
ovni. lLegveszedelmesebb ellenségiik kétségkiviil az ember, és a
fokavadaszok évrdl évre roppant pusztitist visznek %éghez kozot-
tik. Kiilonésen megkdénnyiti a vadiszok véres munkajat, hogy a
fokak, tarsas &llatok levén, rendesen csoportosan élnek. Néha
egyetlen egy jégdarabon szazakat is lathatni kényelmesen he-
verészve. '

Leggyakoribb sarkvidéki fokdk a gréwland:, a farajos és
szakdllas foka (Phoca groenlandica, cristata és barbata), melyek
koz61 egyik itt, masik amott fordul elé nagyobb mennyiséghben.
Taplalékuk féleg halakbol AllL

A féka egyes északi népek elétt a legfontosabb, csaknem
nélkiilozhetetlen allat. A gronlandi eszkimonak a féka teszi lehe-
tévé, hogy hazijanak mostoha foldjén csaladdjaval egylitt meg-
élhet: a foka szolgaltat neki Ggyszolvan mindent, élelmet, ruhat,
lakast, vilagitast, szerszamot és fegyvert. De mi eurdpaiak is meg-
tudjuk becsiilni a foka szép sima, vizmentes bérét, és zsirjat, sét,
ha a szilkség red szorit, még husat sem vetjiik meg.

A fokakkal rokon a rozmdr (Zrickechus rosmarus); 4—35
méter hosszll, 20 mazsds tengeri szdérnyeteg, melynek felsé all-
kapcsa két borzasztd, kozel 3/, méter hosszi agyarral van fol-
fegyverezve. Ezek segélyével szokta a sziklakra tapadt kagyldkat
leszakitani, melyek mas puhanyok- és rikokon kiviil fétaplalékat
képezik ; ezekkel kapaszkodik a jéghegyekre; ezek szolgdlnak
neki véds- és tamadé fegyvertil. — A rozmarok a szirazon szin-
tén joforman tehetetlenek, de annal veszedelmesebbek, ha a viz-
ben talalkoznak ellenfeliikkel. Nagy csapatokban élvén, ha egy
tarsuk megsebesittetik, roppant diihvel és pokoli orditassal ron-
tanak valamennyien a tdmadé csdnak felé, mely aztin csak a
leghevesebb kiizdelem 4ridn mentheti meg magat az driaserejl
diithéng6ktél. Iegkényelmesebben lephet6k meg, természetesen,
akkor, midén a jégen elterlilve, sziesztdznak. — A rozmarnak
elefantcsont keménységil agyarait leginkabb hamis fogak készité-
sére szoktak hasznalni. _

A tengeri eml8s6k masodik nagy csoportjat a czefek képezik.
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A czetek kiils6leg mar egészen halakhoz hasonlitanak, s csak
boncz- és élettani sajatsagaik, meleg vérok és tiuddvel valo lélegzés,
eleven sziilés és szoptatds, csatoljdk Oket még az emldsckhoz.
Hajdan azonban csakugyan mind halaknak tartattak.

A czetek valamennyien kitiiné Uszék, és rendesen a viz {5l-
szinéhez kozel, a legfels6bb vizrétegben tartézkodnak. Ezt a tiido-
vel lélegzés koveteli. Lélegzésok sajatsdgos. A {olbukd czet
ugyanis nagy robajjal el8szér az orrlyukain betolult vizet fujja ki;
csak ez utag vesz nehany gyors és erds lélegzetet. A kifuvas oly
erbvel torténik, hogy a viz finom cseppekre oszolva, 5—6 méter
magas sugarban szokik fel.

Valamennyi tulajdonképeni czet kiilonféle kisebb-nagyobb
tengeri A&llatokkal, apro halacskak-, rakok-, puhanyok-, bomla-
szokkal stb. él; és épen a legnagyobb fajok taplalkoznak a leg-
aprébb allatokkal. Mennyi kell ezekbdl ily oriasoknak ? Egyetlen
egy czet naponként bizonyara sok szdz, meg ezer millié ily pa-
ranyi lényt emészt f6l. — Ily taplalék mellett a czetek mind
roppantul meghiznak, és bériik ald hatalmas zsir- és szalonna-réte-
gek szoktak lerakddni. Izen rétegekbél keriil ki a Zalzsir, azon
termék, melynek beszerzésével mar a 15-ik szizad éta évenként
sok ezer ember foglalkozik. Még most is egész hajdrajok in-
dulnak ki minden tavaszszal Eurdépa és Amerika éjszaki kikotsi-
b6l a czetvadaszatra.

A kozonséges czet (Balaena mysticetus), 17—18 méter hosszu
témeget képez, stlilya néha két-, s6t hiromezer mazsira is folrug.
Fogainak helyét sajatsagos alkotast szaru-képzddmények foglaljak
el, melyek az ismeretes halcsontot (halhéjat) szolgaltatjak, s melyek
a halzsiron kiviil a czetvadaszok legbecsesebb zsdkmanyat képezik.
Ezen czetfaj hazdja az északsarki tengerekre szoritkozik a 6o-ik
sz. foktél folfelé addig, a meddig a tenger jégmentes. A gron-
landi vizekben, a Davis-iton és a Behring-6bdlben, még leggyako-
ribb, az Azsiai partokndl ellenben ritka. Féleg oly tajakon tartdz-
kodik, hol a meleg golf-dram utolsé nyomai még érezheték, mert az
ily helyek aranylag igen gazdagok a kizarélagos taplalékat ké-
pezé, emlitett apré allati szervezetekben.

A masodik Zszaksarks czet (Balaenopiera boops), mely azon-
ban néha a mérsékelt, sét a forrd f51dévi tengerekbe is elkalando-
zik, a fo6ld valamennyi allatai ko6zott a leghosszabb; néha a 3o
métert is meghaladja. A zsir és halhéj ennek is veszedelmére
van; a czetvadaszok sikerdisan vadasznak red, kivalt a Medve-
szigetek, Novaja-Szemlja és Spitzberga koriil.

A legfoltiinébb’ kiilsejii tengeri emlds a narval (Monodon
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monoceros). A narval szintén a czetekhez tartozik; de az elébbi
két fajtél mar az altal is eltér, hogy 4allkapcsaiban ,halhéj* he-
lyett rendes fogai vannak. Legjellemzébb része azonban a felsé
allkapocsbdl egyenesen elére nyulé hosszi agyar, mely a himek-
nél 2—3 méternyire is megné. Ezen agyarrél, mely a néstények-
nél hidnyzik, illetéleg rendesen a fogiirben marad elrejtve, sok
mindent meséltek ; a kozépkorban a bibliai egyszarvinak tulajdo-
nitottdk, és roppant becsben tartottik.* Napjainkban mar nem
hisznek csodatevl gydgyerejében, s csak mint oly anyagot becsiilik,
mely az elefintcsontot minden tekintetben feliillmulja. — A narval
mindig tarsasdgban él, és a 70- és 8o-ik sz. fokok kozdtt nagy
csapatokban talalhaté egyiitt. Legszimosabb a Davis-uton és a
Baffin-6b6lben, de Novaja-Semlja koriill s az észak-szibériai ten-
gerben is gyakori. Taplaléka puhanyok- és halakbdl All.
Fordiljunk ezek utdn a madarak mozgékony seregéhez !

Az északi sarkvidék ezekben sem szegény ; s noha arinylag
a madarfaunat sem sok faj képviseli, e kevés faj aztin rendesen
igen nagy, sokszor roppant témegekben fordul el8. E tiinemény,
melyet kisebb-nagyobb mérvben a tobbi 4&llatosztadlyoknil is ta-
pasztalunk, a természet azon tdrekvésében leli magyarazatat,
melynél fogva a sarkokon a fajoknak aranylag csekély szamat az
egyének szamaval igyekszik némileg ellenstlyozni.

Legszamosabbak a vizi szdrnyasok ; a sarki tenger egy-egy
fajb6él millidkat taplal. Siralyok, hojszak, buvarmadarak, alkik,
dunnaludak néhol végtelen csapatokban lepik el a tengerparti
szirteket, és . kedvez6 helyeken nagy terjedelmidi kolté-telepeket
képeznek. Mily élénkség, mozgas és sivalkodas uralkodik ezek
koriil! A ki4lld szirtek és sziklafalak minden zege-ziiga, csicsa,
parkanya és repedése madar vagy fészek altal van elfoglalva ;
minden orom mar tavolrél ezer meg ezer madartdl fehérlik ; a
leveg8ben nagy falkak szallonganak ; lenn a tengerben szintén
nagy csapatok uszkalnak és bukdacsolnak mindenfelé.

A tenger mindeniitt bé taplalékot nyujtvan, ily kolto-telepek,
ugy latszik, a legészakibb tajakon sem hidnyzanak. Az osztrak-
magyar sark-expeditio péld. még a 81-ik sz. fokon til is ezerekre
mend rajokban talalkozott vizi szdrnyasokkal, melyek a Rudolf-
foldje nyugati martjait megeleveniték.

Ily béséges madartenyészetnek a kietlen északi' tadjak szegé-
nyes néptdrzseire nézve természetesen nem csekély fontossaga van,
és Gronland, Izland stb. lakdi jo részben a tengeri madarak husa-

¥ V. 6, a jelen éviolyamban, 62-ik fiizet, 369 ¢és 370-ik lap.
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‘val és tojasaival is taplalkoznak. Azonban nemcsak élelmiik egy
részét koszdnhetik a madarvilagnak, hanem részben ruhazatukat
is, a mennyiben a madarb6r és madarpehely ama ho- és jégtakart
rideg vidékeken az embernek kitiin8 szolgéilatokat tesznek.

A legnevezetesebb és leghasznosabb északsarki madar e te-
kintetben kétségkivill a dunnalid (Somaterta mollissima), mely rend-
kiviil finom és ruganyos pelyhe altal nagy hirre vergddstt. E
pehely, melylyel a csinos madar egyszerll fészkét szokta kibéllelni,
tobb északi népnél jelentékeny aruczikket képez, és évrél évre
gondosan gyiijtetik. A pehely-szedést néhol, péld. Izland szigetén,
kiilén toérvény szabdlyozza.

A tavol északon élnek és fészkelnek a legkitiinébb buvdr-
madarak (Colymbus arcticus, glacialis és seplemirionalis), melyek
haldszas kézben néha 8 perczig is a viz alatt maradnak. Az ott
tenyész8 sok kojsza (Procellaria glacialis) és sirdly (Larus tridac-
tylus, eburneus stb.) pedig a repiilésben ritkitja parjat.

Az észak-sarkvidéki madartelepek leggyakoribb lakéi gya-
nant emlitend8k a tobbi kozott a lunddk (Mormon fratecruia, Uria
trotle és grille) és alkdk (Alca torda). E révid szirnyd madarak
repllészerveik tdbbé-kevésbbé el levén satnyulva, madr nem valami
jeles repiil8k, a szarazon meg épen ligyetlenek, de annal kitiin6bb
uszok és buvarok. Ez utdbbiakhoz tartozott azon sajatsagos madar
is, a hazi lud nagysagu drids-alka (Alca tmpennis), mely még e
szhzad elején az északi jegestengeren élt, de azéta mar valdszini-
leg teljesen kiveszett. Valamint a Steller-féle fokat, gy ezt is az
ember tdrélte ki az é16- allatok sorabol; s a sarkvidéki utazék ép
oly eredményteleniil kutatjdk a hajdan gyakori madarnak talan
még életben levd maradékait, mint ama féka elveszett nyomait.

- A sarkvidék madarfaundja, mint emliték, tilyomé részben
vizi szArnyasakbdl 41L* A vizi madarak mindeniitt megélhetvén, a hol
nyilt tenger van, az alig nehany heti nyar révid tartama alatt a leg-
északibb vidékeken is megjelennek, sét fészkelnek is; télen pedig,
midén a tenger befagy és taplalékuktdl elziratnak, dél felé, jég-
mentes helyekre vontlnak. Nem egy faj ilyenkor egész mi hoz-
zank letéved.

Ugyanez 411 a csekélyebb szamu szdrazf6ldi madarakrol is. A
sarki vilAgban nyaralnak a keresztcsdrlek, a selyemfarkd locskdk
(Bombycilia), havast sdrmdnyok, mind oly madarak, melyek kemény
teleken mi hozzank is el szoktak latogatni.

* fgy péld. a Gronland keleti martjain észlelt 31 madérfaj k528l 23 a vizi

madarakhoz tartozik.
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De van egy madar, mely még a sarkvidék kegyetlen telével
is daczolni mer, és télen-nyaron fagyos hazdjanak rendiiletlen hive
marad. Ez a legmagasabb hegyeinken szintén tenyész8 ZAéfajd
(Tetrao lagopus). A hofajd taplaléka ndévényi anyagokbol, neveze-
tesen fiatal hajtasokbdl és riigyekbdl all. Mennyi faradsaggal kell
neki ezeket a néha tetemes vastagsagu holepel alél kikaparni !
Sziikség esetében pedig a szikldkat bevond zuzmokkal is kény-
telen beérni.

Hasonldé edzett természete van a mi kozonséges fekete hol-
lonknak (Corvus corax), melyet szintén az év minden szakaban
észleltek mar, még a 735-ik sz. fokon tul is.

A hillldk is kétéltiiek, az északi sarkvidéken teljesen hi-
adnyzanak.

A halak ellenben, a melyek annyi sarktaji allat taplalékat
képezik, nemcsak a tenger, de a szarazféld vizeiben is gyakoriak!
legszamosabbak a lazacz-félék. A hering-félék a jegestengerben
még mnem fordulnak elé oly tdmegesen, mint mAr az atlanti
oczean északi részén.

A rovarvilag sem egészen jelentéktelen. Lepkékkel, posz-
méhekkel, fiurkészekkel, legyekkel, pékokkal mAr igen magas sz.
fokok alatt taldlkoztak ; s6t a szanyogfélék néhol nagy rajokban
lépnek f6l, s vérszopd szurasaikkal embert és 4llatot egyarant
kinoznak.

ILeggazdagabb azonban az északi sarkvidék alsébb rendil
tengeri allatokban, melyek szamra nézve valamennyi allatosztalyt
folilmulnak. Csaknem hihetetlen mennyiségben népesitik némely
fajok a sarki tengereket. Héjanczok, puhanyok, férgek, tehat
mind oly allatok, melyek taplaléka részint é18, részint élettelen,
s6t bomlasnak indult A4llati anyagokbdl all, és ennélfogva itt is
k6nnyen beszerezhetd. Csak ezen alsébbrendft szervezetek meg-
mérhetetlen sokasaga teszi lehetségessé, hogy ama rideg és kietlen
tajakon aranylag oly sok allat, k6zSttiik a nagy tengeri emldsok
impozans alakjai megélhetnek. fgy a tSbbi kozitt a czetek és
szdmos vizi madar fétaplalékat is egy alig 2 centiméter hosszi pu-
hany, a roppant mennyiségben tenyészd Clio borealss, képezi.

Ha az északi sarkvidék itt vazolt 4llatvilagan még egyszer végig
tekintiink, és latjuk azon csoddlatos Osszhangot, mely az egyes
allatok tulajdonsdgai, életmoddja, taplaléka és kornyezete kozott
uralkodik, ha latjuk azon czélszerli beosztast, mely szerint itt is
minden &llat megtaldlja a neki megfelelé taplilékot: lehetetlen a
természet egész haztartisanak bdlcs berendezését félreismerniink.
Csak oly fajok élnek meg itt, melyeknek életfGltételei e mostoha
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vidékeken is foltalalhaték. Minden faj alkalmazkodik a koérnyezet-
hez; minden 4&llatnal elsé sorban azon tulajdonsigokat talaljuk
kifejlédve, melyek segélyével legbiztosabban képes 6nmagiat és fajat
fonntartani, melyek segélyével legsikeresebben képes a 1étérti nehéz
harczot vivni. ‘Kérlelhetetlen szigorral van itt minden allat élet-
palyaja kijelolve, s fajvaltozasrél, melyre boldogabb vidékek val-
tozatos tajai és éghajlata annyi alkalmat nyujtanak, itt alig lehet
sz6. Ez magyaradzza meg a sarkvidéki fauna egyontetiiségét és
fajbeli szegénységét is.
Dr. HorvAtr GEzaA.

TARSULATI UGYEK.

Fegyzokinyvi kivonalok a tdrsulat tilésesril.

IX. SZAKULESH*
1874. oktéber 21-ikén, d. u. 5 drakor, a m. tud. Akademia heti ilés-termében.

Elnék: Than Karoly.

(II) Wartha Vincze: ,4 lak-
musz festbanyagdrél. — Daczdra annak,
hogy a lakmusz-oldatot minden labora-
toriumban haszniljik, a benne levé festd-
anyagok természetére nézve még maig
sem vagyunk tisztdban. Kane és G é-
lis behatéan foglalkozvin a lakmusz
festdanyagaival,ellentmondé eredményekre
jutottak. Kane szerint a lakmuszban levd
azon festéanyag, mely alkilidk befolydsa
alatt meghékiil, az orcéin-hez igen kozel
allé anyag volna, melynek azulitmin ne-
vet adott és C, H, NO, képlettel feje-

zett ki. Ha az orcéin szerkezetét a ko-
vetkez6 képletben
OH
Cs Hy {NH,
COOH
fejezzik ki, — dgy az azulitmint emez
a képlet illeti meg :
OH
OH
Cs H, NH,
COOH

Habér ezt a’ képletet nem igazolhatom
is analytikus adatokkal, mindamellett
mar eldlegesen is ko6zolhetem, hogy a
tulajdonképeni lakmusz-festéanyag, mely-
nek tisztin eléallitdsit nyomban elé fo-
gom adni, azonos a Kane-féle azalitimin-
nal, de hogy ezenkiviill még jelentékeny
mennyiségld orcéin is forduil benne el§,
a mit se Kane, se Gélis nem emlitettek,

* Elejét 1. a novemberi fiizet 437—
438-ik lapjan.

Megemlitem egyszersmind, hogy ezideig,
a mi elég feltiind, még senki sem uta.t
arra, hogy a kereskedésbeli lakmuszban
jelentékeny mennyiségd indigd** is for-
dial eld, a2 mit azért kevernek hozza,
hogy a legrosszabb mindségii lakmusz
is kitind mindségiinek latszassék. Elsd
pillanatra szinte ellentmondénak latszik,
hogy a rosz és tarthatatlan festéanyagot
oly drdga portékdval hamisitsik mint az
indigd ; de ha meggondoljuk, hogy tu-
lajdonképen mily kevés festdanyag vana
lakmuszban, s hogy elegend5, ha a
nedves mész-koczkakat a legrosszabb
mindségl indigéval csak feliletesen meg-

simitjdk, — ez a sajitsidgos hamisitas
azonnal kimagyardzédik. — Ha keres-
kedésbeli lakmusz-tablacskikat erds al-

kohollal rizunk Jssze, akkor zavaros,
kékes violaszinli folyadék ill els, mely-
ben jelentékeny mennyiségl indigé van
fololdva. Lesziirve, igen kevés festéanya-
got tartalmaz6, de fSlségesen fluores-
kalé folyadékot kapunk. A lakmusz
mindsége szerint gyakran z8ld, gyakran
meg a magdala-pirosra emlékeztets fluo-
rescentiat észleltem. Ha az alkohol

**¥ Alig szilkséges arra utalni, hogy
az indigé jelenlétérél a lakmuszban a
legbiztosabban és leggyorsabban az iltal
gydz&dhetiink meg, ha 2—3 koczkicskat
kémcsobe téve, elévigydzattal hevitink a
violaszini g6z6k és a kék sublimatum
megjelenéséig. — Eddig még nem talil-
tam lakmuszt, mely meg ne adta volna
ezeket a reactidkat,
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még a vizfiird8ben valé hosszasabb keze-
lés utin sem von ki mir t6bbé semmit,
akkor feltsltjiilk vizzel, s 2—3 napi dllas
utan a kékes-violaszinli oldatot vigydzva
leontjiik, és eczetsavval kezelve elpéro-
logtatjuk, A sziraz kivonatot még me-
legen szétd3rzsoljik, és eczetsavval ke-
vert absolut alkohollal a benne levd
orcéint kivonjuk, mig e kozben az alka-
lidk irant oly igen érzékeny azulitmin
— mint az absolut alkoholban teljesen
oldhatatlan test — hitra marad. Az alko-
hollal kivont maradékot mir most viz-
ben fdloldjuk, megszirjik és a szdraz-
sigig pdrologtatjuk ; az eczetsavat pedig
absolut alkohollal valé t6bbszéri meg-
nedvesités utjin tivolitjuk el. Az ekkor
hitramaradé purpurvorés festdanyag a
tiszta destillalt vizben vérvords szinben
oldédik f6l, s oly rendkiviill érzékeny,
hogy a kozonséges ivovizekben eléfordulo
alkalikus f5ldek meghatirozdsira lehet
haszndlni, 2 mi eddig a kozonséges lak-
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musz-tinkturdval lehetetlen volt., — Nagy
mennyiségl absolut alkohol alkalmazisa-
val az azulitmin tisztin eldallitisa még
hénnyebben sikeriil: a vizes lakmusz-
kivonatot — melyet eczetsavval elobb
megsavanyitottunk — tetemes alkohol-
folosleggel kicsapjuk, a pehelyszerd csa-
padékot Osszegyiijtjik, alkonollal kimos-
suk, vizben fololdjuk és a tovdbbiakban
ugy jarunk el, mint fonnebb elmonda-
tott. — Legkozelebb a tiszta orcéin-
festéanyagnak lakmusz-festanyagga valo
atvaltoztatdsit fogom kisérleteim tar-
gyava temni, s reménylem, hogy rovid
id6én errél is tehetek jelentést.

(III.) Wartha Vincze masodik
eloterjesztésében a ,a budapesti vasiti
hid caissonjdban tett égési kisérietek eved-
ményeit®  ismertette, azon kisérletek
eredményeivel GOsszehasonlitva, melyeket
Frankland a Mont-Blanc csicsdn
tett égé gyertyikkal.

X. VALASZTMANYI ULES.
1874. oktdber 21-ikén,

Elndok: Than Karoly.

A titkar jelenti, hogy a ,dobsinai
jégbarlang® leirdsa, hat koényomatd szi-
nes rajzlappal kikeriilt a sajté aldl. —
Tudomadasul vétetik, s elhatdroztatik,
hogy a mil bolti ara 2 frt. 70 kr. legyen
tirsulatunk tagjai azonban a titkarsig
ftjan 2 frton szerezhessék meg.

A titkirnak tudomasira jutott, hogy
Kerpely Antal tagtirsunk nem
tivozott Freibergbe (V. 6. 60-ik fiizet,
323-ik 1), hanem megmaradt régi alla-
san, a selmeczi banydsz-akademia tana-
rinak. Azt a kérdést intézi a vilasat-
méinyhoz, nem ohajtani-e megkérdezni
Kerpely tnr. urat arra nézve, ha vajjon
lenne-e hajlandé azt a vaskohdszati mun-
kat, melyr8l épen kilitisban levé ta-
vozasa miatt készont le, ismét folytatni
és bevégezni. — Megbizatik a titkdr,
hogy erre nézve Kerpely trhoz a vi-
lasztminy nevében kérdést intézzen.

Tébb folyd gy elintézése utdn
fololvastatic Lederer Abraham
firnak, a tanszerkillité bizottsig elndké-
nek, a tdrsulathoz intézett koszond-levele,
hogy a magyarorszégi néptaniték miso-
dik egyetemes gyiilése alkalmival Buda-
pesten, milt augusztus 9g—13-ikin ren-
dezett ‘lanszerkidllitdsra az utébbi 6t év

alatt megjelent &sszes kiadvdnyait meg '

kiild6tte, — Tudomdsul vétetett.
Fololvastatik Herman Ottd

jelentése dolgozatinak 4llisarél. Herman

ur kéri egyszersmind a vilasztményt,

hogy dolgozatinak bekiildési hatiridejét,
hosszabitini meg harmadfél hénappal.
— A jelentés tudomdsul vétetik, s a
dolgozat bekiildésének hatirideje 1875
janudr kézepéig meghosszabbittatik.

Foldvary Kilmén az Egerben 1étezd
4j fiirdé 4svanyos vizét kéri elemeztetni,
— mire azonban a tirsulat, a sziikséges
kellékek és a végrehajtist eszkszld egyé-
nek hidnyiban nem villalkozhatik,

Bartha Kdroly, elhinyt tag-
tirsunk, még 1841-ben a tdrsulat ala-
pitéinak egyike, nagyobb kényvtart
hagyott hitra, melyben becses termé-
szettudomdnyi mivek is foglaltatnak, s
a melygk folajanltattak a tirsulatnak meg-
vételre. — Dr. . Bene Rudolf ur
és Somogyi R. koényvtirnok meg-
bizattak, hogy vizsgdlndk 4t a titkdr
altal mar kivédlasztott konyveket, s szab-
nik meg mily 4r lenne érették az el-
hinyt hagyomanyoz6 ndvérének fizetends.

A lkényvtir szdmdra bekiildstt kony-
vek — koszonettel vétetnek.

A pénztirnok jelentése a lefolyt 3
hénap bevételeirdl és kiaddsairdl — tu-
domasul vétetett.

Jelenti a titkar, hogy a sziinetek alatt
Konkoly Thege Miklés tars.
rendes tag az Orokité tagok sordba
lépett 105 frttal, — tovdbba, hogy a
kovetkezd vegrendeleti alapitvinyi ha-
gyatékok jelentettek be : .

Néhai 6zvegy Gubicz Andrisné
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szil. Poldermann Julia végr
hagyatéka. . . . 100 frt,
Néhai Hetényl Mlha.ly, volt
nagy-kin-madarasi tanitd és tars. r. tag
végr. hagyatéka.. 500 frt.
— Tudomaisul vétetett.
Jelenti a titkar, hogy a mult ilés
6ta tizennyolcz tars. r. tag elhinytaroél
" értesiilt, ezek ;: Czettler Lajos,
tnr. Jaszberényben. — TFindély Joézsef,
nyug.' tab. gyégyszerész Budapesten. —
Fuchs Istvin, postamester Naikéfalvan.
— Fiilessy Kdlman, birtokos Borsod-
Nagy-Mihidlyon. — Dr. Guttmann Emaé-
nuel, orvos M -Szalkan. — Dr. Hermann
Adolf, orvos Budapesten. Herczoy
Jozsef, ny. banyatandcsos Budapesten.
-— Horvath Gyorgy, hivatalnok Buda-
pesten. — Horvith Pal, r. lelkész Décsen.
— Mataska Janos, iigyvéd Ungvarott. —
Maurery Lajos, tiszttarté Nyiregyhadzin.
— Pilz Ott6, tanar Budapesten, — Po-
korny Kailman, gyodgyszerész Szécsény-
ben. Préhofler Xaroly , mérnck
N.-Szombatban. — TRoszberger Jouzsef,

gymn. .

3.0)
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kereskedé Sz.-Fehérvart. — Szinnyey
Daniel, r. lelkész S.-A-Ujhelyben.
T6rdk Arpid, hivatalnok Budapesten, —
Zay LaszlS, k. r. tanir Nagy-Kdirolyban.
— Szomorit tudomisul szolgal. Kilépé-
soket bejelentették 16-an. Tudomasul
vétetik, s a kilépé tagok oklevelei be-
kérenddk.

Fololvastatott a mualt v. iilés o6ta r.
tagokul ajinlottak névsora, kik is, mind-
Ossze 72-en, rendes tagokil egyhangilag
megvilasztattak. (Névsoruk a 6; ik fiizet
boritékan kozoltetett.)

Végiil eléterjesztetik a tdrsulat azon
adds tagjainak névsora, a kik tagsdgi
illetékdkkel mar 4, 5, 6, s6t 7 év 6ta
is hatralékban vannak, koztik tobb
olyan is, a ki még oklevelét sem vette
at. — Harminczbat'legrégebbi ados tag az
alapszabdlyok 9- és r1o-ik §-a értelmében
kilépettnek nyilvanittatik, és okleveleik
bekérenddok lesznek ; megjegyezvén, hogy
az oklevél be nem kiildése esetére ne-
veik a Ko&zlony boritékan fognak nyil-
vanossigra hozatni.

VII. TERMESZETTUDOMANYI ESTELY.

Az egyetem vegytani intézetében,

Than Kiroly:

1874 november 7-ikén, délutin 6 orakor.

oA mesteséges jéghésaitésyil tartott szamos kisérleti mutat-
vanynyal egybekapcsolt népszerii elbadast.

XI.

A m. tud. Akademia heti iiléstermében.

Elnok :

(I-0 Schuller Alajos megis-
mertette Bolzmann értekezését ,,a
dielektrikus dllanddkrél*, mely a bécesi
tud. Akademia Kozleményeiben latott
napvildgot.

(II) Morgenstern Henrik:

SZAKULES.

1874 november 18-ikdn, d. u. § érakor.

Say Mbér.

1A Vénus elvonuldsdrél a Nap else 1874
deczember 8 9-itkén' értekezett, e tine-
ménynek kiildndsen geographiai és tor-
téneti momentumait ismertetvén meg. 13-
addsa a jelen fiizet els6 czikkét képeazi.

VEGE A VIik KOTETNEK.
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METEOROLOGIAI ES FOLDDELEJESSEGI FOLJEGYZESEK A M. K.
KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN, 1874 NOVEMBER HOBAN.

A
Légnyomds milliméterben t Hémérséklet C, fokban l Piranyomds milliméterven |(Nedvesség szdzalékokban| C(wapadék )

é‘ - millimé-
& f

i | 9h | 9n Ml fow Lon |, e len |9 || qm]| o] oul. . .

reggel | d. u. | este k‘oze’p reggel | d. u. | este ko7e¥ |ireggel | 4 u. | e:te kdaép reggel| d. u, | este konép | torben
I e A T : —
1‘758 4/758' 017567 7|758-0)|—1°6| 70/ 25| 2'6} 411 6-2| B2 52 100 82 94 92! —_
21 57°5| 57-2) 57-6 57'4‘—0'4 46/ 2:2] 2°1] 45 62 52 5‘3" 100 98] 98] 499! + 0'5
3| 57°8) 57-7! 582 57'9i 2°3 80 24 26| 54| 55 54 54 1000 96/ 98| 98| { 0-3
4: 58-8 59-0| 59°7 59'2| 1-6] 4-0{ 40/ 32| 51 57 59 5'61 98 93| 97 96: t0°2
5| €0°0| 60-0; 60°5 60‘2| 4-2| 57 44 48 62 63 6'0‘ 6'2‘ 100I 93] 97, 97| + 0-2

! i

6| 61:3°61 4 62'7) 61-8| 36/ 46/ 38 40| 57 57 54 56 97, 90 90! 92 —
7| 62°8, 61 8] 61 6 62'1‘ 24 4°'6—1'1 24| 47 50 40 46 85 79 94 8 —
8| 6L-4| 61°0 68 61-4|—36/—0"1|—0 2|—1"3] 3'5| 44 44 4'1‘ 100] 96/ 96; 97 —
9} 62°3| 61-8| 61°1 61'74 02 56 34 381 45 58 54 52 96 85 93 91| + 03
10| 57-7/ 54-5| 50-8 54-3| 14| 09| 09 1'1| 4°9| 45 46 4'7‘ 96| 92| 94, 94 —
11)) 45-5| 43°6| 44°7| 44-6,—1-1{ 06| 1-0 0'2: 40 42 44 4’2i 94| 89| 89| 91 —
12i 43-6| 418} 40°5| 42°0| 05 0°4] L3 04 45 46/ 44 4'5‘ 94| 96| 94 95' * 37
13| 41°4| 42-4| 42 5/ 42 1) 0°7 0-4 02 04 4-4 44/ 45 4‘4' 90, 92| 96/ 93| *12°6
14| 40-0| 39-8 39-9{ 89-9| 0-6| 2-1] 24| 17 46| 51 49 4 9| 96| 94| 89 93| i* 2°6
1..)' 40-6| 43°5) 44°3) 42:8| 09| 2°2|—0°3] 0'9| 47 4-7] 40| 4'5 95 87 89 91 :*18°2
16| 42-0| 39-2| 37°8! 39°7|—0 6, 1°1f 0-4| 03| 41 44 44 43 92 89 92 91 *07
17)| 35-2! 83°0| 84°2) 34-1|—0-8/ 30| 04/ 09| 3'8 47 46 44| 88 83 96 89 —
18 37°4| 38-1) 88°8 381l 02 34 220 19 40 44| 43 42 85 75 80 80 —
19| 36-0( 83-7| 82'6 34'1‘ 25| 4'5 28/ 3'3 41 43 41 421 4 68 T2 71 —
20| 31-1| 32°8} 348 32'9’ 0-8 44 2°2 25 4'3] 45| 44| 44| 89| 73| 82 81 —_
21/ 38-5! 895 41°6' 39°9,—0°4/ 3°¢4—1-2 O'S. 3-8 42 82 387 85 71 76 77 —_
22| 43-2) 44-0| 44-8 44:0—2-8] 1'6/—2°5|—1°2 3-5 3°8| 2°8 38-2| 94 63 72 76 —
23| 44°6| 44°5{ 46-0, 45 0.—3'5 0-4|—0 6/—1-2| 8-2| 37 89 36 91| 78 88 8 —
24)| 48-8| 49°9| 51-1) 49-9—2-6| 1'0|—3°0|—1'5 . 8°3| 3-3t 3-2| 33| 87| 66| 87| 80
25] 51-1| 51-2/ 52-0 51'4'—4 7—0-4|—4'2—3-1] s°0| 85/ 3-2[ 32l 93 78 97 89 —

|
26| 512 49'2! 47-8) 49°4—5'3/—0-4|—0-2/—2'0f 3 0] 3-2] 8-4| 3 2| 98 T2 76| 8% -
27 45°6] 45°8 47°5 46°83/—2:0| 0-2/—1-7—1-2| 3-8/ 4-2| 4°0| 4-0) 96/ 90| 98/ 95| * 4'8
28! 48°0] 48-0 47-7| 47°9/—3 0—2'6|—36 —3']} 3-6/ 32 382 38 98 85 91 9 -—
29| 45°3] 42°8 42°1| 43°4|—2-6|]—0-9,—0°7|—1-4; 35 4-0] 48 3'9| 94| 94, 98 95| * 0°8
30| 43-5| 44°0 43'5 43°7|—1-1| 0-8 12 03| 4-2 41| 5:0] 4-4) 100 85' 100 95{ {42
~§'-l748'3 748'01748'2 748'2‘—0'5 2:2] 06 0'8| 42 46 44 4:'4:il93'5 84'4|90'489'4‘ —
S |
Javitott hémérséki kozép : + o7 C° — A légnyomds maximuma : 762-8 millim. 7-én reggel 7 drakor.
A légnyoméds minimuma : 731'1 millim. 20-i4n reggel 7 o6rakor. — A hémérséklet maximuma: 4+ 70 C°
1-én d. u. 2 6rakor. — A hoémérséklet minimuma: — §:3 C°% 26-4n reggel 7 6rakor. — A nedvesség -
minimuma : 63°, 22-én d. u. 2 érakor. — A napok szima, melyeken csapadék esett: 9. — A csapa-

dékok osszege : 49 millim. — Elpdarolgds: 00 millim. .
Jelek magyarizata: kod @, esé i, ho * villimlds ¢, égi hibora J, jellel jeloltetik ; a +¢-tel
ellitott csapadékok pedig karmatvizet jelentenek. — ny = nyoma.
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METEOROLOGIAI ES FOLDDELEJESSEGI FOLJEGYZESEK A M. K.

KOZPONTI INTEZETEN, BUDAP

ESTEN, 1874 NOVEMBER HOBAN.

B.

1‘ Széliriny és szélerd Ielhdret Ozon !{’ Delejes elhajlis H Delejes vizszintes erd
“ln [ow [on [ | o] ol [la-fmed sn | 100 | ou | o [l g | 1o l 2h ‘ 9

roggel | d. m | este |reggel| d u.| ente °p ijei. | pal | reggol | d. e. d,u. | este || reggel | d. e. d. u. este

|

NNW? — | W i0@! 2 l 0 ' 4'0! 0 0\9"21'5 9°22 3l9°27'2 9°22‘6|.2'1072!2'105-1 2°1064(2-1063

21 Nt | Nv — U@ 10D 108 10'0‘ 0| o 21'8 228 266 23'0| 65 42 53 53

8- — | N | W@ (100 10.!f0',0| O 0 215 233 273 23’3‘ 58 48 52 57

4 — @ E? —.10@10@ 10 |10°0| o] - Ol 22°1) 23°6] 256 3 232 71 58 51 63
B — — { Nt |1C@®10 10 10'0{ 0 0‘ 22 3| 240 268 22'4’ 70 b5 56 46

6 Nt —_ — 10@ 10 {10 (10 '0l 0 0, 231| 23°8 26°1 22-3 70 58 16 44

7| Nw 82 — |10 2 0 4'0’ 4 0 .‘22'4l 22°8 24°9 22'4‘ 40 45 28 58

8 — —|*— 108|108 10@ 10'0i 0 o 223 225 271 229 54 53 45 63

9] — — — (10 {10 (10 10'0I 0 0} 2271 22°5| 26°1| 228 59 54 55 56
10| E2 | SE® | 8% |10 {10 [10 {10’ 0‘ 2 0~ 21°6, 24-4 26°3| 21° 2‘ 49 48 61 68
lﬁ SW?2 | SW2 | SW2i10 (10 8 9'3| 4 0f 22°5| 28-0| 27°6] 23-2 71 56 49 47
1 : N* | N2 | N®10 |10 (|10 [10-0| O] O] 22:21 25 1} 25-4] 22-3 64 61 61 40
13| We | W4 | W2 (10 {10 (o (10'U] 8| 0| 225 21 8| 261 223 67 49 36 51
14} N2 | N? N+ |10, |10 |10 {1070l S| 4| 28°4] 22-8] 26-3| 22°2 63 51 48 44
15| Wt | W% | W* |10 9 9 98| 5| 6| 22°3| 22°6; 26°5| 23-0 60 48 60 65
16 NW?| — — |9 10 (10 9T 71 O] 228 2831 26°3| 230 68 58 57 69
17| wr |} W2 — |10 3 |10 77 5| O 22-3] 236/ 260 2l'l| 72 61 63 74
181 wWs | W8 | W5 8 3 4 5-0 5 4| 22°8| 238 26-2] 23°2 P 62 59 67
19“ Ws | W5 | W5 7 7 8 78 4 2 228 242 91 224 69 55 63 58,
20 SE* | W2 | W8 || 7 9 6 73| 4] 1| 24°5| 23'2| 25'3 21‘7\ 66 53 58 47
21! Wt | We | We || 3 3 0 2°0(| 4| 4| 24 1| 246 27'5 22-2f 65 47 456 54
22| We INWS8{ s 2 4 0 2:0| b| 5| 237 24-1] 253 23'11 59 49 54 65
23| We | W& | We |l 3 110 2 5'0] 6 (j 225 245/ 26°3| 22 6 80 68 72 53
24! W5 | We | Wé i1 1 1 10| 5 21-5! 23°2 265 22 7 44 30 59 52
) W NB =2 |2 s | o33 241] 2671 224 60 58 63 62

|

26\ N | Nf| N2 I8 6 9 77 0 23°2) 23 5 27°2! 23° 31‘ 72 62 80 72
27 N2 — — 9 (30 |10 9 7i 3 23°1) 24°3] 26-1 23‘2I 72 73 72 67
28! — E2 — |it0 {10 10 110-0, 2 0 23°0f 24°1| 25°8] 23 3‘ 63 62 73 7
29 Nt — — |p0 |10 |10 [10-0| O] 2; 22 4] 23°3] 25-1] 23°3 68 58 65 73
80| — _ — [109[10@|10® 10°0| 5 ) 23-8| 23-7] 26-1 21'2| 45 69 38 57
S| — — — || 8°8] 7°7 7°5 7'8|3'00'9 —_ —_ — l —_ — —_— — —_
& |

A szélirdnyok eloszlisa: N. NE. E. SE. S. SW. W. NW. — Kozép szélerlsség : 2-I.

szazalékokban:24. 3. 5. 3. 3. 5. 48. 6.

* A széliranyok jeldlési moédja ugyanaz, melyet Angolorszigban hasznilnak. 4. m. észak = N (north),

dél = S (south), kelet = E (east), nyugot = W (west).
Fegyzet. A delejes vizszintes erd viltozdsait absolut mértdkben kioz bljik.
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kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





