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XXVIL. A VENUS ELVONULASA A NAP ELOTT
1874 DECZEMBER 8/g9-IKEN.

(Kivonatosan elBadatott az 1874. november 18-ikdn tartott szakiilésen.)

A tudoméany hvégleges eredményt nem ismer. A tapasztalaton
alapulé térvények mindig csak ideiglenesek és valamely szam
pontos meghatdrozasa legtobb esetben csak megkodzelités, mely
addig szerepel igazsig gyanant, mig ujabb megkdzelités le nem
donti tronjardl. Az emberiség mindig az igazsdg felé tér, azon
biztos tudat altal sujtva, hogy azt teljesen meg nem talalhatja
soha. Mindig csak a leheté legkisebb hiba lehet a végczél, a
zavartalan igazsdg élvezete nem jutott neki osztalyrészil. Es hogy
nemiink mindazon&ltal soha meg nem szlint és meg nem sziinhetik az
igazsag folfedezésén firadozni, bar oly gyakran egyediil kesert:
csalodas képezi munkéjanak sikerét, leginkdbb tanasitja folytonos
fejlodését és tokéletesedését.

Leginkabb az észlelé tudomanyok torténete bizonyitja, hogy
egy probléma sem nyerte teljes megoldasat. Mindig djra és ujra
kell félvenni a mérések és szamitdsok fonaladt; a legvalészintibb
eredmény legtébb esetben nem volt az, mely legkdzelebb jart a
valosighoz. Az emberiségnek a valdsag elérésére czélzo térekvései
hosszadalmas és szomoru tapasztalatok utin hoztak csak gyiimol-
cs6t, valamint az Jéra nagy mutatéja 12-szer keriili meg a kort,
mig a kis mutaté egyszer végezi ez utat. Mennyi eré, mennyi te-
hetség, mennyi tiirelem vesz karba sokszor csak annak megisme-
résében, hogy rosz uton jart, hogy mas eszkdz3khéz kell nytlnia !
Leginkdbb a csillagiszat emberei ismerik azon faradsagot és
munkat, melyet az 4. n. dllands tényezbknek legcsekélyebb médo-
stlasa is maga utdn von. Orrékké foly kiizdelmiik a végtelen-
séggel, midén a hozzi férhetetlent veszik mérték ala, az észlels
eszk6z0k elégtelenségének csak a mérések roppant szama szol-
galhatvan ellensulytl. Egyetlen szam kiigazitasara gyakran ezer
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meg ezet nehéz észleletre van sziikség. Egyetlen méasodpercz
hozzdadasdnak vagy levonasinak jogositisa végett szhzezerekbe
keriil6 expeditiokat szerveznek, és a csillagaszati tudomany leg-
avatottabb hivei tdvol f6ldekre indilnak, szembeszallanddk a sok
helyt gyilkos éghajlattal, és az egész vilagtél valod hosszas elszi-
geteltség bajaival.

Az 1874-ik év korszakalkoté lesz az astronomia torténeté-
ben, a Vénus deczember 8/9-iki Atvonulidsidnak megfigyelése 4ltal.
Heller Agost ur szakavatott el6adasabdl¥ t. olvasdéim mar ismerik
ezen tiinemény jelentéségét és nagy fontossagat; és a hirlapok
naponként 1j meg 1j jeleit kozlik azon érdekeltségnek, melylyel
az egész miivelt vilig a megfigyelésére kikiildGtt vallalatokat ki-
séri. Elég roviden megjegyeznem, hogy mindezen roppant el6keé-
sziiletekkel jaré munkanak egyediilli czélja megtudni: 88 vagy
8'9 masodpercz-e a nap paralaxisa (ez azon szoglet, mely alatt a
Nap kozéppontjaban gondolt észleld Foldink félatmérdjét latnd), és
ebbdl folydlag 22.600 vagy 22.300 f6ldsugarnyi-e** a Nap tavol-
saga bolygdénktdl. Egyedill csak a Nap tavolsiganak, mely az
egész csillagaszatban leghasznalatosabb hosszegység , biztos s
pontos megmérése czéljabdl indilnak az eurdpai és amerikai csil-
lagaszok, tavcsovekkel, chronométerekkel, egyéb csillagiszati
eszkdzdkkel, és még photographiai késziilékekkel folfegyverezve.
Szibéria vadonjaiba, Kelet-Azsia és Ausztralia tavol partvidékeire,
s6t a déli nagy oczednnak ember altal ritkan latogatott kopar
szikla-szigeteibe.

A tiinemény természete hozza magaval, hogy az nem lathatd
a I6ld egész kerekségén. A Napnak, Vénusnak és a Foldnek
helyzetébdl az Aatvonulds idejében, kénnyen ki lehet szamitani,
Féldiink f6lszinének melyik részén lesz lathaté a bolygé ttja a
Napon at. A jelen évi bolygdnk ép azon részein lesz csak szem-
1élhetd, melyek az emberi miveltség fokpontjaitél, nyugoti Euré-
patdl és az amerikai Egyesiilt-Allamoktél legtivolabb esnek.

Ha a Léna folyé vidékérdl, Szibéridban, a 65ik szélességi és a
124-ik hosszusagi fok alatt, egyrészt az Indus torkolatin és a Mada-
gaskar keleti partvidékein at délnyugatra a déli sarkkor felé,
masrészt az Amur-torkolatan és a Radack-szigeten at délkeletre,
szintén a déli sarkkdrig egyenes vonalokat vonunk, ezek azon
teriiletet fogjak hatarolni, hol a tiinemény egész lefolydsa lathatd
lesz. Ezen 6v az egyenlitd alatt Foldiink keriiletének egy harma-
dan, 120 hosszusagi fokon, a déli sarkkdérnél majd 2[3-an, 220
fokon keresztll terjed. Kelet-Indian, Khinan és az ausztraliai szaraz-
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f61don kiviil azonban csak a nagy csendes oczeanban elszért szi-
get-csoportokat és szirteket, és a déli sark koriil elterjedé 6rok hé-
mezéket foglalja magaban. — Ezen 6vhdz mind keleten, mind nyu-
gaton koriilbeldl 60° széles 6v jaridl, hol a tinemény csak rész-
ben lesz szemlélheté. A keletiben, melynsk f6tartomanyai Kam-
csatka félszigete és a Sandvich-szigetek, csak a Vénus belépése a Napba
lesz lathaté deczember 8 ikdn; a nyugotiban, mely nyugoti Azsian
és Afrikalegnagyobb részén kiviitfoldrésziink délkeletividékeit,Orosz-
orszag délkeleti felét,a Duna torkolata vidékét és Torokorszag keleti
részeit is magaban foglalja, a bolygdénak csak ki/épése lesz lathatd
deczember g-ikén. A hozzank legkdzelebb esé pont, hol a Nap fol-
keltekor a Vénus fekete foltot képezve fogja -elhagyni a fényls
égitest abrazatit, — Nagy-Varad.

* #
*®

A régi j6 iddben azt hitték, hogy a Nap rendszerében a
J'6ld foglalja el a k6zéps6 helyet, és hogy a Hold, a Nap és a tobbi
bolygdé a koridl keringenek korfutisukban. Azt tették f6l, hogy a
Hold van legkdzelebb, aztan a Vénus, Merkur, a Nap, Mars,
Jupiter és végre Saturn. Most tudjuk, hogy mindezek kozt egye-
diill a Hold kering a F6ld koriil. Minden bolygd a Nap koril foly-
tatja palyajat a kovetkezé sorrendben: Merkur, Vénus, Fold,
Mars, Jupiter és Saturnus. A régiek csak ezeket ismerték. Mint-
hogy Merkuriusrdl és Vénusrdl azt hitték, hogy alacsonyabban van-
nak, mint a Nap, a tdbbi pedig magasabban, 6ket a/sd, a tébbit /6/s
bolygdknak nevezték el. Ezen kifejezések még fonnmaradtak, bar
az alapul szolgaldé fogalmak téveseknek- bizonyultak. Az elséd
adbra egy alsé bolygé tiineményeit mutatja, utjaban a Nap kortl.
V, a Vénus bolygdt jeloli, utjanak kiilénbdzé szakaszaiban. Tegalil
a Fold, mely az dbran mindig egy helyben marad, bar voltakép
szintén a Nap koériil kering. Ezen abra természetszerlien harom fon-
tos, az alsé bolygok mozgasara vonatkozo észrevételre figyelmeztet.

Az elsé az, hogy a bolygd soha sem latszik tavol a Naptol.
Vénus a nyil altal megjel6lt iranyban jarja utjat. A Fold ugyan-
azon iradnyt kéveti. Képzeljilk, hogy az egyenlitl északi részérél
tekintjiik a Nap rendszerét. Megjegyzendd, hogy a bolygo, miutan
V, pontot elhagyta, V;-ig mindinkabb eltavozik a Naptdl. Ennél
tavolabbra a Naptdl soha nem juthat ; ilyenkor van legnagyobb
keleti hossztisaga. Késébb mindig kozeledik azon iranyhoz, mely-
ben a Napot latjuk, mig sugarainak fényében szemiink elétt el-
vész. Ezen id6 alatt legjobban latni kora reggel, napkelte elétt.
Ha a Vénus mar tuljar ezen a ponton, a foldi vizsgalonak igy tiinik
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61, mintha tavolsiga a Naptél nagyobbodnék, mig V; helyzetben
éri el legnagyobbnyugati hosszisdgat, és ismét kozeledik a Naphoz.

A masodik észrevétel az, hogy bizonyos idében jéval koze-
lebb van a Fo6ldhéz, mint maskor, és hogy ilyenkor nagyobbnak
latszik. Midén legkozelebb van hozzank, t4dvolsiga csak 5,600.000
mérfsld, midén legtavolabb, 36,000.000 mérfsld. Latszélagos nagy-
saga tehat sokkal jelentékenyebb az els6, mint az utolsé esetben.

A harmadik észrevétel azt mutatja, hogy épen ugy vannak
phésisai ennek a bolygonak is, mint a Holdnak. Oly helyzetben,
midén csak a Nap felé fordult fele van megvilagitva, mint 7}

Vo

2-dik dbra.

det, 61 fogja vildgositani

( .
. ( o W
V?_ "a vu- Va

= T

e tiineményt.

helyzetben, a félholddal hason-
lithaté egybe. V,~-benné, V;-ben
fogy. A bolygé fényvaltozatait
és latszdlagos nagysagvaltoza-
tait az 1-s6 4bra alsé része
mutatja.

Azon kérdés timad, mi tbr-
ténik akkor, ha Vénus épen
kozénk és a Nap kozé kertl ?
Az elsé helyen, midén megvi-
lagitott része t6liink el van
fordalva , egészen feketének
latszik, ugy hogy szemiink
észre sem veszi, ha csak nem
mint fekete foltot a Nap fényl6
adbrazatan. Azt hinnék, hogy en-
nek mindig meg kellene tor-
ténnie, valahanyszor legkoze-
lebb jut Vénus bolygonkhoz.
De ennek a lehetetlenségét egy-
szerli megfontolds is kimutatja.
A Foldnek és Vénusnak pa-
lydi nem fekszenek egy és
ugyanazon sikban. Rajzban
Vénus palyaja atszegné foldiink
palyajanak sikjat. Mindket sik
a Nap koril terjed el, de bizo-
nyos csekély -szogben egymas
felé hajlik. A 2-ik abra, melyen
V jelenti a Vénust, £ a Fol-
.1 B vonal, mely a

Napot szeli, a csomdk vonalanak nevét viseli, és vilagos, hogy
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mind a Fdldnek, mind a Vénusnak ezen vonal irdnyaban kell
allani, hogy Vénust a Napon, mint fekete foltot, észlelhessiik. De
kozonségesen az torténik, hogy a két bolygd, midén legkdze-
lebb van egymashoz, olyan helyeken &ll, mint £ és I, igy hogy
Vénus a Nap folott 1atszik allani, és reink nézve lathatatlan. Csak
kétszer egy szazgdban esik meg, hogy épen akkor van a csomé-
vonalban, midén oly koézel van a IF6ldhdz, hogy a Nap korongjin
lathat6. Ezen tiineményt nevezik Vénus atmenetének. Ha a Vénus a
Nap kozpontjan 4t latszik vonilni, ez az it 8 6ra hosszat tart. A
F6ld mindig jurtiusban van . alldsban, és deczemberben 2 4llas-
ban. Ha az atvonuléds olyankor tSrténik meg, middén a Foéld 5-nél
all, azt mondjak, hogy Vénus /leszd//d csomdjaban all, mert akkor
utjanak északi részér6l a déli felé tér vissza. Ha Vénus C-ben all,
akkor folszdlld a csombja.

Mondottuk, hogy ataldban egy szazadra a Veénus két ily Aat-
menete esik. A kovetkezé tablazat mindazon 4dtmeneteket foltiin-
teti, melyekrdl tudomasunk van.

1631. Ezt Kepler elére mondotta, de nem észlelték.

1639. Horrox elére mondotta és észlelte.

1761. Halley kiszamitotta, észlelték tdébben.

1769. Atalanos figyelemben részesiilt.

1874.

1882.

Eszre lehet venni, hogy ez dtmenetek parosan mennek végbe.
Ennek kénnyt okat talalni. A F6ld dtja a Nap kortil 365256 napig
tart ; Vénusé csak 2247 napot vesz igénybe. Tegyiik 51, hogy
bizonyos idében Vénus és a Fold csomdjukban allanak, t.i. F-ben
és E-ben (3-dik abra). Ekkor az atvonulas tiineménye megy végbe.
' Mig Vénus egyszer elvégezte kdrfutdsat,
a Fo6ld elére ment £, felé és Vénus nem
fogja eltakarni a Foldet, mig el nem
érik V7, és E, helyzetet. Ez 583920 na-
pig tart. De sem V, sem ZE, nincs a
csombk vonalan, tehdt akkor nem lehet
atvonulas. Ismét 584 nap utan Vénus is-
mét conjunctidban all a Nappal, de még
nem a csomdk vonalan. Az 5-dik con-
junctié 2919°6 nap (5-szor 583°920) multan
kovetkezik be, a Fold pedig 292205 napban 8 kérforgast végez.
Ebbsl kitiinik, hogy ilyen alkalommal mind Vénus, mind a Fold
nagyon kdézel vannak régi helyzetiikhez, V7 és FE-hez. Ismét majd-
nem a csomdk vonalaban 4&llanak. Ilyenkor kénnyen ki lehet

3-ik abra.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
446 MORGENSTERN HENRIK

szhmitani az Aatvonulds lehetdségét. Ha folteszsziik, hogy a Fold
mozghsa megsziint, Vénusnak és a Napnak latszélagos mozgasat
tgy kell képzelniink mint azt a 4-dik 4bra mutatja, hol Vénus
atjanak és a Fold elkiptik4janak egy része van féltiintetve, kozel
a csoméhoz. Ha a Nap és Vénus egyszerre esnek a csomok vona-
” . __ laba, Sgnutatja a Napnak,
\-% V' a.bolygdnak helyzetét.
—@"” vENUS PALrAsA T Az s-dik conjunctié idejé-
¥ ben a Nap még nem érte
el teljesenr.S pontot, hanem
21/, nappal hatrabb van, .S pontndl; Vénus akkor }* pontban all
Ezen esetben nem lehet lathaté az atvonulds, mert Vénus teljesen
kiviile esik a Nap f6lszinének. De ha az alapil vett atvonuldsban
a Nap kissé tulhaladott a csomén, és .S ponton all (5-dik &bra),
o akkor 8 év mulva .S pon-

T e A _;%43 ton lesz, és tujra lathaté
T TN coomn vénos ritvass - az  atvonulas. EbbSl az
koévetkezik , hogy 8 év
mulva csak akkor lehet
ismét Vénus dtmenete, ha az elsd alkalommal Vénus nem vonult 4t
kézel a Nap kozpontjdhoz. A T6ld 8 korforgasinak Osszeesése
Vénus 13 évével nagyon érdekes tiinemény, és Airy ezt a Fold
forgdsdban a Vénus vonzdsa Aaltal elbidézett rendetlenségnek tu-
lajdonitja. R6vid szamitds azon eredményre vezet, hogy Vénusnak
és a Foldnek a csomdk vonala kozelében vald helyzeténél Vénus
22 16 tavolsdgban van azon helyzettSl, melyet 8 év elStt foglalt
el. A Nap litszélagos Aatmérbje pedig 32'. Ebb6l kitiinik, hogy
dtalaban véve 8 év mulva bekovetkezik a masodik A4tvonulas.

Kepler mondotta ki elészér Vénus atvonuldsit elére, a Rudolfi
tablazatok szerint. A Kkijel6lt évben, 1631-ben, nagy volt a moz-
galom az eurdpai csillagaszok kézt. De a szamitisba hiba csuszott
be, ugy hogy a Nap az eurdpai lathataron aldl 4llott, tehat nem volt
lathato. .

Ezutin csak egy csillagasz foglalkozott e tiineménynyel.
Horrox Jeremi4s, angol lelkész, sok id6t és faradsigot forditott
az astronomiai kutatdsokra. Nehany tablazatnak volt birtokaban,
melyek a bolygék alldsat mutattdk, de észleletei ezeknek meg
nem feleltek. Miel6bb azonban a Iansberg-féle tiblizatok téve-
déseit folismerte volna, ezek szerint szamitotta ki a bolygdk jové
helyzeteit. Ezen munka vezette 6t arra, hogy az 1639-ik évre. eldre
mondja a Vénus atvonulasat, mely Angolorszigban is lathato lesz.
Baratjat, Crabtrect, tudésitotta szamitadsainak eredményérél, és

4-dik dbra.

5-ik 4bra.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A VENUS ELVONULASA A NAP ELOTT. 447

mindent el6készitett az észleletre. I;egjobbnak hitte azon mddot,
hogy a taves6 a Nap képét arnyékos helyen levé papirlapra
vesse. A lapra 6 hiivelyk atmérdji kort rajzolt, ugy, hogy a Nap képe
teljesen fidje el a kort. A mérd-on hatdrozta meg a fiiggélyes
iranyt. A bolygd tobb Aallisdnak megjegyzése altal akarta kisza-
mitani palydjanak elemeit. Szamitidsa szerint az atvonuldsnak de-
czember 4-ikén délutan kellett kezdédni€¢, de hogy minden ered-
ménytelenségnek elejét vegye, és a tabldzatokban mutatkozdé el-
térések miatt, mar 3-ikdn kezdette az észleletet. Mid6n 4-ikén, vasar-
napon, a templombdl visszatért, a papiroson mutatkozé fekete folt
oérvendeztette meg, mely Vénus jelenlétérdl a Nap feliiletén tanits-
kodott. Nap lemente elStt még hdrom észleletet tett, melyeknek
eredménye fenn maradt.

A Vénus 17-ik szdzadbeli atvonuldsai, mint lattuk, nem estek
rendszeres megfigyelés ala. A csillagdszok még nem is igen tud-
tak pontosan kiszamitani a tiinemény bekovetkezésének idejét, s
talan nem is tartottak fel8le valami sokat. Erdekes ritkasignak
tetszhetett, mely azonban a tudomanynak valédi hasznot nem igért.

De mar a 18-ik szdzadbeli atvonuldsokat, kiilénésen az 176g-ik
évit, a tudomany emberei élénk figyelemmel vartik, s a kelld
elkésziileteket ideje koran megtették. Ez alkalommal VII-ik Ke-
resztély, dan kirdly, Hell Miksa magyar csillagaszt hivta meg,
hogy a jeges tengeren tekvé Wardhus szigetén tenné meg a varva
vart tiinemény koril észleleteit és foljegyzéseit.* Az angol kirdlyi
tarsasig két helyre, Otahaitiba és a Hudson-6bdlbe, a franczia udvar
Californiaba és El8-Indidba, a svéd Finnlandba kiildétt észlel8ket.

Es mi tette e tiineményt oly becsessé, hogy fejedelmek és
kormanyok érdemesnek tartsik, koltséges expeditiokat filszerelni
lathatdsa végett? Mi haszon haramolhatik abbél a tudomanyra,
hogy a csillagidszok egy fekete pontot — a sitét Vénust — a
Nap tinyérja elétt elvonulni latnak? E tiir;emény rendkiviili fon-
tossdgat azon f6lfedezés magyardzza meg, melyet, Ugy latszik,
G r e g ory angol csillagasz tett el8szor, ki az 1663-ban megjelent
»Optica Promota“ czimli munkajadban megmutatta, hogy az alsé
bolygok — Vénus és Merkur — elvonuldsdt megfigyclvén, ki lehet szd-
mitant, mily tdvolsdgra van a Fold a Naptil. E gondolatnak hatal-
mas szoszoléja lett Halley, hires angol csillagisz, ugyanaz, ki
elészor josolta meg egy iistbkésnek — a réla elnevezettnek —
visszatérési idejét.

,Halley ugyanis 1677-ben Szent-Ilona szigetén Merkur atvo-

i * L. a Természettudomanyi Kozlony I. kotetében, a 346-ik oldalon, Hell Miksa
¢letrajzat.
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nulasat észlelvén, azt tapasztalta, hogy ezen észleléseket igen nagy
pontossaggal lehet végrehajtani. Arra a gondolatra jtt 6 is, mint
Gregory, hogy az ilyen atvonulast fol lehetne hasznilni a Merkur
és a Nap kozti tavolsdg meghatdrozasira. Ha ez egyszer pontosan
ki van szadmitva, akkor van médunk belble a Iéld és a Nap kozti
tavolsadgot is pontosan kiszamitani. Nem kell t. i. egyebet tenni,
mint erre az esetre Kepler 3-ik torvényét alkalmazni, mely kifejezi
akarmelyik két bolygora nézve a Naptdl szadmitott kézéptavolsdgok
és a korilkeringési id8k kozti kapcsolatot,

De csakhamar belatta Halley, hogy a Merkur, arinylag igen
kozel levén a Naphoz, pontos eredményt nem adhat ; s belatta azt
is, hogy erre a czélra sokkal inkabb alkalmasak a Vénus atvo-
nulasai.

Neki reménye sem lehetett, hogy a legkdzelebbi Vénus-atvo-
nulast, 1761-ben, megérhesse; de erélyesen f6lhivta a tuddsokat,
hogy ne mulaszszdk el ezen alkalmat, a Nap tavolsidga koriil forgd
kérdést végtére elddnteni.“*

Hogy az atvonulds megfigyeléséb6l miként torténik a Nap
tavolanak kiszamitasa, geometriai ismeretek nélkiil bajosan értheté
meg. Az ime koévetkezd elmélkedés mégis legalabb némi fogalmat
nyujt a megfigyelés és szAmitds menetérol, **

Képzeljik a Vénus atvonulasat a Foldnek egymdastél tavol
es6 két pontjarél nézve; az a eszleld a g/ huron, § pedig az ¢f
o~ vontlni a Nap tanyérjan. A
z o jan. z
Of [~ -le—}]l
/ pillanatot, midén Vénus kdzép-
pontja e-nél a Napba be, s azon
AV 1épni latszik, kiszdmithatja az
P o ¢/ hir hoszszat; ép igy a & ész-
. /” lelé a g4 hir hoszszat. De ha a
jik, konnyen ki lehet egymas-
. 6-ik dbra. tél vald tavolsdgukat is szadmi-
Na Nap; —V a Vénus ; — F aFold ; — az
dtmérdjének részeiben. Ebbél
pedig megtudjuk az ad és éc latsugarak irdnykiilonbségét, a mi

hiron latja a bolygét végig-
' a észleld megfigyelvén azon idé-
/ -
id6t, midén /-nél a Napboél ki-
o korben két hiur hosszit ismer-
F~"5h
aVb széglet a Vénus parallaxisa. tani, kifejezvén azt a Naptanyér
nem mas, mint a Vénus parallaxisa, azaz azon sz6g, melyalatt az 2é

* Természettudomanyi Kozlony I. kotet, 134-ik oldal.
** Fleller Agost, » Vénus 1874-ik évi atvonulidsirél. Természettud. Kozlény IV,
kotet, 171-ik oldal. )
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tavolsdg, a Vénusrdl nézve, latszik. Ha mar most az @ és 4 észlel6
helyek kolcsénds tavolsagat ismerjik, igy ebbdl és a Vénus pa-
rallaxisabdl kiszamithatjuk a Vénus tavolsagat a Foldtél. Es ezzel
feladatunk mar meg is van oldva, mert ha akarmelyik két bolygd
tAvolat ismerjiik, ki lehet egyszersmind szamitani mind a kettének
tavolat a Naptdl, valamint a tobbi bolygd tavolsagat is, csak a
keringési id6 legyen ismeretes. A Kepler-féle harmadik torvény
foglalja magaban az Osszefiiggést, mely a bolygdk naptivola és
keringési ideje k6zott létezik,

Ez Halley moédszerének lényege a naptavol meghatdrozisara.
A fb6dolog abban 4all, hogy az észlel helyek geographiai fekvése,
tavolsaguk kiszamitisa végett, pontosan megméressék, és hogy a
Vénus parallaxisa, az A&tvonulds pontes megfigyelésébdl Kki-
szamittassék.

Halley médszeréhez, a mi a lényeget illeti, igen hasonlit az
a moédszer, melyet javasléja utan De lIsle-félének neveznek. Aproé-
1ékos részletekbe e helyiitt nem akarvan bocsatkozni, csak annyit
emlitiink meg, hogy e két mddszer kézétt a fokiilonbség leginkabb
abban 4ll, hogy az észlel6 helyek ennél maskép valasztandok mint
amannal, és hogy ennél az észlel6 hely foldrajzi hosszlisiga igen
nagy pontossidggal hatirozando meg.

Ujabb idében Hansen, hires német csillagisz, egy mas mod-
szert javasolt, melyet a haszndlandé kiildnés mtiszer, a heliométer
utdn, heliometrikus modszernek neveznek. Ennek lényege abban
41l, hogy a Vénus atvonulasakor a Vénus kozéppontjinak és a Nap
kozéppontjanak legkisebb tavolsdgat meg kell mérni a heliométer-
rel, azzal a kozonséges tavesd-féle miiszerrel, melyen a tirgy-
lencse a kozepén két féllencsére van szétvagva, s az egyik fél a
masik mellett,.csavar segélyével, odébb tolhaté. E miszerrel igen
pontos méréseket lehet tenni, csakhogy a kezelése kissé nehézkes,
s a hémérsék befolyadsa igen bajosan kiisz6bdlhetd Kki.

A legijabb és talan legtobb sikert igéré mdédszer az, melynél
a photographia haszniltatik f6l. Kénnyen belathatd, hogy az A4t-
vonul4ds tartama alatt a Napot t6bbszér egymasutin lephotogra-
phozvan, oly képeket szerziink, melyeken a Vénus fekete folt
gyanant mutatkozik. E fényiratokat egymassal combinalvan, ki-
derithetjiik, hogy mely huron vonult végig a Vénus ; ugyanezt egy
masik észleld helyen is megtévén, az igy lerajzolt hirokbél és a
két hely tavolsagabdl kiszamitjuk, gy, mint az imént Halley
mddszeténél volt mondva, a Nap tavolsigit. E mddszer kétségte-
lenlil a legnagyobb érdeket keltd, mert ez lesz az elsd alkalom,

melynél a fényirds pontos astronomiai mérésre hasznaltatni fog.

* *
*
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A mult szazadbeli észleletek balsikerének meg volt az a jb
kévetkezménye, hogy a jelen csillagdszait a legnagyobb ovatos-
sagra és a latszélag legcsekélyebb koriilményeknek is pontos
szambavételére birta.

Az1769-ik évi észlelés eredményeinek nagy eltéréseire majd-
nem kizirélag az els6 tekintetre oly szabatos és szellemdis
Halley-féle moédszer szolgaltatta az okot. Hisz e szerint a pontos
meghatarozashoz nincs egyébre sziikség, mint jo szemre és chro-
nométerre, mely pontosan meghatirozza a helyi id6t, Csakhogy a
bolyg6 Osszeérése a Nappal nem oly kénnyen hatirozhaté meg,
minthogy méar elébb s6tét szalag jé létre, és vajmi nehéz szorosan
megfigyelni a tulajkonképi 6sszeérés pillanatat. Igy 25—30 masod-
percznyi iddeltérések szarmaztak, a parallaxis 8-5 masodp. és ¢’/ kozt
ingadozott, és a Nap tavolsagat csak koriilbeldl 1/g,,o-a‘dnyi bizonyos-
saggal tudtdak meg. Encke, ki roppant szorgalommal atkutata az
1769-ik évi észleleteket, 8'57 mp.-nyi parallaxisra jutott, mely
azonban I.everrier, Airy, Hansen, Winnecke és Powalkynak a
Mars vizsgalatan és a Fo6ld keringésében mutatkozd szabalytalan-
sagok szamba vételén alapilé Gsszhangzd szamitésai szerint nagyon
is csekély. Ezen 6rok dicséretre méltd szamitdsok és okoskodasok
befolyasanak sulya alatt, az astronomia, mely kiilonben a legkon-
servativabb tudomdény, és nelynek oly nagy aldozatiaba keriil va-
lamely mondhatatlan fAradsiag Aaltal szerzett modszerrdl lemondani,
a jelen atvonuldsnal teljesen melldzni fogja llalley eredeti mod-
szerét. Annal is inkadbb teheti ezt, minthogy a vele hasonlatos
De 1lsle-féle modszer sokkal biztosabb eredményekkel kecsegtet,
mar csak az észlelésre valaszthaté helyek éghajlatanal fogva is.
Hogy az idéjaras szeszélyei a legpompésabban foélszerelt expedi-
tiot is tokéletes fiascora karhoztathatjik, erre a Vénus észleletei-
nek torténetében kinalkozik is egy nagyon kézel allé példa.

Az 1761-ik évi Atvonulas alkalmaval a franczia akadémia Le
Gentilt bizta meg az észlelettel Pondichéryben, Kelet-Indidban.
Szerencsétlenségre az athajozas idején Pondichéry az angolok ke-
zébe keriilt, és a boldogtalan csillagasz nem szallhatvan partra, a
tenger mozgasa meghiusitotta az akkori nehéz tavcsovek folalli-
tasat, és a tiszta felh6tlen ég, mely az atvonulds napjan, junius
6-an folétte deriilt, csak keserdt irdnia volt. e Gentil heroikus
tettre szanta el magat. ,Itt vagyok, itt maradok.« A legkdzelebbi
atvonulas ideje 1769, és junius 4-dikén volt. A nyolcz évet a coro-
mandeli partvidéken t6ltStte, és India physikai és néprajzi viszo-
nyainak buvarlasira forditotta. Elérkezett a varva vart nap. Az
atvonulas reggeli harom oratol reggeli hét oraig ment végbe; 6
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csak felét lathatta volna., Harmadikan gyony6rd volt az idd, és a
csillagidsz reményteljesen fekiidhétett le, miutan eszkozeit elren-
dezte. Két érakor szélvészt hall és kétségbeesve veszi észre, hogy
mindeniitt, kiilondsen észak és északkeletfelé borult az ég. Majd 57/,
6rakor a szélvész dithong ¢és csak 63[, Orakor veheté észre az
égen kis vilagossag, mely a Nap helyét jeloli. ,Kezembol tobb iz-
ben ki esett a toll, midén jelenteni akartam azakademidnak expedi-
tiom szomoru sorsat“, irja levert kedélylyel.

Jelen alkalommal mar magaban az észleld allomasok nagy
szama is biztositja a sikert. Az alig lehetd, hogy harom milli6
négyszog-mérfoldnyi teriileten, oly teriileten, mely Iran és Egyiptom
orokké felh6telen sikjait és a déli nagy oczedn 6rék tavasznak
orvendd$ szigeteit foglalja magaban, egyszerre felhds legyen az ég.
De minthogy az észlelések pontossaginak meghatarozasanal fontos
az észleletek' szama is, az expeditiok elhelyzésével megbizott fér-
fiak elkévettek mindent, hogy minél kevesebb észlel oszsza l.e
Gentil szomorti sorsat. Lhhez az illet§ vidékek meteorologiai vi-
szonyaiknak teljes ismeretére volt sziikség, és a fo6ldirat nagy
hasznat veszi az el6z0 vizsgalék buvarlasainak.

De I'Isle modszerének alkalmazisanal nagyon elényos, ha a
két, alapil szolgaldé hely, minél tivolabb van egymastél. Az intézd
csillagdszok teljes tekintettel voltak erre, csakhogy mindegyik
azon moédszer szempontjabol valogatta a helyeket, melyet leginkabb
vélt kovetendének. A foldirati hosszisagnak pontos meghatarozasa
mindegyiknél elkeriilhetetlen, és ezt a csillagdszat évkonyveiben fe-
lejthetetlen évet —— azok a nagyszerli helymeghatdrozasok, a geo-
graphia évkonyveiben is meg fogjik o6rékiteni.

A miivelt nemzetek kozt valdsagos verseny fejlédott ki abban,
melyik szerelje f6l jobban a kikiildend$ vallalatokat, melyik szol-
galja tivolabb és veszélyesebb tengerekben a tudomanyt. Ezen
atalanos féczélon kiviil azonban minden nemzetnek megmaradott
6nallésaga, mindegyik a neki legjobbnak tetszé mddszereket fogja
alkalmazni, és a legalkalmasabbnak 1latszé helyeket elfoglalni.
Nincs hatésag, mely a kiil6nbdz6 expeditiokat egységesen vezesse,
de ez a tudomanynak nem valhatik karara, minthogy az észleletek
a hasznalt modszereknek leghivatottabb birdldi lesznek. Az ango-
lok, De l'Isle médszerét véve alapul, photographiai folvételeket is
fognak eszk6z6lni tobb 4llomason, és Janssen uj photo-heliograph-
jaiba vetnek nagy bizalmat. A ir y ezen eszkdzdkre vald tekintet-
tel Alexandridt, a Sandvich-szigetcsoportot, Rodriguez, Kegruelen
és Uj-Zéland szigeteit tizte ki. Hansen, kiilonésen a helio-
meéterek hasznalatabdl indulva ki, Japant, Khinat, az Amur torko-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
452 MORGENSTERN HENRIK

latat, Kerguelen szigetét és a Mac-Donald-szigetcsoportot ajanlta.
Oppolzer a photographia alkalmazasara Kerguelen szigetét,
az egyenes emelkedés meghatirozasira az Amirantokat, Seychel-
leket, a Hajos és Fidzsi szigeteket jellte ki Neumeyer az
idéjarasra valéd tekintettel a déli sarkkdr vidékeire, Enderby
féldjére, iranyozta a bécsi akadémia figyelmét. D61len, kit az
orosz kormany bizott meg ezen munkaval, Vénus és Nap koz-
pontjai tavolsiganak megallapitasira, az egész Szibéridn elszort
allomasokon kiviill Bouvet, szigetét, a déli szélesség 54-ik foka,
a keleti hrosszisag 355-dik foka alatt tartotta legelényosebbnek.

Kulénésen az angol tudoményos 'sajté vitatta nagy tlizzel az
egyes helyeknek nagyobb vagy kisebb elényeit, és az angol kor-
many kiilonosen azon czélbdl rendelt ki egy hajot, a ,Challenger“-t,
hogy a déli nagy oczedn szigeteit megvizsgilja és az észlels-
dllomésok helyét megallapitsa. Ataliban a kormanyok és egyesek
is oly nagy érdekl6déssel viseltettek ezen tiinemény irant, hogy
bizvast mondhatjuk, soha tudomanyos vallalat ily szorgosan elé-
készitve nem volt. Angolorszag Airyt, Németorszdg Auwerst,
Oroszorszdg Struvet, Francziaorszig Dumast, az Egyesiilt-Allamok
Newcombot biztak meg illeté vallalataik vezetésével, oly férfiakat
kiknek mar a nevék egyediil is elég biztositékot nyujt arra nézve,
hogy minden eszkdz, melyet korunk tudomanyanak magas allasa
nyujthat, szolgalni fogja a nagy czélt.

Az el6késziiletek befejezvék, és itt-ott olvashatjuk mar, hogy
egy-egy expeditio eljutott rendeltetésének helyére. Nehiny hét még,
és a taviré mindeniinnen fogja hozni a tett észleleteknek legalabb
eléleges sikerét. Azok mddjardl, jelentéségérdl széllottak nidlam
hivatottabbak. Csak az egyes nemzetek altal elfoglalt allomasok-
nak f6ldrajzi helyzetér6l akarok szoélani, egyszersmind félemlitve
az egyes helyeken leginkdbb kovetett moddszereket, a mennyire
rendelkezésemre 4116 adatok engedik.

A vallalatokban résztvev$é 4allamokat monarchidnkkal kezd-
jik. Latjuk, hogy teriiletének egy kis részén lathaté lesz az at-
vonulas vége. Kolozsvaron Schenzl Guidé akar észlelni heliomé-
terel, és Konk oly Miklés photographidkat akar kesziteni. Mint-
hogy azonban az Atvonulasnak aranylag nagyon kis része lesz
csak szemlélhet$, és a téli idd is fogja befolyasat éreztetni, ezen
észleletekhez nem igen kéthetiink nagy reményeket.

A tobbi A4llamok ko6zott minden esetre Angolorszagé
az elsé hely. Az emlitett dllomasokon: Alexandrian, Egyptomban,
(é.sz. 31-dik, a k. hosszusdg 30-dik foka alatt), a Sandvich-szigeteken
(a nagy oczean északi részében, é. sz. 20-dik, k. hosszlisag 205-dik
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foka alatt), Rodriguezen, Madagascartél keletre (d sz. 20-dik,
k. hoszzlisag 63-dik foka alatt), Kerguelen-szigeten, Afrika és Ausz-
tralia kozott (d. sz. 49-dik, k. h. 7o-dik foka alatt), Christchurchon,
Uj-Zéland déli szigetén (d. sz. 43-dik, k. h. 173-dik foka alatt)
kivill szimos allomas is fol 16n szerelve. Kerguelen szigetén két
allomds lesz; egy a sziget északi részén, Karicsony kikotdje
mellett, masik a déli részen. A Sandvich-szigetcsoporton hirom
észlelé allomas foglal helyet: egy a févarosban, Honoluluban (é. sz.
21-dik, k. h. 203-ik foka) masik Hawaii szigetén, ett8l délkeletre, a
harmadik Kauai szigetén, Honolulutél észak-nyugatra. Az alexan-
driai allomast a kahirai fogja kiegésziteni, és Campbell ezredes
Thébében (é. sz. 25-dik, k. h. 32-dik foka alatt) Egyptom 6s
templomai arnyaban, sajat koltségén, allitott észlel6-helyet, melyet
maga Airy fog vezetni. Mindezen allomasok De I'Isle mddszerét fogjak
kovetni. Midta azonban a photographia alkalmazasanak eszméje
labra kapott, az indiai korméany egyediil annak f6lhasznilasa czél-
jabol két uj allomast allitott fol és szerelt fol teljesen, egyet
Pisauerben, India északnyugoti csucsan (é. sz. 34-dik, k. h. 72-ik
foka alatt), masikat a Nil-gherry hegységben, a félsziget déli
részén (é. sz. 11-ik és k. h. 77-ik foka alatt). Ceylonban Lockyer
egyike a legkitiinébb észleléknek, fogja az észleleteket megtenni.

Ezenkiviill a madrasi (é. sz. 13-ik, k. h. 8o-dik foka alatt),
joreményfoki (d. sz. 35-dik, k. h. 19-ik foka alatt), melbournei
(d. sz. 39-ik, k. h. 146-ik foka alatt) és sydneyi (d. sz. 34-ik, k. h.
151-dik foka alatt) csillagvizsgald intézetek is teljesen elékésziil-
tek a nagy napra. Az U4j déli walesi kormany 1000 tfont sterlinget
szavazott meg e czélra, és Edenben (d. sz. 37-dik, k. h. 150-ik
foka alatt) és a kék hegyekben, Sydneitél nyugatra, is allittat £l
észlelé helyeket. :

Minthogy De I'Isle mdédszerének sikere a foldrajzi hosszlisagi meg-
hatarozasok pontossagatdl is filgg, az erre sziikséges eszk6z6krél jo
eleve kellett gondoskodni. Airy kiil6nésen a Hold delelésének szemlé-
letére utasitotta as expeditiokat. A legujabb hirek szerint Kerguelen
szigetének helyzetét !/;, masodpercznyi biztossaggal hataroztak mar
meg. Nem kevesebb mint so chronométert vittek az utra, és tobb tav-
irétarsasag kozremiikddésérol is kelle gondoskodni. Kitiiné tavcso-
vekre is van sziikség, az Osszeérések pontos meghatarozasara.
Szerencsére Airy elvallalta az egész iigy intézését, és bar sok iz-
ben nem csak tavcsoveket stb., hanem hazakat is kelle az észle-
16knek magukkal vinnidk, minden legszebb rendben el van végezve.

Az angol kormany altal folszerelt expeditiokon kiviil, egy
angol maganos ember, lord Lindsay, oly tudomanyos expeditioval
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indialt Mauritis szigetére (Rodriguez és Madagascar kozétt d. sz.
20-iki, k. h. 56-dik foka alatt), min6t egyes ember a tudomany
szolgalataban még alig Aallitott ki. O minden médszert alkalmazni
fog. Az elsé bels8 Osszeérést a kozdnséges tavcesdvel, az elsé kiil-
sét spectroskoppal fogja észlelni, és az atvonulds egész folyamatat
photographidk fogjak kisérni. Még az astronomiai eszk6zok egyik
legkényesbikét, a heliométert sem fogja elmelldzni. Az expeditio
killonben s0 chronométert vitt magaval, hogy e szigetet Adennel
Osszekosse. Ezek négyszer fogjak megtenni az utat oda és vissza.
Lindsay allomésat a németek mauritiusi allomasaval trigonometriai
iton is egybe akarja kapcsolni. Kiilénben az egész maskaren
szigetcsoportot fényjelek 4&ltal is egybe akarja k&tni, miutan
Oroszorszagban tett kisérletek utan a Nap fényét visszatiikrozd
heliotrop jelei 50 mérfoldnyire észrevehet8k. Alig lehet abban
kétség, hogy e csoport hosszlisaiga valdban pontosan meg lesz
hatarozva.

Az angolok utan, allomasaik szamat tekintve, minden esetre
az oroszokat illeti a babér. Osszesen 31 észlelé-hely lesz orosz te-
rileten. Ezek koziil 16 elsd rangt minden eszkézzel, jo taveso-
vekkel és heliométerrekkel, vagy photo-heliographokkal van el-
latva. Az allomasok az Amur torkolatatol kezdve Moszkvaig hu-
zodnak, és mar a jové évben tavird altal lesznek egybekotve.
A fé-allomasok Blagovestsensik az Amur mellett (é. sz. 51-ik,
k. h. 131-ik fok), Peking, Khina f8varosa- (é. sz, go-ik, k. h. 117-ik
fok), Kiachta a khinai hatiron (é. sz. 50-ik, k. h. 108-dik fok),
Taskend, orosz Turkesztan fdévarosa (é. sz. 43-ik, k. h. 71-ik fok),
Perovsky erdd, a Syr Darja melleit (é. sz. 44-ik, k. h. 68-ik fok),
Teberan, Perzsia févarosa (é. sz. 36-ik, k. h. 53-ik fok), Erivan, a
Kaukazus déli lejtéjén (é. sz. 39 ik, k. h. 47-ik fok), Jalta, Krim-
ben (é. sz. 45, k. h. 35-ik fok alatt). Az eurdpai orosz csillag-
vizsgalé intézeteknél a Nap alacsony helyzete szolgal akadalyul.
Moszkvaban épen a lathatar fo6lé keriil, midén a bolygdé belSle
kilép. Az orosz kutatisok eredményeit leginkabb a németekéivel
fogjak egybevetni. Allomasaik 1000 mértsldnyi vonalban vannak
elsz6rva, és ha Kerguelen szigetérél csak egyetlen eredményt is
lehet nyerni, a siker némileg mar biztositva van.

A némelek expeditidja sem Aallomasainak szdma, sem nagy
koltségei altal ki nem tiinik. Aundl inkabb kivalik kitiind esz-
kdzei és vezetéi altal. Osszesen 5 allomast foglalnak el, de oly
modon, hogy &6k magukra hagyatva is képesek legyenek teljes
eredményt félmutatni. Az egyenlit6tdl északra Ispahanban, Perzsia-
ban (é. sz. 33-ik, k. h. 52-ik foka alatt) Tsifuban, Khinaban (é. sz,
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36-ik, k. n. 136-ik foka alatt) fognak észlelni, az egyenlit6t5l délre
a Mac-Donald szigeteken, a Kerguelen szigetétl délre (d. sz. 54-ik,
k. h. 75-ik fok), az Auckland szigeteken, Uj-Zélandtél délre (d. sz.
so-ik, k. h. 166-ik fok) és Mauritiusban, Tsifiban a gyorsult be-
lépésre és elkésett kilépésre lesznek figyelemmel a Mac-donald-
szigeteken, mely minden Allomas kézt legkdzelebb van a sarkkor-
héz, az elkésett belépésre és gyorsilt kilépésére. Az Auckland
szigetek a gyorsult kilépés, Mauritius az elkésett belépés, és Ispa-
hdn az elkésett kilépés vizsgalatara alkalmasak. Mind a négy
moédszert fogjak alkalmazni, de legtébb sulyt De 1Islére fektetnek,
és ezért a hosszuisdgi fokok meghatdrozasaban igen buzgdn jarnak
el. Dr. Auwers, a német expeditio igazgatdja, Ssszeallitotta minden
4llomas csoportfoldirati hosszisaganak meghataroziasi moddjat. A
keleti dél-azsiaiak és ausztraliaik tavird altal egybekéstvék, vala-
mint Alexandria és Uj-Zéland is. A Kerguelen- és Mac-Donald-
csoportok, a Sandvich-csoport és Mauritius chronométerek altal
lesznek csak egybekapcsolhaték. A legbajosabb ezen csoportokat
egymassal Gsszekétni. Valoszinl azonban, hogy .Honolulu egyrészt
San-Franciskoval, Kalifornidban, masrészt Jokohamaval, Japanban,
chronométer A4ltal Ossze lesz kotve, és igy a taviré- és chrono-
méterlanczolat, a nagy - oczeannal egyiitt, az egész Foldkort at
fogja 6vezni. Mauritiusrél mar szoélottunk, a Kerguelen-csoport a
jo remény fokaval hozathaté kapcsolatba, és igy egyediil az Auck-
land szigetek meghataroziasa fiigg csupan a Hold delelésének
vizsgalatatdl.

Az amerikas Egyesiili- Allaimok expeditioi, mint ily, ardnylag
4j allaméihoz illik, leginkabb a legujabb mddszert, a photographiat,
karoljak f5l. Minthogy a fénykép pontossdgihoz elmellézhetlen
kellék a visszaverd tiikor teljes mozdulatlansiga, Newcomb indit-
vanyara ez expeditiok négy, negyven labnyi tivcsdvet visznek ma-
gukkal, sziklatalapzatokba illesztve. Kiilonésen Rutherford utmu-
tatasai szerint fognak eljarni, ki a Hold photographiija koriil nagy
érdemeket szerzett. Mindkét allas-széget meg akarjdk mérni, va-
lamint a bolygé utjdnak a Nap kézpontjatdl vald tavolsagat. Sze-
rintiink a legnagyobb leheté hiba kevesebb mint egy szdzalék
! 00-ad része. Kiilonben a photographidk mellett az Gsszeérések
szemlélését sem fogjak elmulasztani. Alloméasaik : Wladivostok,
Szibéridban (é. sz. 53-ik, k. h. 138-ik fok), Nagasaki, Japan, Kiusiu
szigetén (é. sz. 33-ik, k, h. 130-ik fok), Peking, Crozet-szigete a
déli nagy oczeanban, Kerguelen és a Fokféld kozott (d. sz. 46 ik,
k. h. 51-ik fok), Hobartown, Van<Diemen f5ldjén (d. sz. 43-ik,
k. h. 147-ik fok), Dunedin, Uj-Zélandon (d. sz. 46-ik, k. h. 171-ik
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fok), Chatham szigete, Uj-Zélandtél keletre (d. sz. j2-ik, k. h.
182-ik fok).

Az amerikai expeditio 1étrejotte és fényes folszerelése, majd-
nem kizardlag Newcomb érdeme.

A franczidk most is, régi hirikhoz méltdan, szalottak sikra.
Allom4saik nagyon gondosan kiszemelvék, és a vallalat, mind az
észleldket, mind az eszkozoket tekintve, a legszebb reményekre
jogosit. Els8 rangi allomasok : Jokohama, Japanban, Jeddotdl
délre, Peking , Szt.-Pal-szigete a déli oczeanban, Kerguelent6l
eészakkeletre (d. sz. 39-ik, k. h. 77-ik fok) és Campbell-szigete, az
Auckland-szigetcsoport mellett (d. sz. 53-ik, k. h. 170-ik fok), azon-
kiviil Saigon, a franczia Kochinkhindban (d. sz 11-ik, k. h. 107-ik
fok) Tientsin, Peking kikot6 varosa (é. sz. 39-ik, k. h. 118-ik fok)
és Numéd, Uj-Kaledonia franczia gyarmat févarosa (d. sz. 22-ik,
k. h. 167-ik fok) és Nukahiva, a Marguesas-szigetcsoportban (d. sz.
8-ik, k. h. z220-ik fok). Valamint a németek, 6k is sajat munkala-
taik alapjan, és teljes sikernek néznek elébe. Valdban, Jokahama-,
Szt.-Pal- és Campbell-szigete nagyon elénydsek az idétartam mod-
szerének alkalmazisara. Még csak ama helyek hosszisagat kell
meghatarozni, hogy De I'Isle médszerét egy Osszeérés utan is le-
hessen alkalmazni. Wolf és André mar elére kisérleteket tettek
meésterséges atvonulassal, az ugy nevezett fekete folt képzédése és
a hibak leheté kikiisz6bolése végett.

A photographia az &8 terviikben is nagy helyet foglal el.
Orvendetes, hogy Daguerre szerint akarnak eljarni. Ennek méd-
szere sok eldéayt nyujt és sajnos, hogy a tdbbi nemzet még csak
meg sem kisérlette hasznalhatosagat. A szakérték egyezé véle-
ménye szerint, a kép tisztabb és kevésbbé eltorzitott, mint a
Niépce- vagy Talbot-féle képeknél, minthogy a sugartérés a lehetd
legcsekélyebb. Még gombfelilletet is 4brazolhat, ha oly lapokat
hasznalnak, melyek gémbszeletet képeznek. A fény irant fogékony
hartya nem huzédhatik Ossze. Az egyetlen ellenvetés az, hogy a
méasolas nagyon bajosan megy. De ez a tébbi mddszereknél sem
sokkal biztosabb. Tavcsoveik, Lindsayét kivéve, a legnagyobbak.
Wolf és André tapasztalatai szerint inddlva, azt hiszik, hogy az
Osszeérés pillanatat legfélebb 1 hiivelyknyi hibaval hatdrozhatjik
meg. A kiilsé Osszeérésnél a spectroscopot is f61 akarjak hasznalni,

Ezen 6t fénemzeten kiviil Eurépa kisebb allamai is kitettek
magukért. Spanyolorszig, mely a mult szazadban az expeditiokat
illetéleg elsé sorban allott, most teljesen visszavonult. A kis Por-
tugal ellenben gyarmatjdba, Macaoba, Khina déli részén (é. sz.
30-ik, k. h. 113-ik fok) kiild6tt expeditiot, mely kivaléan De I'Isle
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modszere utadn fog eljarni. Holland Bourbon v. Réunion-szigetére,
Mauritius mellett délnyugotra kiild kitiinden f5lszerelt expeditiét,
mely mind photo-heliographot, mind heliométert fog alkalmazni. Az
olaszok kiillondsen a kiilsé Osszeérést akarjak spectroscopok 4ltal
észlelni. Harom Alloméast szemeltek ki, de ezekrél nem szerezhettem
bbvebb tudomast.

Miutain igy az egyes nemzetek el8késziileteit, a mennyire le-
hetett, részletesen adtuk eld, vessiink egy ataldnos Gsszefoglald
pillantast az egészre. /

Vénus legkGzelebbi atvonuldsit 75 allomason tudomanyosan
fogjak észlelni, némely helyen, mint Melbourneben, Pekingben és
Mauritiusban, mindazon segédeszk6zdkkel, melyeket egy nagy eurd-
pai csillagvizsgalo-intézet nyujthat. Mindezen allomésok és az ket
elfoglalé expeditiokra valé koltség a két milli6t meghaladja. Az Al-
dozat csekély, ha a czél el lesz érve, ha a tudomany kore tagul,
alapja szilirdabba lesz ez észleletek altal. Ebben pedig alig kétel-
kedhetiink, tekintsiik bar a félszerelés nagyszerliségét, az észlelék
kivalasztott csapatjat és az észlel8-helyek kiszemelésére forditott
gondot. A Nap tavolsaganak biztosabb és pontosabb meghataro-
zisa altal a Hold mozgasanak elmélete is nagy haladast tesz, és
minden bolygd tavolsdgat kiszamithatjuk, minthogy mair Kepler
6ta tudjuk az egyes bolygdk koézstti tdvolsagok aranyat. Az astro-
nomia 4ltal nyert elénydkon foliil még sok fontos tudoméinyos
érdeknek eldmozditoi lesznek ezen expeditiok. Kiilondsen nekiink
magyaroknak mnem szabad feledniink, hogy Hell' Miksinak és
Sajnovics Janosnak, az 1769-iki Atvonulids lapp-f6ldi észlelbinek
koszonhetjilk, hogy valahdra Eurdépaban is taldltunk rokonokra.
Most a foldiratnak legjelentékenyebb haszna az lesz, hogy a
Foldinknek ép legismeretlenebb vidékein elszdért 4dlloméasok hely-
zete pontosan meg lesz hatirozva. Keleti Afrika és egész Azsia
helyi foldirati hosszisdganak meghatarozasahoz, elég azok helyi
idejének tudasa. Ha azonfeliil San-Francisco és Japan is egybe
lesz kapcsolva chronométerek altal, a csillagdszati meghataroza-
soknak utja az egész Fold koriil be lesz fejezve.

A hajok allomasaikra tudoményos férfiakat is visznek, kik
minden eszkézzel ellatvak, hogy meteorologikus és magnetikus
észleletek Altal gazdagitsdk ismeretiinket Féldiink természettani vi-
szonyairél. Mar utjok az oczedn kiilonbozé, ritkan litogatott részein
is fontos adatokkal gyarapitototta és fogja gyarapitani tudomasun-
kat a tengerek mélységérél, aramlasarol és novény- és allatvilaga-
rol. Sok észleld oly érdekes, de kellemetlen jelenségeket is fog
megfigyelhetni, min6k az orkanok és cyklonok, a tlizhanydk és

Természettudoményi Kozlony, VI. kdtet. 1874, 29 / 30
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foldrengések. Az angol, franczia és német expeditiokat természet-
tuddsok is kisérik, kik a tdvol szigeteken bizonyara szidmos, eddig
ismeretlen szarazfoldi és tengeri allatra és ndvényre akadnak. Eaton,
ki Spitzberga tengereinek 4llatviligat Kitiinden ismeri és leirta,
most a Kerguelen koriili tenger életét buvarolja. A szorosan vett
féldrajzra nézve nagyon érdekes Rodriguez szigetének kikutatasa,
mert ez egyike azon csekély szamt, minden szarazféldt6l tavol esd
szigeteknek, melyek sem koraloknak, sem vulkdnoknak nem ko-
szOnik létitket. Az angol akadémia egy geologust, egy botanikust
és egy zoologust kiildstt ezen szigetre.

Az eredmény kitiindségének az eszk6zikdn és az észlelékon
kiviil az allomasok mnagy szama is lesz egyik fdoka. A kiilonféle
médszerek egyiitt hasznélasa altal, kitiinnek azok elényei és hibai.
A nemzetek a legbaratsdgosabb mddon miikodtek kdzre, részint
levelezés, részint fécsillagaszaik személyes talalkozasa altal.

Bar az észlelés még ezen év elfolyta eldtt megy végbe, ered-
ményeinek végleges levonadsa és a Nap tavolsaganak kiszamitasa
alkalmasint csak az 1876-ik évben fog megtorténni. Ennyi idét
vesznek igénybe a szamitasok és §sszehasonlitdsok.

A tudominynak e bator férfiai messze vidékeken minden
esetre elismerésiinkre és halankra tarthatnak szamot. Az észlel6k
elérelathatolag Nercsinszkben 30° hideget, ]évébim 35 R.% ‘meleget
fognak tiirni. A Szt.-Pal-szigetére kiildott franczia expeditio féléven
at az egész vilagtdél elzarva marad ott, egy kiégett vulkan kraterjé-
ben, melyet 6rok kiizdelemben ostromolnak az oczein hullamai és
viharai. Nemzetiinknek és kiilonésen févarosunknak, mely oly lel-
kesiilten fogadta az észak tavol jegétdl visszatéré két férfiut, el-
ismerésére és szerencse kivanataira azon férfiak is bizonyara sza-
mot tarthatnak, kik annyi veszélyek és viszontagsagok kézott,
tavol szigeteken és tengereken szolgiljak a tudominyt.

MORGENSTERN HENRIK.
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