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XXV. A MAMMUTH.

(Elbadatott az 1874. marczius 20-ikdn tartott természettudomdnyi estélyen.)

I

Ha Szibérianak érdekes, rank nézve idegenszer(, zord t4jéké-
val és annak egykori lakosaival meg akarunk ismerkedni, sziiksé-
ges az orosz természettuddsokat meghallgatnunk ; és a mit a kovet-
kez6kben Szibéridra vonatkozdélag el fogok mondani, nagyrészt a
szt.-pétervari akademikusok : a hires Baer, tovabba Brand, Schmiedt,
Schrenk irataibdl, s ezen kiviill Middendorff nagy szibériai munka-
jabdl meritettem. A kozvetetlen forrasbdl meriteni itt annal szik-
ségesebb, mert ezt a targyat illetéleg eddigelé sok hiba csuszott
be a szakirodalomba.

Mindenek elétt azt halljuk az orosz akademikusoktdl, hogy
a mammulth szé finn eredetli: ma finniil ahnyit jelent mint f6/d,
muth eszth nyelven annyit mint wakondok, tehit mammuth = fold-
nakondok. K laproth, a sinolog, bebizonyitotta, hogy a chinai-
aknal mar Kr. e. az V-ik szdzadban eléfordilnak a mammuthra
vonatkozo hirek. A chinai mondak driasi vakondok gyanant emli-
tik, mely a f6ld gyomraban, a hol él, hatalmas iregeket vaji ma-
ganak, és mihelyt a napfényre jon -- meghal; e mellett tudoma-
nyossaguk nem felejti el hozza tenni, hogy ez a koérilmény eléggé
megmagyarazza a foldrengeseket

Jol tudjak, hogy- Eszak-Szibériaban egészen a ]eges-tengerlg
eléfordul, és hogy agyarait épen ugy lehet hasznilni, mint a mos-
tani elefantcsontot. Tudnivald, hogy Szibéria az oroszok Aaltal tor-
tént elfoglaltatasa elétt, kézvetlen Osszekdttetésben volt Kozép-
Azsisval és Chinaval.

Teophrast, Nagy Sandor kortarsa, mar emlitést tesz az &sott
elefantcsontrdl, a kdvekrél sz6lé kdnyvében. Lelhelyét nem emliti
ugyan, de valodszinlileg a szibériai elefantcsontot érti, mert ez, mint
majd kés6bb megtudjuk, Szibéridnak mind a mai napig jelentékeny
kiviteli czikkét képezi. A szibériai mammuthra vonatkozo adatokat
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idérendes egymadasutanban a kovetkez8kben vélem rdviden Ossze-
foglalhatni:

1. Witsen (1694), amsterdami polgarmester, a ki buzgdan
gyiijtott szibériai hireket, szdmos szibériai mammuth-agyar-lelhelyet
emlit, beszéli, hogy mammuth-agyarak keresésére egész karavanok
alkakultak, hogy némelykor egész mammuth-allatokat taldlnak,
melyek s6tét-barndk és kellemetlen blizt arasztanak.

2. Ysbrand Ides (1692—g5), mint Nagy Péternek kiil-
dotte, Szibérian At Pekingbe és vissza utazott, és pedig egy oly
ember tarsasdgaban, ki kiilonben fossil elefintcsont gyijtésével
foglalkozott. Ez beszélte neki, hogy egyszer egy egész ép fejet
latott a talajbdl kinyilni, és egy embervastagségi labat. Tovabba
emliti, hogy a bennsziiléttek azon hitben vannak, hogy az allat a
fold alatt él. De ezeket — gy mond -- az oroszok gdrbiiltebb
agyaru elefantoknak tartjak, melyek a viz6zon altal hordattak mai
lelhelyiikre.

3. Chariton I aptew, ki Anna Iwanowna orosz
czarné uralkodasa ideje tdjan (1739—43) Eszak-Szibéridnak partjat
folvette, azt emliti, hogy a Tundra mellékfolydiban egész mam-
muth-Allatok taladltatnak, és pedig vastag bérrel.

4. A fenntebbiek utan kovetkezd adat egy egészen ép allatra
vonatkozik, mely azonban nem mammuth, hanem a hires pamacs-
sz6rilt rhinoceros volt.

5. Sarytschew hadnagy (1787), a Billing-féle szibériai
expeditiénak tagja, azt irja, hogy Alaseisk helység lakéi (ezen
helység 2 gunyhébdl és egy imahazbél allott) beszélték neki, hogy
100 werst tavolsagban az Alos folyé partjdn, a viz altal félig ki-
mosva, egy elefantnagysagn hulla fekszik, a melynek testén he-
lyenként hosszlt sz6r mutatkozik. Sarytschew a sok hoé miatt nem
volt képes a féutrol letérni, és igy nem mehetett a lelet szin-
helyére. :

6. Ezen id6ben, vagy talan valamivel elébb, kellett a I.éna
torkolatanal egy szérrel fedett mammuthnak taladltatnia, mert mi-
dén a tunguz f6ndk a kés6bben emlitendé Adams-féle mammuthot
folfedezte, akkor térzsének Oregebb tagjai ezen leletet rosz eléjel-
nek tekintették , elbeszélvén az apaiktél hallott hirt, hogy egy
tunguz valamikor hasonlé allatot talalt, és csakhamar egész csa-
ladjaval meghalt. Ez a hir a folfedez6t annyira nyugtalanitotta,
hogy szintén sulyosan megbetegedett.

7. Tilesius irja (1805), midén a Krusenstern-féle expe-
ditiéval harmadizben Kamcsatkaba ment, Patapow hajés-kapitany,
a ki Ohotzkrol élelmi szereket hozott, neki azt beszélte, hogy a
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jeges-tenger partjan egy bundids mammuthot latott, és mondasanak
megerdésitésére Tilesiusnak egy csomd hosszi, a 16sz6rnél vasta-
gabb barna sz6rt adott, melyet az allatrédl 6 maga vagott le. Ti-
lesius ezt a szOrcsomagot elkiildte Gottingaba Blumenbachnak, a
ki, mint tudjuk, a mammuthnak keresztapja lett,

8. Elérkeziink a hires Adams-féle mammuthhoz, a’ melynek
hirére egész Eurdpaban atalanossa valt az a meggyéz6dés, hogy
Szibéridban csakugyan talaltatnak tékéletes mammuthok. — Adams
mint botanikus kisérte a Chindba menesztett Golowkini kiildottsé-
gét, melyet azonban Chindba be sem eresztettek. Adams 1806-ban
Jakutsban volt, hol arrdl értestlt, hogy a Léna torkolata ko6zelé-
ben, egy kis félszigeten, tokéletes mammuth-hulla talaltatott. Rog-
tén oda utazott a lelet szinhelyére. Ossip Schumachow, tunguz
féndk, ki magat ezen teriilet birtokosanak tartotta (egyes emberek
Szibéridban soha sem lehetnek birtokosok), mar 179g-ben, tehat 7
év elétt latott egy sotét targyat, mely idSvel, a talaj lefagyasa
kovetkeztében, mammuthfejnek mutatkozott, melybdl agyarak nyul-
tak ki. Schumachow elbeszélé ez esetet csalddjanak, mely rosz el6-
jelnek tekintette, és, mit mar elébb emliték, a tunguz sulyosan
megbetegedett. — Idével azonban még sem birt ellentallani a szép
agyar hirasanak. Leflrészelte tehat, és 50 rubel becst aruczikkek-
ért eladta Boltunow kereskedének. Ezen alkalommal Boltunow ér-
tekezést irt, és hozza vagy maga készitett, vagy mas altal készit-
tetett egy rajzot is. Ertekezése a Severgin, orosz akademikus altal
kiadott technologiai folyodiratban jelent meg; rajzit azonban na-
gyon inkorrektnek mondjak, mert az allitélagos &8s elefantot hegyes
filekkel és lopatakkal abrazolja, szdval oly alakot mutat be, mely
talan kozéphelyet foglalhatna el a diszno és elefant kozott. Adams
a foltedezés utin hét évre jutvan a lelet szinhelyére, az ormany-
r6l nem is tesz emlitést, csak azt emliti, hogy a jakutok szan-
kutyaikat etették ezen 6s allat hasadval, és hogy ragadozo allatok
is megtamadtak. Mindossze csak csontvazat talalt osszeszaradt inak-
kal. A fej bdre szintén Ossze volt szaradva, azonban a fiil és az egyik
szem ép. Adams azt irja tovabba, hogy az allat also oldalan, a
melyen fekiidt, a bdr még tokéletesen hosszui tdmott szérrel volt
fedve. E b6rbél magahoz vett egy nagy darabot, mely azonban
oly nehéz volt, hogy 10 ember alig birta a partra csusztatni, mi
altal a mar nem igen tartés szér ma’dnem egészen leddrzsdlédott.
Ez a bérdarab még maig is lathatd a szt.-pétervari muzeumban a
csontvazzal és a még rajta levd lagy részekkel, nem kiilonben a
héba tiport egy pudnyi szérrel egyiitt.

9. A Moskvaban lathaté mammuth tdrténete a kovetkezé .
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1840-ben Motschulszky, buzgd entomolog, Tobolszkban
volt, hol a szamojedek figyelmeztették, hogy 1839 tavaszan éjszaki
Szibéridban temérdek sok viz mutatkozott, és hogy a Tas partja a
viz 4ltal kimosatott, minek kovetkeztében egy befagyott mammuth
keriilt napfényre. A szamojedek lattdk a fejét és egyik agyarat
a fagyott talajbol kinyulni; az utobbit leverték és elefantcsont
gyanant az obdorszki vasaron eladtak. Beszélték azonkiviil, hogy
az allat szajabdl fekete nyelv nylt ki, mely oly hosszi mint az egy-
hénapos iramgim-borju. Ez alatt kétségkiviil a mammuth ormanyat
értették.

Motschulszky sokat faradozott, hogy e leletet a moszkvai
természettudomanyi tarsulat szimara biztositsa. Rabirta Trofimow
kereskeddt, hogy keresse {6l és vegye At ezen kincsnek a szallita-
sat is. Trofimow két év mulva csakugyan egy mammuth-csontvazat
szallitott Obdorszkba, és szallitasi koltségek fejében 4690 rubel
dijat kért. Err6l a moszkvaiak nem akartak semmit sem tudni,
mivel a hisrészek hidnyoztak, és csak hosszu sz6rék voltak a
csontvazhoz mellékelve. Sajatsdgos, hogy e makacssigra Trofimow
hirtelen megvaltoztatta kivansagat, és karpotlas gyanant nem kért
semmi egyebet, csak egy csaszari kitlintetést. A csontvaz Moszk-
vaba szallittatott, a hol még Glebow tanar szévettani vizsgalatokat
is tehetett egyes részeivel. A kitiintetés kieszkozoltetett, de mire
Trofimowhoz ért, mar nem taldlta életben.

1oo. Middendor ff szintén talilt egy kisebb mammuthot
a Taimyr folydé koézelében, 75 fok ész. szélesség alatt. Ezen kis,
lagy részekt6l ment &llat lelete azért fontos, mivel lelhelyén egy-
szersmind a geologiai viszonyok is tanulmanyoztattak.

Kevésbbé érdekes eseteket kihagyva, csak a Schmidt-féle
mammuth-expeditiérol teszek még emlitést.

11. Braer, a szt.-pétervari tudés akademia érdemes osztily-
elndke, hirét vette, hogy a szibériai jégtalajban, a tasowi 6bol ko-
zelében, egy jurak-szamojed tékéletes ép mammuthot taladlt. Baer,
midén a hirvivé levelet kardcsony estéjén megkapta és csaladja-
ban, unokaitdl kérnyezve, fololvasta, oOromteljesen lelkesiilve ki-
vanta : vajha ez a tudomanyos vildgnak lenne kardcsonyi ajan-
déka. Befolyasanak sikeriilt az orosz miniszteriumnal azonnal ki-
eszk0z01Ini egy expeditidnak a szinhelyre vald kikiildését, a sziik-
séges, nem csekély koltségek engedélyezésével egyiitt. Az expe-
ditié vezetésével S ¢ hmid t 1r bizatott meg, a ki mar ilyen expe-
ditidkon részt vett, s a kit6l remélni lehetett, hogy a folyfonos
utazdst Dudinszk-ig ki fogja birni. Az expediti6, ellatva az aka-
demia altal kidolgozott instrukczidkkal, mar februar 12-ikén utnak
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inddlhatott. Schmidtnek féleg szivére kotdtték, hogy a lelhely
geologiai viszonyait pontosan megvizsgilja, és a mi ropparnt fon-
tos s eddigelé egészen elhanyagoltatott, vesse az allat gyomortar-
talmat a legszorosabb vizsgalat ald; tovabbad hogyan szallitsa el
Szt.-Pétervarba ezt az 4llat-6ridst, mely, minthogy mar az indiai
elefant silya is 12,000 fontra rdg, ennél minden esetre nehe-
zebb lesz. ‘

A legnagyobb fesziiltséggel kisérte nem csak a tudoményos
Akademia, hanem az orosz journalistika és az egész miivelt kbzon-
ség is ezt az expeditiét. Eredményei azonban nem feleltek meg a
hozzd ko6tott varakozasoknak. Schmidt jelentései mindig . halava-
nyabbak lettek, mig szeptember 18-ikin Baer bejelentette az Aka-
demiinak, hogy a mammuth megtaldlasira vonatkozé remények
meghitsultak. Schmidt legnagyobb ertfeszitését és kitartdsat csak
nehany csonthalmaz jutalmazta, s még .a geologiai viszonyokat
sem volt képes megvizsgalni a roppant hétomegek miatt, melyek
e teriiletet boritottadk, és még kétes, ha vajjon a kdvetkezd nyar
képes lesz-e a hotomegeket megolvasztani.

Ennek az utolsé expeditionak nem volt sikere, a mi-
b8l azonban még kordntsem kévetkezik, hogy ne legyen egy ma-
siknak.

A legtibb f6lfedezett mammuth-csontvadz agyarat levagijak,
s a csontokat t6bbé nem veszik tekintetbe.

Hogy ezek az allatok mily roppant mennyiségben népesitették
egykor Eszak-Szibériat, kitiinik azon adatokbdl, melyek a fossil
elefaintcsont gyiijtésére vonatkoznak.

Igen érdekesen és élénken irja le Middendorff Eszak-
Szibérianak kitiind ismerdje, ezt az asadék-csontokban bévelkedd
vidéket és az ottani elefantcsont-keresbk iizelmeit.

A kutaték sokszor talalnak ép mammuthokat, de nem jelentik
51, daczara annak, hogy egy egész csontvazra 150 rubel, egy egész
ép allat folfedezésére pedig 300 rubel dij van kitlizve. — A czar
messze lakik, és mig a pénzt megkapjak, ha kapjik, addig ugyan
meg is halhatnak. Ez nem tilzds. Middendorff maga hoz fel ilyen
példakat.

Middendorff szerint a fossil elefantcsontnak kivitele Szibéria-
bél évenként 40.000 fontra rig; ehhez pedig legalibb r1oo allat-
nak az agyarara van szikség. A mult 200 esztendén it tehit nem
kevesebb mint 20.000 mammuth jarilt hozza a piacznak 8s-elefant-
csonttal vald ellatasahoz.

1821-ben egy elefantcsontkeres$ Jakutsbdl egymaga nem ke-|
vesebb mint 500 pudnyit (20.000 font) taldlt az Gj-szibériai szigeten
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Sokszor tiz, s6t tobb agyarat is talilnak egy helyen. Ilyen
elefAntcsontot a jegestenger hosszi partjAn egész Szibéridban
gyiijtenek, és, mint a spanyolok egyidSben, csak aranyrél 4lmodtak,
ép gy az ottani lakosok dlmainak netovabbja az elefé,ntcsonton
osszpontosul.

Az Gj-szibériai szigetek e ‘becses anyagban kiilonésen gazda-
gok. Eirdekes alak az 6reg He denstrdm, e szigetek fblfedez6je,
kinek kedélyét még ez a Jéghldeg t4j sem birta elrontani, és a ki
Middendorffnak sziinteleniil panaszkodott azon szerencsétlenségérol
a mi 6t tavollétében érte. Egy nagy zsak vel8t gyijtdtt t. i. a
mammuthcsontokbdél ; a4 gondos szerzeményt azonban valahogy
kozel talaltdk tenni a tlizhdz, hol az megolvadt és kifolyt mint olaj.
.Milyen Crésus lehettem volna, dgymond, ha kincsem nem folyt
volna szét. ,, Pommade de mammouth-tal* ellathattam volna az egész
£61dgémbit 1 Es mi a medve- és oroszlin-pomdds hajnsveszts ereje
ilyen, a jobb vilaghol szArmazo hatasosabb kendcshéz képest!

Tudjuk, hogy a szibériai fossil elefantcsont egészen rugalmas;
mivel az enyvanyag még benne van a fogban, azonban a csontok
is egészen frissek, ugy hogy Middendorff Turnchanszkban meglepett
egy kis egeret, midén ilyenen nagy étvagvgyal ragodott.

A kereskedésben eléforduld elefantcsontnak harmadrésze
fossil, és mar igen régéta kereskedelmi czikket képez. Olfers
(a berlini akademiaban) jogosan teszi fol, hogy az erany-csordds
latdr khdr arany- és dragakovekkel diszitett elefantcsont-trénusa,
(egy Kosma nevii orosz 6tvésnek munkaja), melyet Plano de
Carpini 1246-ban latott, csakugyan mammuthcsontbdl volt ké-
szitve.

A mi a mammuth kiilalakjat illeti, az természetesen csak
elefantszerli lehetett. Azonban egyrészt magasabb feje, otrombabb
teste és otromba, vastagabb labai taltesznek a még mostan €16
két elefant-nemen ; mig masrészt kisebb fiile és vastag sz6rbun-
daja sajatsagos termetet, kinézést koles6ndztek neki. A szemek,
melyek koziil az egyik szemteke még meg van tartva, ép oly ki-
csinyek voltak mint az Azsiai elefanté. Az agyarak ellenben nem
csak roppant kifejlédésiik, hanem széttarté iranyuk altal is meg-
kiilonboztetik a jelenlegi elefantoktdl. Nyaka és marja azonban,
bizonyara a roppant nehéz fej végett, jobban kilehetett fejlédve, te-
hat el6l kissé magasabb lehetett. Mellsé, valamint hatsé labain 6t
kis pataja-van; az ujjak azonban oly toméren vannak egyesiilve,
hogy az ujjvégek nem allanak ki, s feliiletes észlelé kénnyen lépa-
tinak —- minek Boltunow is nézte — tarthatni. Még nehany sz6t a
sz6rbundarél. A még meglévéd jobb fiilon lathaté még nehany ép,
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barna szérsziget, szérneml gyapji, mely koz6l hosszit serték
allanak ki. Minthogy az allatorszagban gyakran szirfelen vagy
kevéssé szoris filek, tomorszori fejen fordilnak eld, megforditott
eset azonban nem ismeretes, DBoltunow jelentésével Gsszevagolag
feltehetjiik, hogy az egész fej szbrds volt : a mit még az is erd-
siteni latszik, hogy a jobb pofan a szbérnek gyér nyomai csak-
ugyan észrevehetok.

1-s0 dbira.

A MAMMUTH

(Ez az dbra félnagysaghn misolata azon képnek, melyet Dr. Brandt a Szt-péter-
viari muzeumban levé mammuth-maradvinyok, tovibbi Boltunow, Adams és Tilesius
adatai alapjan, Pape ar dltal, de sajit folytonos feliigyelete alatt készittetett, A mi
képiinkon csak az a viltoztatds tortént, hogy a sziigyet takaré sorény az elsd libak
térdeig van meghosszabbitva ; ezt az ardnyt lehetett kivenni egy ¢p mammuthlibon,
melyet egy szibériai pap talilt és az akkoriban Irkucskban levé jaroslawi érseknek
kiildott el. Ezt a libat Schtschukin részletesen leirta.)

Hogy a tirzset csakugyan tomor és hosszabb szdr takarta,
bizonyitja a szt.-pétervari muzeumban 1évé bér. A bunda szére
20—35 milliméter hosszi, géndor, barna szalakbdl allott, melyek
koziil 50, s6t 100 millim. hossztt sOrtenemi szdlak emelkenek ki.

A mi sorényét illeti, melyrél Adams emlitést tesz, annak
kizonségesen a muzeumban lév6 4 deciméter hosszi merev szér-
szalakat tartjak, és B ran d vizsgalata szerint ezek az egy milli-
méter vastag szalak csakugyan ott diltek, a hol a sirényszérik
szoktalk tilni, jollehet ezek részben még a labakat is fedték.
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A mammuth valdszinlileg a tarsas életet kedvelte, mint a
tobbi most é16 elefantok, mit az egy helyen taldlt tdmeges mara-
dékok is bizonyitanak. Bizonyara szerette a vizeket; a mostani
elefantok is szeretnek inni és fiirdeni; azonkiviil a ndvényzet is
vizek kozelében lehetett bujabb és nyujthatott b8vebb tiplalékot.
Eledele azonban nem allhatott tropikus- vagy subtropikus ndvé-
nyekbdl, hanem az északi vagy mérsékelt égdv névényeibsl. Errél
tantiskodnak tarsai, nevezetesen az iramgim is, mely a meleg irant
nagyon érzékeny.

De mar most az a kérdés, m2bd6! élhetett a mammuth ?

Eszak-Amerikidban taldltak egy, az elefAnthoz kdzel 4116 allat-
nak, a mastodon hullijinak gyomraban, egy ott jelenleg is é16
feny8fa maradékat; Brand pedig a mammuth tirsinak, a rhino-
ceros tychorhinusnak, fogaiban talalt feny6fa maradékokat ; to-
vabba Merklin tanair azon észlelete alapjan, hogy egy 4zsiai ele-
fant a nézd kozdnség altal oda nyujtott fenyb-galyakat élvezettel
megette, Brand azt kovetkeztette, hogy a mammuth, legalabb
részben, szintén tobzos fik névedékével tiplalkozott. Tudjuk, hogy
az eddig talalt szibériai mammuthok gyomranak a tartalmat el-
felejtették megvizsgalni.

A szibériai talajban, 4116 helyzetben taldlt mammuthok, két-
ségteleniil ott éltek, és ‘a mostanaig épen megmaradt egyének
hajdaniban a pocsolyas helyek iszapjadba siilyedtek, melyeket a
folyék talan még inkabb befedtek iszappal, mig be nem fagytak,
a mi természetesen csak Oszkor torténhetett. A tobbit egy kemény
ra kovetkezd tél végezte el, mig a kovetkezd tavasznak hideg
iszapja megévta a folengedés ellen. Eszaki Szibéria éghajlata minden
esetre valamivel enyhébb volt, mert kiilonben nem termett volna ele-
gendd ndvényi eledel ; de azért bizonyara nem volt oly enyhe mint a
déli mérsékelt égov, mert akkor a mammuthok be nem fagytak és
meg nem maradhattak volna a tdbbszor emlitettitkk allapotban.

Hogy mzkor haltak k1 a mammuthok Szibériabdl. azt torténeti-
leg nem lehet bebizonyitani.

A legrégibb chinai mondak is csak a foldalatti. de nem fold-
feletti mammuthrol beszélnek. Az egész grég- és rémai irodalom
eurépai vagy észak-azsiai sz6rds elefantot nem ismer. A franczia-
orszagi Perigordban Vibra y e agancs-téredékre egy fejet talalt
ravésve, I.artet pedig fossil elefintcsont-lemezen elefant-alakot.
Mind a két rajz a mammuthra vonatkozik, és k8eszkézokkel ellatott
népre utal, mely a mammuthokat nem csak ismerte, hanem va-
daszta is. (2-ik 4bra, a kdévetkezd lapon.)
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Miné nép volt az, az teljesen ismeretlen; a mammuth bizo-
nyira gazdag élelmi forrast nyujtott. Elsé pillanatra alig latszik
hihetének, hogy egy tokéletlen kdszerszamokkal - folfegyverzett
nép képes lenne a mammuthot kiirtani. De ez mindjart valdbb-
szinlinek tiinnik f61, ha meggondoljuk, hogy Kelet-Indidban, Cey-
lonban, ép gy mint Afrikdban a hottentotdk az elefintokat még

2-ik 4bra,
Elefantcsont-lemezre karczolt mammuth, a la madebinei barlangbé6l, Perigordban.

mai napig 4asott godrokben fogjdk, és hogy a régi Germanidban
a vad bblényeket — melyek onnan ma mar kipusztiltak — szintén
vermekben fogdostak. Ep ily médon vadaszhattak Gallidnak 6s-
népei a mammuthokat. _

Megtudna-e élni a mammuth hazinkban jelenleg is ? — Két-
ség kiviil. Egy oly &llatidom, mely az egyenlitétsl a sarkvidékig
eléfordulhat, szivossagat bebizonyitotta, — ha sz6rbundaja jelenleg
nalunk valamivel megritkilna is.

De kérdezziik, — driilne-e kiszaritott mocsarainknak, megrit-
kilt erdeinknek ; nem jonne-e roppant ereje, étvigya és egyéb
gyongeségei* 4ltal az emberrel minden lépten-nyomon ¢sszeiitks-
zésbe? Mid6n a ,Keletindiai tarsasig® 100 év el6tt a Sului szul-
tannak tobb elefantot kiild6tt ajandékil, a szultin ezen éridsi al-
latok 1lattdra, azt gondolvan, hogy egész szigetét foltaljak, egy-
szerre ugy megijedt, hogy valamennyit atszallittatta Borneo szige-
tére, a hol nagyon elszaporodtak és jelenleg is roppant karokat
okoznak.

Az ember nem fér meg az elefanttal Eurépiban. — Es az
ember nagy egoista, a hol allatok zavarjdk koreit, kipusztitja éket.

De hat miért nem szeliditette meg ?

Ha a kihalt elefantok (van 10—12 faj) soran végig tekintek,
csak egyet.latok, a mely nalunk valddi haziallatta valhatnék. Egy

* Az afrikai elefint gyomriban nem egyszer taldlnak 4—g hiivelyk hosszd és
1/,—2 hiivelyk vastag galyakat.
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kis kutya nagysagu 8s elefantfaj ez — alig volt 3 lab magas —
mely még, ha élne, a kutyadnak minden esetre nagy konkurrencziat

csindlna.
A megszeliditett mammuthnak nem volna helye nalunk, ha csak
az Allatkertben nem - de ott is a kozonség tapasztalt részvéte

talan éhen hagyna halni.

Kérdéses, hogy az indiai és afrikai elefantok fognak-e még
sokaig létezhetni ? Roppant koltséges tartdsuk miatt hasznalatuk
mindinkabb szlikebb térre szorul; hiszen a nehéz munkat elvégzi
most a szén és a viz. A vad elefintok napjai meg vannak szam-
lalva : évenként 8ooo pusztittatik el, a mi a lassi szaporodashoz
képest sok, roppant sok. Természetes, hogy ezek az 6serddkkel fog-
nak eltiinni, és egy-két szadzad milva taldn mar réluk is mint egy
kihalt allatfajrél fognak has.unld felolvasasokat tartani, mint je-
lenleg a mammuthrol.

Ennyit akartam elmondani a mammuthrél, azon alakrol, mely
az 0s hajdankorban uralkodott hazinkbar, melynek szerepe azon-
ban lejart, dtengedvén azt az embereknek. Az ember felléptével
pedig elkezd6dott az ész uralma, s itt az dslénytan mar véget ért,
és kezdddik a torténelem.

KRENNER JOzSEF.

XXVI. AGASSIZ LAJOS EMILLEKEZETE.

Kivonat MArRGS Tivapar emlékbeszédébbl.
(Eldadatott a m. tud. Akademia 1874 oktéber 26-ikdn tartott G&sszes iilésén.)

Kozel egy éve mar, hogy a tudomanyos vildg egyik fédiszét,
az irodalom egyik ritka tehetségt s munkéissagu miveldjét, a ter-
mészettudomany egyik legbuzgébb bajnokat, hését vesztette el
Agassizban.

Ritka tulajdonsigu s jeles férfia volt 6 minden tekintetben,
milyent az é16k sorabdl csak a legélénkebb banattal latunk tivozni,
érezve, mily nehéz, hogy ne mondjuk, lehetetlen, helyét a tudoma-
nyos vildgban pétolni.

Agassiz Lajos egy falusi evangelikus lelkész fia, Svajcz Vaud
Cantonjanak, Mottier helységében, 1807-ik évi majus 28-ikan sziiletett.
Elsé tanilmanyait a biennei gymnasiumban s a lausannei akade-
midban végezte, s az orvosi palyara késziilvén, elébb a ziirichi,
kés6bb pedig a heidelbergi és miincheni egyetemeket latogatta,
hol az akkor kitiiné szaktandrokat és buvarokat, u. m. Déllinger,
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a hires anatom, — Oken, a langeszli zoolog, — Tiedemann, a jeles
physiolog, -~ Bischoff, a kitiiné botanikus, és I.eonhardt, a mine-

ralog és geolog el6adéasait nagy buzgalommal hailgatta,‘s a miin-
cheni egyetemen 1829-ben bdlcsészet-, egy é&vvel kés6bb pedig
orvos- és sebész-tudorra avattik fol. '

Mar mint orvoshallgaté magara vonta a tanirok hgyelmét
két kisebb, de jeles értekezése altal, melyek iegyikében a Cynoce-
phalus-, a masikban pedig a Cyprmusnak egy Uj fajat ismertets,
mely legelsé allattani értekezései 1828-ban, az Oken 4ltal szerkesz-
tett ,Isis“ czimii folydiratban, jelentek meg.

Miinchenben tartdozkodasa ideje alatt alkalma nyilt megismer-
kedni Spix és Martius hires természetbuvirokkal, kik nem régen
visszatérve braziliai nagy utazasukrdl, épen ekkor firadoztak az
ott gyiijtott gazdag anyag tudominyos f6ldolgozasival. Agassiz
mindkettdnek gyakori litogatdja, s a nagybecsti természeti kincsek
berendezésénél és meghatdrozisinal egyszersmind buzgé kisegitbje
volt, s ez érintkezés red nézve valoszintileg donté befolyast gya-
korolt késGbbi sorsara. Mert Spixnek e munka alatt 1826-ban be-
kovetkegett korai halala utan, Dr. Martius az alig 19 éves Agas-
sizra bizta a nagyszami braziliai halfajok foldolgozasat és rend-
szeres leirasat. Ezen elsé 6nallé munkaja altal®, melyet a fiatal
természetbuvar nagy avatottsaggal s kitiné sikerrel végezett, csak-
hamar magara vonta a szakférfiak figyelmét. E munka egyszer-
smind iranyaddil szolgalt neki az Ichthyologia terén késdbb tett
fontos kutatasainal, melyeket 6 tobb mint tiz éven at folytatott.
Ezen ichthyologiai tanilméanyai alatt nem csak Kozép-Eurdpa je-
lenleg é16 édesvizi halaira szoritkozott, hanem faradhatatlan kitar-
tissal a kihalt asatag halfajokat is tudoméinyos buvarkodasanak
korébe vonta. E tantdlmanyainak d&sszes eredményét két nagy
munkaba foglalta dssze; az egyikben a kozép-eurdpai édesvizi ha-
lakat ismerteti szamos természethlt dbrakkal** a masikban pedig
— mely 5 nagy negyedrét kotetben jelent meg, egy 394 szinezett
tablat tartalmaié Atlassal — a kihalt halfajok dsatag maradva-
nyait irja le.}

* Spix et L. Agassiz. Selecta gencra et species piscium, quos in itinere per
Brasiliam annis 1817—1820 coll. edidit F. de Martius, cum 96 tabulis col. Monachii
1829. Fol. 2 két,

** Histoire naturelle des poissons d’ eau douce de ’Europe centrale. Neufchitel.
1839—1845,

+ Recherches sur les poissons fossiles. Neufchatel 1833—1843. — Ot kotet, 4°,
egy folio Atlassal, 394 szinezett tdblival. — E kitiind munkinak dis tartalma kitetszik
onnan is, hogy abban 1000-nél tbb, eddig ismeretlen fossil halfajnak teljes leirdsat és
rajzolt képét talaljuk.
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Mindkét munkarél batran allithatjuk, hogy uttérd s nélkiiloz-
hetetlen alapmunkdk az ichthyologiai behatdbb vizsgalatra nézve,
mely tekintetben Agassiz Cuvier méltd utédjanak, s6t, kivalt a
halak osztilyara nézve, alkoté reformatornak méltan tekinthetd.
Mert habar a halaknak Agassiz 4ltal a pikkelyek alakjara és szer-
kezetére alapitott rendszeres beosztisa kés6bb tévesnek és elégte-
lennek bizonyult is be : mégis ezen, a halakrdl ko6z16tt kitiing vizs-
galatai hathatésan el6keésziték az utat ez Allatok pontosabb isme-
retére, s utébb a hires Miiller. Janos, berlini tanar Altal, az Gsszes
boncztani jellegekre alapitott természetes osztdlyozasira, melyben
az Agassiz altal folallitott egyik rend — a Ganoidok rendje —
némi mddositasokkal félvétetett.

E nagybecsii ichthyologiai munkadk, melyek k6z6l az elsf,
t. i. a braziliai halak lefrdsa 1829-ben, tehit akkor jelent meg,
midén Agassiz még csak 22 éves volt, nem kevés dicsfénynyel
arasztdk el a fiatal buvar hirnevét; de a puszta erkdlesi jutalmat
kivéve nem hoztak szamara semmi anyagi gyiimolcsét, ugy hogy
csakis atyja egyik jé baradtjAnak koszdnheti, hogy 1831-ben Parisba
mehetett, hova 6t Cuvier fényes hirneve és szelleme ellenallhatatlan
vardzserével vonza. Azonban e nagy mesternek — ki fiatal tudd-
sunk kivald képességét s egyéb jeles tulajdonsdgait révid idd alatt
becsiilni tanulta -- mar a kdvetkezd évben egészen varatlanidl be-
kovetkezett halala utan, Agassiz néhany év mulva, mely id8 alatt
TLondont is latogatta, hazdjaba visszatérvén, a neufchateli Akade-
mianal legott a természetrajz tanszékére tanirnak neveztetett ki, s
mint ilyen 1832-ben, 25 éves koraban, kezdé meg tanadri miikodését.

Agassiz ezen tanarsagi ideje alatt a legnagyobb szenvedély-
lyel folytatta a fossil halakrél mar tobb év elétt megkezdett ku-
tatdsait, s az ezekrél irt nagy munkajat csak 1843-ban végezte be,
mely évben annak utolsé (5-ik) kotete jelent meg. Ugyanezen id6s-
ben komolyan foglalkozott- az asatag puhdnyokkal, valamint az
616 és kihalt tiiskeb6rliekkel, mely Aallatokra vonatkozé tanil-
méinyainak eredményét négy kiilon nagybecsii monographidban
kozolte *

Ezen nagyobb s tébb mas kisebb munkai** iltal Agassiz

# Ftudes critiques sur les mollusques fossiles. Neufchatel, 1842. — Iconographie
des coquilles tertiaires. Neufchatel, 1845. — Monographie d’Echinodermes vivants et
fossiles. Neufchitel 1838 —1842. — Descriptions d’Echinodermes fossiles de la Suisse.
Neufchatel. 1839—1845.

*¥ Fzen kisebb munkai kozél emlitheték : Untersuchungen iiber die fossilen
Fische der Liasformation (Leonhard und Bronn: Neues Jahrbuch fiir Mineralogie,
Geognosie etc. 1832.) Nemkiilonben néhany értekezés a ,,Memoires de la société des
sciences nat, de Neufchatel* czimi folyéiratban.
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révid idé alatt nem csak a szakférfiak sziikebb korében, hanem az
egész europai mivelt kozonség el6tt a koztisztelet és becsiilés
targya lett.

Valéban bamulandd, hogy a sok évi faradsagos vizsgédlatokkal
és nagyobb munkakkal annyira elfoglalt férfitnak még ideje ma-
radt a rendes tanari teendSk mellett t6bb mas szakférfi kozremii-
koédésével egy a gyakorlati allattanra nézve nélkiilézhetetlen segéd-

konyv -- a zoologiai Nomenclator* —— szerkesztésére, s ezenfelil
Gould és Pertyvel egyiitt egy kitiin6 Aallattani kézikdnyv ki-
adasara.®* N

De mindezek f6lemlitésével épen nem meritém ki éridsi mun-
kassdganak, 8 évi svjiczi buviarkodasanak, minden eredményét ;
mert az emlitett nagy fontossagu és terjedelmi munkakon kiviil,
melyek Agassiz nevét az allattan térténelmében megordkitik, ter-
mékenyitd szelleme a természettudomanyok egy mas rokon agara
— a foldtanra — is kiterjedt, mi altal a kitiind zoolog és palaeon-
tolog nem kevésbbé tekintélyes és fényes helyet vivott ki maga-
nak a geologia terén is; ugy hogy Agassiz nem csak Kkitiiné zo-
olog és palaeontolog, hanem egyszersmind igen jeles és szerencsés
geolog is volt. '

Bérczes hazdjanak hoéfedte orias csucsai ellendllhatatlan erével
buzditdk 6t t6bb rokonirdnyu tarsaval (Desor, Vogt, Colomb stb.)
egyiitt a jégarak (glecserek) képzédése és f6ldtani jelentéségének pon-
tosabb tanilmanyozasira, melyeknek valddi lényege koriil a tuddsok
kozt mindeddig csak homalyos nézetek uralkodtak. Jol tudtak ugyan,
hogy a jégarak valtoznak, s6t Hugi tanarnak pontos észleletei és
mérései mar 1827-ben vilagosan mutattak ki azoknak bar lassd, de
bizonyos mozgasat. A természettuddsok egy része azonban — Saus-
sure értelmezése utan — e mozgast csak a lejtds medren torténd.
lasst lesiklasnak vagyis csuszdsnak tekinté, mig a tdbbiek, Char-
pentier nézetét kdvetve, azt a nyari meleg altal megolvadt s a
finom repedékekbe vagy hézagokba hehatd s fagyasnak induld viz
kiterjedésének tulajdonitak.

Agassiz e nehéz és fontos kérdés megoldasara hil baratai tir-
sasagidban az Unteraar-glecser koézép morénajan kiallé sziklafal
alatt egy e czélra épitett fagunyhdban, — a jégvilag kozepette —

* Nomenclator Zoologicus, continens nomina systematica generum animalium,
tam viventium, quam fossilium. Soloduri, 1842—1846, 4°

*# Grundziige der Zoologie, mit besonderer Riicksicht auf den Bau, die Ent-
wickelung, Vertheilung und natiirliche Anordnung der noch lebenden und der ausge-
storbenen Thierformen, von den Professoren L. Agassiz, Ant, Gould und M. Perty.—

Stuttgart, 1854.
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tobb éven at a legnagyobb szenvedélylyel folytatta faradsigos és
gyakran életveszélylyel jaro vizsgalatait s a legnagyobb pontos-
saggal tett méréseit, melyek a jégarak mozgasairol vald eddigi
tapasztalatokat nem csak megerésiték, hanem még azon igen meg-
lep8 eredményre is vezettek, mely szerint a jégar kozéprészei gyor-
sabb mozgassal haladnak, mint annak szélei. Ezen egy kiildn,
,,Etudes sur les Glaciers“ cziml munkaban* kbzzétett vizsgalatok —
melyeknek eredményeit a Forbes, angol természetbuvar, altal a
nMer de Glace“ nevii jégaron tett mérések utobb meger6siték, —
képezik mai ismereteinknek féforrasit s alapkovét az érdekes
targyra nézve.

Amde Agassiz vizsgalataival nem csak a jelenkori jégarak

mozgasi torvényeit alapitd meg, hanem minden figyelmét és észlelé
tehetségének egész hatalmat még azon dskori jégaramok kiterjedé-
sére is iranyozta, melyek a svajczi havasok volgyeit és sikjait
egykor elboritak. Hogy e fontos targy felSl biztos itéletet hozhas-
son, kézvetlenill a természethez fordult, s e czélbdl hit tarsaival
egyiitt beutazta a svajczi havasok vilagat, majd a bérczek csucsaira
hagva, majd a jégarak hatin tanyazva, s ott é&jjeleket is tdltve,
majd ismét a hegyek sziklas ormairdl leszallva a navasok legmeé-
lyebb volgyébe, lépésrél lépesre torekedett foltaldini s mindeniitt
pontosan meghatarozni a régi jégarak altal otthagyott morénakat
(k6-sanczokat) s meghgyelni a sziklaknak barazdalt odalait és csi-
szolt folileteit, melyek a volgyeket egykor elborité régi jégaramok-
rol s azoknak mozgésairdl a legvilagosabban szdlanak.
' Ezen, csaknem 10 évig folytatott kutatasok altal nyert szam-
talan tapasztalati tényeket s azokbdl levont kovetkeztetéseket, me-
lyek a f5ldon egykor létezett jégkorszak mellett tanuskodnak, s
melyek tiizetesen leirva ,Systéme glaciaire* czimi munkajiban
jelentek meg**¥, a tudomdanyos vilag eleinte csak kételylyel vegyiilt
bamulattal, majd atalanos elismeréssel fogadta, Ugy hogy mai
napsidg mar egyik megdoénthetetlen igazsdgat képezik az Gjabb fold-
tannak.

Ezen epochalis hatisi munkdja, mely f6ldink toérténetének
egy egészen Uj korszakat tarta fol, Agassiznak az allattani és 6s-
lénytani irodalomban hires nevét legott a geologiai buvarok elsé
soraba emelte.

De a mily boldognak érezhette magat a buvarkodas e diadal-
mas palyajan folytonos munkalkodas kézepette, ép oly bizonyos az
is, hogy csekély tanari alldsa s korlatolt anyagi viszonyai nem

* Etudes sur les Glaciers. Neufchatel, 1840. Egy 32 tablat tartalmazdé atlassal.
** Systéme glaciaire., Paris, 1847,
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elégithették ki a tettszomjas és buzgé szakférfiut, ki — mint tud-
juk — egyediil csak Humboldt Sandor partold békezliségének ko-
zs6né, hogy az asatag halakrél irt nagy munk4jat kiadhatta, s kinek
az eurdpai édesvizi halakrol, szAmos, gyonyoriien szinezett tablakkal
diszitett nagyszerli munkajanak kiadasahoz sziikséges koltséget is
egyik rokonatél kdlcsén vett szazezer frankkal kellett fodoznie,

Ezen roppant adéssag terhébdl ered6 nyomaszto érzete, s ennek
folytan anyagi viszonyainak nem igen Orvendetes allapota red nézve
még sulyosabba valt az altal, hogy a negyvenes években hazijaban
kitoré heves partvillongasok és politikai mozgalmak a neufchateli
tanintézet megsziintével 6t egyszersmind az eddigi tanari allomasatél
is megfosztottak.

Eletének ily kedvezbtlen koriilményei k6z6tt Agassiz egyediili
vigasztalasat egy mar régota tervezett éjszak-amerikai tudomanyos
utazdsban talalta, melyre Humboldt Sandor személyes kozbenjardsa
tolytan a porosz kiralytol jelentékeny dsszeget kapott a czélbol,
hogy Ejszak Amerika természeti viszonyait, mind féldtani mind allat-
fani szempontbol tanilmanyozhassa. Agassiz Uj erdvel, bar nehéz
szivvel, valt el szilofoldének azon nagyszerli bérczeitél, melyek
hofedte csucsai oly fennen hirdették nevének dicsdségét, tudoma-
nyos gyo6zelmeit,

Az Egyesiilt-Allamokban 1846-ik évi oktdéber haviban megér-
kezvén, a hires természetbuvar mindeniitt tirt karokkal fogadtatott,
s itt kezdddik életének masodik, nem kevésbbé tett- és eredménydis
korszaka Az Aaltala, kiillon meghivas folytan, Bostonban s kiilonb6z6
mas varosokban tartott, s roppant lelkesedéssel fogadott geologiai
és allattani el6adasok anyagilag oly gyilimolcsézék voltak, hogy a
nagy munkaja kiadasa utan maradt 100,000 franknyi adéssagot mar
két év alatt visszafizette,

Ezen id6é alatt Agassiz a tengerparti faunanak kutatasaval is
komolyan foglalkozott, mely munkaban 6t az Egyesiilt- Allamok
kormanya minden kitelheté mdédon tdmogatta. Az egyes allamok
micdannyian vetélkedtek egymassal a hires tudds megnyerése és
birhatasa koriil; s habar Dél-Carolina allam részérél gazdagon fize-
tett boncz- és foldtani tanszékkel megkinaltatva, azt hatarozottan
s csak azon okbol utasitd vissza, mert a szabadsag f61dén nem akart
egy rabszolgatarté allamban élni, mégis a Boston varosa mellett
épen ekkor f6lallitott Cambridge nevezetl egyetemnél szives-6romest
elfogada az allattan és foldtan tanszékét. Ezen egyetemnél 1848-tdl
kezdve életének utolsé pillanataig a szokott szorgalommal folytatta
jeles tudomanyos mukodését, mely allasdban 26 évet toltott, részint



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

416 MARGO TIVADAR

tanitassal, részint Eszak- és Dél-Amerika szarazfoldi s tengeri fau-
najanak tanilmanyozasaval és'természeti viszonyainak nyomozasaval.
Ez id6 alatt szidmtalan 4j allatfajt irt le, s azoknak mind boncztani,
mind élet- és fejlédéstani viszonyait vizsgéalva, e mellett folytonosan
1j tudomanyos expeditidkat életbe léptetni, ezeket tervezni, a ter-
vezetteket végrehajtani, az Gsszegyiijtott tomérdek anyagot rendeznis
a tudomany szamara értékesiteni s mind e mellett még a fiatal tehet-
ségeket éleszteni, szamos tanitvanyat szép példajaval buzditani s
az 6nallé vizsgalat munkéajiba beavatni mindig ernyedetleniil t&-
rekedett.

Es igy, t. Akademia, a buzgo természetbuvar legeldszor latta a
szivében régota taplalt vagvakat, ifjusiginak legszebb 4lmait valo-
silni; mert azt, a mi utdn Eurdpaban hasztalanul térekedett, lehe-
tévé tette egy gazdag amerikai poigar (Thayer Nathaniel) b8kezii-
sége, lehet6vé tette pedig az altal, hogy annak kdltségen 1865-ben
egy gazdagon folszerelt tudomanyos expeditié élén az 6rias Amazon-
folyamnak allattanilag oly érdekes és dusgazdag vidékét beutaz-
hassa, azon vidéket t. i, melynek halait 6 mar 19 éves koraban
legels6 munkajaban leirta, és hogy az észak-amerikai allamok rop-
pant teriiletének nagy részét régi ohajtasa szerint allattani szem-
pontbol atvizsgalhatta.

Szabad legyen itt megemlékezniink Agassiz nejérél, ama lel-
kes és a természettudomanyok irant buzgd északamerikai polgarné-
rél is, ki szeretett férjét Amazon vidéki utazisaban mindeniitt hiven
kisérte, s 6t tudomanyos vizsgalatai- és dolgozatainil is minden
moédon tamogatta. Nem szilkséges mondanom, mennyi kincset szer-
zett Agassiz ezen utazas koézben a tudomanynak, mennyi 4j és ed-
dig ismeretlen adattal gazdagitd szaktudomanyat, s mennyi érdekes
természeti tArgygyal, kivalt 4j halfajokkal gyarapita a Cambridgei
egyetem gyiijteményét. E tudomanyos utazasat nejével egyiitt irta
le, angol nyelven, egy kiilon munkaban, mely munka franczia nyel-
ven is megijelent.* Erdekes, hogy e munkéahoz csatolt szamos, igen
csinos Abrat, szintén neje készitette, kirdl ismeretes, hogy a rajzént
ép oly ligyesen tudta forgatni, mint az iréi tollat.

Hogy mily nagy buzgalommal torekedett Agassiz életének e
korszakaban folytonos buvarkodas altal uj hazdjanak még nem eléggeé
ismert természeti viszonyait tanulmanyozni, s a tudomany érdeké
ben- értékesiteni, tanusitjak azon nagybecsli és terjedelmid munkak,
melyek hosszi sorozataval a szakirodalmat gazdagitd; — Kkitiinik
ez leginkabb azon munkajanak nagyszerli tervezetébél, melynek

* A Journey in Brazil, by Professor and Mrs. Louis Agassiz. London, 1868.
Voyage au Brazil, Paris. Hachette, 1868.
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czélja lett volna az Egy'esiilt-'Alldmo'k‘ Osszes szarazfoldi és tengeri
faunajat a tudomanyos vilaggal megismertetni, s a melynek szer-
kesztésével sok évig, s még élete utolsd szakiban is, komolyan
foglalkozott. Azonban teljes méltanylattal kell kiemeiniink azt is,
hogy az egyes észak-amerikai polgirok, s maga az Egyesiilt-Alla-
mok korminya is, 6t e munkaban minden kitelhetd modon a leg-
nagyobb békezliséggel tAmogattak, s erre nézve tagadhatatlan, hogy
az § vezetése alatt Allamkoltségen nem egy izben eszk6:z16tt szarazfoldi
és tengeri expeditidk a legbdvebb vizsgalati anyagot szolgaltattak.
E nagybecstt munkanak tdbb nagy és igen tartalomdds kétete je-
lent meg, a legszebb abrakkal illusztrilva, melyekben eddig kiils-
nosen atalanos nézeteit a rendszeres osztilyozasrol, s tovabba az
északamerikai tajkosokat, tiiskebdrieket és a kiilonhozé tirbeliieket
(discophorakat, hydroidokat és ctenophorikat) részletesen adja elé.*
Ezen, 10 negyedrét kdtetre szamitott, nagy munkajanak teljes be-
végzése csak a varatlanil bekdvetkezett halala altal 16n meg-
akasztva.

E nagyobb munkdin kiviil emlitetleniil hagyom itt Agassiznak
még szamos mas kisebb népszerli értekezéseit és tankonyveit, me-
lyek tdéle Amerikdban angol nyelven megjelentek. Elég legyen e
helyen csak a ,Principles of Geology*“ czimii tankonyvét¥**, melyet
Gould tanarral egyiitt irt, és a ,Methods of study in natural
history“ czimli munkajaty kiemelnem, melyben az allattani vizs-
galat mddszerein kiviil még az allatok osztalyozasat illetd nézeteit
és vezéreszméit, valamint az allatok alaktani és fejlédéstani viszo-
nyait a tanuldk szimara adja eld, s e mellett még a tiiskebdrliek
homologiairdl s a koralzitonyokrol és kordlszirtekrél is értekezik.

Ezek, t. Akademia, e nagy tudds tanari és irodalmi maké-
désének legf6bb eredményei élete masodik, Amerikaban t6ltott id6s-
szakaban.-

Agassiz munkassaga azonban még itt sem érte hatardt. Rend-
kiviili termékenységének az utolsé években uj és fényes hatiskdre
nyilt egy nagyszerli ajinlat altal, mely a vilaigban paratlan s a
prézai pénzhajhaszatrél oly elhiresztelt északamerikai polgaroknak
a természettudomanyok iranti dldozatkész szeretetét a legvilagosab-
ban bizonyitja. Ugyanis Anderson ur, a bostoni leggazdagabb kal-
marok egyike, fél millié6 dollarbdl 4llé Osszeget ajanlott fel
Agassiznak, s azt egy a Boston varosa melletti tengerébdlben fekvé

* Contributions to the natural history of the United States of America. Vol,
I—V. Boston, 1860. — 4° Szidmos tadblival.
*¥ Principles of Geology, by L, Agassiz et Gould. 1848.
+ Methods of study in natural history. Boston, 1863. 8°
Természettudomanyi Kozlony, VI. kitet. 1874. 27
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szigettel egyilitt rendelkezésére bocsatd azon czélbdl, hogy a gya-
korlati Ichthyologia szimara ott egy muzeummal OJsszekotott
ichthyologiai tanintézetet &llitson f6l. E termeékeny és bajos szép-
ségll szigeten a jeles buvar még két évig faradhatatlan erélylyel és
buzgalommal miiksdétt, részint mint teremtdje és szervezdje, részint
mint igazgatdja és tanara ezen nagyszerl, a -vilagban eddig még
egyetlen ichthyologiai tanintézetnek és muzeumnak.

Munkas életének végszakaban Agassiz kiilonds el8szeretettel
foglalkozott az oczedn fenekének természeti, mind zoologiai mind
geologial viszonyainak kutatdsaval. E czél elérésére a vizsgalatok-
nak egész sorozatat vitte végbe ,Hassler* nevii hajé fodélzetén,
melyet az Egyesiilt-Allamok folvilagosiilt kormanya, mindennel gaz-
dagon f6lszerelve, sajat vezetése és rendelkezése ala bocsatott.

Ezen utolsé, 1870-ben tett nagyszerlt tudomanyos tengeri
expeditio alatt, mely Bostontd]l kezdve — Amerika keleti partjainak
érintésével — az atlanti tengeren le egészen a ,Horn“-fokiig, s
innen Amerika nyugoti oldaldn, a csendes Oczeanon, San-Fran-
ciscoig terjedett, Agassiz egész idejét ujabb meg Ujabb s érdekes
észleletekkel t6lté, majd a tengeraramlas térvényeit tanilméanyozva,
s a tengeri viz hémérsékét, annak kiildnbdz6 mélységeiben meg-
hatdrozva, majd ismét a tenger fenekének természeti viszonyait, és
azon allatokat és névényeket vizsgalva, melyek nem csak az oczean
folszinén s annak nagyobb vagy kisebb mélységeiben, hanem a ten-
ger legmélyebb fenekén is talalhatok. Ezen, naprol napra farad-
hatatlan szorgalommal folytatott kutatdsok nyoman Agassiznak el6-
szor sikeriilt, az eddig uralkodé nézet ellenében megdénthetetleniil
s a legviligosabban bebizonyitani, hogy az oczeadnok legnagyobb,
még a Mont-Blanc magassdganak megfelelé mélységei is, nem csak
él6 Bathybius-tomegekkel, Globigerindkkal s mas gdrcsévi proto-
zodkkal, hanem tékéletes szervezetti allatokkal is be vannak népe-
sitve. Lehetetlen volna mind azon uj koril-, medusa-, tiiskebdri-,
féreg-, puhiny-, héjancz- és halfajokat, s azon Gj tengeri névénye-
ket mind eldsorolnom, melyeket 6 ez alkalommal félfedezett, 1j
meg Uj tényekkel gazdagitvan ez 4ltal a tudomanyt.

De bar milyen nagy volt is ezen utolsé tengeri koritjanak ered-
ménye és belértéke a tudomanyra nézve, azon reményeket, melye-
ket 8 egészsége szempontjibdl e tengeri utazashoz kotott, még sem
valdsithatd ; mert a testi és lelki er8ket kimerits folytonos és fa-
radsagos munka altal egészségi Allapotdban mAar ez utazis el6tt
aggasztd tiinetek kezdtek jelentkezni, s eleinte ugy latszott, mintha
a tengeri utazas kedvezéleg hatott volna mar nagyon is inga-
dozé egészségére, s haza térve, ismét \j erével kezdé folytatni
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a megszokott munkat, szervezve az Uj tanintézetet és muzeumot,
rendezve és osztilyozva a gazdag anyagot, s mind azon szamos uj
allatalakokat tudomanyosan foldolgozva, melyeket utolsé tengeri
koratja alatt gyiijtott.

De ezen folytonos munka 4ltal egészsége ismét roszabbra for-
dalt, 4gy hogy a rdvid javulds -- Ggy latszik — csak utolsé fényes
follobogdsa volt e munkas férfit életének, ki — hasonldéan a nap-
hoz, mely még lementében is gazdagon arasztja szét aranysugérait,
alkonyodé életének utolsé szakdban sem szint meg a tudoméanynak
élni s a szellemi vildigossagot terjeszteni.

Egy levél, melyet Agassiz mult évi november 26-ikdn — két
héttel halala elétt — egy londoni baratjanak, P. Grey Egertonnak
irt, a tobbi kézt annyiban is érdekes, minthogy az életének ezen
utolsé szakaban hiven tiikrézi vissza gondolatait, s halalanak va-
16di okat engedi sejteniink.*®

»Az elcsiiggedés érzete — igy irja levelében — fogja el keb-
lemet, latvan, mily hosszi id6 mult el mar, midta 6n utolso levelét
kaptam, melyre akkor azt hittem még, hogy régtén valaszolhatok.
Egészségem helyredlltaval az elmaradt munkéanak rettenté mennyi-
ségét taladltam, mihez még egy 1Uj intézet szervezése is hozzajardl.
A munkahoz minden télem kitelheté erélylyel hozzafogtam, s az
Anderson-tanodara nézve fényes sikert nyertem, minek jovére két-
ségkiviill hatalmas befolyasa leend a tudomany elShaladisara az
Egyesiilt-Allamokban. Ez azonban minden mas munkat kiszorit, ugy
hogy még a muzeum rendezését is el kellett hanyagolnom, melynek
az el6bbi mintegy nevelészeti agit képezi. Igy azonban mind a
tanoda, mind a muzeum — mindegyik a maga részér6l — oriasi
1éptekkel haladtak; — de én ismét oda vagyok. Arra legalabb
képtelennek érzem magamat, hogy, mint szoktam, dolgozzam és
miikédjem; az ily érzés pedig aggaszté a munkas idészak elején.

Midén utélszor irtam, még erds reményem volt egy a csala-
dommal egyiitt t6ltendd kénnyl nyarhoz, s bizalommal vartam, hogy
képes leendek a tél nagyobb részét Eurdpiban tdlteni, s ugyanott
a ,Poissons fossiles“ czimli munkdnak egyik kotetét, a Selachius-
halakrél, egy 1j kiadasra — vagy talan inkabb egy kiilon angol
munkat ugyan e targyrol — elékésziteni. E remény azonban most
végképen eltiint; a muzeumhoz folyton érkez$ anyagnak roppant
gyarapodasa még-a Jowa-bol érkezett szénkorszaki halak berende-
zését is csak lassan engedik, s majdnem lehetetlenné teszik 22
segéddel és 14 alsegéddel ; kezeim mégis egészen telvék administra-

* Lasd a ,Nature“ czimi folydirat 1873-ik évi deczember 18-iki szamat.
27*



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
420 MARGO TIVADAR

tiv teendékkel és felelésségekkel, s ez alatt a tudomany és barataim
szenvednek. Ordkké hii baritja L. Agassiz.“

Ez volt alkonyodd életnapjanak hihetéleg utolsé fénysugara,
midén ez driasi munkaképességl, s életét a tudoméiny oltarin fGl-
4ldozd, nemes férfit — a testi és lelki erdk tulfeszitése folytan —
senki 4ltal nem sejtve, mult évi deczember 14-ike éjjelén — 66 éves
koraban befejezte f6ldi palyajat.

Testi tulajdonaira nézve Agassiz magas termetl s izmos, erds
alkotasu volt, nyajas és sok josziviiséget f5ltiintetd arczvonasokkal
A tarsas életben nyilt és sympathyikus mdasok irdnt, s egyszer-
smind kellemes tarsalgd. Tiszta erkolesi élete, és egyszer(, valddi
republikanus jelleme mellett, a minden hili dicsvagytol ment férfig,
teljesen megelégedett a kotelesség teljesitésének magasztos &nérze-
tével, a nélkiil hogy személyes Kitiintetések vagy fényes czimek
utadn valaha vagyddott volna ; s6t elvileg ez utdbbiaknak, mint lat-
szik, hatarozott ellensége volt. Szilard, onzetlen jellemét legvilago-
sabban bizonyitja azon kériilmény, hogy IIL. Napoleonnak — ki 6t
még azon id8t8l, midén mindketten Svajczban éltek, személyesen
ismerte s tudomanyanal fogva tiszteletben tartotta, s ki 6t kés6bb,
mint hatalmas csaszar, nem csak tanarsaggal s muzeumi féigazgatoi
tisztséggel, hanem még fényes senatori czimmel, ranggal és fizetés-
sel is nem egy izben megkinalta — e legfényesebb ajanlatit is a
leghatarozottabban visszautasita ; mert inkabb szeretett 6 adoptalt
1j hazdjadban, mint a szabad nemzet egyik szerény tagja élni, s a
tudomany terén szabadon mikdédni, dgy a mint 8 mar azelbtt is
szabad kis hazijiban, a Svaijczban, élt és mlik6dste, semmint egy,
habar folvilagosodott, zsarnok kegyétél fiiggve, annak, bar a leg-
kisebb halaval is tartozni.

Hogy mennyire ment volt 8 az anyagi hajhaszat legkisebb
drnyékatdl is, tanisitja azon érdekes eset, hogy egy tekintélyes
bostoni iizletember azon ajanlatat, miszerint egy igen jovedelmezé
véllalatban, anyagi aldozat nélkiil, csupan neve tekintélyével, venne
részt, 6 azon igen jellemz6 szavakkal utasitd vissza: ,nincs idém
pénzt szerezni.®

Eletének legnagyobb boldogsigat a tudomanyos munkéssag-
ban, kitiiné nejének szeretetében, és azon apai O6romében talalta,
mely szerint életének végszakdban Sandor fiat (Alexander Agassiz)
mint jeles buvart és az Echinodermak- és Coelenteratakrol irt ki-
tiind monographidk szerzéjét ugyanazon palyan latta, mely 6t éle-
tében oly boldoggi tette.
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T. Akademia! Megkisértettem e gyoénge rajzban egy oly szak-
férfiinak életét és jellemét hiven vazolni, ki a cselekvé életbe 1ép-
tétdl kezdve — 44 éven 4t — munkés életének utolsé pillanataig
nem sziint.meg fényes tehetségével és ernyedetlen munkassagaval
szakmaéjanak éIni s azt szadmos 1) ténynyel és szellemi kincsekkel
gazdagitani, — ki is ezért méltin szaktudoméinya els6 rendi hésé-
nek tekintendd.

Kitiiné észlel6-képességével Agassiz parnélkiili volt az 1j té-
nyek és legbonyolultabb viszonyok f6lfedezésében, ki nem csak a
kiilsé és konnyen észlelheté, de még a boncztani és fejlédéstani
szerkezetek s természeti tiinemények nyomozasiban és leirdsiban is
méltan elsérendi buvarnak volt elismerve.” Eléggé tanusitjak ezt az
eurépai é16 és fossil halak leirdsit tartalmazd, az észak-amerikai
szarazfoldi és tengeri faunat targyald, s szamos fényesen illusztralt
vastag kotetbdl 4116 — kivalt az Echinodermakra és Coelenteratikra
vonatkozd nagybecsli és classikus munkdi — melyeknek mind té-
nyekben mind eszmékben oly foldtte gazdag tartalmat itt lehetetlen,
ha csak vazlatilag is, eladnom. Hiszen alig van egy 4llattani kézi-
konyv, mely a nagy természetbuvar egyik vagy masik alapmunkajat
ne idézné. Roppant nagy azon tengeri allatfajok szdma, meyeket 8
fedezett 6l s irt le pontosan jeles monographidkban; de ezek nagy
részének nem csak puszta leirdsat adta, hanem még legrészletesebb
boneztani és fejlédéstani viszonyait is ismerteté. Agassiz volt a
legelsd, ki fdlismerte, hogy a koézéptengeri Argyropelecus hemi-
gymnus — mely azel6tt a Szemling-félék csaladjaba soroztatott —
csak fiatal, vagyis alcza-allapotja a Makar-félékhez (Scomberoidei)
tartozé, s mar régota ismeretes Zeus faber halnak. O volt a leg-
els8, ki tanilminyozvan a tenger fenekének mindségét fSldtani és
Allattani szempontbdl, azon meglepd és fontos eredményhez jutott,
hogy az oczean legnagyobb mélységei is é16 szervezetekkel vannak
népesitve; s végiil 4 volt az elsd, ki a jégarak mozgssi tiinemé-
nyeit pontosan megfigyelve, azoknak mozgasi térvényeit megallapita
s foldiink Ostérténelmét egy uj s eddig ismeretlen ,jégkorszakkal
gazdagita.

A mély tisztelet azonban e nagy buvar irdnt, kinek a tudo-
méany oly sok halaval tartozik, legkevésbbé sem cs6kkenhet, sét
inkdbb maga a tudominy csak nyerhet az altal, ha a térténetird
nem csak annak rendkiviili s ragyogd tetteit és érdemeit, hanem
egyes arnyoldalait, tévedéseit s gyengéit is részrehajlas nélkiil meg-
érinti. Mert tagadhatatlan, hogy a tudomany el6haladdsa nem csak
a helyes észleletek és kisérletek, s azokbdl vont helyes kovetkezte-
téseknek, hanem az észleldk és buvarok tévedéseinek is eredménye,
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Vajjon a nagy Galilei érdemei a tudomany koril kevésbbé
fényesek-e azért, mert a higanyoszlop 4llasat a Toricelli-féle cs6ben
nem a tiinemény valddi okdnak — a légnyomdasnak — tulajdonita?
Pedig Galilei akkor mar gyanitotta a 1ég nehézségét, s még sem
birt azon helyes kovetkeztetésig emelkedni, mely a légnek amaz
.4talanos tulajdonsagabdl levonhaté. Ks az oly langeszli Keplernek
nem voltak-e egyes .mystikus és csupan a talaradd képzeletbdl
folyé nézetei, melyekhez a tdbbi kézt az astrologidban vald erds
hite is tartozott ? — gy hogy ILaplace egyik munkajaban azt
jegyli meg rdéla: ,Szomoru az emberi észre nézve, hogy még ezen
nagy férfii utolsé miiveiben phantastikus spekulatidkban leli kedvét
s azokat mintegy az astronomia lelkének tekinti.“¥ — S6t a mathe-
matika és természettudomany elsé rendl hése — Newton — az
optikai tiinemények magyardzatanil nem makacsul ragaszkodott-e
a kés6bb mindinkdbb tévesnek bizonyult kisugarzasi elmélethez ?
Pedig ha a fényelhajlas és a kettds sugéartdrés tiineményeit nagyobb
figyelemmel s pontosabban vizsgdalja, bizonyira nem oly f6ltétleniil
utasitotta volna vissza Huyghens rezgési elméletét.

Es igy, ha visszatekintiink Agassiznak szimos rendkiviili s
részben uttér6 munkaira, melyek ko6z8l csak egy is elég volna
szerzdje nevét megordkiteni, meg kell vallanunk azt is, hogy olykor
8 is tévedett.

Ismeretes ugyanis, hogy 6 Cuviernek 4 fétypusat a rendszer-
ben foltétleniil és minden valtozds nélkiil elfogadta, sét ennek a
Radiaték felél elavult régi nézetét is megkisérlé — bar minden
siker nélkiill — 1j érvekkel tamogatni., Természetes, hogy ezzel
O6sszhangzasban az Acalephikat, Polypokat és Echinodermaikat is
ugy tekinté, mint a Radiatdk typusinak egyenértékli osztilyait;
ellenben a Coelenteratiknak Leuckart Altal ujabb id6ben fSlallitott
s a legjelesebb systematikusok altal elfogadott typusat mindig ha-
tirozottan visszautasita.

Nem sokkal volt & szerencsésebb némely allatcsoportok rend-
szeres oszthlyozisanil sem. fgy péld. hatirozottan tévedett, midén
még elsé munkajdban a halak osztilyozasat kiilsé jellegre — a pik-
kelyek alakjira és szerkezetére alapits, vagy middén csak a kiilalak
némi hasonlésdgabdl indiilva ki, s nem tekintve a szerkezet és ki-
fejlédés oly roppant kiilonbségét, az dzalagok egy kiilén csaladjat
— a Vorticelldkat — egyenesen a Bryozodkhoz sorolta. Kiilénds,
hogy Agassiz, ki a természeti osztilyozast mindig erdsen hang-
stlyozta, mégis a Discophoriknak a Hydroidoktél valé megkiilon-
boztetését — még leglijabb munkijiban is — csak az ivarszervekre

* Laplace. Précis de ’Histoire de 1’Astronomie,
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akarta alapitani; holott tudjuk, hogy ezen egy jellegre alapitott
megkiilénboztetése ez allatoknak szintoly elégtelen és 6nkényszert,
a mily elégtelennek bizonyilt Gegenbauer altal a fatyolra (velum),
masok altal a parkanytestekre (corpora marginalia) alapitott oszti-
lyozas. Ez oknal fogva a jelesebb systematikusok tjabb idében azon
meggydzédésre jutottak, miszerint valamely allatfajnak vagy bar-
mely csoportnak valddi jellege nem egyes tulajdonsagaiban kere-
send6, hanem inkdbb a jellemzé tulajdonsdgok bizonyos combinatiéja-
ban vagyis Gsszegében, igy hogy minden egyes esetben e combina-
tiok bizonyos életalaknak felelnek meg, a nélkiil hogy ez utébbiak
oly hatarozottak lennének, mint azt a régibb systematikusok 4llitottak.

Itt azonban még egy mas, sokkal fontosabb targyat is kell
érintenem, melyre Agassiz sok tekintetben nem volt egy vélemé-
nyen a jelenkor legnagyobb buvaraival. Ertem azon, tjabb idében
kivalt Lyell és Darwin inductiv szellemli buvéarlatai folytin, csak-
nem 4atalanosan elismert kifejlédési térvényt, mely a koévetkezé té-
telekben foglaltatik: ,1) a foldkérey wvdltakozd réteger és 1dében 1s
wugyanazon phystkar erck dital hozattak [létre, melyek még mai nap
15, noha lassan, de szakadatlanil mitkodnek; - 2) a foldon létezé
élefalakok lassi és folytonos dtvdliozdst folyamatban — és dtaldn
véve elbhaladd Fkifejlodésbernn vannak * Minthogy pedig a foldiink
torténetében uralkodé ezen ataldnos ,kifejlédési tdrvénye“ az em-
beri fajra is all, e nézet egyszersmind az emberiségnek mind értelmi,
mind erkolcsi eléhaladédsat sziikségkép foltételezi.

Ezek, t. Akademia, azon alaptételek és vezéreszmék, melyek-
hez az ujabb geologiai és 4llattani buvarlatok vezettek. Uj korszakot
alkoté igazsigok ezek az élet tudomanyaban, s oly lényegesek,
milyen péld. Xopernikus naprendszere a csillagaszatban, vagy Dr.
Mayer erdmegtartasi térvénye a physikdban.

Agassiz egyik utébbi mivében* ugyanezen elmaleti kérdések
megoldasaval foglalkozott, s &mbar sok tekintetben érdekes, mély
és szellemdis eszmékkel talalkozunk e munkédban, mégis mas tekin-
tetben oly nézeteket is tartalmaz, melyek a szerves vilagban mutat-
kozé tényekkel, ujabbkori geologiai ismereteinkkel s a természet-
tudomanyok szellemével hatirozottan ellenkeznek. Ilyenek kiiloné-
sen &llitdsai a fajok keletkezésérdl; itt Agassiz, elhagyva az exact
tudomany teriiletét, egyenesen a csoddk orszigaba lép. O ugyanis,
a helyett hogy a fajok keletkezését természeti okokbol igyekeznék
megfejteni, azokat Cuvier szerint egy személyes teremtd természet-
folstti kSzvetlen behatdsatol foltételezi, s minden fajt tgy tekint,

* L, Agassiz: Contributions to the natural history of the United States of
North-America, I, Vol, Pars 1. — An Essay on Classification,
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mint ,a teremtd eszméjének 6rokké valtozatlanil maradé megtes-
tesiilését.« E mellett pArtolja és védi Cuviernek az ugynevezett is-
mételt teremtésekrdl valo régi nézetét, mely az djabbkori geologiai
tényekkel merden ellenkezik, ama nézetet t. i., mely szerint id6rél
id6re bedllott atalanos katastrofdk folytan, a f6ldén létezett min-
den é16 1ény hirtelen kiveszése utin, a teremt8 kdzvetlen beavat-
kozasa 4ltal, ugyanazon alapmintdk szerint ismét & szervezetek egy-
szerre, tomegesen tAmadtak. A geographiai elterjedést illetSleg
Agassiz a fajokat nem tartja egy parbdl, hanem a f5ld kiilénbsz6
részein rogtén és egyidejilleg teremtett parokbdl szirmazottaknak,
s ezzel egyszersmind az emberi fajt nem egy - 6sparbdl eredettnek
4llitja, és nem egységesnek. Pedig e nézetek — mint tudjuk — ha-
tarozottan ellenmondanak a természet egyik legfontosabb és legala-
posabb térvényének, ama tdrvénynek t. i., mely szerint minden faj-
nak van egy ,teremtési kézpontja“, azaz helye, a hol az egykor
keletkezett, s a honnan lassanként a f5ldén elterjedett.

Valdban kiilénés, hogy Agassiz, ki e nézetekhez oly er8sen
ragaszkodott, mindamellett mégis elismeri az ember és az A4llatok
kozt 1étez6 kozeli rokonsagot, el a legalsé fokon 4llé embernek ha-
sonlésagat az anthropoid majmokkal.

Nem foladatom, s nem is szandékom itt Agassiz eme nézetei-
nek részletes birdlgatasiba ereszkedni, sem pedig azon polemidkrdél
és megtamadasokrdl szoélani, melyeknek 6 ezekért élete utolsé sza-
kaban nem egy izben ki volt téve; itt csak azon tényt kell kon-
statalnunk, hogy még egy oly nagyérdemii tekintély és kitiind
természetbuvar is, mint Agassiz, merd tévedésben volt a tudominy
egyes kérdéseire nézve, de hogy mind a mellett mégis az elmélet-
nek nem egy érdekes és fontos kérdése nyert téle vagy teljes meg-
oldast, vagy legaladbb kozvetlen folvilagositast; s ha némely kér-
désnél nem gybztek is nézetei, s azok altal ellentétbe lépett is a
tudomany ujabb szellemével és irdnyaval, be kell mégis vallanunk,
hogy még ily esetben sem szarmazott téle semmi olyan, mi leg-
aldbb kozvetve a tudoméanynak ne gyiimoélesézott s annak elShala-
d4sat el8 ne mozditotta volna. Tény az, hogy az 6 munkii, kivalt
a fossil halakra és az Echinodermadkra vonatkozé szamos adatai
igen b6 anyagot szolgaltattak a leszirmazasi elmélet tAimogatisara ;
s tagadhatatlan az is, hogy az embryologiai és a palaeontologiai
fejlddés kozt 1étezd, s Agassiz buvar szelleme 4ltal legel8szor £61-
fedezett parallelismus, melyet Cuvier és Agassiz nézetei sehogy
sem képesek megfejteni, épen egyik legszilardabb tAmaszat képezi
az ujabb fejlédési elméletnek.

Ha végre még egyszer halas kegyelettel fordilva a dicséiil
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emlékéhez, visszapillantunk e férfit munkas életére, s bamulva te-
kintlink munkAai terjedelmére, szdmara, fontossagara és tudomanyos
értékére, — ha visszatekintiink azon nagyszimu tényekre, melyek-
kel a természettudomany nem egy Aagat gazdagitd: konnyen belat-
hatjuk, hogy mind ezen rendkiviili, messzehatd, roppant eredmény-
nek megfejtése nem csak Agassiz kitiind és ragyogd képességében
s faradhatatlan munkassagiban keresend6, hanem ezek mellett még
azon szerencsés és kedvezd viszonyokban is, melyeknek egyiitt-
hatisa tette csak lehetévé a nagyszerli eredményt.

A rokonirinyu és jeles képzettségll svajczi szakférfiaknak, s
vele a tobb évi fairadsigos munkdban osztozé hii tirsainak buzditd
és éleszt6 hatédsa, a fOlvilagosodott észak-amerikai kormany részé-
rél nyert nagylelkli anyagi tdmogatis, mely ismételt expeditidk
altal lehet8vé tette a kozvetlen vizsgalatot szarazfoldon és tengeren,
az amerikai polgaroknak a természettudomany irdnt nem egy izben
tanusitott meleg részvéte és bbkezlisége, kik millidkat tudnak al-
dozni a tudomény oltdran, — Agassiz lelkes és ritka mlveltségl
neje, s mint kitiind Aallatbuvar ismeretes fia (Agassiz Sandor),
kik 6t tudominyos utazasain hiven kisérték s vizsgalatainal tettleg
segitették, — tovabba egy, a czélnak teljesen megfelelé s eszko-
z0kkel gazdagon ellatott diszes helyiség, 36 tanarsegéddel, kik 6t
nem csak a gyilijtésnél s a gyiijtéit anyagnak berendezésénél, ha-
nem még annak meghatarozasanal és tudomanyos f6ldolgozasanal
is hathatésan tdmogattdk s a vizsgilati munkat az 6 vezetése és
utmutatasa mellett végezték, — ezek, t. Akademia, mind oly ténye-
z6k, melyeknek &sszehatdsa és bizonyos tudomayos czél felé irdny-
zott kozremitkédése teszik csak megfejthetévé a roppant eredményt.

De tagadhatatlan az is, hogy Agassiz az adott kedvez$ viszo-
nyokat szaktudomanya érdekében igen czélszertien tudta f6lhasz-
nalni, s ez altal mint tudoméinyanak elsd rendd bajnoka jarult annak
fejlesztéséhez, O a tért mint tanar s muzeum-igazgatd, mint egy
ijonan alapitott s a maga nemében egyetlen ichthyologiai tanintézet
és gyiijteménynek alkotdja és szerzéje, — mint geologiai, palaeon-
tologiai és zoologiai buvar, mint {ré és ember oly kifiradhatatlan,
gazdag és termékeny munkassiggal toltotte be életét utolsé le-
helletéig, hogy e rendkiviili képességtél, e paratlan munkissigtol,
e tudomany irant mindig hii és szenvedélyes szeretett6l, e szilard
jellemtSl és erényteljes férfiitél a bAmulatot és kegyeletes tiszteletet
nemzetiink e legf6bb tudomanyos testiilete s az Gsszes tudomanyos
vilag meg nem tagadhatja soha, és érdemeit nem csak a jelenkor,
de az utékor is 6rékké halas kegyelettel fogja elismerni.

Marc6 Ti1VADAR,
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ALLATTAN.
(Rovatvezetd : KRIESCH JANOS.)

(8.) Az oczEANOXK MELYSEGEREN
ELO RAKOKROL - - érdekes adatokat
koz6l (Archives des Sciences de la
Bibliotéque universelle) Al. Hum-
bert, azon angoltudomanyos expe-
diti6 egyik tagja, mely a ,, Challenger®
nevil hajén mar mintegy masfél év
Ota az oczeanok természeti viszonyai-
nak kutatdsaval foglalkozik.

Kivalé érdekf ugyanis az a fol-
fedezés, miszerint a nagy mélységek-
ben €16 héjanczok latbszervei sokszor
egészen elsatnyalnak. Teneriffa és
Szt.-Tamas szigetek kozott 3475 mé-
ternyi mélységben fedezték f6l az
els6 ily vak allatot, mely kiilsejére
nézve a rakfélékkel (Adstacidae) min-
denben megegyezik, de t616k szemei-
nek teljes hidnya altal kiilonbozik., E
hidny oly nagymérvli, hogy nem csak
a szemek és azokat hordozd mozgé-
kony nyelecskék hianyzanak, hanem
még csak a hely sem vehetd észre, a
hol e szerveknek elhelyezve kellene
lennidk. A taldlt himpéldany hoszsza
12 centiméter, s hoszszh, még testé-
nél is hoszszabb vékony labairdl
Deidamia leptodactyla nevet kapott.—
Egy mdas fajt ugyanazon nembdl
(Deidamia crucifer) az Antilldk koriil
825 méternyi mélységbdl fogtak ki.
Ugyanitt akadtak egy mas vak hé-
janczra is, mely a mi folyami ra-
kunkkal egyazon nembe tartozik, s
melyet Astacus Zaleucus-nak neveztek
el. Ennek a szemei helyét két gombo-
lyi iiregecske foglalja el, mintha va-
laki latészerveit tévestd] kitépte volna,
Az Andaman - szigetek koézelében,
mintegy 500 méternyi mélységbél,
szintén egy vak rakfaj (Nephropsis
Stewartiy) keriilt napvilagra.

Tévednénk azonban, ha ezekbdl
kiinddlva, azt hinn8k, hogy vala-

mennyi nagy mélységekben é1§ hé-
jancez szemei el szoktak tiinni; sét
ellenkezbleg, a tapasztalds azt bizo-
nyitja, hogy némelyikdknek igen is
kifejlett [atdszerve van. fgy péld. két,
a Schizopoddk csaladjahoz tartozd
szép faj, (Gnathophausia), melyet a
wChallenger¢ allattuddsai 1830—
4020 méternyi mélységben fedeztek
fol, szabdlyos alkotastt s mozgékony
nyelecskéken 4ll6 szemein kivill még
a masodik rdgony-paron is egy-egy
mellékszemet visel. E kilonds sajat-
sag anndl feltiin6bb, minthogy a hé-
janczok osztdlydban ily mellékszemek
a tor és potroh egyes részein eddig
tudvalevbleg egyedil csak az Zu-
phausiddik csaladjiban voltak ismere-
tesek. Dr. Horvith Géza.

. (9-) A ROVAROK SZAGLASARGL.—
Minden természetbarat és fbleg va-
dész el6tt ismeretes, hogy a maga-
sabb szervezetli emlGs6knél és mada-
raknil a szaglas érzéke dtaldban nagy
mértékben ki van fejlédve. Kevésbbé
ismeretes taldn, hogy ezen érzék sok-
szor a rovaroknal is oly magas fejlett-
séget ér el, mely még a legfinomabb
szaglast allatok, az &zek, szarvasok,
antilépok stb. szaglasdval is vete-
kedik.

A rovarok szagldé-szerve, mint
tudjuk, a csdpokban van elhelyezve;
és a mindennapi tapasztalds mutatja,
hogy a mely rovarok taplalékuk be-
szerzésénél féleg szaglasuk segélyére
vannak utalva, mindig bunkds vagy
lemezes csdpokkal birnak, mint a
melyek a szagos anyagok megérzé-
sére nagyobb terimével rendeikeznek.
Ilyenek péld. a ganéjbogarak és a
dogészek (Necrophorus), melyek mar
tobb szdz 1épésnyire megérzik vala-
mely ganéjrakas, illétéleg dog jelen-
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1étét, s rovid idS alatt tomegesen
szoktak korébe gyiilekezni.

A finom szaglas legkitiinébb pél-
dajat azonban bizonyira a Corsica
szigetén tenyész8 Pachypus cornutus
himpéldanyai szolgaltatjdk, a mint
azt Reveliére franczia rovardsz a
»Petites Nouvelles Entomologiques
ezidei évfolyamédban koézli. E csere-
biilyféle bogér szarnyatlan ndstényei
ugyanis allandban a fold alatt tar-
téozkodnak ; a szabadon él6 és leme-
zes csipokkal bird szarnyas himek
ennél fogva kénytelenek parjaik rej-
tekét néha meglehetds mélységben
(20—25 centim.) kifiirkészni és ket
ott folkeresni. Minthogy pedig a he-
lyet, hol valamely néstény tartbzko-
dik, semmi kiils$ jel sem arulja el, az
alkonyatkor szerteropkedd lovagok
fiirkészetokben kizardlag szagld szer-
vokre vannak utalva.

Szaglasuk ereje és finomsaga va-
16ban rendkiviili. Nevezett rovarasz
irja, hogy alig 4sott ki egy n&stényt
lyukdbol, a himek nemsokara sere-
gestSl el6teremtek, folyvast koriilotte
repkedtek és belé it6dtek — oly
hévvel, hogy csaknem szemeit kiver-
ték. Mid6n a nOstényt feltlizte, az
bizonyos tejfehér folyadékot lovellt
ki magabol, melybdl egy kevés ka-
batja ujjara hullott. Kabitja ennek
kovetkeztében harom napig oly vonz-
erdvel birt, hogy valahdnyszor csak
a mez6re ment, mindannyiszor a
legrovidebb id8 alatt szamtalan him
rajzott és zhgott koriilotte. — Még
inkdbb meggy6z8dott azonban a hi-
mek szaglasanak erejérél, middn egy
€18 néstényt a szabadba vitt. Csak-
hamar egész csapathim repliit felé —
mind azon iranyb6l, mely felé a szél
fujt, a hol tehat az illet§ ndstényt
megérezhették. Egy ily é16 néstény-
nyel aztan képes volt a himeket még
oly helyeken is el6vardzsolni, a hol
jelenlétiket nem is sejtette volna,
mint péld. mocsarokban — és pedig
nem csak naplementekor, a midén

rendesen ropkedni szoktak, hanem
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tetszése szerint a nap barmely Ora-
jaban, még verdfényes déltajban is.
Dr.H.G.

(10.) A BURGONYA UJ ELLENSEGE
AMERIKABAN. — A burgonyat egy 4j
ellenség fenyegeti, az 4. n. durgonya-
bogdr, Doryphora decemlineata, mely
gyors terjedése és szaporodasa miatt
az Fgyesilt-Allamok burgonya-ter-
mésében rovid par év alatt mar is
roppant kirokat okozott. Nem lehe-
tetlen, hogy e csapas ép ugy, mint a
sz618pusztitd Phylloxera tette, szintén
atjon az oczeanon s veszedelmes mii-
kodését Eurdopa mezdgazdaival is
éreztetni fogja. Nem tartom azért
foloslegesnek e kartékony rovart az
eddig kozzétett adatok nyomdan itt
roviden megismertetni.*

A burgonya-bogar alig 12 millim.
hosszlisagi, tojasdad idomi; szine-
zete agyagsirga, torjan fekete foltok-
kal, roptylGinek hoszszaban pedig
fekete csikokkal. Tulajdonképeni ha-
zaja a Sziklds Hegységekben van, hol
egy vad burgonyafajon (Solanum
rostratum ~ar. carolinense) él. Alig
kezdték a szelid burgonyat ama hegy-
ségek tovében elterild vidéken md-
velni, e rovar csakhamar red kapott
s pusztitidsait mindinkdbb fokozva,
bamulatos gyorsasaggal kezdett ter-
jedni kelet felé. 1859-ben még roo
mérfoldnyi tavolsigban volt nyugatra
Omaha varosatél, Nebraska allam-
ban; 1861-ben mar Jowiban jelent-
kezett; 1864- és 1865-ben roppant
pusztitisokat okozott Missouriban, s
el8szor Lkoszontdtt be Illinoisban.
1868-ban Indianiig haladt; 1870-
ben megjelent Ohioban és Canada
hatdrain, s6t Pennsylvidnia , New-
York és Massachusets 4llamok né-
mely vidékein is. E szerint rovid
tizenegy év alatt nem kevesebb mint
1700 mérfoldnyi utat tett. 1871-ben

* Rovidebb ismertetése miar a ,Ter-
mészettudomdnyi Kozlony* 1872-ik évi
folyaméaban is megjelent. I'V. kot. 274. 1.

Szerk,
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roppant mennyiségben lepték el e
falank rovarok a Detroit folyd part-
jait, Michiganban ; innen usz6 leve-
leken stb. atkeltek az Erie tavon s
megtadmadtdk a St. Clair é3 Niagara
kozott fekvé teriiletet. — Vajjon nem
keriil-e most Eurdpéra a sor?

E rovar annal veszedelmesebb,
minthogy évenként két vagy hérom
nemzedéke 1évén, rendkiviili gyorsa-
saggal szaporodik. A burgonya gu-
moéit nem bantja ugyan, — de leve-
leivel taplalkozvén, azokat oly nagy
mértékben pusztitja, hogy a leveleik-
t6] megfosztott és letarolt névények
aztadn a gumoképzésre alig vagy épen
nem képesek. Mihelyt az tltetvények
tavaszszal kikelnek, a féldben attelelt
rovarpéldanyok mihamar elSterem-
nek és megkezdik gydszos mikodé-
stiket. A nlstény 700—1200 szép
narancssarga petét tojik, s azokat
12— 30 darabbo6l 4116 csomobcskakban
a burgonyalevelek alsé oldaldn he-
lyezi el. E petékbdl az alczak jo ids-
ben 5—6 nap alatt kikelnek, és
azonnal a levelek rongalasihoz lat-
nak ; mintegy 17 nap mulvaa foldbe
bujnak s ott bAbba alaklnak; e bab-
nyugalom 10—14 napig tart, minek
lefolydsa utan mar tékéletesen kifej-
lett rovarok gyanant jonnek eld,
csakhamar parosodnak és a petera-
kast-megkezdik. Ekként, ha az ids-
jaras kedvez8, e bogarnak egy év
alatt harom nemzedéke is van.

A kiirtasara tett kisérletek eddig
még nem igen jartak sikerrel, mert
az ajanlott ellenszerek vagy nem

-hasznaltak, vagy nem voltak gyakorla-

tilag alkalmazhatbk. Fokozott éber-
séggel kell ennél fogva tigyelniink, ne-
hogy e kartékony rovar a két vilag-
rész kozott fennalld élénk kozlekedés
és sirtl érintkezés folytin hozzank
Eurépéba is elkeriiljon. Féleg az
Amerikabdl behozott tenyész-burgo-
nya beszerzésénél a legnagyobb el6-
vigyazattal s dvatossaggal kell eljar-
nunk. Dr. H. G.
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Az tigy fontossagandl fogva hozzd
csatolhatjuk még a fenntebbiekhez az
idéztik ismertetés kovetkezd pontjat:
»Ha e bogdr a burgonya leveleit mar
mind leette, akkor a sz8l6re is at-
csap. Egyediili biztos irtészere az, ha
a bogarakat 4lczastdl, petéstdl, min-
denestdl egyiitt Ossze szedjik. Meg-
jegyzendd kiilonben, hogy a minde-
niitt kozonséges Coccinelliddk (Ka-
talinka bogarak) e veszedelmes bogar
petéit és dlczdit szenvedélylyel kere-
sik fol és emésztik meg.“  Szerk.

(1)) UJABBAN FOLISMERT KARTE-
KONY ALLATOK — 1) Az amerikai
burgonya-bogar , Doryphora decem-
lineata. (L. a jelen fiiz. 427-ik lapjan.)

A répanak is két 4j ellensége ta-
madt, melyekre Cohn a ,Land-
wirth“-ban hivta fol a figyelmet. Az
egyik

2) Atlamaria linearis mevi 114
milliméter hosszt, 2’y millim. széles
répabogarka, melyet f6kép Franczia-
orszagban jol ismernek, a hol mar
nagy karokat tett. A mdsik

3) a Silpha atrata alczdja, mely
a gyogéd, ugynevevezett szivlevelek-
nek lerdgasa altal nagy karokat tehet.
A fekete szinli alczak sajatsagos la-
pos, hosszikas alakfiak, csépjaik 3
izliek.

Mar régota ismeretes ellensége a
répanak a répa-fonalféreg, melynek
tejfehér, homokszemhez hasonl6 testli
nésténye a gyodkérrostokon il néha
roppant szimmal.

4) Chrysomela adonidis Jaeger G.
szerint Wiirttembergaban a repcze
ellenségének bizonyult be, és pedig
e bogarnak dlczdja, mely 1 —1°3 cen-
timéter hossza, folil sotétzold, barna,
alal vilagosabb; a bib sargavords
szinil. Junius derekan jelenik meg a
0'6—o0-9g centim. hosszt, vorés szini,
feketén jegyzett bogar. Tulajdonké-
peni tiplalé novénye az Adonis au-
tumnalis, de a repcze leveleit és vira-
gait is teljesen leeszi,
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5) A sz6l16-tetii, Phylloxeravasta-
trixz. (L.amegel6zd fiizetben, 397.1.)

6) A Jéreménység fokin Becker
a beteg szOl6tGkéken egy Acarus-
féle allatot talalt, mely a gyokereken,
a kéreg hasadékaiban él, és ott csorét
a nedvdus sejtszovetbe mélyeszti.
Ezen nyilasokon azutdn kifolyik a
nedv, minek kovetkeztében a ndvény
novése folyvast csokken, mig végre
teljesen ki nem vész.

7) Ortalis fuminans nevi légy

dlczaja Kiih n észleletei szerint a fia-
tal sparga-iiltetvényeket néha oly
nagy szammal lepi el, hogy alig ma-
rad noévény, melyet ne bantananak.
Az attelelt babbdl aprilisben kel ki a
légy, és majus végeig a fejlédd sparga
fejecskéibe rakja petéit. A petébdl
kikelé alczak a szarba hatolnak, abba
utakat ragnak, s igy a sparga kifejl6-
dését gatoljak.

8) Greff észlelte, hogy a burgo-
nya-betegségek egy neme az altal
idéztetik el6, hogy a gumokba fonal-
férgek (Pelodena) hatolnak.

9) Kiihn jelentést tett a Ceplus
pygmacus alczajanak kartékony follé-
pésér6l. Ez az alcza, az eddigi ta-
pasztalatok szerint, csak a buzan ¢és
rozson fordal el , mig az arpan és
zabon soha sem. Az alcza a szar
belsejében él, és ragasat rendesen a
fiizér és az els6 biityok kozt kezdi, s
egészen a tovig lehat. Testszine sar-
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gas fehér, feje barnas sarga; hossza
10—12 millim., szélessége 2 millim.
A szalmabdl kivéve S alakilag hajlik
Ossze.

10) Botys stlacealss kis pillének
alczaja Magyar-Ovarott a kukoricza
ellenségének bizonyult be, A pille
juliusban repiil, és augusztusig rakja
a n6stény egyes sirga petéit a kuko-
ricza virdgzatdnak cstcsaira. A kikel$
4lczak a szar belét emésztik, kindtt
allapotban majdnem 1 hiivelyk hosz-
szliak , csupaszok, fejok gesztenye-
barna. A hernyok a szar als6 részé-
ben attelelnek, és csak tavaszkor bi- -
bezzak be magukat.

Taschenberg a kukoricza-

-nak még két mas ellenségét emliti.

11) az Anthomyia funesta nevi gj
légyfajt irta le Kihn, mint a Lupi-
nok ellenségét,

12) Anerastia lotella alczajiban a
rozs egyik betegségének okozdjat is-
mertek fol. E lepke életmddjat mar
régebb idd ota ismerték , de hogy a
rozsot is pusztitja, annak csak wjab-
ban jutottak nyomara. Az altala oko-
zott betegségnek jellemzé ismertetd
jele az, hogy a novényhajtasok olda-
lain sajatsagos tokok lathatok, me-
lyekbe a hernyék lakomajuk utin
visszahuzédnak. A sirgas hernyd
15~-17 millim. hosszt és harmadfél
millim. széles. V.

CSILLAGTAN ES METEOROLOGIA.

(Rovatvezetd :

(10.) Az 187:1-I8 VI IDOJARAS
MaGvarROrRszZAGBAN. — A kovetkezd
adatok Dr. Schenzl Guidé ur-
nak az Akademia elé terjesztett dol-
gozatabdl vannak meritve.

Az idGjarasi adatok kozt mindig
els6 helyen dllanak a melegség? viszo-
nyok. A legaiacsonyabb évi atlagot

mutatja Arva-Varalja 4-0, a legma-.

gasabbat Fiume 13-4 C. fokot. Ossze-
hasonlitvin az ez évi atlagokat az
egyes allomasokra nézve ismeretes

*
L]

HELLER AGosT.)

rendes mérsékletekkel, azt talaljuk,
hogy 1871-ben a hémérsékletek kivétel
nélkiil alacsonyabbak wvollak dtlagosan
1'4 fekkal. Budinak ¢évi 4tlaga
8:g fok volt , holott rendes Aatlaga
10°g fok.

Vegyitk tovabbid szemiigyre a
legmelegebd és  leghidegebd hdnapok
koati kiidSnbséget. Ha Fiumét nem
veszsziik tekintetbe, minthogy ez ten-
germelletti fekvésénél fogva egyediil
all, azt talaljuk, hogy a kilonbség
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a magyar korona orszigaira nézve
293 C.%ot tesz.

Budapesten a deczember és julius
kozti kiilonbség 2 -ra rugott.

A legmagasab héfok észleltetett
Losonczon -} 38:7° C., a legalacso-
nyabb Arva-Varaljan —30°3 C. fok.
Budapesten volt a maximum 3269,
a minimum —16-0°,

A legnagyobb szélsGségeket mu-
tatjdk Losoncz, Segesvar, azutdn Ko-
lozsvar és Nyiregyhdaza, hol a kiiléonb-
ség 60 foknal tébbre ragott. Buda-
pesten 486 C.%ot tett a kiilonbség
a legnagyobb és legkisebb mérséklet
kozt.

A légnyomds eloszlasardl valamely
meteorologiai teriileten mindaddig
biztosat nem allithatunk, béarmilyen
érdekes legyen is ez a trgy, mig az
egyes allomdsok tengerfolétti magas-
sdga nincsen pontosan meghatarozva.
Nagyon kivanatos lenne tehat az
ebben a tekintetben szitkséges lejt-
méréseket megtenni. Annak hidnya-
ban csupan a Ilégnyomas ingadoza-
sainak taniiméanyozasira szoritkoz-
hatunk az egyes helyeken.

Az orszdg valamennyi részeiben
a kilonbségek legnagyobbak januar-
ban és deczemberben (32— 33«milli-
méter). A légnyomés atlagos évi in-
gadozisa az év folyamaban 344 mil-
liméterre rigott.

A pdranyomds és légnedvességi
észlelések nem torténtek 1871-ben
elegend6 szamban, ugy hogy ezen
viszonyokr6l magunknak képet nem
alkothatunk.

A csapadék magassiga Magyar-
orszagban Fiume kizdradsaval ezen
évben 76°3 centiméter volt. Ezen
mennyiség azonban az egyes alloma-
sokra nézve igen egyenlétleniil oszlik
el, igy hogy még igen kozelfekvd
helyeken is nagy a kilonbség.

Legkisebb volta csapadék meny-
nyisége Losonczon, Szegeden és
Budapesten, 426, 51°5 és 52°0 cen-
timéter. Legnagyobb csapadékmeny-
nyiség esett Fiuméban, azutdn Ora-
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vicza, Orsova és Ruszkabanya kor-
nyékén 137°7 centim. Azon napok
szdma, melyeken csapadék esett a
magyar teriileten, atlagban 126 cen-
timéter volt, legkevesebb esds nap
fprdultelc'i Esztergamban, Selmeczen,
O-Gradiskan, Szegeden, Pozsonyban
(79 86 nap), legtobb Arva-Varaljan
és Brassoéban (1;9—180 nap).

A csapadék-mennyiség megalla-
pitasa tobb nehézséggel jir mint a
tobbi meteorologiai elemeké. Csak
sok évi és sok helyen térténd meg-
figyelések alapjan lehet biztosat &lli-
tani. Ennek hidnyaban az egész
Magyarorszdgra vonatkozé rendes
csapadék-mennyiség vétetett alapil,
a mibdl kitinik, hogy az 1874-ik
év csapadék-mennyisége a kozép-
értéknél 10 centiméterrel nagyobb
volt.

Fiuméra nézve ellenben aranylag
szaraz év volt, mert 32°7 centimé-
terrel maradt az atlag mogott, mely
hét evi észlelés folytdn 170°3 centi-
méterre tehetd. H. A.

(11.) A NaP HOMERSEKLETEROL.
Secchi legGjabban a Nap hékisu-
garzasat Osszehasonlitotta a villany
fényével oly czélbdl, hogy ebbdl a
Nap mérsékletére kovetkeztessen ;
azért a villany fényével, mert mes-
terséges fény- és héforrasaink koazt
erélyességre nézve ez kozeliti meg
leginkabb a Napot. Secchi e czélra
kiilon késziiléket (Thermoheliometer)
szerkesztett , melynek befeketitett
héméré-gombjét a villanyfény suga-
rai hatasanak tette ki, és észlelte,
hogy mennyivel magasabb a gémb
mérséklete mint a kornyezeté. Ugyan-
ezt a kisérletet hajtotta végre a Nap-
pal is, meghatdrozvin eire nézve is
a mérsékleti tobbletet. E mérsékleti
tobblet azonban fiigg a sugarzas eré-
lyességétdl, a sugarzd felillet nagy-
sagatol és a hdéforras meg a hémérd
kozti tdvolsagtél. A Nap feszinét és
tavolsagat ismerjik, -— ugyanezek
az adatok megszerezheték a villany-
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fényre nézve is; s ha még észleltitk
a mérsékleti tobbleteket, melycket az
egyik és a masik héforras a feketitett
h6émérs-golydn okoz : konnyen kisza-

mithatjuk a sugarzasi erélyességek i

viszonyat.

Secchi ugy taldlta, hogy a feke-
titett golyé a villanyfénytél 0395
méter tavolsagban 3-6° mérsékleti
tobbletet mutatott, — mig a Nap
(julius hé napjain délben tévén ki-
sérleteit) 17-169% ot. Egyszerliszamitas
utjdn ezen adatokra tamaszkodva,
azt taldlta, hogy a Nap hékisugérzasa
30°5-szerte erélyesebb mint az épen
hasznalt villanyfényé. E szdm azonban
kisebb mint valésiggal lennié®kel-
lene, mert Foldiink légkore a Nap
sugarainak tetemes részét elnyeli.
Ha tehat a mérsékleti kilonbséget
a légkor valamely magasabb réte-
gében hatarozzuk meg, azt ott na-
gyobbnak fogjuk talalni. Csakugyan
Soret aMont-Blancon a mérsékleti
tobbletet 21°13%nak talalta ; feljebb
valésziniileg még nagyobb., A 27:13°
fokot véve mar most a szamitds alap-
jatl, a fennebbi 36+5 viszonyszam
joval nagyobbnak, t. i. 44°4-nek
jo ki.

Egy kés6bbi kisérletsorozatban,
midSn lehetdlef gondoskodva volt
arrdl, hogy a hasznalt villanyfény ne
legyen hiba forrasa, a kisugarzas
viszonyszimat 47-5-nek talalta; ez
meglehetdsen megegyezik az iménti
44'4-del, midén a Nap mérsékleti
tobbletét 27-13-nak vettik fel. Ha
tehat elfogadjuk alaptl ezt az utébbi
21°13% mérsékletet, mely a valodi-
nél bizonyara kisebb ; — &s felvesz-
sziikk, hogy az izzb szénvégek kozti
mérséklet 3000% mert a platina hu-
zalt még képes megolvasztani ; és
végre, hogy a sugarzas erélyessége
aranylagos a mérséklettel : azt ta-
laljuk , hogy a Nap mérséklete
133,780° De ha tekintetbe veszsziik,
hogy a mérsékleti tobblet a légkor
még magasabb rétegeiben joéval na-
gyobb, dgy hogy valdsziniileg lehet
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azt 27%ra tenni: akkor a Nap mér-
séklete 169,080° Secchi kiilonbdzd
oldalokrdl vizsgédlvan e kérdést, arra
a kovetkeztetésre jut, hogy a Nap-
nak eme altala szimitott mérséklete

‘ataldban véve elfogadhatd.®* (Natur-

Jorscher. 1874. Nr. 22.)
Horvdth Mikids.

(12.) A NAPFOLTOK ES Az 1D0-
JARAs. — A Nap f6lszinén mutat-
kozé tinemények koz6l kiilénosen a
napfoltok azok, melyeket régéta nagy
szorgalommal tandlmidnyoznak; s
habar a rélok folallitott hypothezisek
ezideig nem vergddtek is valami
nagy tekintélyre, de miéta a napfol-
tok foltinése és foldink meteorolo-
giai viszonyai kozt egy vagy mads te-
kintetben szembetlind viszonyossigot
tapasztaltak, az idevagd megfigyelé-
seket és kutatasokat annal kitartob-
ban folytattak.

A megfigyeléseknek azon fontos
eredményeit, hogy a folddelejesség
valtozdsa és a sarkfények szaporasaga,
hogy Hornstein szerint a légsuly-
mérének napi és évi ingadozisa,
hogy Klein Armin szerint a cir-
rasfelndk foltiinésének mennyisége
(melyekrSl a Természettud. Kozlony
IV-ik kot. 394-ik lapjan van emlités
téve) kapcsolatban van a napfoltok-
kal, wujabb vizsgalatok kovették; s
eme viszonyossagokbol kiindulva, fol-
vetették azt a kérdést: vajjon a nap-
foltok tizenegy évi periodusanak nem
felel-e meg foldtinkon az iddjardsnak
ugyancsak tizenegy évi periddusa ?
E kérdésre, ha nem feleltek is még
meg véglegesen, de megoldasidhoz

* Kozlonyiink V-ik kotetében a
407. lapon kozoltik Zollner szdmitga-
tisait, mely szerint a Napfelszin koézép
hémérsékletének 267000 C°-nidl minden
esetre kisebbnek kell lenni. Secchi most
azt taldlja, hogy 133780%nal minden
esetre nagyobb., Ha az efféle méregeté-
sek és szidmitgatisok megbizhaték len-
nének, tgy mar elég szik hatirok kozé
volna szoritva a Nap felszininek kdzép
hémérséke. Szerk,
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kozelebb jutottak egy 1épéssel. Igy
péld. Dawson, Canadaban a Nagy
Tavak kozép vizdllasa és a napfoltok
gyakorisiga kozott ujabban kolcsonods
viszonyt talilt. Dawson epochalis

valtozasokat vett figyelembe. Ugyan- .

azon eredményre jutottak Kingston
¢é¢s Lake Survey, kik meyidé-
szakos megfigyeléseket tettek. Az
ut6ébbi szerint 1837-ben volt eddigelé
a legtdbb napfolt, s 1838-ban az
Ontario és Erie tavak vizallasa a le-
heté legnagyobbra ndétt. Minthogy
pedig a tavak vizillasanak valtozasa
aranyosnak mondhat6 a kornyékbeli
évi esfzés kozépértékével, azt allit-
hatjuk, hogy az emlitett folfedezés
ujabb bizonysagtl szolgal a Lockyer
és Meldrum &ltal kimondott azon
nézetre vonatkozoblag, hogy a nap-
foltok Osszhangzasban vannak az évi
esOzésekkel. '
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Tovabb menve, Koppen W. az
osztrak meteorologiai tarsasag folyo-
iratanak tavalyi folyamaban megje-
lent értekezésében — attekintve az
egész foldfeliiletet, s hasznalva a
rendelkezésére 4ll6, még ugyan
nem eléggé gazdag anyagot — azon
eredményre jut, hogy szembetiiné
Osszhangzds van a 1égkoriinkbeli
mérsékleti gorbék és a napfoltok
gorbéi kozott, s azt mondja, hogy a
napfolt-periodusok folyamdban eld-
allo valtozasok a hdmérsékbeli val-
tozdsokban tikrozédnek vissza. E két
dolog ketség kiviil kapcsolatos egy-
massal, ambdr okadatolt magyaraza-
tait @z ideig még nem lehet adni.
K6 p p en érdekes eredményként ve-
zeti le, hogy az 1875-ik év valszind-
leg igen hideg lesz.

L. L

ELETTAN.

(Rovatvezetd : THANHOFFER LaJos.)

(9.) MILYEN ELEDELEKET EMESZT
MEG LEGKONNYEBBEN A GYOMOR ?
Mint ismeretes, az emésztési folya-
mat mindjart kezd6dik mar a szaj-
ban. A leharapott falatot fogainkkal
osszeaprobzzuk, az dsszeaprozott fala-
tot pedig nyelviink segélyével, a
nyallal 6sszekeverve , pépes tésztava
alakitjuk at. Ez azonban még csak a
mechanikai munka. A szdjnyalban
erjeszt6 anyagok vannak, melyek mar
az alatt a rovid id8 alatt is, mig az
étel a szajban marad, az eledelek
keményitd részeit szdélGczukorra val-
toztatjak at. Az igy atalakult falatot
lenyeljiik, midén az a barzsingon 4t
beesik a gyomorba. A gyomor az
emésztési miveleteknek masodik f6
allomasa. Itten a pépesedés és elfo-
lybsulds még tovabb fejlédik. A gyo-
morfalak élénk 6sszehizddasa folytan
ugyanis folyton mozgéisban vannak
a lejutott eledelek, és a bovében levd
gyomornedv ~ nagyobbara fololdja
még azon részeket is, melyek a szdj-

ban oldatlantil maradtak. igy all elé
az emészlet (chymus), mely nem egyéb
mint a lényelt eledeleknek elegye a
gyomor nedvével. Az emésztetben az
eledelek keményit§jének czukorrd at-
alakuldsa tovabb folyik. Az ételek al-
buminjanak egy része viltozatlan
marad, mas része oldbdik és atalakul.
A gyomorban azonban még nincsen
befejezve a munka. 5—6 6ra mulva
atjut az emészet a belekbe, hol a fe-
hérnyék tovibb mddostilnak, a zsir
emulsiova és szappanna alakil, a mi
van még keményitd czukorra, mely
elegybél aztin a hasznilhatd anyagok
a felszivd edényeken 4t bejutnak a
vérbe, mig a nemhasznilhatd anya-
gok a bélsarral kitakarodnak a szer-
vezetbSl.

A tapszerek megvélasztisanak és
emészthetSségének megitélése tekin-
tetébdl érdekeseck Beaumont ki-
sérletei, melyeket 6 egy canadai va-
daszon tett, kinek a hasfaldn at egy
a gyomorral kozlekedd nyilason ke-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
APROBB KOZLEMENYEK.

resztiil a gyonrdba lehetett latni.
Kiilonb6z6 tapszereket adott a va-
dasznak, ¢és vizsgalta, hogy a gyo-
morban mennyi ideig tartézkodnak
az egyes tapszerek. A f6tt paczal és
diszn6ldb mar egy 6ra malva eltiint
a vadasz gyomrabol; mdsfél dérdig
volt benne a siilt vadhgs; a kenyér
és his 4é/ dra, a vad 14d és malacz-
pecsenye karmadfél dra milva mentat
a belekbe. A siilt marhahasnak 23
—3Y,, mig a féttnek 3%, -4/,
brara volt szitksége, hogy a gyomor-
bbé! a belekbe juthasson. Ugyan ennyi
id6 kellett a friss, siilt diszndhusnak
is. Legtobbidé kellett a fiistdlt disznd-
és marhahusnak : egészen %af éra; a
borjuhis és kemény tojas o7/ és fél,
a baranyhis négy és f¢/ O6ra malva
hagyta el a gyomort.

Sokan azt hiszik, hogy a nyers
tojas igen kénnyen emészthetd étel.
Ez nem 4ll, s6t épen a legnehezebb
ételek kozé tartozik, mert a legszilar-
dabb fehérnye is hamarabb feloldédik
és atvaltozik a gyomornedvben, mint
a meg nem aludt tojasfehérje.

Sokaknak a tej is igen nehéz
emésztetii lehet, bar azt gondolna az
ember, hogy a sejtanyag (casein) ol-
datban lévén benne, a gyomorban
nincs szitkség a fololdasra. A tapasz-
talat azonban azt mutatta, hogy a
casein elébb megalszik a gyomor-
ban és csak azutin oldédik fel és
valik alkalmassd a taplalsra.

Ha a fehérnye-tartalma tapszere-
ket nagyon megfézik, kevésbbé ol-
dbédnak a gyomornedvben. A husétel
sohasem oldédik f61 a gyomorban
egészen. A keményit§ is ellendll az
oldéhatasnak, még’ pedig annal to-
vabb, mentd] kevésbbé f&tt meg. A
gyumolcsok héja, ‘mely sejtanyagot,
ugynevezett cel/uloset tartalmaz, nem
emészthetd. Dr. H. E.

(10.) A NAGY HIDEG HATASA AZ
ALLATI SZERVEZETRE. — Valamennyi
dllatnak a kornyezettSl bizonyos
fokig fiiggetlen hOmérséke van. A

Természettudomanyi Kozlony, VI. kotet. 1874,
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kiilonb6zé allatoknal kilonbozd., Az
emlds dllatok testmelege 36-—40
Celsius fok, a madaraké 40—43 CY
kozott ingadozik , mig a vizben
¢18 hidégvérli &llatokndl néha alig
tobb a koérnyezd viz hémérsékénél
1 —2z CO%al. E hémérsék az allati élet
alaplényegét képezd lassi égésnek
terménye. A tidé altal felvett éleny
altal a szovetrészek folytonosan elég-
nek, az égés terménye a meleg, a
mely a szerint kisebb vagy nagyobb,
a mint kisebb vagy nagyobb fokd a
szétbomldasi folyamat az egyes allatok
szoveteiben. Az emldsok és madarak
testmelege igen kicsiny hatarok ko-
zott ingadozik, kisebb foka korlégi
valtozasok nincsenek ra befolydssal;
ezért ezeket Bergmann dllands
melegti dllaloknak nevezi, mig a hil-
ok, két éltiiek és halak hémérséke a
kornyez6 kozeg szerint igen valtozik,
azért ezek wvdllozd melegit dllatoknak
neveztetnek.

Az allatok élete csak e fdlismert
normalis "héingadozdsi hatarok ko-
z0tt maradhat meg; ha a hatirokon
feliil emelkedik, vagy alabb szall, ve-
szély fenyegeti az életet. Az emberi
test normalis melege 37—37:5 CO
Azonban e hatirokon felil is csap a
meleg az 0. n. /dz-ban, néha egész
42°%ig, hol mar komoly életveszély
forog fenn. A testhOmérsék lejebb
is szall a rendes ald bizonyos beteg-
ségek vége felé, le egészen 330-ig,
melyen aldl a szervezet 6nallé élete
nem maradhat fenn.

Ep, egészséges emldsszervezet a
kiilh6mérsék nagyobb fokt ingado-
zasainak is képes ellenallani. Nagy
hideg esetén nagy fokd ugyan a.me-
legvesztés a bdron at, de, nagyobb
fokd a melegtermelés is. Igy a test
lehiillése meg van akadalyozva. Egy
bizonyos fokon til azonban nem ké-
pes a szervezet a nagy hideget elvi-
selni, a melegtermelés nem potolja a
veszteséget, a test lehiil és a meg-
fagyas bealltaig egész sora 1ép fel az
életjelenségek zavarainak, Erdekesek
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azon kisérletek, melyeket Walther
tett e zavarok tanilmanyozdasara ten-
geri nyulakon. O a tengeri nyulakat
fokrol fokra nagyobb hidegnek tette
ki, egészen a megfagyédsig. Midén a
test hdmérséke egy bizonyos fokig
leszallott, bizonyos lomhasag lépett
fel a mozgdsokban, késébben pedig
az agyi mlikodések mondtak fel a szol-
galatot. Megfagyaskor a halal azért
4ll be, mert a sziv milkodése azon
mébdon csdokken, a mint né a hideg,
ugy hogy utoljdra megsziinik a ke-
ringés, az agyba nem jut elég vér és
beall a halal. A tengeri nyulak test-
melege ilyen fagyasztidsoknal, ha a
hideg al6l félszabadilnak, ismét az
el6bbi leend ; lassanként maguktdl
visszatérnek az elébbi éleimiikodések.
Ha azonban a test melege 4-15C0%ig
lehiil, magatdl nem éled fel tobbé az
allat. Télen alv6 allatok —4°%ig le-
hiitve is magukhoz térnek.

A sark-utazdk észleletei szerint
ugyan ezen viszonyok az emberre is
allanak. Dr. Kane, hires sarkutazd
szerint, a nagy hideg hatasa alatt, a
mint né a hideg, mind inkdbb fogy
a kedve az embernek mozgasttenni ;
utdljara annyira, hogy izmait teljesen
képtelen hasznalni. Majd kéd boril
az érzékekre, gondolkozasra képte-
lenné valik az' agy, ellenallhatatlan
almossag lepi meg az embert. A ne-
vezett merész utazd, ki nem egyszer
volt e fagyasi haldl révén, igen faj-
dalmasnak és kétségbeejtdének irja
le e félfagyott helyzetet.

Walther kisérleteiben nevezetes
még az, hogy a félig fagyott allatokat
életre lehetett hozni akkor is, ha mar
ugy latszott, hogy minden életjelen-
ségek kialudtak. Midén a megfagyott
allat mofgasa teljesen megsziint, s
a sziv tobbé nem vert, akkor lassan-
ként folmelegitette és mesterséges
l1égzést eszkozolt, és az Allat teljesen
foliidilt. Az agy és az idegek, bar a
hideg miatt huzamosabb ideig el
voltak tompulva (hiidve), a mesterséges
égzés behatdsara ismét fléledtek.

A mi sark-utazdink erls hidegeket
allottak ki. Erdekes leend megtudni,
rajjon az § észleleteik megegyeznek-e
Walther kisérleteivel é&sDr.Kane
tapasztalataival. Dr. H E.

(11.) MIERT JO TORNAZNI VAGY
NAGYOBB TESTMOZGASOKAT TENNI
ANNAK, A KI SOKAT UL ES KEVESET
M0z0G ¢ — Mindenki tapasztalhatja
— ki csak kévéssé is figyel sajat
szervezete egyes szerveinek miikodé-
sére — hogy a test kiildnboz6 részei
nem mikdodnek ugyanazon erélylyel
egyszerre ugyanazon idében. Ha egy
jo ebéd utan javiban dolgoznak az
emészté szervek (a gyomor, a belek
stb.), nehezilinkre esik valamely in-
tensivebb szellemi munkat végezni.
Plenus venter, non studet libenter.
Ugyan ilyenkor izmainknak mkodési
képessége is aldszall, a lomhasig és
izomerStlenség egy bizonyos érzete
terjed el tagjainkban. Igy van ez
egyéb szervekkel is. Egyszer egyik-
nek, masszor masiknak mitkddése 1ép
el6térbe; middn aztdn a tébbi szerv-
ben kisebb vagy nagyobb fokd mun-
kasziinet van. A szervek tehatilyetén-
képen egymds rovasara -valtakozva
munkalkodnak. E folvaltott mdko-
déssel az is vele jar, hogy a miko-
désben levé szervhez nagyobb meny-
nyiségben tbdul oda vér, a mi viszont
azt vonja maga utan, hogy a nem-
mikodS részekben megcsokken a vér-
tartalom. Kisérletileg ki van mutatva,
hogy er6s izommunkanal két annyi
vér van az izmokban mint nyugvo
allapotban ; ugyanekkor pedig meg-
kevesbedik a vér az emésztS-szervek-
ben és amajban. Viszont az emészts-
szerveknek fokozddott munkaja szin-
tén nagyfokd vérbdséggel 1évén kap-
csolatban, a mozgésra szolgald szer-
vek vértartalminak csokkenését vonja
maga utan. (Ranke.)

Normalis viszonyok kozott, mi-
dén kellgleg folvaltva mindenik szerv-
rendszernek kijut a maga munkija, e
bb wérjdrds a milikddd szervekheg
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nem hagy semmi kartékony nyomot
sem maga utan. Nem igy van a dolog
azoknal, kik hivatasuknal fogva sokat
iilnek, vagy bar mi okbbl keveset mo-
zognak. Nalok a tétlen izmokba ke-
vesebb vér jut. Ennek legelSbb is az
a kovetkezése, hogy a vér a majban
nagyon fdihalmozo6dik, Ggy szintén a
belekben is, melyeknek vére, mint
ismeretes, a majon keresztiil jut be a
balszivbe. Ha ez allapot huzamosab
ban tart, a vér lasabb Aramlédsa és
pangasa folytdn kitAghlnak a vissz-
erek. Lassanként aztan kifejlédik az
a koéros 4llapot, a mit ,arany ér“-nek
neveznek, melynek lényege tehat az,
hogy a szivbe visszafolyé vér a gyo-
morban, belekben, l1épben és majban
nagy mértékben folhalmozdédva ma-
rad. Ez oly k6zonségesen ismert és
oly sok kellemetlenségekkel jard bajra

kildtdsuk van mind azoknak, kik so-
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kat tlnek és keveset mozognak. Ha
azonban a huzamosabb ilést idénként
fokozott izomm{kodés (sok gyaloglas,
tornazds, vivds stb.) valtja fel, e bajok
nem fejlédnek ki. Nem fejlédnek ki
pedig azért, mert wmihelyt az izom-
rendszer nagyobb mértékben mun-
kalkodik, nagyobb mérviivé valik a
vérnek az izomba vald 4Aramldsa is,
a mi természetesen azt vonja maga
utédn, hogy abelsé szerveknek, a maj-
nak, gyomornak, beleknek stb. vér-
tartalma, ismét megkevesbedik, és
igy a fenyegetd véredény-tdguldsok
megel8ztetnek. A kiknek tehat ild
vagy kevés mozgassal jaré foglalko-
zasuk van, id6nként torndzzanak
vagy tegyenek nagyobb testmozgast,
azért pedig, hogy a hasban létez6
szerveiket az életmédjuk okozta vér-
bbségtdl idonként fol-folszabaditsdk.
Dr. Higyes Endre.

MUSZAKI VEGYTAN.

(7.) FENvIRAS TERMESZETES szi-
NEKBEN.* — A photographia mar
nagyszerli eredményeket mutathat
fol; de egy foladatot még csak ezen-
tl kell megfejtenie, t. i. azt, hogy
miként lehetne a testeket természe-
tes szindkben levenni. Elég szines
fényképet lathatunk ugyanittis — ott
is, csakhogy ezeken a szin utdlago-
san ecsettel van kifestve®**; a tata-
rozasnak (retouche-nak) egyik mobdja
ez, mely azonban sokszor épenség-
gel nem emeli a kép szépségét. A
természetes szinekben vald fényirdst
ugy értjlik, hogy a targyakat az &
eredeti szinGkben, egyes-egyediil a
fény hatdsa masolja le. Temérdek
kisérlet van mar elditiink, melyek e

*Dr. Hermann Vogel:,Die
chemischen Wirkungen des Lichts und
die Photographie in ihrer Anwendung
in Kunst, Wissenschaft und Industrie
czimii mivébsl. Megjelent az ,Interna-
tionale wissenschaftliche Bibliothek® ki-
adasiban, Lipcsében. 1874.

** Tde tartoznak azok a szines fény-
képek is, melyek Koller tandiri6l a vdczi

utcziban Calderoni kirakatidban lithatok.
Szerk.

nagy és szép czél elérésére iranynl-
tak. A fény chemiai hatisdval mar
eld is allitottak szines képeket ; csak-
hogy ezek hamar tonkre mennek
ugyanazon agens befolydsa altal,
melynek eléallasukat koszdnik. Mai
napsig mégnem ismeriink szert,mely-
lyel szines fényképeket rogziteni
(fizirozni) lehetne.

A legelsd szines képek készité-
sére czélzd kisérletek igen korai
id8kb6l valdk. Seebeck, jénai tanér,
méar 1810-ben f{olismerte, hogy a
chléreziist a spectrumban jéformén
a szinek szerint szinez8dik. Ezen,
Goethe ,Farbenlehre“ czimii miivé-
ben (IL. 716 1) kozzétett észrevételt
senki sem méltatta figyelemre. Csak
1841-ben, a daguerreotypia folfedez-
tetése utan tett a hires John Her-
schel ugyan ez irdnyban kisérleteket.
Chlbreziisttel és pokolkd oldataval
itatott papirost készitett; erre rave-
tette a fényes napszinképet, s agy
mint Seebeck, & is szivarvanyszer(i
szalagot kapott, melynek szinei per-
sze csak kozelitdleg hasonlitottak a
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valédi szinekhez. Jobb eredményre
jutott Becquerel, ki félismerte, hogy
Herschel kisérleteiben a pokolks-
oldat zavar6lag hatott. Ez okbd! Be-
cquerel tiszta chléreziisttel dolgozott.
Eziist lapot haszndlt, melyet chloros
vizbe martott. A lapok, chléreziist
képzSdése folytan, fehéresek lettek;
s most mar a szinkép altal megvild-
gitva, oly képet tiintettek fol, mely-
nek szinei majdnem olyanok voltak
mint a természetes szinek. Becquerel
azt is észrevette, hogy a chloros viz
hatasdnak tartama nagyon fontos;
s ez inditotta 6t késGbb arra, hogy
a lemezeket galvanfolyammal chlo-
rozza. E czélbdl a lemezekei a gal-
vantelep rézsarkaval kototte Gssze, és
s6savba martotta. A galvanfolyam e
savat chlérra és hydrogénre bontja ;
a chlér az eziistlappal érintkezik, s
chléreziistdt képez. E mbdon hatal-
munkban all bizonyos erdsségii chlor-
eziistréteget késziteni a szerint, a
mint a villanyfolyamot rovidebb vagy
huzamosabb ideig hagyjuk miikédni.
Igy barnds eziistchloriir keletkezik,
a mely kivilban érzékeny a szinek
irdnt. Mindamellett ez az érzékeny-
ség nem igen nagy; a fényerds szin-
kép rogzitésére elegendd ugyan, de
igen sokdig tartd megvilagitast igé-
nyel, hogy vele a camera obscura
képeit allanddsitsak, s fijdalom, az
ily képek a fény folytonos behatdsa
alatt elhomalyosodnak. Becquerel ta-
pasztalta, hogy a lapok félhevitése
fokozza érzékenységoket. E megfi-
gyelést Becquerel utédja, Niépce de
St. Victor (Nicophore Niépcenek
unokadcscse) csakugyan értékesitette
is. O tudniillik 1851 —67-ig szines
fényképek eldallitasara vonatkozdlag
szamos kisérletet hajtott végre, s vizs-
galatait a parisi akademiaval kozolte.

Mint Becquerel, Niépce de St.
Victor is eziist-lemezekkel dolgozott,
melyeket gy készitett, hogy azokat
el8bb rézchlorid és vaschlorid olda-
taba martotta, azutdn erésen félhe-
vitette, s ez Altal oly lapra tett szert,

APROBB KOZLEMENYEK.

me ly tizszerte érzékenyebb volt mint
a Becquerelé, s igy lehetévé vilt neki
a sotét kamraban rézmetszeteket, vi-
ragokat, templomablakokat, babokat
sat. lemasolni. Allitja, hogy e médon
nemcsak szineket nyert, hanem hogy
az arany és eziist is teljes fémfényében
latszoit a képen, s6t a pavatoll képe
természetes hullamos szint jitszott.

Niepce de St. Victor tovibbi az
altal is javitott, hogy a chléreziist-
lapot egy sajatsdgos, dextrinbél és
chlordlomoldatbdl 4lld mézzal vonta
be, a mely bevonds a lapokat még
érzékenyebbekké és tartosabbakka
tette. Az 1867-ki parisi kiallitason
Niépce de St. Victor tobbféle szines
fényképeket éllitott ki, melyek mér-
sékelt napfényen (félig elzart szek-
rénybe voltak helyezve) egy hétig is
elallottak.

A képek kozott talalhatd volt ne-
hany nem szines, hanem szinezetlen
kép is fehér alapon, a mely képek
rézmetszetekr6l voltak masolva. Ezek
nagy feltiinést gerjesztettek, és mél-
tan, mert e fényképeken latszblag a
legsotétebb helyen a legerGsebb,
mig a legviligosabb (fehér) helyen
a leggydngébb hatds nyilvandlt; te-
hat a hatas forditott volt, nem ugy
mint a photograph-papiroson, hol a
sotét vildgosan, a vilagos pedig s6-
téten domborll ki. A feketének fekete
altal valé ezen el8illitdsa csak azon
foltevésbdl magyarazhatéd ki, hogy a
fekete tényleg nem sotét, hanem lat-
hatatlan ibolyantili sugarakat ver
vissza szemiinkbe,

Ni¢pce utdn, ki 1870-ben halt
meg, csak Poitevin Périsban, Dr.
Zencker* Berlinben és Simpson Lon-
donban foglalkoztak szines fényké-
pek készitésével, A két els§ buvar
azonban a régi eljirds mddjihoz tért
vissza, melyet mir Seebeck és Her-
schel haszndltak : azaz ismét papi-

* A kozelebbral érdéklddsket utaljuk
Dr. Zencker ,Lehrbuch der Photochro-
mie“ czim@ munkéijara. (Berlin, 1868,
Sajdt kiaddsa.)



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

APROBB KOZLEMENYEK.

\
rosra csinaltak fényképeket. Csak-
hogy a papiroslt igen sajatsigosan
készitették el6. Konyhas6 oldattal be-
itatott papirost eziistoldatban fényér-
z0vé tesznek, dgy mint a fényirdk
4. n. positivpapir készitésénél szok-
tdk, majd az ezistoldat eltdvolitasa
végett lemosvan, cinnchlériir oldata-
ban a vildgossagra teszik ki. Ekkor
a fehéres chloreziistb6l violaszini
eziistchloriir képzOdik. A czinchloriir
csak redukald szer gyanant hat. E
papiros onmagaban még csak kis
mértékben érzékeny a szin irdnt, de
chromsavas kdali és rézgélicz oldata-
val val6 kezelés utdn érzékenysége
szerfelett novekszik, ugy hogy at-
latszd szines képeket konnyen lehet
masolni. A szinek mindazaltal soha
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sem oly élénkek, mint az eredetié ;
legtisztdbban tinnek még fel a piro-
sas szinezetek. M4solds utin a képe-
ket vizzel kell lemosni, hogy fény-
¢érzékenységoket csdkkentsik. Ily 41-
lapotban aztin félhomdilyon megle-
hetds sokaig elallanak, de oly szer,
melylyel a képet absolut 4llandéva
lehetne tenni, még nincs feltalalva.
A fényképészek rogzitd nitronja nem
johet itt alkalmazasba, mert az a szi-
neket tistént megsemmisiti. Remél-
jik, hogy a j6ové buvarainak sikeri-
lend e hidnyon segiteni. Hiszen a
szinezetlen fényirdsban is meghitsul-
tak az elss kisérletek azon rogzits szer
hidnya miatt, melyet 17 évvel késébb
Herschel fedezett f5l.
Koézli: L. L

TARSULATI UGYEK.

IX. SZAKULES.
1874. oktéber 21-ikén.

Elnék: Than Karoly.

(1) Szily Kdlmdn: ,,4 gdzok
magaviseletéril kis nyomds alatt.'
Ataldban ismeretes, hogy a légnemi tes-
tek térfogata féleg attél a nyomdstol
fiigg, melynek ald vannak vetve. A nyo-
mishoz képest, melyet szenvednie kell,
a gaznak igen kiilénbo6zd térfogata lehet.
Ugyanaz a gizmennyiség, nagy nyomas
alatt, igen kis térre Osszeszoril ; csekély
nyomas alatt pedig nagy helyet foglal
el. Annyi bizonyos, hogy a kiils6 nyomds
néttével a térfogat csékken, és viszont a
nyoméds fogytival a térfogat nagyob-
bodik.

Tobb mint 200 éve, hogy a physi-
kusok puhatolni kezdték : vajjon mily
ardnyban csokken a térfogat, ha a kiils$
nyomis adott aranyban novekszik. Fol-
teszem, a nyomas 2-szer, 3-szor, I10-szer
nagyobb lesz, kérdés : a giz térfogata
hinyszor lesz kisebb ?- E kérdéssel leg-
elészér az angol Boyle és a franczia
Mariotte foglalkoztak ; az elsé 1662-ben,
a masodik 1679-ben, Egymaistdl fiigget-
leniil, mind a ketten ugyan arra az ered-
ményre jottek, mely ,,Mariotte térvénye
név alatt igy szokott kifejeztetni: Fol-
téve, hogy a hémérsék nem viltozik, a
térfogat ugyan abban az aridnyban csok-
ken, 2 mely arinyban a kiilsé nyomis
novekszik, Ha tehit a kiillsé nyomiés .
2—3 - 10-szer nagyobba valik, a térfogat
épen 2-szer, 3-szor, 10-szer valik kisebbé;

és ha a nyomds 2—3-—10-szer kisebb

lesz, a térfogat ugyancsak 2—3—10-szer
valik nagyobbad.

Boyle-Mariotte ideje 6ta sok physi-
kus foglalkozott a kérdéssel, vajjon ez az
egyszerd torvény minden gazra ill-e, és
akar milyen nyomads mellett igaz marad-e ?
Kiilénésen a franczidk tettek sok kisér-
letet, Despretz, Arago és Dulong, Pou-
illet 6sszhangzdlag ugyan arra az ered-
ményre jottek, hogy az oxygén, nitrogén
— tehat a levegd is — és a hydrogén,
akdr milyen legyen is a nyomds, tokéle-
tesen hédol a Mariotte torvényének ; el-
lenben azok a gidzok, melyek arinylag
kis nyomds alatt méir megfolyésodnak,
4. m. a kénessav, ammoniak, szénsav stb.
erdsebben 6sszeszordlnak, mint a hogy
Mariotte torvénye kivénna.

Arago és Dulong kisérletei alapjin
sokdig fol volt téve, hogy a levegs,
oxygén, nitrogén és hydrogén tikélete-
sen engedelmeskedik Mariotte térvényé-
nek, mig 1845-ben Regnault @jra hozza
nem fogott e kérdés tanulminyozdsihoz.
Bizonyos jelenségekbdl gyantja tdmadt,
hogy ezek a gdzok is csak megkdzelitd-
leg, nem pedig tékéletesen, tennének
eleget Mariotte térvényének. E hires ki-
sérletek, melyek, az Arago és Dulongéi-
hoz képest, nagy mértékben javitott és
finomitot apparatusokkal hajtattak végre,
a kovetkezd nevezetes eredményekre ve-
zettek :

1) Egy gdz sem koveti Mariotte tor-
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vényét egész pontosan ; mindenik eltér
téle kisebb-nagyobb mértékben.

2) A levegénél, nitrogén- és oxygén-
nél a térfogat erdsebb arinyban csokken,
mint a hogy a nyomds novekszik. A le-
I

vegd térfogata ; -ére szorul Ossze, mikor

a nyomds még csak 19'72; szintigy a
1 3 .
nitrogén -ére szorul Ossze, mikor a

nyomds még csak 19°79, E szerint a le
vegdnél, nitrogénnél s kovetkezéskép az
oxygénnél is a térfogatok viszonyanak
és a nyomisok viszonyinak szorzata t. i.
i * 19°72 vagy i' 19'79 mindig kisebb az
1-nél, holott Mariotte tdrvénye szerint
épen I-nek kellene lennie. Levegs, nitro-
gén, oxygén, hogy gy mondjam, alan-
tabb marad Mariotte torvényénél.

3} A hydrogénnél a térfogat kisebb
ardnyban csékken, mint a hogy a nyo-
més novekszik A hydrogén térfogata

r . :
2o-Tészére szorul csak Ossze, mikor a nyo-

mis mér 2027. E szerint 2 hydrogénnél
a térfogatok viszonyinak és a nyomdsok

viszonyinak szorzata, t, i, 50'20'27 na-
gyobb az 1-nél. A hydrogén tehat, hogy
gy mondjam, tal jar Mariotte tdrvényén.
Ha tokéletes, perfect, gdznak azt nevez-
ziik, mely Mariotte torvényét tokéletesen
kévetné, igy — mint Regnault mondja —
a hydrogén ,plus quam perfectum¥ giz-
nak tekinthetd.

Azonban Regnault az 6 hires kisér-
leteiben csupidn oly esetekre szoritkozott,
melyekben a giz nagy nyomds kévetkez-
tében 6sszébb szorult; a gidzok maga-
viseletét csokkentett nyomas mellett nem
vizsgidlta, S minthogy e kisérletek igen
bajosak 's hozzd még igen koltségesek is,
Regnaultnak egészen a legujabb id8kig
kovetdje nem akadt.

Pcggendorfl folyéiratinak ezidei 3-ik
és 4-ik fiizetébe egy igen érdekes érte-
kezés van atvéve a svéd Akademia kiad-
vanyaib6l, melyben Siljestrdm, svéd
physikus, a gdzok magaviseletét egy at-
mosphaeranal  kisebb nyomdasok alatt
vizsgéalja.

Az apparatusok berendezésének és a
kisérletek menetének leirdsdt mell8zve,
egyediil az eredmények elsorolasira fogok
szoritkozni.

A levegével osszesen 195 meghata-
rozas tétetett. A nyomdas I atmospbaers-

rol egész ﬁatmosphaeréig fogyasztatott.

Az eredmény itt is az lett, hogy a tér-
fogatok viszonyinak és a nyomidsok vi-
szonydnak szorzata kisebb az 1-nél;
vagyis mikor a térfogat mar 100-szor na-
gyobb lett, — kovetkezéskép a siirliség

10 0-szor kisebb ; 3 nyomdsmég nem volt
10c-szor kisebb. Mads széval : a levegd
fesziiltsége, rugalmassiga, a ritkitdskor,
mindig kisebb mértékben csékken, mint
a2 mily mértékben a siirGség csokken,
Hogy ha tehdt a levegd siirlisége 100-szor,
1000-szer kisebbé valik, rugalmassiga
kevesebbszer lesz kisebb 100-ndl vagy
1000-nél. Jeloljik a levegd elasticitdsat
e-vel, siirdségét d-vel; Ggy e viszony

4
i ritkitds fokaval novekszik.

Ezen eredmény, t. Szakiilés, ha mds
oldalrdl is igaznak bizonyidl, rendkivili
fontossagu. Tegyiik fol ugyanis, hogy a
sirliség 4 csokkentével, az%viszony mind-
inkdbb névekszik,' Ggy fSltehetjik azt is,
hogy e-nek a rugalmassignak még észre-
vehetd nagysiga van, mikor a sirliség
mir semmivé vilt, FEzen illapotiban a
levegbnek meg 1lenne- tehdt az a tulaj-
donsiga, mit az éternek tulajdonitunk,
t. i, rugalmassig nehézség nélkiil. Akar
milyen ritka legyen is a -levegd, rugal-
massidga nem vilik semmivé, Nem tehet-
nék-e f6l, hogy az egész viligtér ily
rendkiviili finomsdgt levegdvel, vagy mas
efféle gdzzal van betiltve, melynek ugyan
nincs nehézsége, de rugalmassiga igen
is van.

Az oxygénre és nitrogénre ugyanazt
talilta Siljestrom, mint a levegbre. A ru-
galmassig csCkkenése Lkisebb, mint a
siriség csOkkenése,

s végre, a mi szerfolott érdekes, a
ritkitds nagyobb fokozatain a ZAydrogén
is wgy wvisell magdt, mint a levegs. Ugy
latszik tehat, hogy 4taldnos érvényi tor-
vénynyel van dolgunk : ,Ha a ritkitas

[-4
nagyfoky, az =z viszony minden géznil
novekszik, mikor d csékken.¢

Nevezetes e dologban az is, hogy a
hydrogén nagy nyomds alatt ellenkezd
oldalra tér ki Mariotte torvényétdl, mint
kis nyomds alatt. Nagy nyomasnil til
jar rajta; kis nyomdsndl alatta marad.
Van tehit a nyomdasnak egy oly értéke,
melynél a torvényt szorosan koveti.

T. Szakiilés ! Siljestrom vizsgilatait
és eredményeit, mint minden @j és meg-
lepd dolgot, bizonyos reserve-vel kell
fogadnunk. Tény az, hogy Siljestrém
tért nyitott wjabb kutatdsokra, melyek
hivatva lehetnek az étert, e mysteriosus
valamit, tisztiba hozni. ' :

B.E6tvdés Lordand a fentebbi
eloterjesztésre azon észrevételt tette,
hogy — véleménye szerint — az ily ritka
légbdl a fényvivoe éter sajitsdgai, neve-
zetesen tokéletes rugalmassiga, ki nem
magyardzhatdk,
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A.
. | Légnyomas milliméterben ” H3mérséklet C. fokb;m Piranyomds milliméterven ||Nedvesség szdzalékokban| Csaradék
& millimé-
=
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Javitott hémérséki kézép : 4 106 C° — A légnyomds maximuma : 763'5 millim. 26-in reggel 7 érakor.
A légnyomds minimuma : 739°7 millim. 3-dn este 9 6rakor. — A hémérséklet maximuma : 4+ 260 C°
2-4n d. u. 2 6rakor. — A hémérséklet minimuma: — 06 C° 26-4n reggel 7 érakor. — A nedvesség
minimuma : 35%, 1-én és 2-ikdn d. u. 2 6rakor. — A napok szima, melyeken csapadék esett : 6. — A csapa-

dékok o6sszege: 9 millim. — Elpdrolgds: 483 millim.
Jelek magyardzata: kod @, esé i, hé * villaimlis ¢, égi hibord [, jellel jelsltetik ; a F-tel
ellitott csapadékok pedig k4armatvizet jelentenek. — ny = nyoma.
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B.

‘ Szélirdny és szélerd Felhdret Ozon (I Delejes elhajlis H Delejes vizszintes erd

&l .

“len | on | on || 7n] on| on woeo|| - [ 88 | 10m ) oh | gn || gn | 1on I 9k 1 gh
__ {eggel d', u este [reggel|d u.| este Pl jel. | pal reggel d.e. | dou este l reggel | d. e. d. u. | este

I T T e | Y T I | | | T
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6| B* i B2, —| 0 0 \0; 00/ 0 0 29 226 253 188 29 23 211 58
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19 SW! [ BW? Ti 3 0 3'3| 0 0 213, 21-8f 261 232 44 42 45 44
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22| — | NWZ2 W2 ;8 10 8 87 0 0 206 214 271 22°3 47 38 45 58
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25! NWe. — | W2 3 2 o017 6 0 207 229 281 23'8| 61 46i 61 70
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e

A szélirdnyok eloszldsa: N. NE. E. SE. 8. SW. W. NW. — Kobzép szélerdsség : 1°6.

szazalékokban: 4. 3. 24. 3. I. 6. 45. 13.
A szélirinyok jel8lési méddja ugyanaz, melyet Angolorszdgban haszndlnak. 4. m. dszak = N (north),

dél == S (south), kelet = E (east), nyugot = W (west).

Fegyzet. A delejes vizszintes eré valtozasait abdsolut mértékben kozoljlik.
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