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XX. A HANGSZEREK TERMESZETTANI VISZONYAIRQL.

(Eldadatott az 1874, majus 8-ikdn tartott természettudomdinyi estélyen.).

Az anyag, melynek tulajdonsdgai és allapotai a természettu-
domany targyat képezik, folytonosan a legkiilonfélébb mozgésban
van; és ez a mozgas sziinet nélkll &t- meg atvaltozik és terjed.
S6t az anyag rank nézve csakis annyiban létezik, a mennyiben
mozog és mozgasat szervezetiinkkel, illetéleg annak bizonyos ré-
szeivel, az érzéks szevvekkel kozli. Idegrendszeriink azonban csak
korlatolt szamt ily érzéki szerv folott rendelkezik, melyek hivatéasa
bizonyos nemli mozgasokat félfogni és tudomasunkra juttatni. E
szervek ugyszolvan az ablakok, melyeken keresztiil az idegrendszer
kézéppontja, az agyveld, tudomast szerez a kiilvilagrél. Nem mond-
hatni épen, hogy sok ilyen ablak vet fényt képzeteink viligaba.
Csakis bizonyos nemii mozgasokat vagyunk képesek kd&zvetleniil
észre venni, és,a mi fédolog, egymastdl megkiildnboztetni. Ha egy
test részecskéi masodperczenként t6bb millidszor iitik meg keziinket,
akkor a bérink feliiletén szétagazo idegek melegség érzetét kodzlik
az idegrendszer kézéppontjdval. Ha ellenben az impulsus, a test-
részek rezgb mozgdasa, bériinket csak nehdny ezerszer vagy szdzszor
talalja egy masodpercz alatt, akkor csak zsibongést vesziink észre;
mig egy masik érzéki szerv ugyanazt a mozgasi allapotot hang-
nak “érezi.

Ataldnosan ismeretes, hogy mily természetliek azon mozgésok,
melyek filliinkre hatnak ; a hangrezgések. Az anyag kisebb-nagyobb
mértékben rugalmas, azaz valami alakvaltgzis utan visszafoglalja
el6bbeni alakjat, miutdn nehanyszor -ezen alak kdrill ingadozott,
ép gy mint a hinta nem all meg .tiistént legmélyebb alldsaban,
hanem csak miutin ezen az 4llomason csékkend sebességgel tSbb-
szOr athaladt.

A 'kiilonféle testeknél ezen lengések, természetesen, igen kii-
16nbo6z6k. Ha a test rugalmassiga tetemes, akkor nagy sebességgel
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hajtja kimozditott részecskéit az egyenstlyi helyzet. felé; de ez a
sebesség még egy masik koriilménytdl is fligg, t. i. a rezgd test
kiterjedésétdl, méreteit6l.

Kis testen gyorsan futnak végig a részecskék hullamszerlileg
terjed$ oscillatioi, 'de a test hatarlapjairél visszavetve, hamar vissza
is térnek kiindulasi helyiikhéz. Ezen az tGton taldlkoznak azutain
az ezen rezgési kozéppontbdl kiindulé 4j meg 4j hullamokkal, és
ilyenkor a test d/ld rezgésbe j6.

Masképen all a dolog, ha a rezgések hatartalan, vagy leg-
alabb igen nagy testben terjednek, példaul légkdriinkben; ott soha
sem térnek vissza a hullamok, a rezgés folyton ndévekeds sphae-
rakban terjed. Sajatsdgos és kiilondsen megemlitést érdemel azon
eset, ha a hanghullamdk tutjokban oly testre talalnak, mely anya-
ganal és méreteinél fogva ép oly rezgésekre képes, mint maga a
hangforrds. A gyenge impulsusok, melyek a hangforrds nagy ta-
volsadganal fogva egészen jelentéktelenek lehetnek, képesek a sz6-
ban forgé testet erds rezgésre birni, miutin a 16kés mindig a kell6
idében, azaz akkor kévetkezik be, mikor a részek a 16kés iranya-
ban kitérni késziilnek. Ugyanazon eset all eld, mint mikor az
oczean hullamai egy kisebb vizmederbe hatolnak, mely méreteinél
fogva abban az id8pontban kiildi vissza a hullamokat, mikor egy
ij hémpdlyog be az oczeanbol. Az igy behatold és visszavetett
hullamok egyesiilnek egymassal, ugy hogy a vizmeder magas allé
hullamokra oszlik. Ezt a tiineményt a hangtanban resonantianak,
egyiitthangzasnak nevezik.

E tiinemény megmutatasara szamtalan kisérletet lehet kigon-
dolni. Harang vagy hangvilla hangjat erdsbithetjiik a hozza koze-
litett csé altal, ha e csé oly hosszli, hogy a benne foglalt lég ép
oly rezgésre képes mint az emlitett hangforrisok. Az egyik meg-
penditett hur egyiitthangzasra birja a vele egy alapon megerdsi-
tett, egyenléen hangolt masik hurt. A legtanulsagosabb példa
azonban mindezek kozt az, midén két hangvilla, mingegyikék meg-
felel6 nagysagu hangszekrényre erdsitve, egymast egylitthangzasra
inditja. Az egyik villat vonéval meghizva, rezgését atadja a fa-
szekrénynek, melyen 4ll, ez ismét a benne foglalt levegének, mely
azt kozli a hatartalan kiillevegével. Igy jutnak a rezgések a masik
villa szekrényéhez, s az abban foglalt levegft — bair gyengék az
«gyes impulsusok, de minthogy ép azon litemben kdvetkeznek egy-
misra, a mint a szekrénybe zart levegé kivanja — mégis tetemes
rezgésbe hozzak, ezt kozli a szekrény faltablaival és ezen az tton
magaval a hangvillival. Ha ekkor az elsé villat rdgton elnémitjuk,
a masik még elég erésen fogja ugyanazt a hangot visszaadni.
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Az egyltthangzisban oly tiineményt latunk, mely a hang-
tanra nézve a legnagyobb fontossagi, de joval nagyobb rank nézve
az a jelent6sége, mlyet a hangok kozvetitésére fiiliink 4ltal gya-
korol. Nélkiile érzéki vilagunkbél hidnyoznék egy fontos érzéki
benyomés. Egyiitthangzas nélkiill a hangok orsziga readnk nézve
nem léteznék. Ez képezi a hidat idegrendszeriink és az anyag azon
rezgései kozt, melyek masodperczenként j3o-tdl kezdve 30,000-ig

ismetlddnek.

A hallé-szerv, azaz a fiill, valmint a latas szerve is kéf 7£s286¢
dll; az egyik tisztdn természettani késziilék --- egyik esetben
akustikai, a masikban optikai (lencse) késziilék —, a szervnek masik

része azutdn tisztan élettani apparatus, mely az emlitett physikai
rész és az agyveld (az idegrendszer kozéppontja) kozt a kozvetitést
eszk6zli. "

A fiilben ezen physikai késziiléket a halld-szerv azon része
képezi, melynek rendeltetése a 1ég rezgését — minthogy mas uton
nem kapunk tudomast valamely test rezgése fel6l — a sokkal
siirlibb testadllomanyra elegendd intensitisban attenni. Ezen terje-
dése a hangrezéésnek az egyik testr8l a masikra, melynek siirti-
sége emezét6l nagyon elitd, mindig tetemes nehézségekkel van
Osszekdtve. Fiiliinkben ezek a nehézségek — azt lehet mondani —
elmésen vannak elkeriilve. A lég hullamai a dobhartyan talaljak
a hangérzéket; a dobhartya felveszi az Osszes rezgést, de ezt nem
mindjart adja at a fiilviznek, melyben a hallé ideg (nervus acus-
ticus) szétagazik, hanem aprdé s ennél fogva csekélytémegl cson-
tocskak segedelmével atplantalja a felvett rezgéseket a lehetd
legerdsebben .a belsd ful, vagyis az uUgynevezett labyrinth folya-
dékara. A mi ezt a belsd fiillet illeti, alig szenvedhet mar kétséget,
hogy van egy a kiilonféle hangokra hangolt késziilék, és hogy
ezen késziilék — Helmholtz véleménye értelmében — az ugy-
nevezett Corti-féle hartydban keresends.

Mélyrehaté kiilonbség van a fiil és szem mitkédése kdzt. A
laté-szerv alapeszméje: a fénysugarakat — ezen szintén rezgd,
csakhogy véghetetleniil gyorsabb mozgast — a szemben lgy szét-
valasztani, hogy képesek legyiink azon pontok fekvésérél tudomast
szerezni, melyekbdl azon sugarak kiindultak. A fénysugarak ennél
fogva itt csak az iranyt jelolik, melyben a targy keresendd, és
csak annak alakjarol és térbeli viszonyairdl adnak folvildgositast.
A sugarak szinére nézve sokkal egyszerlibb s ennél fogva toké-
letlenebb késziilék van miikédésben, mint hasonlé czélra a fiilben,
mely minden egyes hangot a legzavarosabb hangkeverékbél is

kiilén folfog, mig a szem a szinek keverékét mindig csak egyszertt
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szinnek érzi. De azért a fiilben majdnera t6kéletesen hiadnyzik azon
tehetség, melynek segélyével a hang iranyit meglehetne kiilén-
boztetni.

A fiil ezen emlitett /kangelemzs tehetsége minden kétségen
feliil helyezi, hogy a hangbenyomasok félfogasanal az egyiitthang-
zas jatszsza a fészerepet. Bamulatos, mily szigorusiggal miukodik
hallé-érzékiink ezen hangelemzésnél. Az egyszer hallott emberi
hang kiilénds szinezete, vagyis mas széval az alkoté egyszerti han-
gok mindsége oly mélyen bevési magat emlékezetliinkbe, ha bizo-
nyos oknal fogva egész figyelmiink rd volt iranyitva, hogy péld.
biztosabban meg lehet valakit hangjardl ismerni, mint arczvonasai-
rol. Miasik példa erre az iigyes zenekar-vezetd, ki a tokéletes
orchester szdzféle hangjai k6z61 mindeniket kiilon kihallja.

A milvészetek kozt a zene legbensébb Osszefiiggésben van a
tiszta érzéki benyomasokkal. Mig t. i. a tobbi mlvészetek bizo-
nyos képzeteket idéznek elé, melyek a kedélyre hatnak, addig a
zene — melynek anyagat maguk a zéngék, tehat érzéki benyoma-
sok képezik -— semmiféle képzetek hozzijarulasa nélkiil, kozvet-
leniil a kedélyre hat. Ebbdl magyarizhaté a zenének azon nagy
kedélyhangolé hatalma, melynek magasztaldsdval mar az &srégi
id6k népmondaiban is taldlkozunk.

Tébbek kozott Ericus bonus dan kiralyrol is maradt fel
egy hagyomany. Ismervén a zene nagy hatasat kedélyére, gon-
dosan eltavolit minden fegyvert magatdl mielétt a dalnok meg-
kezdi énekét, s mégis, midén a harczi dal kedélyét az érjongésig fel-
izgatja, a 1abanal levé nehéz zsamolyt megragadva, késziil kérnye-
zetére rohanni, ha a dalnok a valsdgos pillanatban tiistént szeli-
debb hangokba nem csapna &t. — Ki ne hallott volna tovabba a
svajczi ,,Kukreigen't bamulatos hatasardl, melynél fogva Parisban
szigoruan meg volt tiltva e melodia jatszasa, mert hangjaitél meg-
hatva s a honvagytdl megragadva a svajczi garda seregenként
s5z6kdoso6tt a hazai hegyek kozé.

‘A zene, mint elemi hatalom, azonban sehol, még a gérogdknél
sincsen annyira magasztalva, mint az indusok hitmondiiban. A
wragat ind vallasi énekeknek még az élettelen természet is enge-
delmeskedik. Mia-Tousine, hires énekes, fényes nappal oly
ragit énekel, mely az éjnek van szentelve, és ime, merre csak
hangja terjed: eltiinik a nap, beall az éj.

A legelészor hasznalt zenei miiszer minden esetre az emberi
hang volt. Epen nem kivaltsiga ez az embernek, hogy sajat hang-
jan ad kifejezést kedélyallapotanak ; a magasabb rendli allatok
mind hasznaljdk ugyan erre a czélra hangjukat, s6t némely allati
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hang még az emberi kedélyre sem téveszti el hatasat. Legyen elég
egyfelsl az oroszlan hatalmas orditisara, masfel6l a dalos mada-
rak blibidjos énekére utalnunk.

De az ember zenei sziikségleteinek kielégitésére nem éri be
ezen egyediili természetes hangszerrel. Mar a legprimitivebb mii-
veltségi fokon allé népeknél is taldlunk kiilonféle mesterséges zene-
eszkozoket.

Belatjuk ezekbdl, hogy a hangszerek nem csak természettani
viszonyaiknal fogva keltenek érdeket, hanem még az italdnos mii-
velddés torténelmében is fontos fejezetet képeznek.

Vegyiik most kézelebbrdl szemiigyre azon eszkozoket, melyek-
b6l a kozdnséges zenekar (orchester) all, a melyek tehit a mai in-
strumental-zene el6allitaisara hasznadltatnak. A zenekar magvat képe-
zik a hegediik. Sajatsbdgosan alakitott, kiilonb6z6 nagysagn faszek-
renyeket latunk, f616ttiikk hirok vannak kifeszitve, melyek (Gssze-
facsart juhbelek) gyantdzott lészérrel bevont nyirettylivel meghu-
zatnak, azaz dorzsoltetnek. Latni fogjuk, hogy ezen hangszerek az
instrumental, azaz az emberi hangot kizdré zenében a f6szerepet
jatszszak.

E koézéppont koriil csoportosilnak a tébbi hangszerek. Az
egyik oldalon latunk kiilonféleképen-kanyaruld sargaréz-cséveket,
az ugynevezett ,armonidt, a masik oldalon facsévekbdl 4llé ké-
sziilékeket, melyek résiikon, majd oldalvast vagy hosszi vékony
mellékcsovek segitségével fuvatnak meg, -a fuvoldk, fagottok,
oboek, clarinettek serege. A zenekar hataran tanyaznak a kiirtok
és végre az olyan zenemliszerek, melyek tulajdonképen a hangszer
nevére nem igen tarthatnak igényt, és inkdbb csak a rhythmus
élénkitésére szolgalnak: a dobok si.t.

Ezen hangmiszerek azonban az OJsszes hangszereknek csak
csekély részét kdépezik; e csoportban ugyszdélvan csak az udvar-
képesek vannak Osszefoglalva. Vannak azonkiviil még olyanok,
melyek csak kivételesen szerepelnek a zenekarban, killondsen az
Ujabb korban, midén a zeneszerzék mindinkdbb a zenei kifejezés
gazdagitasira torekednek; ilyen példaul a harfa.

Vannak azutin oly eszkd6zok is, melyek képesek az egész
zenekart helyettesiteni, mint péld. az orgona bizonyos iinnepélyes
hangulatban mozgd zenedarabokban,és az orgona ujabbkori surro-
gatuma, a physharmonium, és végre a zenei universalhangszer, az
ujkor zongorija. Ezek utan koévetkezik egy csoport hangszer, me-
lyek szama legio: a kiilonféle lantok, gitarok, cziteradk, sipok stb.
A hangszerek amaz aristokratdi kozt ezek képezik a néptomeget,
mar annyibdl is, mert csakugyan nagyobbara a nép kezében vannak,
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hol leginkabb énekkisérd szerepet jatszanak. Hogy azonban ezen
Ssszeallitas tokéletes legyen, még megemlitenddk az eurdpankiviili,
alacsonyabb miiveltségli népek hangszerei, melyek rendesen a mi
magasra fejlédiott zeneeszkozeink Osalakjait mutatjak.

Latjuk, mily nagy halmaza a targynak taral fel eldttink,
mily hatartalan feladat lenne mind ezen késziilékek természettani
viszonyainak kutatisa. De nem is sziikséges a tArgyat ekként fog-
nunk fel. Kénnyen kitaldljuk a véghetetlen nagy halmazbdl azon
kevés typikus alakot, mely a tdbbiek alapjatl szolgdl.

Rezgé légoszlop, rezgb hur, rezgd lemez vagy hartya, ezek
az Osszes zenei hangok forrasai. Akar milyen hangszert vegyiink
is eld, az e harom osztaly egyikébe sorozhato.

Azonban még szlikebb hatarba szoritjuk vizsgaldédasaink tar-
gyat, és csakis hirom fb6zenemiszert szdndékozunk kozelebbrol
szemiigyre venni, Ugy mint: a Aegediit, zongordt és egy természetes
hangszert, az embert gégef/ét. Mind a harom olyan, melyeknél az
egyutthangzds f6szerepet jatszik a hangok létrehozasaban.

A mesterséges hangszerek kozt minden .esetre legnagydébb
figyelmet érdemelnek a hegediik, és pedig mind zenei jelent8sé-
giikre, mind szerkezetiikre nézve. A hegedl jelenleg négy alak-
ban fordul el6: a violin (kis hegedl), viola (bricsa), voloncell
(viola di gamba, gordonka, kis bégd, cselld) és a contra bass (nagy
b8g6). Mind ezek azonban leginkabb csak nagysagra, s ennél fogva
hangmagassagra nézve Kkiilonboznek, a miért elegends a kis hege-
diit, ,,a hegedit par excellence* koézelebbrél megtekinteni.

Mindenki ismeri a hegedii sajatsigos alakjat. Férészei a négy
haron kiviil (melyek quintekben — jelenleg g, &, @, ¢ — vannak
hangolva), a hegedli nyaka, melyre a hiurok vannak erdésitve, a
resonanz-szekrény vagyis ugynevezett ,corpus‘ és a hurtarts, a
hirok masodik meger6sitési helye. A hirok a nyakon végig a mar-
kolatfa és a corpus felett a tartéhoz mennek. Rezgésiiket az altal
szdrmaztatjik At a resonanz-szekrény deszkaira, hogy a ritimasz-
kodé hegedllab (nyereg) folé vannak feszitve. A hirok rezgései
Atterjednek ezen hegedlilab segitségével a resonnanz-szekrény felsé
deszkajara, és mintan a fels6 és alsé deszka kizé egy kis palcza,
a hangpdlcza (Stimmstock), van szoritva, ett8l a fenékdeszkara is
atvitetnek. Hogy ez a lehetd leger8sebben toérténhessék, ezen czél-
b6l a hangpalcza épen a hegegilildb egyik vége ald van erdsitve,
mig a masik végén egy lécz, az 0. n. gerenda szolgil a f6ds-
deszka erdsitésére a hirok nyomadsa ellen, mely a mai nap divatozd
hangolds szerint majdnem husz fontra rig. A ,,corpus‘-ba zart le-
vegd rezgése a két / nyilas altal koézlekedik a kiillevegdvel. Ezen
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nyildsok képezik azon helyet, hol leginkdbb keletkezik az a hang,
mely a hegedii hangszinét megadja, Ambar a felsé deszka maga is
képes kisebb mértékben a levegét hangrezgésbe hozni. Maga a
hurok hangja nem igen jut koézvetetleniil fiillinkhdz, mert a hirok
csekély folilletiknél fogva alig okozhatnak tetemesebb hullamzast
a légben.

Ki ne hallott volna mér a régi hegediik nagy becsér6l? Azon
nehiny olasz és egy német milivész készitményérol, melyeliet vag
egyatalan semmi 4aron sem adnak el birtokosai.. viy h v
jak is, csak oriasi Osszegekért. Hat és t.bb ezer torintot ..
és kaptak egy Ocska hegediiért, melyet a laixus legteljcbo va-
lami lomtar kiegészitd részének tekintene. XKépzelt érték-e ez,
és ha nem, miben 411 az olyan igénytelen kinézésti joszdg nagy

becse ?
Minden esetre sajatsdgos, azonban mégis tokéletesenigaz, hogy
a hegediicsindlas mestersége a mi korunkban — a legnehezebb

feladatok megoldisa altal oly hires korban — mar korantsem all
azon a magas polczon, melyen két szdzad el6tt, kiilldndsen Olasz-
orszagban, allott. Csak Guadagnini, Amati Guarnerio
és a hegedlimtvészek Phididsat, a cremonai Stradivariot,
kell félemlitenem, melyekkel szemben az ujabbkori mesterek mutvei
latba sem esnek. Miben allanak teh&t a régi készitmények elényei
és miért nem lehet azokat utanozni ?

Ujabb id6ben leginkdbb S a vart foglalkozott ezzel a kér-
déssel, habar 6 sem jutott kielégité eredményekhez. Savart ezen
vizsgalédasainak eredménye volt egy trapezoid-alaku heged(, mely-
r8l kezdetben Aallitotta, hogy hangja a legjobb régi hegediik hang-
javal vetélkedik; Allitdsarol azonban késO6bben 6 maga lemondott.
A mostani mesterek hova-tovibb arra térnek vissza, hogy szigo-
ruan ragaszkodjanak a régi hegediik, kétségkiviil évszdzadokon at
tarté folytonos probalas megallapitotta legczélszerlibb alakjahoz,
és kovessék Antonio Bagatella szabalyait, melyeket ez
1782-ben a paduai Akademia altal kitiintetett értekezésében &lli-
tott fel, és melyek a hegedlire nézve azon jelent8ségliek, mint a
Polyklet-féle kanon az emberi alak miivészi utdnzésara.

Igen valdszinli, hogy a régi hegedlk jésdga kiilonosen a fa
valasztdsaban és a gondos munkaban rejlik, melyet rea forditottak.
Ezeknek a kitiiné hegediiknek sem volt mindjart elkészitésiik utan
oly szép hangjuk, mint most. Bizonyos tovabba az is, hogy a he-
gedil, ligyes kézzel vald jatszds 4ltal, sokat nyer: a szilak, az
enyv s i. t. alkalmazkodnak, ugy hogy ‘minden hangnil egyenld
mértékben térténik az erdsbités a velehangzas altal. Mas részrél
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figyetlen jatszas, természetesen, elronthatja a hegedlit ép ugy, mint
a fuvolat és mas fuvéhangszert, mert a fa szalait hamis hangerés-
bitésre szoktatja.

Legyen még szabad egy révid pillantast a hegedfi tirténel-
mére vetnem. E hangszer egy arabs hangszerbdl szarmazik, melynek
neve ,,7¢bck'. Europaban a g-dik szdzadban taldlkozunk vele el6-
szOr. Mostani alakjat a 16-ik szizadban nyerte, s kiiléndsen Olasz-
orszagban a bresciai hegediimesterek Gasparo da Salo és
Paolo Maggini altal. Legnagyobb t5kélyre azonban a cre-
monai iskola mesterei emelték a hegedi-készités mlivészetét, neve-
zetesen Andrea és Nicola Amati, azutin Antonio
Stradivario minden idének legnagyobb mlivésze a hegedii-
készitésben, és végre Andrea Guarnerio. A németek a
legnagyobb mestereknek egyikét mutathatjak fel a tiroli Jacob
Stainer ben.

A masik hangszer, melyet figyelmiinkre méltatunk, a zenei
universalhangszer, a forfepiand. Ezen késziilék els6 nyomait szintén
a kozépkorban talaljuk, és pedig a Spinelt vagy Clavi-Cimbalum-
ban, a 14-dik szizadban. Ezen miiszereken fémhirokat penditettek
meg, hegyes hollétollakkal. Az ‘elsé fortepiandt, azaz olyan hang-
szert, mely nem csak egyenld er6s hangokat adott, hanem valtoz-
tatast is engedett, a mult szazad elején Bartolomeo Cris-
tofaliés Schroter talaltdk fel, kik eldszdr a hurokat puha
kalapacsokkal &sszekotott billentytikkel iitdtték meg.

A zongorak szerkesztésénél kiilonGsen két koriilményre fek-
tetends fésily: el8szor a hirtarté ramazat elegendé er8sségére.
Minthogy a ko6zonséges koncert-zongoranil a hurok feszliltsége
koriilbelél 300 mdzsdra riug, kénnyen megtdrténhetik, hogy a ra-
méazat enged, mi altal a zongora hangolasit elveszti. — A ma-
sodik igen fontos szerkezetrész: a ‘kalapdcsmii berendezése. — A
fortepiano hangszinezetére nézve természetesen itt is nagy fontos-
sagl a resonanz-szekrény alakja, és kiiléndsen az alsé tabla fajanak
min8sége. Erre nézve legljabb idében Bereghszaszy L a-
j o s, magyar zongorakészité, nagy jovot igér6 szerkezetet talalt fol,
midén a resonanz-szekrény alsé tablajat hegediiszeriileg hajtotta
meg. A zongora felavatisa a hangszerek sordba a zenében kor-
szakot képez. Nagy mozgalom keletkezett azaltal, hogy a zongora
kedveért az Nigynevezett egyenletesen temperdlt hangulatot kellett
behozni. Messzire vezetne azonban annak leirisa, hogy miben Al-
lanak a temperalt hangulatok, legyen elég itt csupdn azt megje-
gyezni, hogy a temperalt hangulatban nem tokéletesen tiszta, ha-
nem kissé elhangolt accordok hasznaltatnak. A zongora féltalal-
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dsa — ha tekintetbe veszsziikk befolyisit a zene fejlédésének tor-
ténelmére — egyrészr6l igen jotékony hatassal volt, mivel a sza-

badabb modulatiét lehetségessé tette, masrészrél azonban eltompitja
érzékiinket a tiszta consonantidk irant.

" Az emberi gégefé a physiologok vizsgalddisai szerint nem
mas miit nyelvsip, oly késziilék, melyben két hartya: a hang-
szdlak a tiid6bsl dramlé lég Altal megfuva, rezgésbe hozatnak. A
mint a hangszalak jobban vagy kevésbbé vannak megfeszitve, a
hang a szerint valik magasabba vagy mélyebbé.

Hogy az emberi hang csakugyan a leirt médon jon létre, azt
bebizonyitotta Miiller J 4 nos, hires német physiologus az 4l-
tal, hogy hullakbdl kivagott gégefbkkel tett kisérleteket. Ha a
hangszalakat kiilonféleképen feszitik meg, a hang magassaga is a
szerint valtozott. Miiller ezdltal képes volt két oktavan — tehat
a kozdnséges emberi hang rendes hatirain — beliill minden hangot
1étrehozni.

Minden idében érdekes kérdésnek tekintették az emdbers beszéd
1étrejovetelét, és azért mar régota is foglalkoztak vele a tuddsok.
A pétervari akademia e kérdés megfejtésére 1796-ban dijat. tlizétt
ki, melyet Kratzenstein nyert el beszélé gépével. A mult
szazad leghiresebb ilynemli terméke azonban a Kempelen
F arkas szerkesztette beszéld gép volt. Kempelen*, ismeretes
sakkjatszo gépe altal, vizsgalta a kiilonféle hangszereket arra
nézve, hogy melyik kozeliti meg leginkdbb az emberi hang sajat-
sagos hangszinét; egy dudabol kivett kis nyelvsip felelt meg leg-
jobban ezen czélnak. KésSbben elefantcsontnyelvet hasznalt oly
késziilékben, mely mar némileg utdnozta a szijireg és az ahhoz
szomszédos részek alakjat. Még sokkal tékéletesebb volt a- Kem-
pelen-féle beszélégépnél az, melyet Faber 1839-ben eldszér
Németorszigban mutatott be. Két elefantcsontnyelv utinozza a
hangszalakat, és 14 billentyll mechanismusa. kényszeriti a mester-
ségesen kaucsukbdl utdnzott szajrészeket a kivant alak felvételére.

Mindezen késziilékek azonban nem oldottdk meg a kérdést,
hogy miképen jonnek létre, hogy térténik a magdnhangzdk (vokalok)
articulatiéja. He lm h o 1 tz, ki mar annyi téren vilagossagot ter-
jesztett, végre erre a sokaig kétes kérdésre is kielégitben meg-

* Kempelen Farkas, csdszdri kirdlyi valdsigos. udvari tandcsos és eldado a
magyar kirdlyi udvari kanczelliridnil Bécsben, Sziiletett Pozsonyban 1734. januir 23.
Elhinyt Bécsben 1804, marczius 26-ikdn. Tanulmdnydt ily czimd munkdban irta le :
»Mechanismus der menschlichen Sprache, nebst Beschreibung einer sprechenden
Maschine. Bécs 1791. Megjelent franczia kiaddsban is. (V. 6. Term. tud. Koazlony,
IIT. k&t 455.1ap)) Szerk.
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felelt. Vizsgalédasai szerint minden vokalra nézve létezik egy, né-
melyeknél két jellemzé hang. Ezen hangok mint felhangok for-
dulnak eld a gégefs Altal 1étrehozott zdngében, és a szajireg kiilon-
féle alakitdsa, illetéleg hangoldsa altal erdsbittetnek, mig a tdbbi,
melyet ezen velehangzas el6 nem segit, kiesik. Helmholtz ezen
theoriajat azaltal igazolta, hogy az egyes maginhangzdkat a par-
tial-hangokbol Ssszeallitotta hangvillak segitségével. Azon tapasz-
talds, mely szerint az énekelt hangok sokkal lagyabbak mint a
beszéltek, Helmholtz szerint abban leli magyarazatat, hogy az
utobbi esetben a hangszalak egymasra iitnek, tehat feliité nyelvek-
ként szerepelnek, mi Altal a hangszin élesebbé valik.

A hangszerek tokéletesedése parhuzamosan halad a zene ki-
fejlodésével. A mint ennek kovetelményei és-sziikségletei emelked-
nek, a hangszerkészitésben is erds a torekvés ennek megfelelni.
Természetesen e .viszony ellenkezdje is 4ll, hogy t. i. egyes hang-
szerek feltaldlasa nagy mértékben eldsegitette a zene kifejlédését.
Az emberi hang kifejlédése parhuzamosan térténik a hallas toké-
letesbiilésével. A fiil kimlvelédése kétféle : dlaldnos és cgyéni. Az
atalanosban tiikkr6zédik a zene fejlédés-térténelme, mely ismét
szoros Osszefiiggésben van a kor egész kedélyvildgaval.

A zene bizonyos kedélyallapot: kifejezése. A nép a maga ke-
délyéletének az egyszerli és zenei naivsdgukban sokszor mégis oly
meghaté népdalokban ad kifejezést, ott, hol egy Beethoven,
hogy titani érzelmeit kifejezze, az egész zenekart annyira valtozatos
hangszinezetével felhasznalja, s6t még evvel sem elégedvén meg,
mint kilenczedik symphonidjdban még az emberi hangot is se-
gitségiil hivja, hogy timogassa azon hangszereket melyeknek o
mar ugyis kifejez$ képességbk hataraig terjedd feladatokat tiizdtt
ki, ugy hogy kortarsai ezeket sokszor képesek sem voltak meg-
oldani. ,,Azt hiszi, hogy nyomorult hegediijére gondolok, ha han-
gokat hallok ?* (Glaubt Er, ich denke an Seine elende Geige, wenn
ich Stzmmen hore ?) igy felelt Beethoven az iigyes hegediimiivész,
Schuppanzighnak, midén ez a maestrot figyelmeztette, hogy bizo-
nyos hegediirészt miveibdl sehogy sem lehet jatszani. Még soha
sem fejezték ki oly tisztan a hangszerck jelentdségét az absolut
zene iranyaban, mint Beethoven ezen mondisdban. A hangszer min-
dig csak oly eszk6z marad, mely a tokcéletességnek csak bizonyos
fokaig képes kifejezni azt, mit a zenekdlts szellemileg hall, ép ligy
mint egy Raphael lelki szemei el6tt bizonyara még ragyogdébban
lebegtek miivei, mint a hogy megsziilemlett eszméit a vasznara

vetett szinvalasztékkal képes volt kifejezni.
Herrer Acost.
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XXI. A METEOROLOGIA £ES AZ TDOJOSLAS.

(Befejezd kozlemény.)

Hogy koézelebbré]l meghatarozhassuk a -f6kérdést, melyrél itt
szd van, vegyiink f6l egy példat, melyet a parisi észlelde napon-
kénti jelentéséb6l kolesonédztiink. 1873 ¢ februdr 26-ikdn reggel 8
orakor a légkdri nyomasok minimuma Green-Castle koérnyékén,
Irland északi részében, észleltetett. A 730-as isobar vonal, vagyis
az a vonal, mely mind azon pontokat érinté, a hol a légnyomas
730 milliméternyi volt, Irlandot a Sligoi 6bdltél Droghedaig s az
irlandi tengert a Man szigettdl délre metszé keresztll, azutdn Skét-
orszag felé fordilt, dtment Glasgowon, Inveraryn, Mull szigetén s
onnan visszatért kiindulé pontjdhoz, a Sligoi Gbdlbe, ez altal egy
majdnem ‘tojasdadalakil zart koratat tévén meg. A 735-0s isobar,
mely az el6bbit magaba 6Slelte, Irland déli pontjabdl indult ki, at-
ment a Szent-Gydrgy-csatorndn, azutan keresztiilmetszette Angliat
Bristoltol Yarmouthig, folhatolt az Eszaki tenger angolorszagi
partja mentében, dtmetszette Skotorszag északi pontjat és az At-
lanti tengerben veszett el. A 740-es vonal a I.a Mancha franczia
partjat koveté, dtment Belgiumon, Hollandidn, és a Helderen at az
Eszaki tengerbe ment. A 745-0s vonal keresztiil ment Aunison,
Poitou-n, Berryn, Burgundidn, Champagneon, az Ardenneken, at-
kelt a Rajnan Diisseldorf mellett s az Ems torkolata kézelében az
Eszaki tengerbe lépett. Végre a 750-es isobar Bayonneon, Mon-
tanbanon, Clermonton, L.yonon, Strassburgon, IFrankfurton, az Elbe
torkolatan és Juttland nyugoti partjan ment keresztiil. Green-
Castleban, a légnyomas teriilletének kozpontjan, szél nem fujt, az
ég deriilt, a tenger csendes volt. A szél a 735-0s isobaron h(-
visbiilt meg, és erejének maximumat a 740-es vonal hosszidban a
IL.a Mancha partjin érte el. Mint latszik, teljesen olyan forgé moz-
gassal van itt dolgunk, mely egy cyclonnak minden sajatsigaval
rendelkezik, kivéve az erejét. I.assuk mar most, miként alakultak
a dolgok 24 oraval késdbben. A légnyomas kdzpontja Atment a
Cattegaton nyugot-délnyugoti irinybdl kelet-északkeleti irdnyban
haladva, 6rdnként tiz mérféldnyi kézépsebességgel, magaval vivén
egy kozpontu vonalakbol allo egész kiséretét. A harmadik napon
mar Stockholmban volt, Finnland felé igyekezve; de a nyomas
apranként novekszik, azaz mas szavakkal, a légnyomas a kézpont
felé emelkedni kezd ; a szélkakasszerli mozgds gyorsasiga egyre
apad, és a légtiinemény enyészifélben van. Mar csak a 27-iki
helyzetet a 26-ikival Osszehasonlitva is észreveheté volt, hogy a
nyomas kevésbbé hatirozott vala, és az isobar vonalok szélesebb



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

340 A METEOROLOGIA ES AZ IDOJOSLAS.

koriiek voltak. Ha ellenben a légnyomas jelentékenyebb lett volna
és az isobarok lépcs6fokai koézelebb esnek vala egymaéshoz,a Balti
tenger és a I'inn 6b6l partjain lakdknak ezt kellett volna siirgd-
ny6zni: ,,Fenyegeté vihar kozeledik hozzatok.“ Es valdban a tiine-
ménynek mindig a déli széle, hol a korfogds irdnya ugyanaz, mint
az el6rehaladasé, szokta képezni a ,,veszélyes oldalt", mig az északi
oldal, hol a kdérmozgas épen ellenkez$ irinyban tdrténik, a ,ke-
zelhet8 oldalt* képezi. Ebbdl az kdvetkezik, hogy a Bothniai 6bdl,
Svédorszig és Norvégia csak mérsékelt északi és keleti, egymést
felvalto szeleket érezhettek volna, mig ellenben a Balti tenger déli
részének Memeltél Rigaig, déli és délnyugoti viharos szeleket
kellett volna tapasztalnia ; de a mint lattuk, ezittal ama tdjaknak
semmi effélétél nem kellett félnidk.

T6bb éven 4t a szerzett tapasztalatok azt bizonyitottak, hogy
a viharok mindig az atlanti oczein felél indulnak és mennek az
eurdpai szarazfold felé, majd délnyugotrol északkeletnek, majd meg
nyugotrol keletnek, s6t olykor északnyugotrél délkeletnek is. A
mikor meg lehet Allapitani e tiinemények valamelyikének létezését,
példaul a brit szigetek kézelében, s azt az irAnyt, melyet a koz-
pont palyaja kdvet, azonnal hasznos tudositisokat lehet siirgo-
nyozni akar Norvégiaba és Finnlandba, akar a Fekete és Adriai
tengerhez, akar végre a I'6ldkézi tenger partjara. El66rs6k lévén
abban az iranyban, honnan az ellenség kozeledése varhatd, azonnal
vészlarmat iitiink, melybdl masok hasznot huzhatnak; de mikor az
ellenség mar rank iitott, ki fog benniinket annak kézeledésére
figyelmeztetni ? Addig is, a mig eldénthetd lesz az a kérdés, hogy
vajjon lehetne-e a tengeren igen nagy tivolsigra egymastdl ne-
hany oly allomast szervezni, melyek a mi 0sz6 és a kikotbkkel
tengeralatti telegraph-vonalok &ltal Gsszekotott vilagité tornyaink-
hoz hasonlitanidnak, csupan arra lehet szoritkoznunk, hogy meg-
figyeljiikk amaz elsé isobar vonal alakjat, mely a tenger szomszéd-
sagaban észlelhetd, és a barométer mozdulatait Eurdpa nyugoti
nagyobb eldéfokainal. Ha példail a 760-as isobar abban a perczben,
mikor Francziaorszdg deriilt id6t élvez, az atlanti tenger felé igen
észrevehetd gdérdiilletl homorusaggal fordul, elég okunk van azt
hinni, hogy egy légnyomasi teriilet szélén allunk; a barométer
higanyanak esése Valentidba, a Land's-End foknal vagy a Saint-
Mathieu-csuicsnal, a tenger allapota, a hullaimzas irinya mind meg-
erdsitik e jéslatot, és a hajdjelz8-allomasokon félbocsatott jelek
elére inthetik ‘a tengerparti lakossdgot, hogy résen legyen. E fi-
gyelmeztetési rendszer a tengerparti kik6téknél, mely mar tobb év
d6ta alkalmazisba van véve Francziaorszagban, s mely Anglidban
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Fitz-Roy admiral halala 6ta félbe szakadt, ez utdbbi helyen f. évi
marczius 14-ike 6ta a Board of Trade és a londoni meteorologiai
bizottsag kezdeményezése folytan ismét filallittatott.

Az idSjardsnak el8re valéo megjovenddlése tehat révid idé-
kozSkre vonatkozva igen sok esetben lehetséges. Az eszkoz ol
van taldlva, és a meteorologok kezében van, s most mar nincs
egyéb hitra, minthogy annak kezelésébe j61 begyakoroljak magu-
kat. Tegyik hozzd még, hogy a Bulletin de [ Observatoire tablas
kimutatdsainak naponkénti vizsgalasa meg oly egyének altal is, a
kik a meteorologia specidlis tantilmanyozasatél tivol Allanak ugyan,
de az értesitéseknél hasznalt jelek ismeretébe par napi tanulma-
nyozas altal begyakoroltak magukat, gyakran képesekké teheti
6ket arra, hogy a bekovetkezd két-hdrom napra 8k maguk iselére
megjosolhassdk az idéjarast, és igy nagyon kivanatos lenne, hogy
ez a jelentés a kozOnségnél minél jobban elterjedjen. E jelentések
tanulmanyozasa, meglehet, hogy a 1égkdri dramlatok irdnyat ille-
téleg is uj folfedezésekre vezethetne, s lehetségessé tenné a hosz-
szabb 1d8ko6zokre sz6l6 idéjoslatokat s végre a meteorologia sza-
mara sokkal terjedelmesebb latkort nyithatna.

III.

Mar most lassuk, hogy mind ok szabalyozza e keringd moz-
gasokat? Az a hasonldsag, mely e 1égkdri Orvények (vortex) és
azok kozt all fenn, a melyeket a folyovizek folyasanal észlelhetiink,
természetesen arra vezet benniinket, hogy mindkét tiineménynek
majdnem ugyanazon eredetet tulajdonitsunk. Mar pedig soha sen-
kinek eszébe sem jutott a folyamérvények okat masutt keresni,
mint két, kiilénbdz8 gyorsasdggal mozgatott vizfolyas surlédasaban.
A forgatag e két vizfolyas érintkezési vonalan keletkezik, mind
mélyebbre s mélyebbre firja magat, a mint a két aradat koriil
a gyorsabbnak-irdnyaban helyét mindegyre valtoztatja, és folyto-
nosan egy vizszintes kerék mddjara forog, mely a féfolyam irany4-
ban haladvan, e vonalon lenne kénytelen tova gordiilni. Hosszabb-
révidebb palya utin a télcsér megtelik és elenyészik. Bizonyos
szami forgatagok kévetik egymast ily mddon egymas utan, és
szamban, mélységben és hevességben az uralkodd folyam gyorsa-
siganak emelkedése aranyaban nivekednek. Igy tehat hajlandck
vagyunk azt gyanitani, hogy a légkdr forgdé mozgasai, melyek
valtozatlanil az atlanti oczedn fel8l Eurdpa felé irAnytlnak, ama
surlédasnak tulajdonitanddk, melyet egy nyugatrél kelet felé tartd
légaramlat hoz létre bizonyos gatszerlt part ellenében, melyet az
északi tijakon elteriilld anyanylag cséndes, vagy pedig ellenkez
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gyorsasag altal hajtott leveg8 képez. E légaramlatnak, az 640.-
JSolyam hasonmasanak, melynek még iranyat is észrevehetSleg ko-
vetni latszik, létezése régota be van bizonyitva. Ugyanaz a lég-
aramlat ez, mely az oczean enyhe és nedves levegdjet felénk hajt-
van; Eurépat amaz éghajlati kivaltsigokkal ruhizza {ol, melyek
azt a hasonldé szélességi fok alatt fekvd vidékek kozt valdsdgos
kegyenczczé teszik; az mérsékli nyaraink héségét s teleink zord
hidegét, folemeli az év kozép-hémérsékét s nyugoti Eurdpa ég-
aljanak azt a mérsékelt nedves.és esds jelleget kilcsonzi, melyre
Bretagne és Irland égalja legfeltiin6bb példa lehet. ZEgyenlits:
dramlial névvel jelolték meg ¢ légi folyamot, mert ugy latszik, hogy
a légkornek az atlanti oczedn égyenlitdi tijai folétt magasan elte-
riilé rétegeibdl szarmazik.

Ezen aramlat, mely az ,egyenlitéi nagy katlanbol* ki6zonlé
meleg levegé és vizgbzok keringtetése altal Eurdépara nézve vald-
sagos fiitési rendszert képez, minél tovabb jut észak felé, termé-
szetesen annal inkabb kihiil, és sajat mozgasanak a Fold ke-
ringé mozgasaval valdé Osszeegyezése folytan keleti iranyt vesz f6l.
A magaba szedett gézoket esé- vagy ho-alakba Osszesiiriti, s ez
altal taplalékot nyujt Svédorszag, Finnland s észak-nyugoti Orosz-
orszag hatalmas édesviz-tomegeinek. Mi lesz utéljara beléle? Ama
szélviharok, melyekkel e 1égkori aramlat dtja be van hintve, és a
melyek foldképeinken annak utjat, valamint a jelhajok (flosseur)
valamely vizfolyas iranyat megjelolik, azt mondjak, hogy eleinte
délkelet felé, azutan keleti Eurdpan keresztlil, déifelé halad. Ned-
vességének legnagyobb részét8l megfosztva, és azon mérvben, a
hogy alantabb szélességi fokok ald jut, mind jobban kiszaradva,
végre amaz észak és észak-kelet kozt fuvd szaraz légaramlatta valik
mely eme vidékek alapvonasit képezi. Sarki dramlat elnevezéssel
szoktak azt megjelSlni, noha e roszil vilasztott kifejezés csak egy
téves fogalom megerdsitésére szolgal, mintha t. i. e légaramlat
a sark felél jénne, a mibdl azt lehetne koévetkeztetni, hogy az
Aeolus tomldir6l szolé hajdankori elméletnek még ma is vannak
hivei. ‘

Ez allitélagos sarki légfolyam nem egyéb, mint az egyenlitéi
légaramlat visszakeriilése, melyet a magasabb szélességi fokok
alatt fekv6 tajakon tett kirandulasa egészen a félismerhetetlenségig
atalakitott. Enyhén s nedvesen bocsatottuk el, és hidegen, sz&razon,
gyakran dérrel (héharmattal) terheiten kapjuk vissza; nem csodal-
kozhatunk tehat, ha igen sok meteorologista ra sem akart ismerni.
Miutdn keresztiil haladt Egyiptomon, s az év legnagyobb része



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A METEOROLOGIA ES AZ IDOJOSLAS. 343

alatt biztositd a Niluson a vitorlds hajokkal valé utazhatast*, mi-
utdn a Fold forgasanak befolyasa miatt nyugot felé fordult, s at-
replilte ama megmérhetetlen sivatagokat, melyeknek terméketlen-
sége nagy részben az & miive, vajjon 6 jelenik-e meg Afrika nyu-
‘goti partjan északkeleti szél alakjiban? L légaramlat-e az, mely
pdsatds szél (vent d' alizé) elnevezés alatt az egyenlitéi szélcsendek
vidékére, azaz kiinduldsi pontjara tér vissza, és igy oly valdéban
roppant terjedelmii kéritat tesz meg ? Mind ez nagyon valdszing,
de midaddig nem tekinthetd végleg bebizonyitottnak, mig a Sza-
hara mellél a libyai pusztasagrol a rendszeres értesitésnek allando
és megbizhatd forrasa lehetségessé nem teszi nekiink isobar-vonalok
huzasat,s a légkori dramlat most még csak sejtett iranyanadk meg-
‘allapithatasat. Ez alkalommal tehat elégedjink meg annyival. hogy
bebizonyithatjuk, egy, ha nem is épen teljes, de minden esetre rész-
leges koritat tevé nagy légkéri aramlatnak létezését, mely részle-
ges korutnak nyugoti, északi és keleti részeit mar ismerjitk. Az
elsbnek és az utolséonak 1létezését mindenki elismeri; azonban
Eurépa félilletén egymastdl fiiggetleneknek és egymds mellé helye-
zetteknek hitték azokat. De hat a természeti dolgok-nem ismerik
az egyszeriiség eme fokat, mely nem igen volna Osszeférhetd a
mozgasban levé folyékony témegek jarasaival. Az Atlanti tenger
vizein egy oly keringési rendszert ismeriink, mely igen alkalmas
lenrie félnyitni szemiinket a 1égkéri korforgas valédi rendszere
felsl is. Az 6é6l-folyam a mexikdi 6bolbdl Eurdpa felé iranyul. A
foldrészek alakzatar két agra kényszeriti azt féloszolni, melyek
koziil az egyik az északi jeges-tengerig hatol, a masik pedig dél-
felé tér vissza Eurdpa és Afrika nyugoti partja mellett, s az egyen-
lit6 ala érkezve, egy nagy koérutat végez be, a melynek kdzepét
ama jo nagy terjedelmil csendes vizfeliilet foglalja el, melyet Sar-
gasso-tenger név alatt ismeriink. A 1légi korforgasnak is megvan,
s lehetetlen is volna, hogy meg ne legyen a maga Sargasso-
tengere ; a légkoéri szigetnek egy neme az, melynek terjedelme az
azt korilvevd légaramlat mekkorasdga, és rohanisa ereje szerint
kiilonbo6z6. E légfolyamnak, mely hullamait két, ardnylag nyugod‘t
levegbpart kozott hdmpdlygeti eldre, épen Ggy, mint a hogy az

* Hogy egy folydvizen a vitorlas hajékon valé kozlekedés lehetséges, e koril-
mény legdonthetetlenebb bizonysig arra nézve, hogy ama vidék uralkodé szele a
foly6 vizével épen ellenkezé iranyban fi. Az Alsé-Niluson csak a dekabient hosszi
vitorla-rtidjait kell észre venniink, hogy meg legyiink gy8zidve a felél, miszerint
Egyiptom f5ldén az északkeleti az uralkodé szil; épen igy tandskodnak a Loire folyd
lapos jirmiivei is (chalauds), Nantes és Orleans kozott, a déli és nyugoti szelek- tgl-
nyomésigirol.
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0bol-folyam arasztja tova kék, meleg vizét az Atlanti oczedn északi
részének zo6ld és hideg vizei &ltal képezett folyékony partok ko-
z0tt, szintén megvannak novekvési és apadasi iddszakai, vagyis
dagalya és apilya; az dramlat szélessége és rohandsi ereje igen
kiterjedt hatadrok ko&zt valtakoznak, mig &agya, melyet batran
medrénck nevezhetnénk, partjainak ingadozdsdga folytin jelen-
tékeny hullamzisoknak van aladvetve. Evszakaink valtozandé-
sagal szoros Osszekodttetésben A4llnak ama modosuldsokkal, melye-
ket a légi korforgds és az 4ltala koriilirt 6v illetd helyzetokben
szenvedni kénytelenek. .

Az isobarok rajza Eurdpa foldképén vildgosan feltiinteti a
dolgok ez allapotat. Mig a cyclonok egyenkdzponti vonalok 4ltal
vannak megjeldlve, a hol a légnyomasok a koérfogatnak a kdzpont
felé egyre apadd fokozatai szerint gyengiilnek, addig a légaramlat
altal koriilirt teriilet a nyomasok fokozataindl ellenkezé viszonyt
mutat. Az isobarok a foldképen amaz oldal- vagyis egyenld viz-
szinli vonalokhoz hasonlitanak, melyekkel a heiyrajzi térképeken
a terep kiemelkedését szoktdk megjelolni. Néha megtorténik, hogy
e kozponti szigetecske az azt kornyezé aramlat jelentékenyebb ki-
fejlédése folytan a legcsekélyebb aranyokra korlatozva, nagy rész-
ben Eurdpa hatarai kozott is megfér. Mikor e koriilmények beal-
lanak, a dolgok azon allasa, melyet most leirni téreksziink, a szem-
mellathatésdg jellegét -6lti magara. A kozponti sziget koriil, melyet
a magas légnyomasu isobarok irnak kériil, a szeleket mutaté nyi-
lak irdnyabdl ugy fogjuk észre venni, hogy a kérnyezd légfolyam
hulldmai, a mint észak felé tartanak, nyugotrdl keletre haladnak;
épen ilyen az dra mutatdinak mozgisa is, és ezért nevezte nehany
meteorolog, e téves hasonlosdg altal raszedetve, az isobarok e
meglepd alakulasat ellen-cyclonnak (anti-cyclone).

Vegyiik fol példatl az 1873. évi majus 11-iki légkéri alla-
potot. A magas légnyomasok altal alkotott sziget kizepe Franczia-
orszag délkeleti részét fedi be, hol 770-nél magasabb nyomdasok
uralkodnak. A 765-0s isobar egy roppant gdrbe-vonalat képez, a
mely az elébbit magaban foglalja s atmenve Spanyolorszagon,
Szardinia szigetén, Toskanan, az adriai tenger északi részén, Cseh-
orszagon, északi Németorszagon, a brit szigeteken it nyugotra
tér vissza. E ,,part* koriil a tdbbnyire mérsékelt szél:a I.a Mancha
¢satorndn délnyugotrol, Danidban nyugotrél, Németorszagban
északroél, Olaszorszagban északkeletr8l és Spanyolorszag déli ré-
szében keletrdl fi. Az egyenlitéi dramlat 4gya szélesen kiterjesz-
kedik Norvégia és északi Oroszorszag felett, honnan délre a fekete
tenger felé ereszkedik, hol palyajat egy szélvihar teszi feltis
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nébbé, a melynek koézpontja Kutais felé latszott iranyulni Ge-
orgidban. .

Ama vidéken, melyet mi a ,szélcsendek koézponti égaljanak*
neveziink, rendesen deriilt vagy kodos idék uralkodnak, az illetd
évszakokhoz képest. A szelek ott valtozdk, legtdbbszdr gyengék,
melyek pusztan csak helyi okoktdl vagy pedig oly elleniramlatok-
tél fiiggnek, melyeket hatarain az ezeket kérnyezd nagy kdrfolyam
miik6dése hoz 1étre. Az eme f61d6v teriiletén es6 vidékeken tapasz-
talhatni a tengeri és szarazfoldi fuvallatokat, a levegdnek a hegyek
lejtdin mutatkozod f61- és leszallé rendszeres mozgésat, e tisztan
helyi tiilneményt, mely azonnal elenyészik, mihelyt a.széban levd
zona helyvaltoztatasa az illeté vidéket is a nagy atalanos légaram-
latok birodalmaba vezette.

E durva vazlat, e ra]:zkisérlet, melynek kdérvonalal csak ugy
nagyjaban vannak oda - vetve, mar is némi hatdrozott adatokat
nyujthat a koézelgd évszak valoszinlt jellegérél. Azok a hullamza--
sok, melyek az oly iszonyu terjedelmii légkori tomegek kebelében
végbe mennek, nem képesek az atalanos helyzetben hirtelen gyo-
keres valtozasokat eldidézni; e valtozasok lassisdga néha sejteniink
engedi, hogy mindé 4j allapot felé kezdiink lassanként kozeledni.
fgy példadl tél kezdetén, akkor, mikor a sarki tajak levegdje, tobb
hénapon at elvonva 1évén a napsugarak kozvetlen hatasa aldl,
kevésbbé tevékeny részt latszik venni a legkor atalanos mozga-
sdban, az egyenlitéi korfolyam jarasainak figyelmes észlelése igen
hasznos folvildgositast nytijt nekiink azon évszak valdszinli jellege
fel6l, a melybe épen lépni fogunk. Ha a koérfolyam nyugoti aga,
melyre a magaval hozott szélviharok figyelmeztetnek minket, szé-
lesen kiterjed nyugoti Eurépa folott, a magasabb szélességi fokokig
hatol s nagy terjedelemmel és rohamerdvel latszik rendelkezni,
nyugoti tajaink tele szelid és es6s leend, és e légfolyamnak — pi
henése alatt mutatkozé — kevesebb mérvli hullamzisa, és a sark-
vidékek tele biztositjAk nekiink eme szelid jelleg allanddésagat. Ha
a folfelé mend 4g az Atlanti tenger folott teriil szét, és a vissza-
téré légfolyam adgya Kozép-Eurdopan keresztlil észak-nyugot felsl
délkelet felé iranyul, e folyamnak még gydnge ingadozéisai is an-
nak Agyabdl kdénnyen a balpartjdra juttathatnak benniinket, hol
aztdn a magas szélességi fokok hideg levegdjével taldlkozunk ;
ilyenkor valészinlileg zordon teliink leend, a mely fagyasokkal,
olvadasokkal, héval és hideg esbkkel fog valtakozni. Ha a 1lég-
dramlat, nem 1évén elég ereje, nem messzire hatol észak felé, és
Spanyolorszagon s a ‘f6ldkdzi tengeren at fordul keletnek, Kozép-
Eurdpa, mely igy a kérfolyam balpartjon marad, észak fagyos

Természettudominyi Kézlény, V. kétet. 1874. 22%
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lehelletének betorését fogja érezni — mely ez alkalommal igazan
sarki aramlat leend - s annak kdivetkeztében ama rendkiviil zor-
don telek egyike alatt fog szenvedni, a milyen szazadonként csak
ketté vagy harom szokott eléfordilni. Minthogy e kériilményeket
vilagosan észlelhettem 1870 &sz4n, s6t nyardn is, mar julius hava-
ban megjosolhattam-azt a szigoru telet, a mely akkor minket fe-
nyegetett.*

Végre vegyiik vizsgalat ald azt az esetet, a mely épen az
utébbi télen fordult els. Ugy tapasztaltuk, hogy a szélcsend vi-
déke makacsul megmaradt Eurépa koézepén, mib6l annak kellett
kovetkeznie, hogy az egyenlitéi folyam enyhévé tette a svéd és
orosz télnek légmérsékét, mig a mi egiink valtakozva deriilt és
kodos volt; nekiink tehat nem lehettek sem nagy eséink, sem nagy
szeleink, s a kevésbbé athaté hidegek, a melyeket tapasztalnunk
kellett, inkabb egyszeriien ama korilménynek voltak tulajdonitha-
ték, hogy a hosszi, csondes és deriilt éjek alatt a lég tulsigosan
kihiilt, a mit meg a nap sugarainak igen ferde allasa idézett el8
ama szép, de rovid téli napok alatt, melyeket szép hidegeknek,
vagy szaraz hidegeknek szoktunk nevezni. Ily légkéri viszonyok
kozoétt Olaszorszag szép ege alatt sokkal nagyobb hideg allhatott
eld, mint az Orkadok s6tét, viharos partjain.

_ Mindent 6sszefoglalva, a f6dolog, mely a fenntebbi értekezés-
bél kovetkezik, ez: a meddig az egyenlitéi folyam hulldmait a mi
tajaink és a magas szélesséygi fokok alatt fekvé vidékek kozé ki-
terjeszti, a szigoru télnek.minden lehetésége el van héritva tdliink.
Szerencsétlenségre nem ily egyszerl a dolog a tavaszi napéjegyen-
18ség koriil, mikor a Nap sugarai, teljesen behatolvan a sarki ta-
jakba, kimozditjak helyeikbdl e titokszerli égév légtdmegeit, szét-
szorjak azokat és egymastol elszakitott darabjaikat a mellették
elvonuld egyenlitdi folyam rohamainak engedik jatékszeriil. E fo-
lyam aztan magaval viszi azokat utjaban és a sarki levegd e mu-
tatvanyait egészen a mi tajainkra lehozza, épen tgy, mint a hogy
az Atlanti tenger visszatérd aramlatai Gronland 1szé jégdarabjait
szoktak délfelé hajtani. Az évnek azon szaka ez, a melyben a mi
tajaink légkoére legmélyebben f6l van zavarva, s mikor az isobarok

* Koriilbeliil hasonnemii észleletekre tamaszkodva tudtam elére megjésolni ne-
hény foldmivelének az 1870-ik év tavaszan bedllott szdrazsigot. E jovendslést hasz -
nara is forditotta Goussard de Mayolles ar, ki Brizay-ben (Indre-et-Loire) egy jelen-
tékeny gazdasigi véllalat igazgatéja. A legkonnyebben oldhaté trigydlk, eldre kicsirdz-
tatott vetdmagvak hasznalata, s végre a talajnak egy 2000 kilogramm silyl henger
segélyével tortént f5lrétegezése 4ltal foldjeibol virulé odzt tudott csindlni az azokat
koérnyezd sivar pusztasig kozepette,
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rendetlensége és Osszezavarodasa a helyzetet majdnem érthetet-
lenné teszi. Ama népies kifejezések, a melyekkel a légkor szeszé-
lyeit az évnek eme szakaban jellemezni szoktdk: éjnapegyenldség
ideje, szent hét ideje, marcziusi zaporok, az angolok april’s shower-
jei, vorés hold, majus fagyos szentjei (Pongracz, Szervacz, Boni-
facz), végre a mi népiinknél: hét tél, hét nyar egy napon, babak
fergetege, Gergely papanak a szakdla razasa stb. eléggé jellemzik
a légkor e valtozékony allapotat.

Ama bizonytalansdgok és tapogatddzisok kézepette, a melyek
oly nehéz tudomanytél, mint a milyen a légkdri mozgalmak tudo-
manya, elvalhatatlanok, minthogy e mozgalmak oly sokféle Gssze-
vago s ennél fogva bonyolult okoktdl fliggenek, arra kell tire-
kedniink, hogy az atalanos nagy elveket az azokat elrejteni vagy
eltorzitani akaré masodrangt tényekbdl fejthessiik ki. Az isobarok
haladasa és eltérései Ariadne fonaldnak tlinnek 61, mely bizonyara
ki fog vezetni minket e tomkelegb6l. Ez iddjoslati rendszer szerint
a meteorologista egy hajodrhéz hasonlit, a ki oly helyen &llvan,
honnan egyetlen pillantassal Attekintheti egy szeszélyes folyé egész
futasat, mely lapos és hatarozatlan széllt partok kozt halad, min-
denkor képes meghatarozni azt az iranyt, melyben a folyd hém-
polyogni fog, s ennel fogva értesitheti a parton lakokat a jovends-
r6l, mely szamukra fenn van tartva; szerencsétlenségre a tavolsag,
melyre pillantasa kihathat, még igen korlatolt; mindenek eldtt
latkorének kiterjesztését kell ohajtania. Attekinté légtiineménytani
foldabroszaink ma még csak Eurdpat foglaljak magukban, és nem
ritkadn jutunk egy oly vizsgalédo helyzetébe, ki szemeit egy moz-
dulatlanul allé tavesd iivegére fiiggesztve, oly targyat akar tanal-
manyozni, melynek terjedelme joval tulhaladja miiszerének hatasi
koérét. Minden vagyainknak tehat abban kell Gsszpontosulniok,
hogy a tdvirda segélyével megalapitott értesiilési rendszeriinket
minél jobban kifejleszthessiik és tokéletesbithessiik.

De vajjon azt mondottuk-e ki ezzel, hogy az altalunk imént
eldadott rendszer az egyediili, a mely minket az idéidslasra segit-
hetne ? Esziink adgdban sincsen ilyesmit &allitani. A féladat t5bb ol-
dalrél és egymastdl igen eltéré rendszerekkel van megtamadva.
fgy példadl Renvu ur a negyven évnyi idészakot jelsltd meg
olyanil, mint a mely a szigoru telek megjelenési idejét egymastdl
elvalasztja és az 1870-ik évi roppant hideg telet az 1830. és 1789.
évi zord telek visszatérésének tartotta. Charles Sainte-Claire De-
ville ur pedig a maga részérdl, az enyémtdl teljesen kiilonbdz6
allaspontbdl indulva ki, a tudomanyos akademidban igazan feltiing
pontossaggal tudta megjovenddlni a télnek azt az artalmas vissza-

az®
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térését, mely marczius elsdé felét annyira nevezetessé tette. Ez
utobbi esetben az isobarok tanulmanyozdsa engem is ugyanezen
joslatra vezetett.* Az ily kiilonb6z6 szempotokbol és folfogasbdl
kiindulé rennszerek végeredményeinek ilyetén Osszevigasa remél-
nink engedi, hogy az id6joslas nagy kérdése idével mégis fog
nyerni némi szerencsés, habar csak részleges megoldast is, a fold-
mivelés, hajézds és kereskedés meghbecsiilhetetlen hasznidra — s
hozz4 tehetjiik, hogy maganak az id§joslastannak is nem csekély
elényére, minthogy azaltal jogos igényt szerezhetne a kozelisme-
résre, a melyet mostandban még annyira nélkiléznie kell.
Revue des deux Mondes, 1874. II. kot. 4. fiizet.

(F. Maurice pe Taste utan.) Kozli : SAmr Lajos.

APROBB KOZLEMENYEK.

ELETTAN.

(Rovatvezetd : THANHOFFER 1.4J0s.)

(6.) A BOR HOVEZETO-KEPESSEGE-
ROL. — Testiink hémérséke 4llan-
ddéan magasabb mint aZon levegsé,
a melyben tartézkodunk; igy a vér
héfoka kozépértékben 39 CO-ra te-
het8, azonban leszdllhat rendes vi-
szonyok kozott 379%ig, valamint 41
fokon feliil is emelkedhetik. Ismerve
ezt, és tudva azt is, hogy ezen emel-
kedett h6fok csak az élet megsziinté-
vel tinik el, a régi gorégdk ezen
élet-meleget magaval az élettel azo-
nositottak. — Habar ma a test me-
legfejlesztését senki
élettel egyértelmiinek tekinteni, mégis
igen nevezetes élettiineményt isme-
riink benne. Allandé héfokét a szer-
vezet csak ugy tarthatja meg, hogy
benne a. melegfelvétel és kiadas teljes
egyenstlyban vannak. Testiink bels6
melege atdpanyagok elégésébdl szar-
mazik. Ezen melegnek tetemes része
télink hidegebb kornyezetiinkre ter-
jed at. Igy Helmh o 1tz szerint egy
82 kilogramm salyd felnétt férfi me-
legvesztesége naponta 2,700,000 hé-

*) Co:nptes Rendus 1874. mircz. 9,

sem fogja az |

egységre rig — héegység alatt azon
melegmennyiséget értvén, a mely egy
gramm vizet 0%r6l 1 COra képes
heviteni. — Ezen melegbdl az étel
felmelegitésére 2-69/, fordittatik, a
légzés 4Altal folvett levegd megmele-
gitésére 5°29,, a tidSkben végbe-
mend viz-elparolgasra pedig 1479,
a mi 6sszesen 22°59%/, és igy a bér
utjin szenvedett melegveszteségiink az
Osszes melegveszteségnek 77.5%-a.

Bériink atjidn meleget részint el-
parolgas, részint vezetés 4ltal veszi-
tink ; én a bdr ezen utébbi sajatsigat
tettem tanilmanyaim targyava*, f5-
leg azon czélbdl, hogy a bér egyes
rétegeinek melegvezetd képességét
kipuhatoljam.

A boron tudniillik a kdvetkezd
rétegeket kiilonboztetjik meg: 1) az
ugynevezett felham- vagy szaru-réte-
get; ez legfeliiletesebben fekszik, és
a bor azon részét képezi, mely meg-

* Megjelentek : Zeitschrift fiir Bio-
logie. 1874 II, fiizet és Orvosi Hetilap
1873-ik évfolyamédban.
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égetéskor holyag alakjdban folemel-
kedik; alatta van az igen érzékeny
masodik réteg, melyet irhanak szokas
nevezni; s végre az alatt a még mé-
lyebben fekvs boralatti kotszovet,
melyet kiillondsen zsirtartalma jel-
lemez.

A bOr alatti kotszovet zsirrétegét
illet8leg 1ugy taldltam, hogy az fe-
lette rosz melegvezet, és testiin-
ket a thlcdgos melegvesztés ellen ki-
valéan védi. 0.2 centiméter vastag-
sag mellett ezen zsiradék vissza tartja
2/, részét azon melegnek, melyet a
zsirréteg nélkiali bdr bocsatott A4t.
Nem véve tekintetbe a zsir larak6da-
sit a test oly helyein, a melyek al-
landban nagyobb nyomas alatt alla-
nak s a hol a zsirnak nem épen az a
rendeltetése, hogy a melegveszte-
séget gétolja, azt taldljuk, hogy a
hasfal és mellbér alatti kotszovetben
legnagyobb fokban van a zsir lera?
kédva. De épen a mell és has azon
részei testiinknek, melyeket a meleg-
veszteség ellen leginkabb védiink, s
melyeket, a mint latjuk, mar a ter-
mészet is a lehetb legroszabb héveze-
tével latott el.

Az irhasréteg a bOr harom rétege
koz6] legjobban vezeti a meleget.
Egy négyszog centiméter terjedelmil
bérfeliilet, melynek egy masik bér-
darabnal 0.05 centiméternél vasta-
gabb irhas rétege van, 1 C% héki-
16nbség mellett 0.00047 héegységgel
kevesebb meleget vezet tovabb.

Végre igen rosz hévezetbnek bi-
zonyult be a felhamréteg, a mi ezen
bérréteg sajatszerii szerkezetében ta-
lalja okat. A felhdmréteg ugyanis
legnagyobbrészt lemezekbe A4tala-
kilt, vizszintesen elhelyezett sejtek-
bél all. Hogy ebben a hé a méiyebb
rétegekb6l a fels6bbekbe eljusson,
egyik sejt lapjardl a masik sejt lap-
jara kell atterjednie, a mi, mint vizs-
galataimbél kideriilt, nagyon nehezen
torténhetik meg; ennélfogva fel is
tehetS, hogy ha a felhdmréteg sejtjei
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nem vizszintesen fekidnének, ez a
réteg is sokkal jobban vezetné a hét.
Dr. Klug Ndndor.

(7.) Az ONTERMODES XKERDESE-
HEZ. — Mualt évi apré kozleményeink
egyikében emlitettiik , hogy Hui-
zinga bizonyos kisérleteket tett
kozzé, melyek arra mutatnanak, hogy
bizonyos koriilmények kozott, bizo-
nyos szervi anyagokbol dnkényt is ke-
letkeznének bizonyos apré ndvényi
szervezetek, 0. n. dakteriumok. E ki-
sérletek Gjra felélesztették a német és
az angol irodalomban a Bastian
és Burdon-Sanderson Aaltal
felajitott  ,ontermddés®  kérdését.
Huizinga kisérleteit Gscheid-
len ismételte, és azon meggy6z5-
désre jutott,hogy Huizinga kisér-
letei egyatalaban nem ingatjdk meg
Schwann,Schulze, Schroder
és Dusch, és Pasteur azon kisér-
leteikbdl vont kovetkeztetést, hogy
J8z51t szervi anyagokbdl, ha a folya-
dékok a levegdben usad aprd csirdkidl
15kéletesen  elzdrainak, apré nivényi
szervezetek soha sem keletkeanek.

Huizinga ugyanis azt talalta,
hogy ha megszlirt répaf6zetbe sajtot
tett és az egészet egy lombikban
f6zte, melyet azutan beolvasztott, a
levegdtdl ekként elzart folyadékban
2 — 3 nap mulva nagy sokasigi bak-
teriumok fejlédtek ki. Hasonl6 ered-
ményre jutott H., ha a sajt helyett
peptont vegyitett a répafSzethez.
Huizing a tobb hasonszer(l kisérlet
alapjan — azon felvételbdl indulva
ki, hogy a f6zésnél a répafbzethez
és a peptonhoz vagy sajthoz jutott
bakteriumok elveszitik életképessé-
goket — az Ontermddés létezésését
bebizonyitottnak tekinti. Hogy azon-
ban a folvétel, mintha a bakteriumok
és bakterium-csirdk 100° nal mindig
elpusztilninak, nem helyes, és hogy
e szerint a kovetkeztetés is hibas, azt
Gscheidlen akdvetkez6k alapjin
allitja

Méir Schrdder és Dusch, de
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kiiléndsen Pasteur, kimutattak,
hogy vannak bizonyos anyagok, me-
lyeket folhevités altal nem lehet a
fdlbomldsté] meggatolni, és a me-
lyekben alsbbb szervezetek keletkez-
nek a f6zés daczara. Ha péld. tejet
vagy tojassargat f8ziink 100%ig, és a
forrd levegdbvel egyiitt beforrasatjuk,
3—10 nap alatt bomlisnak indual a
folyadék, és benne bakteriumok jon-
nek létre. Ha azonban magasabb
fokra, 105~—120"-ra, hevitjiik, ¢s
1—2 perczen it e h6mérséknél fozve,
olvasztjuk be az tivegcsovet, akkor e
folyadékokat hatartalan hosszi ideig
el lehet tartani bomlds ndlkil. A
nevezett szerzék e kisérletekbdl azt a
kovetkeztetést vontdk, hogy az dzalag
csirdk bizonyos koriilmények kozott
100%nyi h6émérsék altal nem pusz-
tilnak el. Hasonlé viszony all fenn
a sajtra nézve, mint a tejre éstojasra.
A sajtban a bakteriumok csak 100
fokon felil bomlanak szét, és ebben
taldlhaté meg az ok, miért tévedett
Huizinga, midén az aebiogenesis-t ki-
sérletei altal bebizonyitottnak tekin-
tette. Gsch. ugyanis oly késziiléket
allitott Ossze, mely lehetségessé tette
azt, hogy a vegyitendd folyadékokat,
melyeket elébb kiilénbdz8 héfokra
hevitett, a leveg6 behatdsa nélkiil le-
hessen egymassal elegyiteni. E készii-
16k egy iivegcs6bél 4llott, melynek
egyik vége hajszalcsdvé volt kihuzva,
és derékszog alatt meghajtva, vakon
veégzddott. Ez pedig egy masik, szintén
megvékonyult végl szélesebb iiveys-
cs6be olvasztatott be, melybe nehany
tivegdarab volt betéve, Egyik cs6be
tette a szétdorzsolt sajtot, a masikba
a répafbzetet. A folyadékokat ekkor
felfézte és f6zés kdzben mind a két
csovet beolvasztotta. Kihiilés utan
Osszerdzta a késziiléket, az apr6 iiveg
természetesen elroncsolta a hajszal-
csovet, minek kovetkeztében a két
folyadék elegyedhetett egymassal. Az
igy elegyitett folyadékokban, 37 fok
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mérsékletben tartva, 2—3 nap mulva
hemzsegnek a bakteriumok. Ha a-
zonban oly wmddon viltoztatta meg
a kisérletet, hogy a sajtos folya-
dékot elegyités elbtt 105—110 fok-
nyi hének tette ki, és kihilés utan
elegyitette a 100 fokig hevitett
répa-fozettel, akkor a beolvasztott
ivegcsében soha sem fejlédott bak-
terium.

E kisérletekb8l kideril , hogy
Pasteurneck tokéletesen igaza van,
hogy a bakteriumok bizonyos koriil-
mények kozott 100%nyi h6mérséket
kiallanak, és egyszersmind az is vila-
gos, hogy Huizinga kis¢rleteiben
az abiogenesisrdl sz6 sem lehet,

Higyes Endre.

(8.) A viz BEFOLYASA A VOROS
VERSEJTEKRE. — Eddigelé azt hitték,
hogy a voros vérsejtek viz befolyasa
salatt megduzzadnak. Kollmann
azonban nem régiben tett vizsgalatai-
nal épen az ellenkez6t tapasztalta,
t. i. azt, hogy Osszezsugorodnak.
Nincs konnyebb mint efel6l meggys-
z8dni. A békat lefejezve, vérét egy
oOra-iivegre bocsitjuk, mely félig le-
pérolt ~izzel van megtdltve. Egy idé
mulva az ilyeténképen meghigitott
vér megalszik, ¢és ha azonnal vagy
késSbben egy par 6ra milva vizsgil-
juk a vérsejteket, kisebb-nagyobb
fokban &sszezsugorodva taldljuk. —
Mindaddig, mig a zsugoroddst csak
akkor tapasztaltuk, ha a vérhez sékat,
mézga- vagy czukor-oldatot, hugyanyt
vagy tannint adtak, e tiineményeket
az Atszivargasbdl magyaraztik, mi-
utan azonban e zsugorodas vizbefo-
lyas folytan is bekovetkezik, mas fel-
tételeknek kell kozremikodnidk e tii-
nemény el6idézésében. Kollmann
e tineményt a vérsejtek gyurmijanak
megalvdsdra viszi vissza. -Gerlach
és Arnold sajat tapasztalataik foly-
tan szintén igazoljaAk Kollmann
tanar észleleteit,  Hogyes Endre. .
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NOVENY TAN.

(3-) REGI MAGYAR NOVENYNEVEK
A XV-1K SZAZAD ELOTTI IDOBOL. — A
ndvények, novényrészek vagy a beld-
16k készitett gyartmanyok magyar
elnevezéseinek elsé nyomait a halotti
beszédben taldljuk, hol a gimils (ol-
vasd gyimilcs) szb fordul el6. Ezen
kiviil szdmos fa, cserje és csemete ma-
gyar elnevezése talilhato a Fesztetich-
Codex, a Fejér Gy. Codex diploma-
ticusaban, a vasokedi Archivum, a
bécsi Archivumban, a mint erre mar
Endlicher, s utdna Rémer, Ipolyi és
Kanitz felhivtdk a figyelmet. A targy
érdekénél fogva kozoljik a kovetke-
z6ket :

Cserfa = cher, cherffa. Tolgyfa=—
tulgh, tholfa, tilgy, tulghfa, thul, tul,
tulgfa, tolfa. Haraszt = horozth,
hrast, harast. Nad = Naad, meliben
zokoth az eedes naad mez theremny.
Feny6fa = fenyeufa , fenufa, fenyé.
Liczfenyd == zemerce, zemerze, ze-
merek. Jegenye = jegenye. Nyirfa =
nirfa, nyerfa, nyiresfa, nyrfa., Egerfa
== eger, egerfa, egurfa, egerfla. Gyer-
tydnfa = gartamfa, gurtymfa, gur-
thanfa, gyertyanfa, gertehan, gertean-
fa, gertean, gercian, gyurtyan. Mo-
gyor6fa = mogyorobokor, gywreffa.
Biikkfa ==bikfa, bykfa, bik, bijkffa.
Flz == fyz, phuzegthu, fijwzffa, sark-
fiz, saarfyz, Rekettye -— rakatia, re-
kottyefa, rakattyas, reketiabukur, ra-
katyafa, reketyefa, rakata, rakatya,
rekety. Szilfa == zylfa, scilfa, zilfa,
zilburkur, sziifa, zilffa. Szeder =ze-
dery. Nyarfa == nyarfa, nar, naarfa,
nyar, nijaarfa. Fagyal == fagyalfa.
Kdérisfa = keodrésbokor, keuresbocor,
keurus, Wizeskeurus. Somfa = gyreu-
bukur, Somberek, gelijenijeffa. Hars-
fa == hars, harsfa, haasffa. Javorfa =
lhor-fa, Ihor. Ebfa = ebfa. Szdll6—
Sceuleufeu. Diéfa ==Klanelnej, Didja.
Naspolya — lasponya. Kortvély =
kertelfa, kortwely, kortvelfa, kortvely-
fa. Alma = almafa. Berkenye =
berkene , berkenyefa. Barkécza =

barkoucha, barkolchafa. Galagonya
= galgonyas, golgonyas, golgonya.

Csipkebokor = chypkefa. Kokénfa
== kekenia. Lohere = lohere.
Dr.Sz. M.

(4.) A NOVENYMAGVAK csirAzA-
SARA VONATKOZOLAG —Dehérain
és Lan drin vizsgilatokat tettek, s
azt tapasztaltdk, hogy, ha a nedves
magvakat z—3 napig higany 4ltal el-
zart légben tartottdk, akkor a légnek
térfogata mar a szénsavképzOdés
eldtt kevesbedni kezdett. A nedves mag-
vak tehdt képesek a gézokat olykép
megsfriteni, mint a likacsos testek.
De a gadz nem vesztheti el légnemi
halmazallapotit, a nélkil hogy leks-
tott meleget ne szabaditana fol, és
épen ezen felszabadult meleg ag,
mely az oxygén hémérsékét oly fokra
emeli, hogy képes megtimadni a
magnak szdveteit és a benne szuny-
nyadd életet folébreszteni. Az emli-
tett vizsgaldk szerint tehat a csirdzds
folyamata igy megy végbe: 1) a viz
meglagyitja a magburkokat; 2) a.ga-
zok behatolnak, megsiirlisodnek és
ez altal meleg keletkezik; 3) az igy
megmelegilt oxygén megtidmadja a
magban levs alapanyagokat. (Comp!.
Rend.) S. K.

(5} A GYOUMOLCSFAK MEZGA-BE-
TEGSEGEROL. — Prillieux a gyii-
molcsfikban végbemend mézgaterme-
lést részletesen vizsgalta s vélemé-
nye szerint a mézgafolyds valddi be-
tegség, melyet e névvel jelol: ,gom-
mose'*. A mézgabetegségetaz jellemzi,
hogy mézgis anyag jelenik meg bi-
zonyos csatornikban, melyek a cam-
bium tajékdban, a fiatal szovetek ko-
z6tt 1épnek fol. Ugyanazon idében
kilonos sejtek keletkeznek, melyek a
farostokat helyettesitik azon pontok
szomszédsigaban, hol a mézga-csa~
tornak mutatkoznak. Ezek a sejtek,
melyek olyan alkatiak, mint a bél-
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sugarak (radii medullares), 4igy mint
ezek, keményitével telnek meg., —
Kevéssel ezutin mézga képz6dik az
edények és rostok belsejében, és je-
lenik meg egyszersmind kezdetben a
sejtek kozoit (valdszinlileg a sejtkozi
anyag mézgas elfajulasa kovetkezté-
ben), késébb pedig magéban a sejtfal
belsejében is, melynek rétegei a
mézga altal szétfeszitett lemezkékre
valnak szét. — A mézgaval valé érint-
kezés ekkép a kornyezd szdvetekben
nagy valtozdsokat idéz el6, melyek
Prillieux szerint bizonyos rovarok
szurasa altal tAmadott valtozdsokhoz
hasonlitanak. A noévényszervezetek-
ben felhalmozott tartalék-tapanyagok
ekkép, a helyett hogy a ndvény no-
vekedésére szolgalninak, mézgakép-
zésre vonatnak el, s egy résziik a méz-
gava vald atalakulas perczét varva, a
mézgas kdzpontok koril halmozddik
Ossze, melyek a szdvetekre izgatd
kozpontok gyanéant hatnak. A mézga-
betegség minden ellenszere koztleg-
jobb eredményeket adnak a fa kér-
gébe tett bemetszések, melyek, agy
l4tszik, hathatds és tisztitd levezet8k
gyanant mikodnek. (Revue - Scients-

Jegque.) S. K.

(6.) A NOVENYEK LELEGZESEHEZ.
Dehérain é Moissan ané-
vények és kivaltkép a levelek éAjjeli
lélegzését vizsgdlvan, mindenek el6tt
azon eredményre jutottak, hogy a le-
velek altal sotétben kilehelt szénsav
mennyisége koriilbelél akkora, mint
a mennyi a hidegvéri allatok, péld.
a békék, s a salamadrak lélegzése al-
tal szdrmazik, — egyenl6 silya no-
vényt és 4llatot, s egyenld idejli te-
vékenységet vévén az 6sszehasonlitds
alapjaul.
~ Alevelek lélegzése anndl élén-
kebb, ment8l nagyobb a kornyezd
kozeg hémérséke. Tudjuk, hogy a
sotét hé mennyire kedvez a novények
ndvekedésének; hogy a kertészek
folaldozzak azon vilagité sugarakat,
melyeket a novény, a szabad tevegdén
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hagyva, nyerne, s e helyett élénkebb
sotét melegben tartjdk ; tovabba, hogy
a gyengédebb novények kifejlidését
siettetni akarvan, ezeket iiveggel,
néha fehérre befestettel, fedik be,
mely a fénynek nagy részét szétszorja,
de Osszpontositja a so6tét meleget.
Ezen sotét rész tehat egyrészt kedvez
a novények novekedésének, mésrészt
pedig nagyobbitja a lélegzés erélyét ;
és konnyen érthetd lesz, hogy a 1é-
legzés és a novekedds kdzdtt okozati
kapcsolat van, ha megengedjiik, hogy
a belsd elégések, oxydatidk 4ltal
(melyek szénsavfejlédés atjan aruljak
el magukat) keletkezett hé sziikséges
azon kozvetlen ndvényi alapanyagok*
kidoigozasira, melyeket a novény az
4j szervek alkotdsdra hasznal fol.

Dehérain és Moissan 6sszehason-
litdk még a kilehelt szénsavnak és az
elfogyasztott oxygénnek mennyiségét.
Az élenyfogyasztds mindig taluralgd,
és pedig annal inkabb, minél alacso-
nyabb a h8mérsék. Mire szolgal tehat
azon oxygén, melyet szénsav alakja-
ban nem latunk visszatérni? Arra,
hogy a novényben foglait kozvet-
len alapanyagokat tokéletleniil oxy-
dalvan, 4llando terményeket adjanak,
mindk péld. a novényi savak. Ez ki-
valdlag a cactusoknal lathatd, me-
lyek sok soskasavat tartalmaznak, és
elnyelvén az oxygént, csak nagyon
kevés vagy semmi szénsavat sem le-
helnek ki. '

Tudjuk, hogy a hideg égalj alatt
term8 novények savanylibb gyimol-
cs6t teremnek, mint a déli égalj alatt
¢é16k, s minthogy az elnyelt éleny és
a kilehelt szénsav kozt lev6 kiildonb-
ség annal nagyobb, minél alacso-
nyabb a hémérsék, ez j bizonyiték
arra, hogy a szénsav alakjiban vissza
nem tér6 oxygén a nodvényben levd

*  Kigvetlen névényi alapanyagok
azok, melyek kozvetleniil e négy elem-
nek : oxygén, hydrogén, nitrogén és szén-
nek egyesiiléseib6l vagy combinatiéibdl
keletkeznek.
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kozényos alapanyagokat tokéletleniil

oxydalvan, szerves savak készitésére

hasznalddik f6l. (Revue Scientifigue.)
S. K.

(7.) MitrT vIiLAGiT A KORHADT
FA ? — Ezen tiineményt eddig ugy
magyaraztak, hogy folvették, misze-
rint a rothadas alkalmaval sajitsagos
égési folyamat megy végbe, a mely
ezen vilagitast okozza. Ujabb idében
azonban észrevették, hogy ez bizo-
nyos -gombitdl ered, mely a rodhadt
fin talalhat6. Ezen gombanak azon
kiilonds sajatsiga van, hogy egyik
far6l leszedhetd s masra helyezhetS,
a nélkil hogy vilagitd képességét el-
vesztené, mely csupan a gomba élet-
folyamatatol figg, s azonnal meg-
sziinik, mihelyt a h6mérsék magasra
emelkedik, vagy elvonjuk téle a sziik-
séges nedvességet. Eléfordal ezen
gomba mads rothadt névényrészeken,
s6t rothadt allati anyagokon is, de
csak alacsony hémérsék, gbzzel
telt levegd s nedvesség behatdsa
mellett. Barmind rothadt anyagon
van, mindig vilagit. (Gaea, 1873.)

G. B.

(8) A viLAGiTO GAz HATAsA a
NOVENYZETRE. — E targyra vonatko-
zdlag Dr. Bohm tett kisérleteket,
melyekhez tiz cserépbe iiltetett nové-
nyeket hasznalt. A cserepek aljannyi-
las volt, s ezen A&t vezette be a vila-
gitd gazt, még pedig masodperczen-
ként 35—4o0 favatot. Ezen tiz ndvény
k6z61 négy hdénap millva hét kive-
szett. — Most B6hm mas irAnyba

terelte kisérleteit; azt akarta ugyanis
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megtudni, vajjon a vilagitéd gaz koz-
vetetlenill az illetd ndvényt oli-e
el, vagy - pedig a foldet mérgezi
meg, s csak ennek kovetkeztében
vész aztdn ki a bele dltetett névény.
Erre vonatkozblag folddel tett kisér-
leteket, melyhez 28 hénapon 4t na-
ponként 2—3 6ra hosszant vezetett
vilagitd gazt. Ebbe a foldbe aztan
magot vetett, s azt tapasztalta, hogy
a kifejlé csira igen rovid lett s e
mellett hamar megrothadt. Ily - vi-
lagitd gazzal telitett — foldbe iilte-
tett egy Dracaend!, s annak levelei
19 nap malva egészen megszaradtak
s gyokerei elhaltak.*

Ezen eredmények alapjin B6hm
teljesen igazoltnak tartja azon alli-
tast, mely szerint vdrosokban a gaz-
vezets csovek kozelében levd fik a
csoveken atsziir6dd vilagitd gz mér-
gezd hatasa folytin vesznek ki. En-
nek meggatlasira Bohm szerint
egyedili méd a Jirgens ajanlotta
eljards. E szerint a gdzvezetS csovek
tagabb burkol6 csovekbe helyeztet-
nének, melyek helyenként folilr6l
nyitva lennének. Hogy ezen nagyobb
csovekben j6 léghuzam legyen, s bar-
mind robbanas lehetetlenné tétessék,
Bohm véleménye szerint a lang
mellett oly 1égvezetS-csovet- kell al-
kalmazni, mely a ling folott kivil
nyitva legyen. (Dingler’s Polytechn.
Journal.) G. B.

* Hasonlé Lkisérletek tétettek ne-
hiny évvel ezel6tt Berlinben is K ny
vezetése mellett. L. Term. tud. Kozl.
1872. IV, k&t. 148 és 149. lap. Szerk.

TERMESZETT A N.

(Rovatvezetd : SziLy KALMAN.)

(6.) A GORCSO HATASKEPESSEGE-
NEK ELMELETI HATARA. — A gércsd
a testek aprod, elemi alkatrészeinek
egész vilagAt ismerteti meg velink,
lényegoket, szerkezetoket, st azon
tineményeket is engedi észlelni, me-
lyek az allatok és névények testének
ezen aprd részeiben mutatkoznak.

Igy a vérkeringésrdl, aendvényi és
allati test finomabb szerkezetérdl
semmi sem adhat nagyobbszerti fo-
galmat, mint a goércsS. A testek jel-
lemzésére azonban physikai tu-
lajdonsigaik ismerete nem mindig
1évén elegend§, a gércsdvészek még a
vegyész laboratoriumat is a goércsé
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targyasztalara iltették at, mi altal az
é&szlelendSknek még egy j mezejére
léptek. Ez Gton tudtuk meg példaul,
miként hat a viz, a savak és aljak a
vérsejtekre ; igy lettiink képesek évek
hossza soran at szaradt vérfoltban is
kimutatni, hogy az valoban vér.

A gbrcs6, ily behat6 hasznavehet6-
ségénélfogva, a természettudomanyok
szamos agdban mar régbta teljesen
nélkiilozhetetlen; a szovettan, fejls-
déstan és élettan nélkile nem létez-
hetnének, vagy legalabb nem allana-
nak a tokély azon magaslatin, a
melyre 8ket épen a gorcsé emelte.

A gbresd altal adott hasznavehet6
nagyitds hosszii ideig alig haladta
meg az Otszdzszoros nagyitast, mig
nem Hartnack, Amici eszméjét va-
16sitva, bemerdilé lencsér* altal a gor-
csé értékét 1ényegesen fokozta. A
gbércsé ezen tokéletesbitése altal a
gyakorlatilag hasznalhaté nagyitaso-
kat Helmholtz szerint ma mar
400—800 kozott talaljuk. Tudjuk
azonban , hogy ujabb gorcsoveink
bemeriil6 lencserendszerei 1300—
1400-szoros nagyitads mellett
igen éles képet adnak. Ezen eszkoz
nagy fontossaginal fogva kétségen
kiviil igen Iényeges kérdés hataské-
pességének még tetemesebb fejlesz-
tése. Listing (Poggend. Annalen,
136-ik kot. 467 és 473. 1.) e czélra
a gorcsdvek szerkezetén teendS 1é-
nyeges valtoztatdsokat ajanl, melyek
foganatba vétele Altal szerinte a gor-
csovi képnek 25,000-, s6t 50,000-
szeres nagyitdsa lenne elérhet6.

A gores6 hatasképességének fo-
koztatasanal a fennalld vélemények
szerint — az oly apr6 és felette dom-
bortt lencséknél, milyenek er6sen na-
gyitd géreedvek targylencse rendsze-

* Bemeriils lencse = Immersions-Linse,
Oly mikrosképokndl t. i, melyeken a
legalsé tirgylencse (objectiv) és a vizs-
galandé targy betakardsdra hasznalt iveg-
lemez (takar6 iiveg) kozé egy csepp fo-
lyadék (viz, glycerin stb.) bocsattatik. E
folyadékcsepp a takaré-lemezen sikho-
mort lencsét képez. Szerk.

még -

rében sziikségesek -- el volnanak ke-
rillenddk azon zavarok, melyek a szi-
nes és a gombalak miatti eltérésbdl
szamaznak, a mi felette nehéz fel-
adat. Helmholtz (Pogg. Annalen,
Jubelband.) egy mdas, a szines és
gdmbalak kovetkeztében torténd el-
térésnél sokkal nevezetesebb koriil-
ményt ismertet a fényhajlasban (Dif-
fraction), mely 4&ltal a fénysugarak
gyajtépontjukrodl elhajlitast szenved-
nek, és a mely épen ily szlik fény-
kapnal leginkabb jut érvényre. Vizs-
galatai mutatjak, hogy a fényelhajlas
a nagyits emelkedésével sziikségkép
novekedik és a gorcsbvel vald latds-
nak athaghatatlan hatart szab, mely
hatidrhoz Gjabb, jobb eszkdzeink mar
is kozel jarnak.

Midén szemiinkkel egy gorcsé-
tdl, a gbrcsd meghosszabbitott optikai
tengelyének irdnyaban, tdvozunk, a
szemlencsén fényes kis korfelilet ti-
nik fel sotét alapon, mely kor a targy-
lencsének a szemlencse-rendszer al-
tal adott lattani képe. Minden gor-
csovi targyrol jott fény, mely a targy-
és szemlencse-rendszeren Aatjutott ,
ezen képben van egyesitve. ' A kép
maga a nagyitas fokoztatasaval ki-
sebbedik. Miutan a szembejott fény-
mennyiséget a pupilla tigassiga
hatarozza meg, szitkégkép a pupilla
Atmérdje és ezen fényes kép nagy-
saga kozti viszony egyszersmind azt
is ki fogja fejezni, mennyiszer cseké-
lyebb a kép fénymennyisége a kozve-
tetlendl latott tirgy fénymennyiségé-
nél. A gbrcsbvel és a szabad szem-
mel latott targy fénymennyisége ak-
korlesz egyenld, ha a nagyitas egyenld
vagy kisebb a pupilla 4tmérsjénél ;
ellenben ha ennél nagyobb, a gbrcsdvi
kép fénymennyisége a nagyitissal
forditott viszonyban fog 4allani. Mi-
ddn a szembe jutd targylencsei kép a
pupillat teljesen be nem tolti, a recze-
hartyidra es6 fénymennyiség cseké-
lyebb lesz, mint midén szabad szem-
mel nézziik a targyat, mely esetben a
pupilla fénysugarakkal teljesen ki van
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toltve. Ezek utan a gorcsévi kép nagy-
saga csak akkor volna fokozhatd, ha
a targyat sokkal erésebben vildgitandk
meg, példaal direkt napfénynyel. Itt
azonban ismét mas nehézségek lépnek
el6térbe. A szem bélsS lattiinetei
(entoptische Erscheinungen) a lattért
annal siiribben - tdltik be, minél ki-
sebb az emlitett szemlencsei kép ; de
a milyen mértékben a szem bels6 lat-
tiinetei élénkiilnek, ugyan azon mér-
tékben nehezebben mérhet8k meg a
gbresovi targy finomabb részei is.

Egy masik lekiizdhetetlen nehéz-
ség az er6s nagyitdsndl a vékony
fénynyalabnal mindig jelentkezd el-
hajlési jelenségekben van, Ezek altal
a latott targy szélei elmosédnak és
tobbszoroz6dnek. Ha aprd kerekded
nyilason 4t élénkenmegvilagitott pont
felé néziink, ez, vilagitva, vildgos és
sotét gyiirliktdl kornyezett, fényes
korongnak tiinik ; midén pedig nem
egy pontot, hanem egész targyat te-
kintiink meg ily médon, ennek min-
den egyes pontja 4ltal adott fény-
elhajlasi alakok egymast részben fe-

dik, s miutan a fényelhajlds minden |
viligos pontot apré korongalaku fe- |

VEGY

(2.) A HORTOBAGYI XESERUVizZ
ALKATRESZEL — A hortobagyi keserfi-
viz alkatrészeinek mindségi és meny-
nyiségi- elemzését Dr. Schvarczer
Victor tanar bevégezvén, annak ered-
ményét a kdvetkez6kben terjeszté az
ezen czélra kikiildott bizottsag elé.

1000 gramm vizben taldltatott :

Niétrium 1'4300 gramm.
Kiélium 01780 ,,
Magnézium 1-2850 ,
Calcium 1 7956
Vas 00090 '
Kénsav 1°3790
Chlor 82290 ,,
Kovasav 0°0040
Szénsav 01736 "

C')sszesen..ii4'4832 gramm.
Thzalld anyag kozvetetlenil ta-

laltatott dsszesen 14°4707 gr.
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liletté alakit at, a targy képe sziik-
ségkép elmosddik.

Helmholtz a gorcséi kép pon-
tossagat az ismert Norbert-féle vonal-
rendszer segedelmével vizsgalta meg,
s Ggy taldlta, hogy biztos és kétséget
nem engedd észlelés lehetséges, mi-
d8n az egyes vonalak kozott Y44
milliméternyi tivolsag van. Ha a be-
meriil6 lencsénél a fénysugarakat a
vizben félgdmb kiterjedésében szét
lehetne tériteni, akkor ! ,q,q millim.
tivolban egymastél a Norbert-féle
vonalak megkiiléonboztetheték 'volna-
nak. A fénysugarak ily széttéritésén
kiviil, a gorcsd hatasképességét, leg-
alabb a vizben lév§ targyakat illets-
leg, még kékfény altal lehetne no-
velni. A fényképben is leginkdbb a
kék fény hat, és a fényképek valéban
nagyobb finomsigot latszanak elérni,
mint a szemben 1étrejovd képek fehér
vilagitas mellett.

Helmholtzezen vizsgalataibbl
kitiinik tehat, hogy a Listing 4ltal
elérhetOnek vélt s a természetbuvarok
altal annyira dhajtott, sokkal esGsebb
nagyitdsa a gércsovi képnek érvényre
nem fog emelkedhetni.

Dyr. Klug Ndndor.

T A N.

Fzen egyes alkatrészek a kovet-
kez8 médon lehetnek egymashoz
kdtve, 1. m.

1000 rész vizben :

Kénsavas magnézia (keserliso) I°728 rész.
Chlornatrium (konyhasé) 3634
Chlorkilium . . 0°330
Kovasavas kali |, 0°009 ,,
Chlormagnézium 3°724
Chlorcalcium 4825 ,
Szénsavas vas 0'008 ,,
Szénsavas mész . ., . . 0194
Félig kotott szénsav . . 0'036 ,
Osszesen . 14" 488 rész.

Egy kalmér-font (7680 szemer) viz tehit
tartalmaz :

Kénsavas magnézidt . 13°271 szemert,
Chlornitriumot 27°909 »
Chlorkaliumot . 2°534 3
Kovasavas kalit 0’069 »
Chlormagnéziumot 28600 »
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Chlorcalciumot 377056 »
Szénsavas vas (Fe, 2CO,) 0° 061 '
Szénsavas meszet 1°494 »
Félig kotott szénsavat 07276 .

Osszesen 111° 270 szemert.

Nevezett viz az elemzés nyoman
a keserfi izli s6svizekhez sorolhaté.
Tartalmat illetSleg, de fdleg chlar-
vegyiileteinél fogva eltér a budai ke-
serivizekt8l, és csupan oOsszes sbtar-
talmara nézve all kozel a budai
»Erzsébetforras® vizéhez.

APROBB KOZLEMENYEK.

Jelentetett egyuttal, hogy a viz
gyogyitd hatdsa mar is mintegy 10 em-
beren megkiséreltetett. Eredménye
az volt, hogy hatdsira nézve folil-
milja a budai keseriivizeket, a meny-
nyiben keserfibb ezekné, s valamivel
er8sebben hajt, de a hédnyds, has-
csikards vagy haskorgdsnak nyoméat
sem idézte eld.

A kikuldott bizottsig nevében kozli :
Deininger Imre.

KULONFELEK.

(11.) VILLAM £S vASOT. — Meg-
szoktuk mér, hogy sokkal kevésbbé
féliink a vasuti szerencsétlenségtSl,
mint a villamiitést6l. S hogy ez egé-
szen indokolt, arrdl meggydz6dhetiink
azon statistikai adatokbdl, melyek Po-
roszorszagra vonatkozolag a ,Gaea
ez ¢vi 5-ik fiizetében vannak Ossze-
allitva, s magukban foglaljik 186g-t5l
egészen 1872-ig mind a villdm 4ltal a-
gyoniitottek, mind a vasiti szerencsét-
lenségek folytan meghaltak szamat.

E szerint a villam altal agyon-
sujtatott :

1869-ben 79 ember.
1870 , 102,
‘871 ” 103 ”
1872 , 85 »
Osszesen 369 ember.

Vastti szerencsétlenségek folytan
meghalt :

1869-ben 193 ember.
1870 , 207 ”
1871 336 »
I872 » 376 »

Osszesen 1112 ember,

E szerint a vasati szerencsétlen-
ségek altal meghaltak szdma valami-
vel tobb mint haromszorosa a villim
altal agyoniitotteknek. A viszony
azonban lényegesen megvaltozik, ha
tekintetbe veszsziik, hogy ez utdbbi
Osszedllitasba bele vannak értve a vas-
uti munkasokon és a‘ hivatalos sze-
mélyzeten tortént szerencsétlenségek
is. Ha ezeket nem vonjuk be az osz-
szehasonlitds keretébe, csakis.az uta-
sokat, ugy a fenntebb taldlt 1112
halaleset leolvad 165-re. A vasiti
szerencsétlenségek folytan tehat Po-
roszorszagban négy év alatt meghal-
tak szdma csak 459,-4t teszi azok-
nak, a kiket ugyan ezen id§ alatt
ugyancsak Poroszorszigban a villam
iitott agyon. Mibdl a vasiti kozleke-
désre az a kedvez$ eredmény vonhatd
le, hogy a villam két annyindl is tobb
ember életet pusztit el, mint a meny-
nyit a vasiti szerencsétlenségek az
utazd kozonség korében elpusztitanak.

G.B.
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_‘}’eg)/zo"/c'(')'fzyvz" ktvonatok a tdrsulat wléserrdl,

VI. TERMESZETTUDOMANYI ESTELY.
Az egyetem vegytani intézetében. 1874 mdjus 8-ikdn; délutin 6 Orakor.

Heller Agost: ,,4 kangsserek természettani vissonyairél* tartott tSbb mu-

tatvinynyal egybekapcsott eléadast.

VI.

SZAKULES.

1874. majus 20-ikin.
Elndk: Hirschler Ignacaz.

(I)HOS6gyes Endre eldterjesz-
tést tett folyamatban levd vizsgalatainak
némely adatairdl : a Zégzés lefolydsa né-
mely, a nyiltagyra haté chemiai anyag
behatisa alatt, A légvételi mozgisok,
melyek segélyével a tiid6bol folytonosan
ki- és bearamlik a levegd, a nyultagy
egy bizonyos részének szakadatlan be-
folyasa alatt dllanak. A nytltagy e része
az, a mit a franczidk newd vital-nak, a
németek /[dgzési kozpont-nak (Athmungs-
centrum) neveznek. Innen indal ki, bizo-
nyos rendardny szerint, az inger a mell-
kast tagité6 izmok &sszehuzodasira, és
idézi el6 a rhytmikus be- és kilégzést.
E légzé kozpont mikodésének intesivi-
tisa attdl fiigg, mennyi éleny van a vér-
ben. Ha €15 4llat szervezetébe, mestersé-
ges légzés segélyével, felesmennyiségben
juttatjuk be az élenyt, akkor a légvételi
mozgasok, mint foléslegesek, elmaradnak.
Ez az az illapot, mit eproea-nak nevez-
nek. Normilis viszonyok mellett, mely
Allapotot a légzésre nézve cupnoea-nak
lehet nevezni, az iiteres vérbsl palydja
utjan, részben legaldbb, elfogy az éleny,
(vagyis inkdbb a vérben e miatt fel-
halmozédott bomlasi termények), és ez
élenyhidny az, a mi a neud wital-ban a
légzési mozgisokra megadja az ingert.
Ha akar mely okhél nem juthat be elég
levegd, és igy éleny a tiidébe, nekéz légaés,
hyspnoea keletkezik, mert a vérben a
névekvd élenyhidny miatt mind nagyobb-
nagyobb mennyiségben szaporodnak fel
a ‘bomldsi termények, és mindegyre job-
ban ingerlik a légzési kdzpontokat. Ha
egyataldban nem juthat be éleny a vérbe,
mint péld. a megfojtisnal vagy akasztas-
nal, akkor oly vegyi viltozdsok jonnek
létre, melyek méreg gyanint hatnak ama
légz8 kozpontokra, tdnkre teszik milko-
désoket , és vele egyiitt a szervezet
onallé életét. Ez a megfulds — asphyxia.
Igy, a ki megfojtja magit, végelemzetben
nem tesz egyebet, mint sajit vérével
mérgezi meg magit. Ezen, a légzési koz-

pontok mikddését megsziintetd s maga-
ban a vérben keletkezett mérgen kiviil,
vannak mas oly vegyi anyagok is, me-
lyek kiviilrdl bejutva a szervezetbe, ha-
sonléképen képesek megsziintetni a nytlt-
agyl newud vital mikodését, és igy vele
az életet. Ilyenek az . n. nydltagyra
hatls mérgek.

El8adé azt vetette tanilménya tar-
gyavi, hogy e nyiltagyra haté mérgek
behatdsa alatt a légvételi mikodések mi-
képen sziinnek meg, &sszehasonlitva azt
a légvételi mikodésekben lefolyd tiine-
ményekkel a fuladds alkalmaval, melyek
mar meglehetésen tantlminyozvak. ElS-
adé kisérleteinek eddigi folyama alatt
vizsgilatokat tett a cyankineny, cyankdli,
ckloral-hydrat , chloroform , tovdbbi a
nicotin és coniin mérgezéseknél lefolyd
légzési tiineményekre, E mérgek kozdl,
kiilongsen az el6bbiek azért hatnak ha-
lilosan, mert a nytltagyban levd lég-
vételi kozpontok miksdését teszik tonkre,
Erdekes azért tudni, hogy vajjon a fu-
lad4s ilynemd alakjainil a légzési mi-
kidés oly tiinemények kozott és jobban
egymasutinban semmisiil-e meg, mint a
kozénséges fuladdsnal ?

ElSadé e kérdés kisérleti tantilmi-
nyozisa végett az igy megfulasztott és
megmérgezett 4llatok haldoklisa alatt
a tiidébe be- é&s kidramlé levegd nyo-
masi viszonyai feldl a Marey - féle
polygraph-al graphikus gdrbe vonalakat
vett fel, melyeknek &sszehasonlitisa hi
képet nydjt a légvételi mikodések meg-
semmisiilési tiineményeinek egyes moz-
zanatairdl. Kisérleteibdl eddigelé is ki-
deriilt annyi, hogy a kiilonb5z6 mérgek
a légvételi miksdések befolydsira nézve
kiilonb626 mérgezési képet nyijtanak,
melyek mindannyian kiilonbéznek a lég-
zés lefolydsit6l a fuladds alatt. A fula-
das alatti 1égzési menethez még leginkibb
hasonlit a 1égzési mikddések azon le-
folydsa, mely a kéksav és cyankdli mér-
gezésnél mutatkozik. Végre el8add azon
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graphikus tablizatokal mutatja be, me- | tetle J. J. M i 11 e r, zirichi polytechn.

lyeket fenntebbi kisérletei alkalmaval
illitott el6 a fuladisi haldlra ésaz egyes
mérgezési alakokra vonatkozdlag.

(II) Szily Kalman megismer-

VII.

tandr értekezésél (,a telitett gozok fajhe-
véril dllandd térfogal mellelts), mely a
Poggendorff Annaljainak jubilaris kote-
tében jelent meg. ElSadd egyszersmind
tobb észrevételt tett az értekezésre.

VALASZTMANYI ULES.

1874. méj'us 20-ikan.

A titkar jelenti, hogy a m. tud.
Akademia a mult v. ilésben folemlitett
irodalmi Repertorium természet- és orvos-
tudomanyi részének kiaddsira nézve ak-
ként intézkedett, hogy a szerkeszt4-bi-
zottsagba a III-ik osztdly részérél is
nevez ki tagokat, Bizton remélhetd, hogy
a jovd évben a Repertorium ezen része is
napviligot fog lidtni. — Orvendetes tu-
domasul szolgal.

A kényvkiads wvdllalat részérdl je-
lenti a titkar, hogy Tyndall H&tana mar
teljesen elkésziilt a nyomdaban, s nehany
nap mulva a fiiz6tt példinyokat szét lehet
kiilldeni az aldiroknak. Minthogy e mi
fele vészben még 1873-ik évi, fele részben
azonban mar 1874-ik évi konyvilletmény
fejében adatik, azt a kérdést intézi a vi-
lasztmdnyhoz : megkiildheté-e ez a kotet
azon aldirdknak, a kik 1873-ra a tagdijat
befizették, de 1874-re még nem kildték
be az illetéket. — Elhatdroztatik, hogy
e kotet kiilldessék meg mind azon ali-
iréknak, kik két évre mar lefizették a
dijakat.

A titkdr folhatalmazast kér arra,
hogy az orszagos segélybdl kitiizétt nyilt
palydzatokra beérkezendd ajinlatokat a
hataridd (mdajus 31.) letelte utdn kozvet-
leniil a kinevezett bizottsaghoz tehesse
4t, hogy igy a birdlék véleményes jelen-
tésdkkel a tarsulati szlinnapok elStt ok-
vetetleniil elkésziilhessenek, — Elfogad-
tatott.

A titkdr bemutatja Stahlberger Emil
»Az arapily a fiumei 6bélben* czimi
értekezésének egy példanyat, mely leg-
kozelebb keriilt ki a sajté alék — Or-
vendetes tudomdsul vétetik, s a vilasazt-
many elhatirozza, hogy e mi kiildessék
meg mind azon tudomdnyos intézetek-

nek, melyekkel tirsulatunk csereviszony-:

ban van.

Kilatdsban levén, hogy Krenner ur
értekezése a dobsinai jégbarlangrél leg-
kozelebb sajté ali adathatik, folmeriilt a
kérdés, vajjon nem lenne-e czélszerd ezt

Elnok: Hirschler Ignacaz.

az értekezést is — miutin a szGveg
aligha fog 2 nyomatott ivnél tobbre ter-
jedni — ép ugy, mint a Stahlbergerét,
columnaliter magyar ¢és német nyelven
kiadni, — s ezt azutdn a rovid idén
szintén elkésziilend6 szines nyomasa tdb-
lakhoz koz6s boritékban mellékelni. Ezen
kiaddsnak a szedése f5lhasznalhaté lenne
egyszersmind a régebben tervezeft zseb-
kiaddshoz. — A véilasztminy tobbsége
a magyar és német szovegd kiaddst 4°
alakban, valamint a zsebkiadds készitte-
tését is kis 8%-ban elrendeli, s egyszer-
smind félhatalmazza a titkirt, hogy ide-
gen nyelvi zsebkiaddsok .rendezésére
nézve magin-kiadékkal magat érintke-
zésbe tehesse.

Felolvastatik a pénztdrnok jelentése
az aprilis havi bevételekrdl és kiadasok-
ré6l. — Tudomdstl vétetett.

A titkdr bemutatja a konyvtir szd-
mara bekiildott ajandékkonyveket, melyek
koszonettel vétettek. (Czimék az 58-ik
fiizet boritékan)

A konyvtirnok folhatalmazist kér
arra, hogy 4—; kivdlébb kilfoldi tudo-
manyos tarsulatnak, melyekkel cserevi-
szonyban 4llunk, a kdnyvkiadé villalat
kiadvanyait megkiildhesse.— Megadatott.

Jelenti a titkdr, hogy kizelebb a
tarsulat kilencz r, tagjanak elhanytarél
értesiilt, Ezek: Gyongyossy Liszlé,
Ungvarott. —Kubinyi Gyula, Vir-
gedén. — Mészaros Lajos, Ipoly-
sighon. — Dr. Schwarcz David,
Lengyeltétiban — Monszpart Ka-
roly, Szt-Ivinon.—Karcsay Jo-

z2sef, F.-Szdszbereken. — Mezey
Istvan, Széaszviroson, — Pavay
Vajna Elek, Budapesten. — Ary

O d 6 n, Budapesten.
Fololvastatik a milt vil. @lés ota
rendes tagokdl ajanlottak névsora, kik

 is mind a hatvanegyen egyhangtlag meg-

valasztattak.
Kiléptek a tarsulatbél ketten.
Rendes tagok létszdma: 3946
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A szélirdnyok eloszlisa: N. NE. E. SE. 5. SW. W. NW. — Kozép széler8sség : 2-5.

szizalékokban: 17. 1. 5§ 5. 1. I. 61. 8.
A szélirinyok jeldlési moédja ugyanaz, melyet Angolorszdgban haszndlnak. 4. m. dszak = N (north),
dél = S (south), kelet = E (east), nyugot = W (west). .

Fegyzet. A delejes vizszintes eré valtozasait absolut mértékben kozoljiik.
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Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





