
M e g je le n ik  min
den hónap ötödi
kén,harmadfél nagy 
nyolczadrét ívnyi 
tartalommal; időn
ként fametszetü áb
rákkal illusztrálva.
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fizetési ára 5 forint.

KÖZLÖNY.
H A V I  F O L Y Ó I R A T /

K Ö Z É R D E K Ű  I S M E R E T E K  T E R J E S Z T É S É R E .

61-k  f ü z e t . 1874. SZEPTEMBER.
V

VI. KÖTET.

XX. A HANGSZEREK TERMÉSZETTANI VISZONYAIRÓL.
(Előadatott az 1874. május 8-ikán tartott természettudományi estélyen.) „

Az anyag, m elynek tu la jdonságai és á llapo ta i a te rm észettu 
dom ány tá rg y á t  képezik, folytonosan a legkülönfélébb m ozgásban 
van; és ez a mozgás szünet nélkül á t-  m eg átváltozik  és terjed. 
Sőt az anyag  ránk  nézve csakis annyiban  létezik, a m ennyiben 
mozog és m ozgását szervezetünkkel, ille tő leg  annak bizonyos ré 
szeivel, az érzéki szervekkel közli. Idegrendszerünk azonban csak 
k o rlá to lt  számú ily érzéki szerv fö lött rendelkezik, m elyek h ivatása  
bizonyos nemű m ozgásokat fölfogni és tudom ásunkra  ju tta tn i. E  
szervek úgyszólván az ablakok, m elyeken keresztül az idegrendszer 
középpon tja , az agy  velő, tudom ást szerez a kü lvilágról. Nem mond^- 
hatn i épen, hogy sok ilyen ab lak  vet fényt képzeteink világába. 
Csakis bizonyos nemű m ozgásokat vagyunk  képesek  közvetlenül 
észre venni, és, a mi fődolog, egym ástól m egkülönböztetni. H a  egy  
tes t részecskéi m ásodperczenként több milliószor ü tik  m eg kezünket, 
akko r a bőrünk felületén szétágazó idegek  m elegség érzetét közlik  
az idegrendszer középpontjával. H a ellenben az impulsus, a te s t 
részek rezgő mozgása, bőrünket csak  nehány ezerszer vagy  százszor 
ta lá lja  egy  m ásodpercz a la tt, akko r csak zsibongást veszünk é s z re ; 
míg egy  másik érzéki szerv ugyanaz t a mozgási á llapo to t h an g 
nak  érezi.

Á ta lánosan  ismeretes, hogy  mily term észetűek azon mozgások, 
m elyek fü lünkre  ha tnak  ; a hangrezgések. Az anyag  kisebb-nagyóbb 
m értékben rugalm as, azaz valam i a lakváltgzás u tán  visszafoglalja 
előbbeni alak ját, m iután néhányszor ezen a lak  körül ingadozott, 
ép úgy  mint a h in ta  nem áll m eg .tü stén t legm élyebb állásában , 
hanem  csak m iután ezen az állom áson csökkenő sebességgel több 
ször á thalad t.

A  különféle testeknél ezen lengések, term észetesen, igen k ü 
lönbözők. H a a test rugalm assága  .tetemes, akkor nagy  sebességgel
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330 HELLER ÁGOST

hajtja  kimozdított részecskéit az egyensúlyi helyzet, fe lé ; de ez a 
sebesség m ég egy  másik körülm énytől is függ, t. í. a rezgő tes t 
kiterjedésétől, m éreteitől.

K is testen  gyo rsan  futnak végig  a részecskék hullám szerüleg 
terjedő oscillatioi, de a test határlap ja iró l visszavetve, ham ar vissza 
is té rnek  kiindulási helyükhöz. Ezen az úton talá lkoznak  azután 
az ezen rezgési középpontból kiinduló új m eg új hullám okkal, és 
ilyenkor a test álló rezgésbe jő.

M ásképen á ll a dolog, ha a rezgések határta lan , v a g y  leg 
a lább  igen nagy  testben terjednek, példáúl légkörünkben ; o tt soha 
sem térnek  vissza a hullámok, a rezgés folyton növekedő sphae- 
rákban  terjed. Sajátságos és különösen m egem lítést érdemel azon 
eset, ha  a hanghullám ok útjokban oly  tes tre  ta lá lnak , mely anya 
gáná l és m éreteinél fogva ép oly rezgésekre képes, mint m aga a 
hangforrás. A  gyenge  impulsusok, m elyek a hangforrás nagy  tá 
vo lságánál fogva egészen jelentéktelenek lehetnek, képesek  a szó
ban forgó teste t erős rezgésre birni, m iután a lökés m indig a kellő 
időben, azaz akko r következik be, m ikor a részek a lökés irányá 
ban  kitérn i készülnek. U gyanazon eset á ll elő, mint m ikor az 
oczeán hullámai egy  kisebb vízmederbe hatolnak, m ely méreteinél 
fogva abban az időpontban küldi vissza a hullám okat, m ikor egy  
új höm pölyög be az oczeánból. Az így behatoló és visszavetett 
hullám ok egyesülnek egym ással, úgy  hogy a vízmeder m agas álló 
hu llám okra  oszlik. Ezt a tünem ényt a hang tanban  resonantiának , 
együ tthangzásnak  nevezik.

E  tünem ény m egm utatására  szám talan k ísérle te t lehet k igon
dolni. H a ra n g  vagy  hangvilla  hang já t erősbíthetjük a hozzá köze
líte tt  cső által, ha  e cső oly hosszú, hogy  a benne fog la lt lég ép 
oly rezgésre képes m int az em lített hangforrások. Az egyik  m eg
pend íte tt húr együ tthangzásra  b írja  a vele egy  alapon m egerősí
te tt, egyenlően hango lt másik húrt. A  legtanúlságosabb példa 
azonban mindezek közt az, midőn k é t  hangvilla , m ingegyikök m eg
felelő nag y ság ú  hangszekrényre  erősítve, egym ást együ tthangzásra  
indítja. Az egyik  v illá t vonóval m eghúzva, rezgését á tad ja  a fa
szekrénynek, m elyen áll, ez .ismét a benne fog la lt levegőnek, mely 
azt közli a h a tá r ta la n  küllevegővel. íg y  ju tnak  a rezgések a másik 
villa szekrényéhez, s az abban  fog la lt levegőt — b á r  g y engék  az 
t gyes impulsusok, de m inthogy ép azon ütemben következnek eg y 
másra, a mint a szekrénybe zárt levegő kívánja — mégis tetem es 
rezgésbe hozzák, ezt közli a szekrény faltábláival és ezen az úton 
m agával a hangvillával. H a  ekkor az első v illá t rögtön elnémítjuk, 
a m ásik még elég erősen fogja ugyanazt a hangot visszaadni.
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Az együ tthangzásban  oly tünem ényt látunk , m ely a h a n g 
tan ra  nézve a legnagyobb  fontosságú, de jóval nagyobb  ránk  nézve 
az a jelentősége, m lyet a hangok közvetítésére fülünk á lta l g y a 
korol. N élküle érzéki v ilágunkból h iányoznék egy  fontos érzéki 
benyomás. E gyü tthangzás  nélkül a hangok országa reánk  nézve 
nem léteznék. Ez képezi a h idat idegrendszerünk és az any ag  azon 
rezgései közt, m elyek  m ásodperczenként 30-tól kezdve 30,ooo-ig 
ismétlődnek.

A  halló-szerv, azaz a fül, valm int a látás szerve is két részből 
á l l ; az egyik  tisztán term észettani készülék - - egy ik  esetben 
akustikai, a m ásikban optikai (lencse) készülék —, a szervnek másik 
része azután  tisztán  éle ttan i appara tus, mely az em lített physikai 
rész és az agyvelő  (az idegrendszer középpontja) közt a közvetítést 
eszközli.

A fülben ezen physikai készüléket a halló-szerv azon része 
képezi, m elynek rendelte tése  a lég rezgését — m inthogy más úton 
nem kapunk  tudom ást valam ely  test rezgése felől — a sokkal 
sűrűbb testá llom ányra  elegendő in tensitásban áttenni. Ezen terje 
dése a hangrezgésnek  az egyik  testrő l a m ásikra, m elynek sűrű 
sége emezétől nagyon elütő, mindig tetemes nehézségekkel van  
összekötve. Fülünkben ezek a nehézségek — azt lehet mondani — 
elmésen vannak  elkerülve. A  lég hullám ai a dobhártyán  ta lá lják  
a h a n g é rz é k e t ; a do b h árty a  felveszi az összes rezgést, de ezt nem 
m indjárt adja á t a fül víznek, melybfen a halló  ideg (nervus acus- 
ticus) szétágazik, hanem  apró s ennél fogva csekélytöm egü cson- 
tocskák segedelm ével á tp lán tá lja  a felvett rezgéseket a lehető 
legerősebben a belső fül, vagyis az úgynevezett laby rin th  fo lya 
dékára . A  mi ezt a belső fület illeti, a lig  szenvedhet m ár kétséget, 
h ° g y  van e§T a különféle hangok ra  hango lt készülék, és hogy 
ezen készülék — H e l m h o l t z  vélem énye értelm ében — az ú g y 
nevezett C o r t i  - féle h á rtyában  keresendő.

M élyreható különbség van a fül és szem működése közt. A  
látó-szerv a lapeszm éje: a  fén y su g a rak a t — ezen szintén rezgő, 
csakhogy véghetetlenül gyorsabb  m ozgást — a szemben úgy szét
választani, hogy  képesek legyünk azon pontok fekvéséről tudom ást 
szerezni, m elyekből azon sugarak  k iindúltak . A  fénysugarak  ennél 
fogva itt  csak az irán y t jelölik, m elyben a tá rg y  keresendő, és 
csak  annak a lak járó l és térbeli viszonyairól adnak fölvilágosítást. 
A  su garak  színére nézve sokkal egyszerűbb s ennél fogva töké 
letlenebb készülék van m űködésben, m int hasonló czélra a fülben, 
mely minden egyes hango t a legzavarosabb hangkeverékbő l is 
külön fölfog, míg a szem a színek keverékét mindig* csak  egyszerű
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színnek érzi. De azért a fülben majdnem tökéletesen hiányzik azon 
tehetség, m elynek segélyével a hang  irányá t m eglehetne külön 
böztetni.

A  fül ezen em lített hangelemző tehetsége minden kétségen 
felül helyezi, hogy  a hangbenyom ások fölfogásánál az eg yü tthang 
zás játszsza a főszerepet. Bám ulatos, m ily szigorúsággal működik 
halló-érzékünk ezen hangelem zésnél. Az egyszer ha llo tt  emberi 
hang  különös színezete, vagyis  más szóval az a lkotó  egyszerű  han 
gok  minősége oly m élyen bevési m agát emlékezetünkbe, ha bizo
nyos oknál fogva egész figyelmünk rá  volt irányítva, hogy péld. 
biztosabban m eg lehet va lak it hangjáró l ismerni, m int arczvonásai- 
ról. M ásik példa erre  az ügyes zenekar-vezető, k i a  tökéletes 
orchester százféle hangjai közöl m indeniket külön kihallja.

A  művészetek közt a zene legbensőbb összefüggésben van a 
tiszta érzéki benyom ásokkal. Míg t. i. a többi művészetek bizo
nyos képzeteket idéznek elő, m elyek a kedé ly re  hatnak , addig  a 
zene — m elynek a n y a g á t m aguk a zöngék, teh á t érzéki benyomá
sok képezik — semmiféle képzetek  hozzájárulása nélkül, közvet
lenül a kedély re  hat. Ebből m agyarázható  a zenének azon nagy  
kedélyhangoló  hatalm a, m elynek m agasztalásával m ár az ősrégi 
idők népm ondáiban is ta lá lkozunk .

Többek között E r i c u s  b o n u s  dán k irá ly ró l  is m arad t fel 
egy  hagyom ány. Ismervén a zene nag y  ha tásá t kedélyére, gon 
dosan eltávolít minden fegyvert m agátó l m ielőtt a dalnok m eg
kezdi énekét, s mégis, midőn a harczi dal kedélyét az őrjöngésig fel
izgatja, a lábáná l levő nehéz zsám olyt m egragadva, készül környe
zetére rohanni, ha  a dalnok  a válságos p illanatban  -tüstént szeli- 
debb hangokba  nem csapna át. — K i ne ha llo tt  vo lna továbbá a 
svájczi ,,Kuhreigen“ bám ulatos hatásáról, m elynél fogva Párisban  
szigorúan m eg volt til tv a  e m elódia játszása, m ert hangjaitó l m eg
h a tva  s a honvágytó l m egragadva  a svájczi g á rd a  seregenként 
szökdösött a hazai hegyek  közé.

A  zene, mint elemi hatalom , azonban sehol, m ég a görögöknél 
sincsen anny ira  m agasztalva, mint az indusok hitmondáiban. A  
„raga“ ind vallási énekeknek m ég az é le tte len  term észet is enge
delm eskedik. M i a - T o u s i n e ,  híres énekes, fényes nappa l oly 
r a g á t  énekel, m ely az éjnek van szentelve, és ime, m erre csak 
hangja  te r je d : e ltűnik  a nap, beá ll az éj.

A  legelőször használt zenei műszer minden esetre az emberi 
hang  volt. Épen nem k iváltsága  ez az embernek, hogy  saját hang 
ján ad kifejezést kedé lyá llapo tának  ; a m agasabb  rendű á lla tok  
mind használják ugyan  erre  a czélra hang juka t, sőt ném ely á lla ti
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hang  m ég az emberi kedélyre sem téveszti el hatását. L egyen  elég 
egyfelől az oroszlán hatalm as ord ítására , m ásfelől a dalos m ada
rak  bűbájos énekére u talnunk .

De az ember zenei szükségleteinek kielég ítésére  nem éri be 
ezen egyedüli term észetes hangszerrel. Már a legprim itívebb mű
veltségi fokon álló népeknél is talá lunk  különféle m esterséges zene
eszközöket.

B elátjuk  ezekből, hogy  a hangszerek  nem csak  term észettani 
viszonyaiknál fogva keltenek  érdeket, hanem  m ég az á ta lános mű
velődés történelm ében is fontos fejezetet képeznek.

V együk most közelebbről szem ügyre azon eszközöket, m elyek 
ből a közönséges zenekar (orchester) áll, a m elyek tehá t a mai in- 
strum ental-zene előállítására használta tnak . A  zenekar m agvát képe 
zik a hegedűk. S a játságosán  a lak íto tt, különböző nagyságú  faszek
rényeke t látunk, fö löttük húrok  vannak  kifeszítve, m elyek (össze
facsart juhbelek) gyan tázo tt  lószőrrel bevont ny ire ttyüve l m eghu- 
zatnak, azaz dörzsöltetnek. L á tn i fogjuk, hogy  ezen hangszerek az 
instrum ental, azaz az emberi hangot kizáró zenében a főszerepet 
játszszák.

E  középpont körü l csoportosú lnak  a többi hangszerek. Az 
egy ik  oldalon lá tunk  különféleképen - kanyaru ló  sárgaréz-csöveket, 
az úgynevezett ,,harmóniát“, a  m ásik oldalon facsövekből álló ké 
szülékeket, m elyek résükön, majd o ldalvást v ag y  hosszú vékony 
m ellékcsövek segítségével fuvatnak  meg, a fuvolák, fagottok, 
oboek, c la rine ttek  serege. A  zenekar ha tá rán  tanyáznak  a kü rtök  
és végre  az olyan zenemüszerek, m elyek tu lajdonképen  a hangszer 
nevére nem igen ta r th a tn a k  igényt, és inkább csak a rhy thm us 
élénkítésére  szo lgálnak  : a dobok s í. t.

Ezen hangm űszerek azonban az összes hangszereknek  csak 
csekély részét k é p e z ik ; e csoportban  úgyszólván csak az udvar
képesek vannak  összefoglalva. V annak azonkívül m ég olyanok, 
m elyek csak kivételesen szerepelnek a zenekarban, különösen az 
újabb korban, midőn a zeneszerzők m indinkább a zenei kifejezés 
gazdag ítására  tö re k e d n e k ; ilyen példáúl a hárfa.

V annak azután oly eszközök is, m elyek képesek az egész 
zenekart helyettesíteni, mint péld. az orgona bizonyos ünnepélyes 
hangu la tban  mozgó zenedarabokban, és az orgona ú jabbkori surro- 
gatum a, a physharm onium , és végre  a zenei universalhangszer, az 
újkor zongorája. Ezek u tán  következik  egy  csoport hangszer, me
lyek  száma legio : a különféle lantok, g itárok , cziterák, sípok stb. 
A  hangszerek  amaz a ris to k ra tá i közt ezek képezik, a néptöm eget, 
m ár annyiból is, m ert csakugyan  nagyobbára  a nép kezében vannak,
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hol leg inkább énekkísérő szerepet játszanak. H ogy azonban ezen 
összeállítás tökéletes legyen, m ég m egem lítendők az európánkívüli, 
a lacsonyabb m űveltségű népek hangszerei, m elyek rendesen a mi 
m agasra  fejlődött zeneeszközeink ősa lak jait m utatják .

L átjuk , mily nagy  halm aza a tá rg y n a k  tá rú l fel előttünk, 
m ily h a tá r ta la n  feladat lenne mind ezen készülékek term észettani 
viszonyainak ku tatása . De nem is szükséges a tá rg y a t  ekkén t fog
nunk fel. K önnyen k ita lá ljuk  a véghete tlen  nag y  halmazból azon 
kevés typ ikus a lakot, mely a többiek a lap jáú l szolgál.

R ezgő  légoszlop, rezgő húr, rezgő lemez vagy  hártya , ezek 
az összes zenei hangok forrásai. A k á r  m ilyen hangszert vegyünk  
is elő, az e három  osztály egyikébe sorozható.

A zonban m ég szűkebb h a tá rb a  szorítjuk vizsgálódásaink tá r 
gyá t, és csakis három  főzenemüszert szándékozunk közelebbről 
szem ügyre venni, úgy  m in t : a hegedűt, zongorát és egy term észetes 
hangszert, az emberi gégeföt. Mind a három  olyan, m elyeknél az 
együ tthangzás főszerepet játszik a hangok  létrehozásában.

A  m esterséges hangszerek közt minden esetre legnagyobb  
figyelmet érdem elnek a hegedűk, és pedig  mind zenei jelentősé
gükre* mind szerkezetükre nézve. A  hegedű jelenleg négy a la k 
ban  fordúl e lő : a violin (kis hegedű), viola (brácsa), voloncell 
(viola di gam ba, gordonka, kis bőgő, cselló) és a con tra  bass (nagy 
bőgő). Mind ezek azonban leg inkább  csak nagyság ra , s ennél fogva 
hangm agasság ra  nézve különböznek, a m iért elegendő a kis hege
dűt, „a hegedűt p á r  excellenceu közelebbről m egtekinteni.

M indenki ismeri a hegedű sajátságos a lakját. Főrészei a négy  
húron kívül (melyek quintekben — jelen leg  g , d, a, e — vannak 
hangolva), a hegedű nyaka, m elyre  a húrok vannak erősítve, a 
resonanz-szekrény vagyis úgynevezett ,,corpusu és a húrtartó , a 
húrok második m egerősítési helye. A  húrok a nyakon vég ig  a m ar
kolatfa  és a corpus fele tt a tartóhoz mennek. R ezgésüket az á lta l 
szárm aztatják  á t a resonanz-szekrény deszkáira, hogy a rátám asz
kodó hegedüláb (nyereg) fölé vannak  feszítve. A  húrok  rezgései 
á tte rjednek  ezen hegedüláb  segítségével a resonnanz-szekrény felső 
deszkájára, és m intán a felső és alsó deszka közé egy  kis pálcza, 
a  hangpálcza (Stimmstock), van szorítva, ettől a fenékdeszkára is 
átv itetnek. H ogy  ez a lehető legerősebben történhessék, ezen czél- 
ból a hangpálcza épen a hegegüláb  egyik  vége a lá  van erősítve, 
m íg a m ásik végén egy  lécz, az ú. n. gerenda szolgál a födő- 
deszka erősítésére a húrok  nyom ása ellen, m ely a mai nap divatozó 
hangolás szerint majdnem húsz fontra rúg. A  „corpusu-ba zárt le
vegő rezgése a ké t f  ny ílás  á lta l  közlekedik a küllevegővel. Ezen
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nyílások képezik  azon helyet, hol leg inkább kele tkezik  az a hang , 
mely a hegedű hangszínét megadja, ám bár a felső deszka m aga  is 
képes k isebb m értékben  a levegőt hangrezgésbe hozni. M aga a 
húrok  hangja  nem igen ju t közvetetlenül fülünkhöz, m ert a húrok 
csekély fölületüknél fogva a lig  okozhatnak  tetem esebb hullám zást 
a légben.

K i ne h a llo tt volna m ár a rég i hegedűk nagy  becséről ? Azon 
nehány olasz és egy  ném et művész készítményéről, m elyedet vág 
egyá ta lán  semmi áron sem adnak  el b irtokosai d v i r  h » ■< 
ják  is, csak óriási összegekért. H a t és t >bb ezer tjríncot 
és k a p ta k  egy  ócska hegedűért, m elyet a laikus legltdjcbo va
lami lom tár kiegészítő részének tekintene. K épze lt é rték-e  ez, 
és ha nem , miben áll az olyan igénytelen  kinézésű jószág nagy  
becse ?

Minden esetre sajátságos, azonban mégis tökéletesen igaz, hogy  
a hegedücsinálás m estersége a mi ko runkban  — a legnehezebb 
feladatok m egoldása á lta l  oly híres korban  — m ár korántsem  á ll 
azon a m agas, polczon, m elyen ké t század előtt, különösen Olasz
országban, á llo tt. Csak G u a d a g n i n i ,  A m a t i ,  G u a r n e r i o  
és a hegedűművészek Phidiását, a cremonai S t r a d i v a r i o t ,  
ke ll fölemlítenem, m elyekkel szemben az újabbkori m esterek művei 
la tba  sem esnek. Miben á llanak  tehá t a régi készítm ények előnyei 
és miért nem lehet azokat utánozni ?

Újabb időben leg inkább S a v a r  t  foglalkozott ezzel a  k é r 
déssel, habár ő sem ju to tt  k ielégítő  eredm ényekhez. S av a rt ezen 
vizsgálódásainak eredm énye volt egy  trapezoid-alakú  hegedű, m ely
ről kezdetben á llíto tta , hogy hang ja  a legjobb rég i hegedűk hang 
jával vetélkedik  ; állításáról azonban későbben ő m aga lemondott. 
A  mostani m esterek hova-tovább a rra  té rnek  vissza, hogy szigo
rúan ragaszkodjanak  a régi hegedűk, kétségkívül évszázadokon á t 
ta rtó  folytonos próbálás m egállap íto tta  legczélszerübb alakjához, 
és kövessék A n t o n i o  B a g a t e l l a  szabályait, m elyeket ez 
1782-ben a paduai A kadém ia á lta l k itün te te tt értekezésében állí
to tt  fel, és m elyek a hegedűre nézve azon jelentőségűek, mint a 
P o l y k l e t  - fé le  k a n o n  az emberi alak  művészi u tánzására .

Igen valószínű, hogy a régi hegedűk jósága különösen a fa 
választásában és a gondos m unkában rejlik, m elyet reá fordítottak. 
Ezeknek a kitűnő hegedűknek sem volt m indjárt elkészítésük u tán  
oly szép hangjuk, m int most. Bizonyos továbbá az is, hogy  a he
gedű, ügyes kézzel való játszás á ltal, soka t nyer : a szálak, az 
enyv s í. t. a lkalm azkodnak, ú g y  hogy minden hangnál egyenlő 
m értékben történ ik  az erősbítés a velehangzás által. Más részről
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ügyetlen  játszás, természetesen, e lron thatja  a hegedűt ép úgy, mint 
a fuvolát és más fuvóhangszert, m ert a fa szálait hamis hangerős- 
bítésre szoktatja .

L egyen  m ég szabad egy  rövid p illan tást a hegedű tö rténel
m ére vetnem. E  hangszer egy  arabs hangszerből származik, m elynek 
neve „rebek". E u rópában  a 9-dik században találkozunk vele elő^ 
szőr. M ostani a lak já t a 16-ik században nyerté , s különösen Olasz
országban a bresciai hegedűm esterek G a s p a r o  d a S a 1 o és 
P a o l o  M a g g i n i  á lta l. L egnagyobb  tökélyre  azonban a cre- 
monai iskola m esterei em elték a hegedű-készítés művészetét, neve
zetesen A n d r e a  és N i c o l a  A m a t i ,  azután A  n t  o n  i o 
S t r a d i  v a r i o  minden időnek legnagyobb  művésze a hegedű- 
készítésben, és végre  A  n d r  e a G u a r n e r i o .  A  ném etek a 
legnagyobb m estereknek egy iké t m u ta th a tják  fel a tiroli J  a c o b
S t  a i n e r  ben.

A  m ásik hangszer, m elyet figyelm ünkre m éltatunk , a zenei 
universalhangszer, a fortepianó . Ezen készülék első nyom ait szintén 
a középkorban  talá ljuk , és pedig  a Spinett vagy  Clavi-Cimbalum- 
bán, a 14-dik században. Ezen m űszereken fém húrokat pend íte ttek  
meg, hegyes holló tollakkal. Az első fortepianót, azaz o lyan h a n g 
szert, m ely  nem csak egyenlő erős hangoka t adott, hanem változ
ta tá s t  is engedett, a  m últ század elején B a r t o l o m e o  C r  i s -  
t o f a l i  é s S c h r ö t e r  ta lá ltá k  fel, k ik  először a hú rokat puha 
k a lapácsokkal összekötött b illen tyűkke l ü tö tték  meg.

A  zongorák  szerkesztésénél különösen ké t körü lm ényre fek
tetendő fő sú ly : először a hú rta r tó  rám ázat elegendő erősségére. 
M inthogy a közönséges koncert-zongoránál a húrok  feszültsége 
körülbelől 300  mázsára rúg, könnyen m egtörténhetik , hogy a r á 
m ázat enged, mi á lta l á zongora hango lásá t elveszti. — A  m á
sodik igen fontos szerkeze trész : a kalapácsmü berendezése. — A 
fortepiano hangszínezetére nézve term észetesen itt  is nag y  fontos
ságú  a resonanz-szekrény alakja, és különösen az alsó táb la  fájának 
minősége. E rre  nézve legújabb időben B é r  e g h s ' ? á s z y  L a 
j o s ,  m agyar zongorakészítő, nagy  jövőt igérő  szerkezetet ta lá lt föl, 
midőn a resonanz-szekrény alsó táb lá já t hegedüszerüleg ha jto tta  
meg. A  zongora fe lavatása  a hangszerek  sorába a zenében k o r 
szakot képez. N agy  mozgalom ke le tkeze tt azáltal, hogy  a zongora 
kedveért az úgynevezett egyenletesen temperált hangulatot ke lle tt  
behozni. Messzire vezetne azonban annak  leírása, hogy  miben ál
lanak  a tem perá lt hangula tok , legyen elég itt  csupán azt m egje 
gyezni, hogy  a tem perá lt hangu la tban  nem tökéletesen  tiszta, ha
nem kissé e lhangolt accordok használta tnak . A  zongora fö lta lá l
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ása — ha tek in tetbe  veszszük befolyását a zene fejlődésének tö r 
ténelm ére — egyrészről igen jó tékony hatássa l volt, mivel a  sza
badabb m odulatió t lehetségessé tette , m ásrészről azonban eltom pítja 
érzékünket a tiszta consonantiák iránt.

Az emberi gégefő a physio logok vizsgálódásai szerint nem 
m ás mint nyelvsíp, oly készülék, m elyben ké t h á r t y a : a hang 
szálak a tüdőből áram ló lég  á lta l megfúva, rezgésbe hozatnak. A  
m int a hangszálak  jobban  v ag y  kevésbbé vannak  megfeszítve, a 
hang  a szerint válik  m agasabbá vagy  mélyebbé.

H ogy  az emberi hang  csakugyan  a leírt módon jön létre, azt 
bebizonyította M ü l l e r  J á n o s ,  híres német physiologus az á l 
tal, hogy  hu llákbó l kiváp;ott gégefőkkel te t t  k ísérle teket. H a  a 
hangszá lakat különféleképen feszítik meg, a hang  m agassága  is a 
szerint változott. M üller ezáltal képes volt ké t ok táván  — tehá t 
a közönséges emberi hang  rendes ha tá ra in  — belü l minden hango t 
létrehozni.

Minden időben érdekes kérdésnek  tek in te tték  az emberi beszéd 
létrejövetelét, és azért m ár rég ó ta  is fog la lkoztak  vele a tudósok. 
A  pé tervári akadém ia e kérdés m egfejtésére 1796-ban díjat tűzött 
ki, m elyet K r a t z e n s t e i n  n y e rt  el beszélő gépével. A  m últ 
század leghíresebb ilynem ű term éke azonban a K e m p e l e n  
F a r k a s  szerkesztette  beszélő gép  volt. K em pelen*, ismeretes 
sakkjátszó gépe á lta l, v izsgá lta  a különféle hangszereket a rra  
nézve, hogy  m elyik közelíti m eg leg inkább  az emberi hang  sa já t
ságos h a n g sz ín é t; egy  dudából k ive tt  kis nyelvsíp felelt m eg leg 
jobban ezen czélnak. K ésőbben elefán tcsontnyelvet használt oly 
készülékben, m ely m ár ném ileg u tánozta  a szájürég és az ahhoz 
szomszédos részek alak ját. M ég sokkal tökéletesebb  volt a K em - 
pelen-féle beszélőgépnél az, m elyet F  a b e r  1839-ben először 
N ém etországban m u ta to tt  be. K é t elefántcsontnyelv utánozza a 
hangszálakat, és 14 billen tyű  m echanism usa kényszeríti a  m ester
ségesen kaucsukból u tánzott szájrészeket a k íván t a lak  felvételére.

Mindezen készülékek azonban nem o ldo tták  m eg a kérdést, 
hogy m iképen jönnek létre, hogy tö rtén ik  a m agánhangzók (vokálok) 
articulatió ja. H e l m h o l t z ,  ki m ár annyi téren  v ilágosságot te r 
jesztett, vég re  erre a sokáig  kétes kérdésre is kielégítően m eg

* Kempelen Farkas, császári királyi valóságos udvari tanácsos és előadó a 
magyar királyi udvari kanczelláriánál Bécsben. Született Pozsonyban 1734. január 23. 
Elhúnyt Bécsben 1804. márczius 26-ikán. Tanúlmányát ily czímű munkában írta le : 
„Mechanismus dér menschlichen Sprache, nebst Beschreibung einer sprechenden 
Maschine. Bécs 1791. Megjelent franczia kiadásban is. (V. ö. Term. tud. Közlöny,
III. köt. 455. lap.) Szerk.
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felelt. Vizsgálódásai szerint minden vo k á lra  nézve létezik egy, né
m elyeknél ké t jellemző hang. Ezen hangok  mint felhangok for
dúlnak elő a gégefő á lta l  létrehozott zöngében, és a szájüreg külön
féle alak ítása , ille tő leg  hangolása á lta l erősbíttetnek, míg a többi, 
melyet ezen velehangzás elő nem segít, kiesik. H elm holtz ezen 
theoriájá t azálta l igazolta, hogy az egyes m agánhangzókat a par- 
tial-hangokból összeállíto tta  hangv illák  segítségével. Azon tapasz
talás, m ely szerint az énekelt hangok sokkal lágyabbak  mint a 
beszéltek, Helmholtz szerint abban  leli m agyaráza tá t, hogy az 
utóbbi esetben a hangszálak egym ásra  ütnek, tehá t felütő nyelvek 
kén t szerepelnek, mi á lta l a hangszín élesebbé válik.

A  hangszerek tökéletesedése párhuzam osan halad a zene ki
fejlődésével. A  mint ennek követelm ényei és-szükségletei emelked
nek, a hangszerkészítésben is erős a törekvés ennek megfelelni. 
Természetesen e viszony ellenkezője is áll, hogy t. i. egyes hang 
szerek feltalálása nagy  m értékben  elősegítette  a zene kifejlődését. 
Az emberi hang  kifejlődése párhuzam osan tö rtén ik  a hallás  töké- 
letesbülésével. A  fül kimüvelődése kétféle : átalános és e g y é n i Az 
áta lánosban  tükröződik a zene fejlődés-történelme, mely ismét 
szoros összefüggésben van a k o r  egész kedély  világával.

A  zene bizonyos kedély  á llapo t kifejezése. A  nép a m aga ke 
délyéletének az egyszerű és zenei naivságukban sokszor mégis oly 
m egható népdalokban  ad kifejezést, ott, hol egy  B e e t h o v e n ,  
hogy titani érzelmeit kifejezze, az egész zenekart annyira  változatos 
hangszínezetével felhasználja, sőt m ég evvel sem elégedvén meg, 
mint kilenczedik sym phoniájában még az emberi hangot is se
g ítségül hívja, hogy  tám ogassa azon hangszereket m elyeknek ő 
m ár úgyis kifejező képességök h a tá rá ig  terjedő fe ladatokat tűzött 
ki, úgy  hogy  k o rtá rsa i ezeket sokszor képesek sem voltak m eg
oldani. „A zt hiszi, hogy  nyom orúlt hegedűjére gondolok, ha han 
go k a t hallok  ?u (Glaubt Er, ich denke an Seine elende Geige, wenn 
ich Stimmen hőre ?) így  felelt Beethoven az ügyes hegedűművész, 
Schuppanzighnak, midőn ez a m aestro t figyelmeztette, hogy bizo
nyos hegedürészt müveiből sehogy sem lehet játszani. Még soha 
sem fejezték ki oly tisztán a hangszerek jelen tőségét az absolu t 
zene irányában, mint Beethoven ezen mondásában. A  hangszer min
dig csak oly eszköz m arad, mely a tökéletességnek csak bizonyos 
fokáig képes kifejezni azt, mit a zeneköltő szellem ileg hall, ép úgy 
mint egy  R ap h a e l lelki szemei e lő tt b izonyára m ég ragyogóbban  
lebeg tek  müvei, m int a hogy m egszülem lett eszméit a vásznára 
vete tt színválasztékkal képes volt kifejezni.

H e l l e r  Á g o s t .
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XXI. A METEOROLOGIA ÉS AZ ÍDŐJÓSLÁS.
(Befejező közlemény.)

H ogy  közelebbről m eghatározhassuk a főkérdést, m elyről i tt  
szó van, vegyünk föl egy példát, m elyet a párisi észlelde n a p o n 
kénti jelentéséből kölcsönöztünk. 1873 ' február 26-ikán regge l 8 
ó rak o r a légköri nyom ások minimuma Green-Castle környékén, 
Irland  északi részében, észle lte te tt. A  730-as isobar vonal, vagyis 
az a vonal, mely mind azon pon tokat é r in té , a hol a légnyom ás 
730 m illim éternyi volt, Irlando t a Sligoi öböltől D roghedaig  s az 
irlandi tengert a Mán szigettől délre metszé keresztül, azután S kó t
ország felé fordúlt, á tm ent Glasgowon, Inveraryn , Mull szigetén s 
onnan visszatért kiinduló pontjához, a Sligoi öbölbe, ez á ltal egy 
majdnem tojásdadalakú zárt kö rú ta t tévén meg. A  735-ös isobar, 
m ely az előbbit m agába ölelte, Irland  déli pontjából indúlt ki, á t 
ment a Szent-G yörgy-csatornán , azután keresztülm etszette  A ng liá t 
Bristoltól Y arm outhig, fölhatolt az Északi tenger angolországi 
partja  mentében, átm etszette  Skótország  északi pontjá t és az A t 
lanti tengerben  veszett el. A  740-es vonal a L a  M ancha franczia 
p a rt já t  követé, á tm ent Belgiumon, Hollandián, és a H elderen á t  az 
Északi tengerbe  ment. A  745-ös vonal keresztül ment Aunison, 
Poitou-n, B erryn, Burgundián, Champagneon, az A rdenneken, á t 
k e lt  a R ajnán  D üsseldorf m ellett s az Ems to rko la ta  közelében az 
Északi tengerbe  lépett. V égre a 750-es isobar Bayonneon, Mon- 
tanbanon, Clermonton, Lyonon, S trassburgon, Frankfurton , az É lbe 
to rko la tán  és Jü ttland  nyugoti pa rtján  ment keresztül. Green- 
Castleban, a légnyom ás terü letének  központján, szél nem fújt, az 
ég derült, a tenger csendes volt. A  szél a 735-ös isobaron hü- 
vösbült meg, és erejének m axim um át a 740-es vonal hosszában a 
L a M ancha p a rtján  érte  el. Mint látszik, teljesen olyan forgó moz
gással van itt  dolgunk, mely egy  cyclonnak minden sa já tságával 
rendelkezik, kivéve az erejét. L ássuk  m ár most, m iként a lak u ltak  
a dolgok 24 órával későbben. A  légnyom ás központja á tm ent a 
C attegaton nyugot-délnyugoti irányból ke let-északkeleti irányban  
haladva, ó ránkén t tíz m érföldnyi középsebességgel, m agával vivén 
egy központú vonalakból álló egész kíséretét. A  harm adik  napon 
m ár S tockholm ban volt, F innland felé igyekezve ; de a nyom ás 
ap ránkén t növekszik, azaz más szavakkal, á légnyom ás a központ 
felé emelkedni kezd ; a szélkakasszerü mozgás gyorsasága  egyre  
apad, és a légtünem ény enyészőfélben van. M ár csak  a 27-iki 
helyzetet a 26-ikival összehasonlítva is észrevehető volt, hogy a 
nyomás kevésbbé h a tá rozo tt vala, és az isobar vonalok szélesebb
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körűek voltak. H a  ellenben a légnyom ás jelen tékenyebb le tt vo lna 
és az isobarok lépcsőfokai közelebb esnek vala egymáshoz, a Balti 
tenger  és a F inn  öböl partjain  lakóknak  ezt ke lle tt volna sürgö- 
nyözni: „Fenyegető  v ihar közeledik hozzátok.44 Es valóban a tüne
m énynek mindig a déli széle, hol a körfogás iránya  ugyanaz, mint 
az előrehaladásé, szokta képezni a „veszélyes o ldalt44, míg az északi 
oldal, hol a körm ozgás épen ellenkező irányban  történik , a „ke
zelhető o ldalt44 képezi. Ebből az következik, hogy  a Bothniai öböl, 
Svédország és Norvégia csak m érsékelt északi és keleti, egym ást 
felváltó szeleket érezhettek  volna, míg ellenben a B álti tenger déli 
részének M emeltől R igá ig , déli és délnyugoti viharos szeleket 
ke lle tt  volna tapasztalnia ; de a m int láttuk , ezúttal ama tájaknak  
semmi effélétől nem kelle tt félniök.

Több éven á t  a szerzett tapasz ta la tok  azt bizonyították, hogy 
a v iharok mindig az a tlan ti oczeán felől indúlnak és mennek az 
európai szárazföld felé, majd délnyugotró l északkeletnek, majd m eg 
nyugotró l keletnek, sőt o lykor északnyugotról délkeletnek is. A  
m ikor m eg lehet állapítani e tünem ények valam ely ikének  létezését, 
példáúl a b rit  szigetek közelében , s azt az i r á n y t , m elyet a köz
pon t pá lyá ja  követ, azonnal hasznos tudósításokat lehet sürgö 
ny  özni a k á r  N orvégiába és F innlandba , aká r  a F eke te  és A driai 
tengerhez, a k á r  végre  a Földközi tenger pa rtjára . E lőőrsök lévén 
abban az irányban, honnan az ellenség közeledése várható* azonnal 
vészlárm át ütünk, m elyből m ások hasznot húzhatnak  ; de mikor az 
ellenség m ár rán k  ütött, ki fog bennünket annak  közeledésére 
figyelmeztetni ? A ddig  is, a míg eldönthető lesz az a kérdés, hogy 
vájjon lehetne-e a tengeren  igen nagy  távo lság ra  egym ástól ne 
hány  oly állom ást szervezni, m elyek a mi úszó és a k ikö tőkkel 
tengera la tti  te legraph-vonalok  á lta l összekötött világító  to rnya ink 
hoz hasonlítanának, csupán a rra  lehet szorítkoznunk, hogy  meg- 
figyeljük amaz első isobar vonal alak ját, m ely a tenger szomszéd
ságában  észlelhető, és a barom éter m ozdulatait E urópa nyugoti 
nagyobb  előfokainál. H a  példáúl a 760-as isobar abban a perczben, 
m ikor F rancziaország  derü lt időt élvez, az a tlan ti  tenger felé igen 
észrevehető gördü le tü  hom orúsággal fordúl, elég okunk van azt 
hinni, hogy  egy  légnyom ási te rü le t szélén á l lu n k ; a barom éter 
h iganyának  esése V a len tiába , a L and ’s-End foknál vagy  a Saint- 
M ath ieu-csúcsnál, a  ten g er  á llapota , a hullámzás iránya  mind m eg
erősítik e jóslato t, és a hajójelző-állomásokon fölbocsátott jelek  
előre in thetik  a ten g e rp a rti  lakosságot, hogy résen legyen. E fi
gyelm eztetési rendszer a tengerparti kikötőknél, m ely m ár több év 
óta alkalm azásba van véve Francziaországban, s m ely A ngliában
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F itz -R oy  adm irál halála óta félbe szakadt, ez utóbbi helyen f. évi 
márczius 14-ike óta a Board o f  Trade és a londoni m eteorologiai 
b izo ttság  kezdeményezése fo lytán  ismét fö lá llítta to tt.

Az időjárásnak előre való m egjövendölése tehá t rövid idő
közökre vonatkozva igen sok esetben lehetséges. Az eszköz föl 
van találva, és a m eteorologok kezében van, s most m ár nincs 
egyéb  hátra , m inthogy annak  kezelésébe jól begyakoro lják  m agu 
kat. T együk  hozzá még, hogy a Bulletin de V Observatoire táb lás  
k im uta tása inak  naponkénti vizsgálása még oly egyének  á lta l  is, a 
k ik  a m eteorologia speciális tanúlm ányozásától távol állanak  ugyan, 
de az értesítéseknél használt jelek ism eretébe pár napi tanúlm á- 
nyozás által begyakoro lták  m agukat, g y a k ra n  képesekké teheti 
őket arra , hogy a bekövetkező két-három  napra  ők m aguk  is előre 
m egjósolhassák az időjárást, és így  nagyon kívánatos lenne, hogy  
ez a jelentés a közönségnél minél jobban  elterjedjen. E jelentések 
tanulm ányozása, m eglehet, hogy a légköri áram latok  irányá t ille 
tőleg is új fölfedezésekre vezethetne, s lehetségessé tenné a hosz- 
szabb időközökre szóló időjóslatokat s végre a m eteorologia szá
m ára sokkal terjedelm esebb lá tkö rt ny ithatna.

III.
M ár most lássuk, hogy  minő ok szabályozza e keringő  moz

gásoka t ? Az a hasonlóság, mely e légköri ö rvények (vortex) és 
azok közt áll fenn, a m elyeket a folyóvizek folyásánál észlelhetünk, 
term észetesen a rra  vezet bennünket, hogy m indkét tünem énynek 
majdnem ugyanazon eredetet tu lajdonítsunk. M ár pedig  soha sen
k inek  eszébe sem ju to tt  a folyam örvények okát m ásutt keresni, 
m int két, különböző g y o rsaságga l m ozgato tt vízfolyás súrlódásában. 
A  fo rga tag  e k é t vízfolyás érintkezési vonalán k e le tk e z ik , mind 
m élyebbre s m élyebbre fúrja m agát, a mint a k é t á rad a t  körü l 
a  gyorsabbnak  irányában  helyét m indegyre változtatja , és fo ly to 
nosan egy  vízszintes kerék  m ódjára forog, m ely a főfolyam irányá 
ban haladván, e vonalon lenne kénytelen  tova gördülni. Hosszabb- 
rövidebb pá ly a  u tán  a tö lcsér m egtelik  és elenyészik. Bizonyos 
számú fo rga tagok  követik  egym ást ily módon egym ás után, és 
számban, m élységben és hevességben az uralkodó folyam  g y o rsa 
ságának  em elkedése a rányában  növekednek. íg y  teh á t hajlandók 
v ag y u n k  azt gyanítan i, hogy  a légkör forgó mozgásai, melyek 
változatlanúl az a tlan ti  oczeán felől E urópa felé irányúinak , am a 
súrlódásnak tulaj doni tandók, m elyet egy  n y uga tró l ke le t felé ta r tó  
légáram lat hoz lé tre  bizonyos gátszerü  p a rt  ellenében, m elyet az 
északi tájakon elterülő a n y á n y la g  csöndes, v ag y  pedig  ellenkező

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



342 A METEOROLOGIA ÉS AZ IDÖJÓSLÁS.

gy o rsaság  á lta l ha jto tt levegő képez. E légáram latnak, az öbö*- 
fo lyam  hasonm ásának, m elynek még irán y á t is észrevehetőleg k ö 
vetni látszik, létezése régó ta  be van bizonyítva. U gyanaz  a lég
áram la t ez, m ely az oczeán enyhe és nedves levegőjét felénk hajt
ván, E u ró p á t amaz éghajla ti k iváltságokka l ruházza föl, m elyek 
azt a  hasonló szélességi fok a la t t  fekvő vidékek közt valóságos 
kegyénczczé teszik ; az m érsékli nyara ink  hőségét s teleink zord 
hidegét, fölemeli az év közép-hőm érsékét s nyugoti E urópa ég 
a ljának  azt a m érsékelt nedves.és  esős jelleget kölcsönzi, m elyre 
B re tagne  és Irland  égalja  legfeltűnőbb példa lehet. Egyenlítői 
áramlat névvel jelö lték  m eg e légi folyamot, m ert úgy  látszik, hogy  
a légkörnek  az a tlan ti oczeán egyenlítői tájai fölött m agasan e lte 
rülő rétegeiből származik.

Ezen áram lat, mely az „egyenlítői nagy  k a tla n b ó l■* kiözönlő 
m eleg levegő és vízgőzök keringtetése  á lta l  E urópára  nézve való
ságos fűtési rendszert képez, minél tovább ju t észak felé, term é
szetesen annál inkább kihűl, és sajá t m ozgásának a Föld  ke 
ringő m ozgásával való összeegyezése folytán keleti irány t vesz föl. 
A  m agába szedett gőzöket eső- vagy  hó-alakba összesüríti, s ez 
á lta l táp lá léko t nyújt Svédország, F innland  s észak-nyugoti Orosz
ország hatalm as édesvíz-tömegeinek. Mi lesz u to ljára  belőle ? A m a 
szélviharok, m elyekkel e légköri á ram la t útja  be van hintve, és a 
m elyek földképeinken annak  útját, valam int a jelhajók (flosseur) 
valam ely vízfolyás irányá t rfiegjelölik, azt mondják, hogy eleinte 
délkelet felé, azután keleti Európán  keresztül, délfelé halad. Ned
vességének legnagyobb  részétől megfosztva, és azon mérvben, a 
hogy a lan tabb  szélességi fokok alá jut, mind jobban kiszáradva, 
végre  amaz észak és észak-kelet közt fúvó száraz légáram la ttá  válik 
m ely eme vidékek alapvonását képezi. Sarki áramlat elnevezéssel 
szokták azt megjelölni, noha e roszúl választott kifejezés csak egy  
téves fogalom  m egerősítésére szolgál, m intha t. i. e légáram la t 
a  sa rk  felől jönne, a miből azt lehetne következtetni, hogy az 
Aeolus tömlőiről szóló hajdankori elm életnek még ma is vannak 
hivei.

Ez állító lagos sark i légfolyam  nem egyéb, mint az egyenlítői 
légáram la t visszakerülése, m elyet a m agasabb szélességi fokok 
a la tt  fekvő tájakon te t t  k irándulása  egészen a fölism erhetetlenségig 
á ta lak íto tt. Enyhén  s nedvesen bocsáto ttuk  el, és hidegen, szárazon, 
g y a k ra n  dérrel (hóharm attal) terhelten  kap juk  v issza ; nem csodál
kozhatunk tehát, ha  igen sok m eteorologista rá  sem a k a r t  ismerni. 
M iután keresztül ha lad t Egyiptom on, s az év legnagyobb  része
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a la tt  biztosítá a Níluson a v itorlás ha jókkal való utazhatást*, mi
u tán  a Föld  forgásának  befolyása m iatt nyűgöt felé fordult, s á t 
repülte  am a m egm érhetetlen  sivatagokat, m elyeknek term éketlen 
sége n agy  részben az ő müve, vájjon ő jelenik-e m eg A frika  nyu 
goti pa rtján  északkeleti szél a lak jában?  E légáram la t-e  az, mely 
pásztás szél (vént d’ alizé) elnevezés a la t t  az egyen lítő i szélcsendek 
vidékére, azaz kiindulási pon tjára  té r  vissza, és így  oly valóban 
ro p p an t terjedelm ű k ö ru ta t tesz m eg ? Mind ez nagyon valószínű, 
de m idaddig nem tekin thető  vég leg  bebizonyítottnak, míg a Sza
ha ra  mellől a libyai pusztaságról a rendszeres értesítésnek  állandó 
és m egbízható forrása lehetségessé nem teszi nekünk isobar-vonalok 
húzását, s a légköri á ram la t most m ég csak se jte tt  irányánák  meg- 
á llapíthatását. Ez alkalom m al tehá t elégedjünk m eg annyival, hogy 
bebizonyíthatjuk, egy, ha nem is epen teljes, de minden esetre rész
leges kö rú ta t tevő nag y  légköri á ram la tnak  létezését, m ely részle
ges kö rú tnak  nyugoti, északi és keleti részeit m ár ismerjük. Az 
elsőnek és az u tolsónak létezését mindenki elismeri ; azonban 
E urópa fölületén egym ástól függetleneknek  és egymás mellé helye
zetteknek h itték  azokat. De há t a term észeti d o lg o k 'n em  ismerik 
az egyszerűség eme fokát, m ely nem igen volna összeférhető a 
m ozgásban levő folyékony töm egek járásaival. Az A tlan ti tenger 
vizein egy  oly keringési rendszert ismerünk, m ely igen alkalm as 
lenne föl ny itn i szem ünket a légköri körfo rgás valódi rendszere 
felől is. Az öböl-folyam a mexikói öbölből E u rópa  felé irányúi. A  
földrészek alakzata* k é t  á g ra  kényszeríti azt föloszolni, m elyek 
közül az egyik  az északi jeges-tengerig  hatol, a másik pedig  dél
felé té r  vissza Európa és A frika  nyugoti pa rtja  m ellett, s az egyen 
lítő  a lá  érkezve, egy  nagy  kö ru ta t végez be, a m elynek közepét 
ama jó nagy  terjedelmű csendes vízfelület foglalja el, m elyet Sár- 
gasso-tenger név a la t t  ismerünk. A  légi körforgásnak  is megvan, 
s lehetetlen is volna, hogy  meg ne legyen a m aga Sargasso- 
tengere  ; a légköri sz igetnek egy  neme az, m elynek terjedelm e az 
azt körülvevő légáram la t m ekkorasága, és rohanása ereje szerint 
különböző. E  légfolyam nak, mely hu llám ait két, a rán y lag  nyugocft 
levegőpart között höm pölygeti előre, épen úgy, mint a hogy  az

* Hogy egy folyóvizén a vitorlás hajókon való közlekedés lehetséges, e körül
mény legdönthetetlenebb bizonyság arra nézve, hogy ama vidék uralkodó szele a 
folyó vizével épen ellenkező irányban fú. Az Alsó-Niluson csak a dahabienk hosszú 
vitorla-rúdjait kell észre vennünk, hogy meg legyünk győződve a felől, miszerint 
Egyiptom földén az északkeleti a/, uralkodó szél ; épen így tanúskodnak a Loire folyó 
lapos járművei is (chalauds), Nantes és Orleans között, a déli és nyugoti szelek'túl- 
nyomóságáról.
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öböl-folyam árasztja  tova kék, m eleg vizét az A tlan ti oczeán északi 
részének zöld és h ideg vizei á lta l  képezett folyékony pa rtok  kö 
zött, szintén m egvannak növekvési és apadási időszakai, vagyis 
dagá lya  és a p á ly a ; az á ram la t szélessége és rohanási ereje igén 
k ite rjed t h a tá rok  közt váltakoznak, míg ágya , m elyet bá tran  
medrének nevezhetnénk, partja inak  ingadozósága fo ly tán  jelen
tékeny  h u llá m o so k n a k  van alávetve. É vszakaink változandór 
ságai szoros összeköttetésben á lln ak  ama m ódosulásokkal, m elye
ke t a  légi körforgás és az á lta la  kö rü lirt öv illető helyzetökben 
szenvedni kénytelenek.

Az isobarok rajza Európa földképén világosan feltünteti a 
do lgok  ez á llapotát. Míg a cyclonok egyenközpontú  vonalok á lta l 
vannak  megjelölve, a hol a légnyom ások a körfoga tnak  a központ 
felé egyre  apadó fokozatai szerint gyengü lnek , addig a légáram la t 
á lta l  körü lirt te rü le t a nyom ások fokozatainál ellenkező viszonyt 
m utat. Az isobarok a földképen amaz oldal- vagyis egyenlő víz- 
színü vonalokhoz hasonlítanak , m elyekkel a helyrajzi térképeken  
a terep  kiem elkedését szok ták  megjelölni. N éha m egtörténik , hogy 
e központi szigetecske az azt környező áram la t jelentékenyebb k i
fejlődése fo ly tán  a legcsekélyebb a rán y o k ra  korlátozva, nagy  rész
ben E urópa h a tá ra i között is m egfér. M ikor e körü lm ények beál- 
lanak, a dolgok azon állása, m elyet most leírni törekszünk, a szem- 
m elláthatóság je llegét ölti m agára. A  központi sziget körül, m elyet 
a m agas légnyom ású isobarok Írnak körül, a széleket m utató nyi
lak  irányából úgy  fogjuk észre venni, hogy a környező  légfolyam  
hullám ai, a m int észak felé ta r tan ak , nyugo tró l ke le tre  ha ladnak  ; 
épen ilyen az óra m utatóinak m ozgása is, és ezért nevezte nehány 
meteorolog, e téves hasonlóság á lta l  rászedetve, az isobarok e 
meglepő a laku lásá t ellen-cyclonnak (anti-cyclone).

V együk föl példáúl az 1873. évi május 11-iki légköri á lla 
potot. A  m agas légnyom ások á lta l a lk o to tt  sziget közepe F ranczia 
ország délkeleti részét fedi be, hol 770-nél m agasabb nyom ások 
uralkodnak . A  765-ös isobar egy  roppan t görbe-vonala t képez, a 
m ely az előbbit m agában  foglalja  s átmenve Spanyolországon, 
Szardínia szigetén, Toskanán, az adriai tenger északi részén, Cseh
országon, északi Németországon,' a b r it  szigeteken á t  nyu g o tra  
té r  vissza. E „ p a r tu körü l a többnyire  m érsékelt szél a L a  M ancha 
csato rnán  délnyugotról, D ániában n y u g o tró l , N ém etországban 
északról, O laszországban északkeletrő l és Spanyolország  déli ré 
szében kele trő l fú. Az egyenlítő i á ram la t ágya  szélesen kiterjesz
kedik  N orvégia és északi Oroszország felett, honnan délre a fekete 
tenger felé ereszkedik, hol pá lyá já t egy  szélvihar teszi feltü-
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nőbbé, a m elynek központja K u tá is  felé látszo tt irányulni Ge
orgiában.

A m a vidéken, m elyet mi a „szélcsendek központi égaljának“ 
nevezünk, rendesen derü lt v ag y  ködös idők uralkodnak, az illető 
évszakokhoz képest. A  szelek o tt változók, legtöbbször gyengék , 
m elyek  pusztán csak helyi okoktó l vagy  pedig  oly e llenáram latok 
tó l függnek, m elyeket h a tá ra in  az ezeket környező n agy  körfolyam  
működése hoz létre. Az eme földöv terü letén  eső vidékeken tapasz 
ta lha tn i a tengeri és szárazföldi fuvallatokat, a levegőnek a hegyek  
lejtőin m utatkozó föl- és leszálló rendszeres m ozgását, e tisztán 
helyi tünem ényt, m ely azonnal elenyészik, m ihelyt a szóban levő 
zóna helyváltoz ta tása  az illető v idéket is a nagy  á ta lános légáram 
latok  birodalm ába vezette.

E  durva vázlat, e rajzkísérlet, m elynek körvonala i csak úgy  
nagy jában  vannak  oda vetve, m ár is némi ha tá rozo tt ada toka t 
nyú jtha t a  közelgő évszak valószínű jellegéről. A zok a hullámzá-* 
sok, m elyek az oly iszonyú terjedelm ű légköri töm egek kebelében 
végbe mennek, nem képesek  az á ta lános helyzetben hirtelen  g y ö 
keres vá ltozásokat e lő idézni; e változások lassúsága néha sejtenünk 
engedi, hogy  minő új á llapo t felé kezdünk lassanként közeledni, 
íg y  példáúl tél kezdetén, akkor, m ikor a sark i tá jak  levegője, több 
hónapon á t  elvonva lévén a napsugarak  közvetlen ha tása  alól, 
kevésbbé tevékeny részt látszik venni a légkör á ta lános mozgá
sában, az egyenlítő i körfolyam  járása inak  figyelmes észlelése igen 
hasznos fölvilágosítást nyújt nekünk azon évszak valószínű jellege 
felől, a melybe épen lépni fogunk. H a  a körfolyam  nyugoti ága, 
m elyre a m agával hozott szélviharok figyelm eztetnek minket, szé
lesen kiterjed  nyugoti E urópa fölött, a m agasabb szélességi fokokig 
hato l s nagy  terjedelem m el és roham erővel látszik rendelkezni, 
nyugoti tája ink tele  szelíd és esős leend, és e lég  folyam nak — pi
henése a la t t  m utatkozó — kevesebb m érvű hullámzása, és a sa rk 
vidékek tele biztosítják nekünk eme szelíd je lleg  állandóságát. H a  
a fölfelé menő ág  az A tlan ti tenger fölött terü l szét, és a vissza
térő légfolyam  á g y a  K özép-Európán  keresztül észak-nyugot felől 
délkelet felé irányúi, e folyam nak m ég gyönge ingadozásai is an 
n ak  ágyából könnyen a b a lpa rtjá ra  ju tta th a tn ak  bennünket, hol 
az tán  a m agas szélességi fokok hideg levegőjével ta lá lkozunk  ; 
ilyenkor valószínűleg zordon telünk leend, a mely fagyásokkal, 
olvadásokkal, hóval és h ideg esőkkel fog váltakozni. H a  a lé g 
áram lat, nem lévén elég ereje, nem messzire hatol észak felé, és 
Spanyolországon s a  földközi tengeren  á t  fordúl keletnek , Közép- 
E urópa , mély így a körfolyam  ba lpa rtján  m arad, észak fagyos

Természettudományi Közlöny, V. kötet. 1874. 2 2 *
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lehelletének betörését fogja érezni — mely ez alkalom m al igazán 
sark i áram la t leend - s annak  következtében am a rendkívül zor
don telek  egyike a la t t  fog szenvedni, a milyen századonként csak 
ke ttő  vagy  három  szokott előfordulni. M inthogy e körülm ényeket 
világosan észlelhettem  1870 őszén, sőt nyarán  is, m ár julius havá
ban  m egjósolhattam  azt a szigorú telet, a mely akkor m inket fe
nyegete tt.*

V égre vegyük vizsgálat a lá  azt az esetet, a mely épen az 
utóbbi télen fordult elő. Ú gy tapasztaltuk , hogy  a szélcsend vi
déke m akacsúl m egm aradt Európa közepén, miből annak kelle tt 
következnie, hogy az egyenlítői folyam enyhévé te tte  a svéd és 
orosz télnek légm érsékét, míg a mi egünk váltakozva derü lt és 
ködös v o l t ; nekünk tehát nem lehettek  sem nagy  esőink, sem nagy  
szeleink, s a kevésbbé á tható  hidegek, a m elyeket tapasztalnunk 
kellett, inkább egyszerűen am a körülm énynek voltak  tu la jdonítha
tók, hogy a hosszú, csöndes és derült éjek a la t t  a lég tú lságosan 
kihűlt, a mit m eg a nap sugara inak  igen ferde á llása  idézett elő 
am a szép, de rövid téli napok ala tt, m elyeket szép hidegeknek, 
v agy  száraz h idegeknek szoktunk nevezni. Ily  légköri viszonyok 
között O laszország szép ege a la t t  sokkal nagyobb hideg á llha to tt 
elő, m int az O rkádok sötét, viharos partjain .

M indent összefoglalva, a fődolog, m ely a fenntebbi értekezés
ből következik, e z : a m eddig az egyenlítői folyam  hullám ait a mi 
tájaink és a m agas szélességi fokok a la t t  fekvő vidékek közé k i 
terjeszti, a szigorú télnek, minden lehetősége el van hárítva  tőlünk. 
Szerencsétlenségre nem ily egyszerű a dolog a tavaszi napéjegyen 
lőség körül, m ikor a Nap sugarai, teljesen behato lván  a sark i tá 
jakba, kimozdítják helyeikből e titokszerü  égöv légtöm egeit, szét
szórják azokat és egym ástól elszakított darab ja ika t a m ellettök 
elvonuló egyenlítői folyam  roham ainak engedik játékszerül. E fo
lyam  aztán m agával viszi azokat ú tjában és a sark i levegő e mu
ta tv án y a it  egészen a mi tá ja ink ra  lehozza, épen úgy, mint a hogy 
az A tlan ti tenger visszatérő áram lata i G rönland úszó jégdarab ja it 
szokták délfelé hajtani. Az évnek azon szaka ez, a melyben a mi 
tájaink légköre legm élyebben föl van zavarva, s mikor az isobarok

* Körülbelül hasonnemű észleletekre támaszkodva tudtam előre megjósolni né
hány földmivelőnek az 1870-ik év tavaszán beállott szárazságot. E jövendölést hasz
nára is fordította Goussard de Mayolles úr, ki Brizay-ben (Iiidre-et-Loire) egy jelen
tékeny gazdasági vállalat igazgatója. A  legkönnyebben oldható trágyák, előre kicsíráz
tatott vetőmagvak használata, s végre a talajnak egy 2000 kilogramm súlyú henger 
segélyével történt fölrétegezése által földjeiből viruló oázt tudott csinálni az azokat 
környező sivár pusztaság közepette.
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rendetlensége és összezavarodása a helyzetet majdnem é rth e te t
lenné teszi. A m a népies kifejezések, a m elyekkel a légkör szeszé
lyeit az évnek eme szakában jellemezni s z o k tá k : éjnapegyenlőség 
ideje, szent hét ideje, márcziusi záporok, az angolok apriVs shower- 
jei, vörös hold, május fagyos szentjei (Pongrácz, Szervácz, Boni- 
fácz), végre  a mi n é p ü n k n é l: hét tél, hét n y á r  egy napon, bábák  
fergetege, G ergely  p áp án ak  a szakála rázása stb. eléggé jellemzik 
a légkör e változékony állapotát.

A m a b izonytalanságok és tapogatódzások  közepette, a m elyek 
oly nehéz tudom ánytól, mint a milyen a légköri m ozgalmak tudo 
m ánya, e lvá lhata tlanok , m inthogy e m ozgalm ak oly sokféle össze
vágó s ennél fogva bonyolúlt okoktól függenek, a rra  kell tö re 
kednünk, hogy az áta lános n agy  elveket az azokat elrejteni vagy  
eltorzítani akaró  m ásodrangú tényekből fejthessük ki. Az isobarok 
haladása és eltérései A riadne fonalának tűnnek  föl, mely bizonyára 
ki fog vezetni m inket e töm kelegből. Ez időjóslati rendszer szerint 
a m eteorologista  egy  hajóőrhöz hasonlít, a ki oly helyen állván, 
honnan egyetlen  p illantással á ttek in the ti egy  szeszélyes folyó egész 
futását, mely lapos és ha tározatlan  szélű partok  közt halad, min
denkor képes m eghatározni azt az irányt, m elyben a folyó höm
pölyögni fog, s ennél fogva értesítheti a parton  lakókat a jövendő
ről, m ely szám ukra fenn van t a r t v a ; szerencsétlenségre a távolság, 
m elyre p illan tása  k ihathat, még igen k o r lá to l t ; m indenek e lő tt 
lá tkörének  kiterjesztését ke ll óhajtania. Á ttek in tő  légtünem énytani 
földabroszaink ma m ég csak E u rópá t foglalják  m agukban, és nem 
ritkán  ju tunk  egy  oly vizsgálódó helyzetébe, ki szemeit egy  moz- 
du latlanú l álló távcső üvegére függesztve, oly tá rg y a t  ak a r  tanú l
mányozni, m elynek terjedelme jóval tú lhalad ja  műszerének hatási 
körét. Minden vágyainknak  tehá t abban kell összpontosúlniok, 
hogy a táv irda  segélyével m egalap íto tt értesülési rendszerünket 
minél jobban kifejleszthessük és tökéletesbíthessük.

De vájjon azt m ondottuk-e ki ezzel, hogy az á lta lunk  imént 
előadott rendszer az egyedüli, a mely m inket az időjóslásra seg ít
hetne ? Eszünk ágában  sincsen ilyesmit állítani. A  föladat több ol
dalról és egym ástó l igen eltérő  rendszerekkel van megtámadva, 
íg y  példáúl R enyu  úr a negyven évnyi időszakot jelölté m eg 
olyanúl, mint a m ely a szigorú telek  megjelenési idejét egym ástól 
elválasztja  és az 1870-ik évi roppan t hideg telet az 1830. és 1789. 
évi zord te lek  visszatérésének ta r to tta . Charles Sainte-Claire De- 
ville úr pedig  a m aga részéről, az enyémtől teljesen különböző 
á lláspontból indúlva ki, a tudom ányos akadém iában igazán feltűnő 
pontossággal tud ta  megjövendölni a télnek azt az á rta lm as vissza
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térését, mely márczius első felét anny ira  nevezetessé tette. Ez 
utóbbi esetben az isobarok tanúlm ányozása engem is ugyanezen 
jó sla tra  vezetett.* Az ily  különböző szempotokból és fölfogásból 
kiinduló rennszerek végeredm ényeinek ilyetén  összevágása rem él
nünk engedi, hogy az időjóslás n a g y  kérdése idővel mégis fog 
nyern i némi szerencsés, habár csak  részleges m egoldást is, a  föld
mivelés, hajózás és kereskedés m egbecsülhetetlen  hasznára — s 
hozzá tehetjük, hogy  m agának  az időjóslástannak is nem csekély 
előnyére, m inthogy azáltal jogos igény t szerezhetne a közelisme
résre, a  m elyet m ostanában m ég anny ira  nélkülöznie kell.

Revue des deux Mondes, 1874. II. köt. 4. füzet.

(F. M aurice  de  T aste után.) Közli : Sámi L ajo s .

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

É L E T T A N .  

(R o v a tv eze tő  : T h a n h o f fe r  L a jo s .)

(6 . )  A BŐR HŐVEZETŐ-KÉPESSÉGÉ

RŐL. —  Testünk hőmérséke állan
dóan magasabb mint azon levegőé, 
a melyben tartózkodunk; így a vér 
hőfoka középértékben 39 C°-ra te
hető, azonban leszállhat rendes vi
szonyok között 37°-ig, valamint 41 
fokon felül is emelkedhetik. Ismerve 
ezt, és tudva azt is, hogy ezen emel
kedett hőfok csak az élet megszűnté
vel tűnik el, a régi görögök ezen 
élet-meleget magával az élettel azo
nosították. —  Habár ma a test m e
legfejlesztését senki sem fogja az 
élettel egyértelműnek tekinteni, mégis 
igen nevezetes élettüneményt isme
rünk benne. Állandó hőfokát a szer
vezet csak úgy tarthatja meg, hogy 
benne a. melegfelvétel és kiadás teljes 
egyensúlyban vannak. Testünk belső 
melege a tápanyagok elégéséből szár
mazik. Ezen melegnek tetemes része 
tőlünk hidegebb környezetünkre ter
jed át. így H e l m h o l t z  szerint egy 
82 kilogramm súlyú felnőtt férfi me
legvesztesége naponta 2 .7 0 0 ,0 0 0  hő

egységre rúg —  hőegység alatt azon 
melegmennyiséget értvén, a mely egy 
gramm vizet o°-ról 1 C°-ra képes 
hevíteni. —  Ezen melegből az étel 
felmelegítésére 2*6°/0 fordíttatik, a 
légzés által fölvett levegő megmele- 
gítésére 5 ’2°/0, a tüdőkben végbe
menő víz-elpárolgásra pedig 14*7%, 
a mi összesen 22*5% , és így a bőr 
útján szenvedett melegveszteségünk az 
összes melegveszteségnek 7 7 .5 °/0-a.

Bőrünk útján meleget részint el
párolgás, részint vezetés által veszí
tünk ; én a bőr ezen utóbbi sajátságát 
tettem tanúlmányaim tárgyává*, fő
leg azon czélból, hogy a bőr egyes 
rétegeinek melegvezető képességét 
kipuhatoljam.

A bőrön tudniillik a következő 
rétegeket különböztetjük m eg : 1) az 
úgynevezett felhám- vagy szaru-réte- 
get; ez legfelületesebben fekszik, és 
a bőr azon részét képezi, mely meg-

* Megjelentek : Zeitschrift für Bio- 
logie. 1874 II. füzet és Orvosi Hetilap 
1873-ik évfolyamában.

*) Comptes Rendus 1874. márcz. 9.
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égetéskor hólyag alakjában fölemel
kedik ; alatta van az igen érzékeny 
második réteg, melyet irhának szokás 
n evezni; s végre az alatt a még mé
lyebben fekvő bőralatti kötszövet, 
melyet különösen zsírtartalma jel
lemez.

A bőr alatti kötszövet zsírrétegét 
illetőleg úgy találtam, hogy az fe
lette rósz melégvezető, és testün
ket a túlságos melegvesztés ellen ki
válóan védi. 0.2 centiméter vastag
ság mellett ezen zsiradék vissza tartja 
%  részét azon melegnek, melyet a 
zsírréteg nélküli bőr bocsátott át. 
Nem véve tekintetbe a zsír larakódá- 
sát a test oly helyein, a melyek ál
landóan nagyobb nyomás alatt álla
nak s a hol a zsírnak nem épen az a 
rendeltetése, hogy a melegveszte
séget gátolja, azt találjuk, hogy a 
hasfal és mellbőr alatti kötszövetben 
legnagyobb fokban van a zsír lera
kódva. D e épen a mell és has azon 
részei testünknek, melyeket a m eleg
veszteség ellen leginkább védünk, s 
melyeket, a mint látjuk, már a ter
mészet is a lehető legroszabb hőveze
tővel látott el.

Az irhásréteg a bőr három rétege 
közöl legjobban vezeti a meleget. 
Egy négyszög centiméter terjedelmű 
bőrfelület, melynek egy másik bőr
darabnál 0.05 centiméternél vasta
gabb irhás rétege van, 1 C° hőkü
lönbség mellett 0 .00047  hőegységgel 
kevesebb meleget vezet tovább.

Végre igen rósz hővezetőnek bi- 
zonyúlt be a felhámréteg, a mi ezen 
bőrréteg sajátszerü szerkezetében ta
lálja okát. A felhámréteg ugyanis 
legnagyobbrészt lemezekbe átala- 
kúlt, vízszintesen elhelyezett sejtek
ből áll. Hogy ebben a hő a mélyebb 
rétegekből a felsőbbekbe eljusson, 
egyik sejt lapjáról a másik sejt lap
jára kell átterjednie, a mi, mint vizs
gálataimból kiderült, nagyon nehezen  
történhetik m e g ; ennélfogva fel is 
tehető, hogy ha a felhámréteg sejtjei

nem vízszintesen feküdnének, ez a 
réteg is sokkal jobban vezetné a hőt.

D r, K lug Nándor.

(7.) A Z  ÖNTERMÖDÉS KÉRDÉSÉ

HEZ. —  Múlt évi apró közleményeink 
egyikében említettük , hogy H u i -  
z i n g a bizonyos kísérleteket tett 
közzé, melyek arra mutatnának, hogy 
bizonyos körülmények között, bizo
nyos szervi anyagokból öíikényt is ke
letkeznének bizonyos apró növényi 
szervezetek, ú. n. baktériumok. E kí
sérletek újra felélesztették a német és 
az angol irodalomban a B a s t i a n  
és B u r d o n - S a n d e r s o n  által 
felújított „öntermodés“ kérdését. 
H u i z i n g a kísérleteit G s c h e i d-
1 e n ismételte, és azon m eggyőző
désre jutott, hogy H u i z i n g a kísér
letei egyátalában nem ingatják meg  
S c h w a n n ,  S c h u l z e ,  S c h r ö d e r  
és D u s c h ,  és P a s t e u r  azon kísér
leteikből vont következtetést, hogy  

főzö tt szervi anyagokból, ha a fo lya 
dékok a levegőben úszó apró csíráktól 
tökéletesen elzáratnak, apró növényi 
szervezetek soha sem keletkeznek.

H ű i - z i n g a  ugyanis azt találta, 
hogy ha megszűrt répafőzetbe sajtot 
tett és az egészet egy lombikban 
főzte, melyet azután beolvasztott, a 
levegőtől ekként elzárt folyadékban
2 — 3 nap múlva nagy sokaságú bak
tériumok fejlődtek ki. Hasonló ered
ményre jutott H., ha a sajt helyett 
peptont vegyített a répafőzethez. 
H u i z i n g a több hasonszerű kísérlet 
alapján —  azon felvételből indúlva 
ki, hogy a főzésnél a répafőzethez 
és a peptonhoz vagy sajthoz jutott 
baktériumok elveszítik életképessé- 
göket —  az öntermődés lé te z é s ié t  
bebizonyítottnak tekinti. Hogy azon
ban a fölvétel, mintha a baktériumok 
és baktérium-csírák i o o °  nál mindig 
elpusztúlnának, nem helyes, és hogy 
e szerint a következtetés is hibás, azt 
G s c h e i d l e n  a következők alapján 
állítja:

Már S c h r ö d e r  és D u s c h ,  de
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különösen P a s t e u r  , kimutatták, 
hogy vannak bizonyos anyagok, m e
lyeket fölhevítés által nem lehet a 
fölbomlástól meggátolni, és a me
lyekben alsóbb szervezetek keletkez
nek a főzés daczára. Ha péld. tejet 
vagy tojássárgát főzünk ioo°-ig , és a 
forró levegővel együtt beforrasztjuk,
3— 10 nap alatt bomlásnak indúl a 
folyadék, és benne baktériumok jön
nek létre. Ha azonban magasabb 
fokra, 105— 120"-fa , hevítjük, és 
1— 2 perczen át e hőmérséknél főzve, 
olvasztjuk be az üvegcsövet, akkor e 
folyadékokat határtalan hosszú ideig 
el lehet tartani bomlás nélkül. A 
nevezett szerzők e kísérletekből azt a 
következtetést vonták, hogy az ázalag 
csírák bizonyos körülmények között 
ioo°-nyi hőmérsék által nem pusz
tulnak el. Hasonló viszony áll fenn 
a sajtra nézve, mint a tejre és tojásra. 
A sajtban a baktériumok csak 100 
fokon felül bomlanak s z é t , és ebben 
található meg az ok, miért tévedett 
Huizinga, midőn az abiogenesis-1 kí
sérletei által bebizonyítottak tekin
tette. Gsch. ugyanis oly készüléket 
állított össze, mely lehetségessé tette 
azt, hogy a vegyítendő folyadékokat, 
melyeket előbb különböző hőfokra 
hevített, a levegő behatása nélkül le
hessen egymással elegyíteni. E készü
lék egy üvegcsőből állott, melynek 
egyik vége hajszálcsövé volt kihúzva, 
és derékszög alatt meghajtva, vakon 
végződött. Ez pedig egy másik, szintén 
megvékonyúlt végű szélesebb üveg
csőbe olvasztatott be, melybe nehány 
üvegdarab volt betéve. Egyik csőbe 
tette a szétdörzsölt sajtot, a másikba 
a répafőzetet. A folyadékokat ekkor 
felfőzte és főzés közben mind a két 
csövet beolvasztotta. Kihűlés után 
összerázta a készüléket, az apró üveg 
természetesen elroncsolta a hajszál
csövet, minek következtében a két 
folyadék elegyedhetett egymással. Az 
így elegyített folyadékokban, 37 fok

mérsékletben tartva, 2— 3 nap múlva 
hemzsegnek a baktériumok. Ha a- 
zonban oly módon változtatta meg  
a kísérletet, hogy a sajtos folya
dékot elegyítés előtt 105— n o  fok
nyi hőnek tette ki, és kihűlés után 
elegyítette a 100 fokig hevített 
répa-főzettel, akkor a beolvasztott 
üvegcsőben soha sem fejlődött bak
térium.

E kísérletekből kiderül , hogy 
P a s t e u r  nek tökéletesen igaza van, 
hogy a baktériumok bizonyos körül
mények között ioo°-ny i hőmérséket 
kiállanak, és egyszersmind az is vilá
gos, hogy H u i z i n g a kísérleteiben 
az abiogenesisről szó sem lehet.

Hőgyes Endre.

(8.) A VÍZ BEFOLYÁSA A VÖRÖS 
vérsejtekre . —  Eddigelé azt hitték, 
hogy a vörös vérsejtek víz befolyása 

'alatt megduzzadnak. K o l l m a n n  
azonban nem régiben tett vizsgálatai
nál épen az ellenkezőt tapasztalta, 
t. i. a z t , hogy összezsugorodnak. 
Nincs könnyebb mint efelől meggyő
ződni. A békát lefejezve, vérét egy 
óra-üvegre bocsátjuk, mely félig le 
párolt n'zzel van megtöltve. Egy idő 
múlva az ilyeténképen meghigított 
vér megalszik, és ha azonnal vagy 
későbben egy pár óra múlva vizsgál
juk a vérsejteket, kisebb-nagyobb 
fokban összezsugorodva találjuk. — 
Mindaddig, míg a zsugorodást csak 
akkor tapasztaltuk, ha a vérhez sókat, 
m ézga-vagy czukor-oldatot, hugyanyt 
vagy tannint adtak, e tüneményeket 
az átszivárgásból magyarázták, mi
után azonban e zsugorodás vízbefo
lyás folytán is bekövetkezik, más fel
tételeknek kell közreműködniök e tü
nemény előidézésében. K o l l m a n n  
e tüneményt a vérsejtek gyurmájának 
megalvására viszi vissza. - Ge r  l a c h  
és A r n o 1 d saját tapasztalataik foly
tán szintén igazolják K o l l m a n n  

| tanár ész leleteit. Hőgyes Endre.
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N Ö V É N Y  T A N .

(3 .)  R é g i  m a g y a r  n ö v é n y n e V e k

A XV-IK SZÁZAD ELŐTTI IDŐBŐL. ---  A
növények, növényrészek vagy a belő 
tök készített gyártmányok magyar 
elnevezéseinek első nyomait a halotti 
beszédben találjuk, hol a gimils (ol
vasd gyimilcs) szó fordúl elő. Ezen 
kívül számos fa, cserje és csemete ma
gyar elnevezése található a Fesztetich- 
Codex, a Fejér Gy. Codex diploma- 
ticusában, a vásokeői Archívum, a 
bécsi Archívumban, a mint erre már 
Endlicher, s utána Rómer, Ipolyi és 
Kanitz felhívták a figyelmet. A tárgy 
érdekénél fogva közöljük a követke
zőket :

Cserfa =  cher, cherffa. Tölgyfa =  
tulgh, tholfa, tülgy, tulghfa, thul, túl, 
tulgfa, tölfa. Haraszt =  horozth, 
hrast, harast. Nád =  Naad , meliben 
zokoth az eedes naad mez theremny. 
Fenyőfa =  fényeufa , fenufa , fenyő. 
Lúczfenyő =  zemerce, zemerze, ze- 
merek. Jegenye =  jegenye. Nyírfa =  
nirfa, nyerfa, nyiresfa, nyrfa. Egerfa 
=  eger, egerfa, egurfa, egerffa. Gyer
tyánfa =  gartamfa, gurtymfa, gur- 
thanfa, gyertyanfa, gertehan, gertean- 
fa, gertean, gercian, gyurtyan. Mo
gyorófa =  mogyorobokor, gywreífa. 
Bükkfa =  bikfa, bykfa, bik, bijkífa. 
Fűz =*= fyz, phuzegthu, fijwzffa, sárk- 
fiz, saarfyz, Rekettye ~  rakatia, re- 
köttyefa, rakattyas, reketiabukur, ra- 
katyafa, reketyefa, rakata, rakatya, 
rekety. Szilfa — zylfa, scilfa, zilfa, 
zilburkur, szilfa, zilffa. Szeder =  ze- 
dery. Nyárfa =  nyarfa, nar, naarfa, 
nyár, nijaarfa. Fagyai =  fagyalfa. 
Kőrisfa =  keörösbokor, keuresbocor, 
keurus, Wizeskeurus. Somfa =  gyreu- 
bukur, Somberek, gelijenijeífa. Hárs
fa =  hars, harsfa, haasffa. Jávorfa =  
Ihor-fa, Ihor. Ebfa ebfa. Szőllő =  
Sceuleufeu. Diófa =K lan elnej,D ió ja .  
Náspolya =  lasponya. Körtvély =  
kertelfa, kortwely, körtvelfa, kortvely- 
fa. Alma =  almafa. Berkenye =  
bérkéné , berkenyefa. Barkócza =

barkoucha, barkolchafa. Galagonya 
=  galgonyas, golgonyas, golgonya. 
Csipkebokor =  chypkefa. Kökénfa 
=  kekenia. Lóhere =  lóhere.

D r. Sz. M.

(4.) A NÖVÉNYMAGVAK CSÍRÁZÁ
SÁRA v o n a t k o z ó l a g  — D e h é r a i n  
és L a n d r i n vizsgálatokat tettek, s 
azt tapasztalták, hogy, ha a nedves 
magvakat 2 — 3 napig higany által el
zárt légben tartották, akkor a légnek 
térfogata már a szénsavképződés 
előtt kevesbednikezdett. A nedves m ag
vak tehát képesek a gázokat olykép 
megsűríteni, mint a likacsos testek. 
De a gáz nem vesztheti el légnemű 
halmazállapotát, a nélkül hogy lekö
tött meleget ne szabadítana föl, és 
épen ezen felszabadult meleg az, 
mely az oxygén hőmérsékét oly fokra 
emeli, hogy képes megtámadni a 
magnak szöveteit és a benne szuny- 
nyadó életet fölébreszteni. Az em lí
tett vizsgálók szerint tehát a csírázás 
folyamata így megy végbe : 1) a víz 
meglágyítja a magburkokat; 2) a gá
zok behatolnak, megsürűsödnek és 
ez által meleg keletkezik; 3) az így 
megmelegűlt oxygén megtámadja a 
magban levő alapanyagokat. ( Compt.  
Rend.)  S. K.

(5.) A GYÜMÖLCSFÁK MÉZGA-BE-
te gségéröl. — P r i l l i e u x  a gyü
mölcsfákban végbemenő mézgaterme- 
lést részletesen vizsgálta s vélemé
nye szerint a mézgafolyás valódi b e 
tegség, melyet e névvel j e lö l : ygom- 
?noseii. A mézgabetegséget az jellemzi, 
hogy mézgás anyag jelenik meg bi
zonyos csatornákban, melyek a cam- 
bium tájékában, a fiatal szövetek kö
zött lépnek föl. Ugyanazon időben 
különös sejtek keletkeznek, melyek a 
farostokat helyettesítik azon pontok 
szomszédságában, hol a mézga-csa- 
tornák mutatkoznak. Ezek a sejtek, 
melyei; olyan alkatúak, mint a bél
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sugarak (radii medullares), úgy mint 
ezek, keményítővel telnek meg. — 
Kevéssel ezután mézga képződik az 
edények és rostok belsejében, és je 
lenik meg egyszersmind kezdetben a 
sejtek között (valószínűleg a sejtközi 
anyag mézgás elfajulása következté
ben), később pedig magában a sejtfal 
belsejében is, melynek rétegei a 
mézga által szétfeszített lemezkékre 
válnak szét. — A mézgával való érint
kezés ekkép a környező szövetekben 
nagy változásokat idéz elő, melyek 
Prillieux szefint bizonyos rovarok 
szúrása által támadott változásokhoz 
hasonlítanak, a  növényszervezetek
ben felhalmozott tartalék-tápanyagok 
ekkép, a helyett hogy a növény nö
vekedésére szolgálnának, mézgakép- 
zésre vonatnak el, s egy részük a méz- 
gává való átalakulás perczét várva, a 
mézgás központok körül halmozódik 
össze, melyek a szövetekre izgató 
központok gyanánt hatnak. A mézga- 
betegség minden ellenszere közt leg
jobb eredményeket adnak a fa kér
gébe tett bemetszések, melyek, úgy 
látszik, hathatós és tisztító levezetők 
gyanánt működnek. (Revue Scienti- 
jique.) S. K.

(6.) A NÖVÉNYEK LÉLEGZÉSÉHEZ.
D e h é r a i n  és M o i s s a n  a nö
vények és kiváltkép a levelek éjjeli 
lélegzését vizsgálván, mindenek előtt 
azon eredményre jutottak, hogy a le
velek által sötétben kilehelt szénsav 
mennyisége körülbelől akkora, mint 
a mennyi a hidegvérű állatok, péld. 
a békák, s a salamadrák lélegzése ál
tal származik, —  egyenlő súlyú nö
vényt és állatot, s egyenlő idejű te
vékenységet vévén az összehasonlítás 
alapjáúl.

A levelek lélegzése annál élén
kebb, mentői nagyobb a környező 
közeg hőmérséke. Tudjuk, hogy a 
sötét hő mennyire kedvez a növények  
növekedésének; hogy a kertészek 
föláldozzák azon világító sugarakat, 
melyeket a növény, a szabad levegőn

hagyva, nyerne, s e helyett élénkebb 
sötét melegben tartják ; továbbá, hogy 
a gyengédebb növények kifejlődését 
siettetni akarván, ezeket üveggel, 
néha fehérre befestettel, fedik be, 
mely a fénynek nagy részét szétszórja, 
de összpontosítja a sötét meleget. 
Ezen sötét rész tehát egyrészt kedvez 
a növények növekedésének, másrészt 
pedig nagyobbítja a lélegzés erélyét; 
és könnyen érthető lesz, hogy a lé
legzés és a növekedés között okozati 
kapcsolat van, ha megengedjük, hogy 
a belső e lég é sek , oxydatiók által 
(melyek szénsavfejlődés útján árulják 
el magukat) keletkezett hő szükséges 
azon közvetlen növényi alapanyagok* 
kidolgozására, melyeket a növény az 
új szervek alkotására használ föl.

Dehérain és Moissan összehason- 
líták még a kilehelt szénsavnak és az 
elfogyasztott oxygénnek mennyiségét. 
Az élenyfogyasztás mindig túluralgó, 
és pedig annál inkább, minél alacso
nyabb a hőmérsék. Mire szolgál tehát 
azon oxygén, melyet szénsav alakjá
ban nem látunk visszatérni? Arra, 
hogy a növényben foglalt közvet
len alapanyagokat tökéletlenül oxy- 
dálván, állandó terményeket adjanak, 
minők péld. a növényi savak. Ez ki- 
válólag a cactusoknál látható, me
lyek sok sóskasavat tartalmaznak, és 
elnyelvén az oxygént, csak nagyon 
kevés vagy semmi szénsavat sem le
helnek ki.

Tudjuk, hogy a hideg égalj alatt 
termő növények savanyúbb gyümöl
csöt teremnek, mint a déli égalj alatt 
élők, s minthogy az elnyelt éleny és 
a kilehelt szénsav közt levő különb
ség annál nagyobb, minél alacso
nyabb a hőmérsék, ez új bizonyíték 
arra, hogy a szénsav alakjában vissza 
nem térő oxygén a növényben levő

* Közvetlen növényi alapanyagok 
azok, melyek közvetlenül e négy elem
nek : oxygén, hydrogén, nitrogén és szén
nek egyesüléseiből vagy combinatióiból 
keletkeznek.
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közönyös alapanyagokat tökéletlenül 
oxydálván, szerves savak készítésére 
használódik föl. (Revue Scientifique.)

S. K.
(7 .) M i é r t  v i l á g í t  a  k o r h a d t  

f a  ? —  Ezen tüneményt eddig úgy 
magyarázták, hogy fölvették, misze
rint a rothadás alkalmával sajátságos 
égési folyamat megy végbe, a mely 
ezen világítást okozza. Újabb időben  
azonban észrevették, hogy ez bizo
nyos gombától ered, mely a rodhadt 
fán található. Ezen gombának azon 
különös sajátsága van, hogy egyik 
fáról leszedhető s másra helyezhető, 
a nélkül hogy világító képességét el
vesztené, mely csupán a gomba élet- 
folyamatától függ, s azonnal m eg
szűnik, mihelyt a hőmérsék magasra 
emelkedik, vagy elvonjuk tőle a szük
séges nedvességet. Előfordúl ezen 
gomba más rothadt növényrészeken, 
sőt rothadt állati anyagokon is, de 
csak alacsony hőmérsék, gőzzel 
telt levegő s nedvesség behatása 
mellett. Bárminő rothadt anyagon 
van, mindig világít. (Gaea, 1873.)

G. B.
(81.) A világító  gáz h atá sa  a  

növényzetre . —  E tárgyra vonatko
zólag Dr. B ö h m tett kísérleteket, 
melyekhez tíz cserépbe ültetett növé
nyeket használt. A cserepek alján nyí
lás volt, s ezen át vezette be a vilá
gító gázt, még pedig másodperczen
ként 35— 4°  fúvatot. Ezen tíz növény 
közöl négy hónap múlva hét kive
szett. —  Most B ö h m más irányba 
terelte kísérleteit; aztakarta ugyanis

megtudni, vájjon a világító gáz köz- 
vetetlenül az illető növényt öli-e  
el, vagy pedig a földet mérgezi 
meg, s csak ennek következtében 
vész aztán ki a bele ültetett növény. 
Erre vonatkozólag földdel tett kísér
leteket, melyhez 28 hónapon át na
ponként 2— 3 óra hosszant vezetett 
világító gázt. Ebbe a földbe aztán 
magot vetett, s azt tapasztalta, hogy 
a kifejlő csíra igen rövid lett s e 
mellett hamar megrothadt. Ily -  vi
lágító gázzal telített —  földbe ülte
tett egy Dracaenát, s annak levelei 
19 nap múlva egészen megszáradtak 
s gyökerei elhaltak.*

Ezen eredmények alapján B ö h m 
teljesen igazoltnak tartja azon állí
tást, mely szerint városokban a gáz
vezető csövek közelében levő fák a 
csöveken átszürődő világító gáz mér
gező hatása folytán vesznek ki. En
nek meggátlására B ö h m szerint 
egyedüli mód a J ü r g e n s  ajánlotta 
eljárás. E szerint a gázvezető csövek 
tágabb burkoló csövekbe helyeztet
nének, melyek helyenként fölülről 
nyitva lennének. Hogy ezen nagyobb 
csövekben jó léghuzam legyen, s bár
minő robbanás lehetetlenné tétessék, 
B ö h m véleménye szerint a láng  
mellett oly légvezető-csövet kell al
kalmazni, mely a láng fölött kívül 
nyitva legyen. {Dingler1s Polytechn. 
Journal.) G. B.

* Hasonló kísérletek tétettek né
hány évvel ezelőtt Berlinben is K  n y 
vezetése mellett. L. Term. tud. K özi.  
1872. IV . köt. 148 és 149. lap. Szerk.

T E R M É S Z E T T A N .  

(R ovatvezető: S z il y  K á l m á n .)

(6 .) A GÓRCSŐ HATÁSKÉPESSÉGÉ
NEK ELMÉLETI HATÁRA. ---  A górcső
a testek apró, elemi alkatrészeinek 
egész világát ismerteti meg velünk, 
lényegöket, szerkezetűket, sőt azon  
tüneményeket is engedi észlelni, m e
lyek az állatok és növények testének 
ezen apró részeiben mutatkoznak.

így a vérkeringésről, a*növényi és 
állati test finomabb szerkezetéről 
semmi sem adhat nagyobbszerű fo
galmat, mint a górcső. A testek jel
lemzésére azonban physikai tu
lajdonságaik ismerete nem mindig  
lévén elegendő, a górcsövészek még a 
vegyész laboratoriumát is a górcső
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tárgyasztalára ültették át, mi által az 
észlelendőknek még egy új mezejére 
léptek. Ez úton tudtuk meg példáúl, 
miként hat a víz , a savak és aljak a 
vérsejtekre; így lettünk képesek évek 
hosszú során át száradt vérfoltban is 
kimutatni, hogy az valóban vér.

A górcső, ily beható hasznavehető- 
ségénél fogva, a természettudományok 
számos ágában már régóta teljesen 
nélkülözhetetlen; a szövettan, fejlő
déstan és élettan nélküle nem létez
hetnének, vagy legalább nem állaná- 
nak a tökély azon magaslatán, a 
melyre őket épen a górcső emelte.

A górcső által adott hasznavehető 
nagyítás hosszú ideig alig haladta 
meg az ötszázszoros nagyítást, míg 
nem H a r t n a c k ,  Amici eszméjét va
lósítva, bemerülo lencséi* által a gór
cső értékét lényegesen fokozta. A 
górcső ezen tökéletesbítése által a 
gyakorlatilag használható nagyításo
kat H e l m h o l t z  szerint ma már 
4 0 0 — 800  között találjuk. Tudjuk 
azonban , hogy újabb górcsöveink 
bemerülő lencserendszerei 1 3 0 0 — 
1400-szoros nagyítás mellett még 
igen éles képet adnak. Ezen eszköz 
nagy fontosságánál fogva kétségen 
kívül igen lényeges kérdés hatáské
pességének még tetemesebb fejlesz
tése. L i s t i n g (Poggend. Annáién, 
136-ikköt. 467 és 473. 1.) e czélra 
a górcsövek szerkezetén teendő lé
nyeges változtatásokat ajánl, melyek 
foganatba vétele által szerinte a gór
csövi képnek 25 ,000-, sőt 50 ,000-  
szeres nagyítása lenne elérhető.

A górcső hatásképességének fo- 
koztatásánál a fennálló vélemények 
szerint—  az oly apró és felette dom
ború lencséknél, milyenek erősen na
gyító górcsövek tárgylencse rendsze

* Bemerülo lencse =  Immersions-Linse. 
Oly mikroskópoknál t. i., melyeken a 
legalsó tárgylencse (objectiv) és a vizs
gálandó tárgy betakarására használt üveg
lemez (takaró üveg) közé egy csepp fo
lyadék (víz, glycerin stb.) bocsáttatik. E  
folyadékcsepp a takaró-lemezen síkho
morú lencsét képez. Szerk.

rében szükségesek — el volnának ke- 
rülendők azon zavarok, melyek a szí
nes és a gömbalak miatti eltérésből 
számaznak, a mi felette nehéz fel
adat. H e l m h o l t z  (Pogg. Annáién, 
Jubelband.) egy más, a színes és 
gömbalak következtében történő el
térésnél sokkal nevezetesebb körül
ményt ismertet a fényhajlásban (Dif- 
fraction), mely által a fénysugarak 
gyújtópontjukról elhajlítást szenved
nek, és a mely épen ily szűk* fény
kúpnál leginkább jut érvényre. Vizs
gálatai mutatják, hogy a fényelhajlás 
a nagyítás emelkedésével szükségkép 
növekedik és a górcsővel való látás
nak áthághatatlan határt szab, mely 
határhoz újabb, jobb eszközeink már 
is közel járnak.

Midőn szemünkkel egy górcső
től, a górcső meghosszabbított optikai 
tengelyének irányában, távozunk, a 
szemlencsén fényes kis körfelület tű
nik íel sötét alapon, mely kör a tárgy
lencsének a szemlencse-rendszer ál
tal adott láttani képe. Minden gór
csövi tárgyról jött fény, mely a tárgy- 
és szemlencse-rendszeren átjutott , 
ezen képben van egyesítve. ‘ A kép 
maga a nagyítás fokoztatásával ki- 
sebbedik. Miután a szembejött fény- 
mennyiséget a pupilla tágassága 
határozza meg, szükégkép a pupilla 
átmérője és ezen fényes kép nagy
sága közti viszony egyszersmind azt 
is kifogja fejezni, mennyiszer cseké
lyebb a kép fénymennyisége a közve- 
tetlenül látott tárgy fény mennyiségé
nél. A górcsővel és a szabad szem 
mel látott tárgy fénymennyisége ak
korlesz egyenlő, ha a nagyítás egyenlő 
vagy kisebb a pupilla átmérőjénél ; 
ellenben ha ennél nagyobb, a górcsövi 
kép fénymennyisége a nagyítással 
fordított viszonyban fog állani. Mi
dőn a szembejutó tárgylencséi kép a 
pupillát teljesen be nem tölti, a recze- 
hártyára eső fénymennyiség cseké
lyebb lesz, mint midőn szabad szem
mel nézzük a tárgyat, mely esetben a 
pupilla fénysugarakkal teljesen ki van
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töltve. Ezek után a górcsövi kép nagy- I 
sága csak akkor volna fokozható, ha | 
a tárgyat sokkal erősebben világítanék 
meg, példáúl direkt napfénynyel. Itt 
azonban ismét más nehézségek lépnek 
előtérbe. A szem belső láttünetei 
(entoptische Erscheinungen) a 1 áttért 
annál sűrűbben * töltik be, minél ki
sebb az említett szemlencsei kép ; de 
a milyen mértékben a szem belső lát
tünetei élénkülnek, ugyan azon mér
tékben nehezebben mérhetők meg a 
górcsövi tárgy finomabb részei is.

Egy másik leküzdhetetlen nehéz
ség az erős nagyításnál a vékony 
fénynyalábnál mindig jelentkező el
hajlási jelenségekben van. Ezek által 
a látott tárgy szélei elmosódnak és 
többszöröződnek. Ha apró kerekded 
nyíláson át élénken megvilágított pont 
felé nézünk, ez, világítva, világos és 
sötét gyűrűktől környezett, fényes 
korongnak tűnik ; midőn pedig nem  
egy pontot, hanem egész tárgyat te
kintünk meg ily módon, ennek min
den egyes pontja által adott fény
elhajlási alakok egymást részben fe
dik, s miután a fényelhajlás minden  
világos pontot apró korongalakú fe- í

lületté alakít át, a tárgy képe szük
ségkép elmosódik.

H e l m h o l t z  a górcsői kép pon
tosságát az ismert Norbert-féle vonal
rendszer segedelmével vizsgálta meg, 
s úgy találta, hogy biztos és kétséget 
nem engedő észlelés lehetséges, m i
dőn az egyes vonalak között 1/9QS6 
milliméternyi távolság van. Ha a be
merülő lencsénél a fénysugarakat a 
vízben félgömb kiterjedésében szét 
lehetne téríteni, akkor V4848 
távolban egymástól a Norbert-féle 
vonalak megkülönböztethetők volná
nak. A fénysugarak ily széttérítésén 
kívül, a górcső hatásképességét, leg
alább a vízben lévő tárgyakat illető
leg, még kékfény által lehetne nö
velni. A fényképben is leginkább a 
kék fény hat, és a fényképek valóban 
nagyobb finomságot látszanak elérni, 
mint a szemben létrejövő képek fehér 
világítás mellett.

H e l m h o l t z  ezen vizsgálataiból 
kitűnik tehát, hogy a L i s t i n g által 
elérhetőnek vélt s a természetbúvárok 
által annyira óhajtott, sokkal esősebb 
nagyítása a górcsövi képnek érvényre 
nem fog emelkedhe tni.

D r, Klug Nándor,

V E G Y T A N .

(2.) A HORTOBÁGYI KESERÜVÍZ
alkatrészei . — A hortobágyi keserű
víz alkatrészeinek minőségi és meny- 
nyiségi elemzését Dr. Schvarczer 
Victor tanár bevégezvén, annak ered
ményét a következőkben térj észté az 
ezen czélra kiküldött bizottság elé.

1000 gramm vízben találtatott : 
Nátrium I * 4300 gramm. 
Kálium 0*1780 ,, 
Magnézium 1*2850 „
Calcium 1 7956 „
Vas 0 0 0 9 0  „
Kénsav I ' 3790 „
Chlor 8*2290 „
Kovasav 0*0040 „
Szénsav 0*1736 ,,

Összesen 14*4832 gramm.

Tűzálló anyag közvetetlenül ta
láltatott összesen 14*4707 gr.

Ezen egyes alkatrészek a követ
kező módon lehetnek egymáshoz 
kötve, ú. m.

1000 rész vízben :
Kénsavas magnézia íkeserűsó) I * 728 rész.
Chlornátrium (konyhasó) . 3*634 „
Chlorkálium . . . .  0*330 „
Kovasavas káli . . 0*009 „
Chlormagnézium . 3*724 »
Chlor calcium . . 4*825 „
Szénsavas vas . . . .  0 ‘008 „
Szénsavas mész . . . .  0*194 „
F élig  kötött szénsav . . 0*036 „

Összesen . 14* 488 rész.

Egy kalmár-font (7680 szemer) víz tehát 
tartalmaz :

Kénsavas magnéziát 
Chlornátriumot 
Chlorkáliumot . 
Kovasavas kálit 
Chlormagnéziumot

13271
27 * 909 

2*534 
o* 069

28 * 600

szemert.
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Chlorcalciumot . . 37*056 „ 
Szénsavas vas (Fe2 2C 0 8) o ‘o 6 i ,, 
Szénsavas meszet . . i ’494 » 
F élig  kötött szénsavat 0*276 „

Összesen 111*270 szemert.

Nevezett víz az elemzés nyomán 
a keserű izű sósvizekhez sorolható. 
Tartalmát illetőleg, de főleg chlor- 
vegyületeinél fogva eltér a budai ke
serűvizektől, és csupán összes sótar
talmára nézve áll közel a budai 
„Erzsébetforrás" vizéhez.

Jelentetett egyúttal, hogy a víz 
gyógyító hatása már is mintegy 1 o em
beren megkíséreltetett. Eredménye 
az volt, hogy hatására nézve fölül
múlja a budai keserűvizeket, a meny
nyiben keserűbb ezeknéí, s valamivel 
erősebben h a jt , de a hányás, has- 
csikarás vagy hasktorgásnak nyomát 
sem idézte elő.

A  kiküldött bizottság nevében k ö z l i : 

Deininger Imre.

K Ü L Ö N F É L É K .

(11.) V illám  és va sút . —  Meg
szoktuk már, hogy sokkal kevésbbé 
félünk a vasúti szerencsétlenségtől, 
mint a villámütéstől. S hogy ez egé
szen indokolt, arról meggyőződhetünk 
azon statistikai adatokból, melyek Po
roszországra vonatkozólag a „Gaea“ 
ez évi 5-ik füzetében vannak össze
állítva, s magukban foglalják 1869-től 
egészen 1872-ig mind a villám által a- 
gyonütöttek, mind a vasúti szerencsét
lenségek folytán meghaltak számát.

E szerint a villám által agyon- 
sújtatott :

1869-ben 79 ember.
1870 „ 102
1871 * 103
1872 „ 85 „ 

Összesen 369 ember.

Vasúti szerencsétlenségek folytán 
m eghalt:

1869-ben 193 ember.
1870 „ 207
1871 „ 336
1872 „ 376 „ 

Összesen 1112 ember.

E szerint a vasúti szerencsétlen
ségek által meghaltak száma valami
vel több mint háromszorosa a villám 
által agyonütötteknek. A viszony 
azonban lényegesen megváltozik, ha 
tekintetbe veszszük, hogy ez utóbbi 
összeállításba bele vannak értve a vas
úti munkásokon és a* hivatalos sze
mélyzeten történt szerencsétlenségek 
is. Ha ezeket nem vonjuk be az ösz- 
szehasonlítás keretébe, csakis *az úta- 
sokat, úgy a fenntebb talált 1112  
haláleset leolvad 165-re. A vasúti 
szerencsétlenségek folytán tehát Po
roszországban négy év alatt meghal
tak száma csak 4 5 % -át teszi azok
nak, a kiket ugyan ezen idő alatt 
ugyancsak Poroszországban a villám 
ütött agyon. Miből a vasúti közleke
désre az a kedvező eredmény vonható 
le, hogy a villám két annyinál is több 
ember életet pusztít el, mint a meny
nyit a vasúti szerencsétlenségek az 
utazó közönség körében elpusztítanak.

G. B.
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TÁRSULATI ÜGYEK.
Jegyzőkönyvi kivonatok a társu lat üléseiről.

VI. T E R M É SZ E T T U D O M Á N Y I E ST ÉLY.
Az egyetem vegytani intézetében. 1874 május 8-ikán ; délután 6 órakor.

H e l l e r  Á g o s t :  „A hangszerek természettani viszonyairól“ tartott több mu
tatványnyal egybekapcsott előadást.

VI. S Z A  K  Ü  L  É  S.
1874. május 20-ikán.

Elnök: H i r s c h l e r  I g n á c z .

(I.) H ő g y e s  E n d r e  előterjesz
tést tett folyamatban levő vizsgálatainak 
némely adatairól : a légzés lefolyása né
mely, a nyúltagyra ható chemiai anyag  
behatása alatt. A  légvételi mozgások, 
melyek segélyével a tüdőből folytonosan 
ki- és beáramlik a levegő, a nyúltagy 
egy bizonyos részének szakadatlan be
folyása alatt állanak. A  nyúltagy e része 
az, a mit a francziák neud vital-nvk, a 
németek légzési központ-nsik (Athmungs- 
centrum) neveznek. Innen indúl ki, bizo
nyos rendarány szerint, az inger a m ell
kast tágító izmok összehúzódására, és 
idézi elő a rhytmikus be- és kilégzést. 
E  légző központ működésének intesivi- 
tása attól függ, mennyi éleny van a vér
ben. Ha élő állat szervezetébe, mestersé
ges légzés segélyével, feles mennyiségben 
juttatjuk be az élenyt, akkor a légvételi 
mozgások, mint fölöslegesek, elmaradnak. 
Ez az az állapot, mit apnoea-nak nevez
nek. Normális viszonyok mellett, mely  
állapotot a légzésre nézve eupnoea-nak 
lehet nevezni, az üteres vérből pályája 
útján, részben legalább, elfogy az éleny, 
(vagyis inkább a vérben e miatt fel
halmozódott bomlási termények), és ez 
éleny hiány az, a mi a neud vital-ban  a 
légzési mozgásokra megadja az ingert. 
Ha akár mely okból nem juthat be elég  
levegő, és így éleny a tüdőbe, nehéz légzés, 
hyspnoea keletkezik, mert a vérben a 
növekvő élenyhiány miatt mind nagyobb- 
nagyobb mennyiségben szaporodnak fel 
a bomlási termények, és mindegyre job
ban ingerlik a légzési központokat. Ha 
egyátalában nem juthat be éleny a vérbe, 
mint péld. a megfojtásnál vagy akasztás
nál, akkor oly vegyi változások jönnek 
létre, melyek méreg gyanánt hatnak ama 
légző központokra, tönkre teszik műkö
désüket , és vele együtt a szervezet 
önálló életét. Ez a m egfulás  —  asphyxia. 
így , a ki megfojtja magát, végelemzetben  
nem tesz egyebet, mint saját vérével 
mérgezi meg magát. Ezen, a légzési köz

pontok működését megszüntető s magá
ban a vérben keletkezett mérgen kívül, 
vannak más oly vegyi anyagok is, me
lyek kívülről bejutva a szervezetbe, ha
sonlóképen képesek megszüntetni a nyúlt- 
agyi neud v ita i  működését, és így vele  
az életet. Ilyenek az ú. n. nyúltagyra  
ható mérgek.

Előadó azt vetette tanúlmánya tár
gyává, hogy e nyúltagyra ható mérgek 
behatása alatt a légvételi működések mi
képen szűnnek meg, összehasonlítva azt 
a légvételi működésekben lefolyó tüne
ményekkel a fuladás alkalmával, melyek  
már meglehetősen tanúlmányozvák. E lő 
adó kísérleteinek eddigi folyama alatt 
vizsgálatokat tett a cyanköneny , cyankáliy 
chloral-hydrat , chloroform  , továbbá a 
nicotin és coniin mérgezéseknél lefolyó  
légzési tüneményekre. E mérgek közöl, 
különösen az előbbiek azért hatnak ha
lálosan, mert a nyúltagyban levő lég 
vételi központok működését teszik tönkre. 
Érdekes azért tudni, hogy vájjon a fu
ladás ilynemű alakjainál a légzési mű
ködés oly tünemények között és jobban 
egymásutánban semmisül-e meg, mint a 
közönséges fuladásnál ?

Előadó e kérdés kísérleti tanúlmá- 
nyozása végett az így megfulasztott és 
megmérgezett állatok haldoklása alatt 
a tüdőbe be- és kiáramló levegő nyo
mási viszonyai felől a M a r e y - féle  
polygraph-al graphikus görbe vonalakat 
vett fel, melyeknek összehasonlítása hű 
képet nyújt a légvételi működések meg- 
semmisülési tüneményeinek egyes moz
zanatairól. Kísérleteiből eddigelé is ki
derült annyi, hogy a különböző mérgek 
a légvételi működések befolyására nézve 
különböző mérgezési képet nyújtanak, 
melyek mindannyian különböznek a lég 
zés lefolyásától a fuladás alatt. A  fula
dás alatti légzési menethez még leginkább  
hasonlít a légzési működések azon le 
folyása, mely a kéksav és cyankáli mér
gezésnél mutatkozik. Végre előad 6 azon
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graphikus táblázatokat mutatja be, me
lyeket fenntebbi kísérletei alkalmával 
állított elő a fuladási halálra és az egyes 
mérgezési alakokra vonatkozólag.

(II.) S z i l y  K á l m á n  megismer

tette J. J. M ü l l e r ,  zürichi polytechn. 
tanár értekezését („<z telített gőzök fa jh é -  
vérnl állandó térfogat mellett“), mely a 
Poggendorff Annaljainak jubiláris köte
tében jelent meg. Előadó egyszersmind 
több észrevételt tett az értekezésre.

VII. V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S .  

1874. május 20-ikán.

Elnök: H i r s c h l e r  I g n á c z .

A  titkár jelenti, hogy a m. tud. 
Akadémia a múlt v. ülésben fölemlített 
irodalmi Repertórium természet- és orvos- 
tudományi részének kiadására nézve ak
ként intézkedett, hogy a szerkesztő-bi- 
zottságba a I lI- ik  osztály részéről is 
nevez ki tagokat. Bizton remélhető, hogy 
a jövő évben a Repertórium ezen része is 
napvilágot fog látni. —  Örvendetes tu
domásúl szolgál.

A könyvkiadó vá lla la t  részéről je 
lenti a titkár, hogy Tyndall Hőtana már 
teljesen elkészült a nyomdában, s nehány 
nap múlva a fűzött példányokat szét lehet 
küldeni az aláíróknak. Minthogy e mű 
fe le  részben m ég  1873-ik évi , fele részben 
azonban már 1874-ik évi könyvilletmény  
fejében adatik, azt a kérdést intézi a vá
lasztmányhoz : megküldhető-e ez a kötet 
azon aláíróknak, a kik 1873-ra a tagdíjat 
befizették, de 1874-re még nem küldték 
be az illetéket. —  Elhatároztatik, hogy 
e kötet küldessék meg mind azon alá
íróknak, kik két évre már lefizették a 

■ dijakat.
A  titkár fölhatalmazást kér arra, 

hogy az országos segélyből kitűzött nyilt 
pályázatokra beérkezendő ajánlatokat a 
határidő (május 31.) letelte után közvet
lenül a kinevezett bizottsághoz tehesse 
át, hogy így a bírálók véleményes jelen- 
tésökkel a társulati szünnapok előtt ok- 
vetetlenül elkészülhessenek. — Elfogad
tatott.

A  titkár bemutatja Stahlberger Emil 
„Az árapály a fiumei öbölben“ czímű 
értekezésének egy példányát, mely leg 
közelebb került ki a sajtó alól* —  Ör
vendetes tudomásúl vétetik, s a választ
mány elhatározza, hogy e mű küldessék 
meg mind azon tudományos intézetek
nek, melyekkel társulatunk csereviszony
ban van.

Kilátásban lévén, hogy Krenner úr 
értekezése a dobsinai jégbarlangról leg 
közelebb sajtó alá adathatik, fölmerült a 
kérdés, vájjon nem lenne-e czélszerü ezt

az értekezést is — miután a szöveg 
aligha fog 2 nyomatott ívnél többre ter
jedni —  ép úgy, mint a Stahlbergerét, 
columnaliter magyar és német nyelven  
kiadni, — s ezt azután a rövid időn 
szintén elkészülendő színes nyomású táb
lákhoz közös borítékban mellékelni. Ezen 
kiadásnak a szedése fölhasználható lenne 
egyszersmind a régebben tervezett zseb
kiadáshoz. — A  választmány többsége  
a magyar és német szövegű kiadást 40 
alakban, valamint a zsebkiadás készítte
tését is kis 8°-ban elrendeli, s egyszer
smind fölhatalmazza a titkárt, hogy ide
gen nyelvű zsebkiadások rendezésére 
nézve magán-kiadókkal magát érintke
zésbe tehesse.

Felolvastatik a pénztárnok jelentése  
az április havi bevételekről és kiadások
ról. —  Tudomásúl vétetett.

A  titkár bemutatja a könyvtár szá
mára beküldött ajándékkönyveket, melyek  
köszönettel vétettek. (Czímök az 58-ik 
füzet borítékán.)

A  könyvtárnok fölhatalmazást kér 
arra, hogy 4— 5 kiválóbb külföldi tudo
mányos társulatnak, melyekkel cserevi
szonyban állunk, a könyvkiadó vállalat 
kiadványait megküldhesse.—  Megadatott.

Jelenti a titkár, hogy közelebb a 
társulat kilencz r. tagjának elhúnytáról 
értesült. E zek : G y ö n g y ö s s y  L á s z l ó ,  
Ungvárott. —r K u b i n y i  G y u l a ,  Vár- 
gedén. —  M é s z á r o s  L a j o s ,  Ipoly- 
sághon. —  D r .  S c h w a r c z  D á v i d ,  
Lengyeltótiban —  M o n s z p a r t  K á 
r o l y ,  Sfct.-Ivánon. —  K a r c s a y  J ó 
z s e f ,  F.-Szászbereken. —  M e z e y 
I s t v á n  , Szászvároson. —  P á v a y 
V a j n a  E l e k ,  Budapesten. —  A r y 
Ö d ö n ,  Budapesten.

Fölolyastatik a múlt vál. ülés óta 
rendes tagokúi ajánlottak névsora , kik 
is mind a hatvanegyen egyhangúlag meg
választattak.

Kiléptek a társulatból ketten. 
Rendes tagok létszám a: 39 46-
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METEOROLOGIAI ÉS FÖLDDELEJESSÉGI FÖLJEGYZÉSEK A M. K. 
KÖZPONTI INTÉZETEN, BUDAPESTEN, 1 8 7 4  AUGUSZTUS HÓBAN.
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13 50* 5 49*7 4 8 9 49-7j , 14-4 2 3 6 19 0; 1 9 0 1 1 0 1 3 7 13 7! 12* 8 91 63 84| 79 —
H 4 8 9 , 47'3 46 0 47 4 19-1 29 4 24 3 24 -3 13 6 13 3 13*3 13 4! 83 44 59 62 —
lö 46 6: 45-8 4 7 2 4 6 5 ! 20-7 30 0| 19 1 23 ’3 1 1 3 12 3 1 2 8 , 12 6J 39 78 60 í 113*6

16 47*4 4 8 1 49-1 4 8 -1 1 8 8 23 8 19 0 2 0 5 12 9j 1 5 7 11 6 13*4 80 72 7lj 74 :t6*7
17; 48*6 48*3 48 2 48*4 19*3 21*7 19 1 2 0 0 12-4Í 13 6 12-2 12-7 74 71 74; 73 [0*7
18 46'6 46*7 46*9 46*7 1 9 2 23-6 19 3 2 0 7 14 Oj 13 5 14*0 13 8 85 62 84 77 t  Íny.
19, 48*7 48-9 50*6 49*4 19 0, 23-1 19*5 20*5 12 7: 13*5 1 1 5 12*6j 78 64 69 70 U 5 - 1
20 5 1 0 49*3 50 3: 50 2 19 2 27*9 21-5 22 '9 ; 11-3 1 2 5 12*9 12*2 68 45 68 60 —

2l! 49*4 48*2 48*1 4 8 6 19-0 22*3 17 5 19*6 1 3 8 14 3 11*9 13*3 | 85 72 80 79 1119*2
22: 49* 1 49 6 5 0 3 49*7 17 5| •22 4 1 9 3 10*7 9* 2- 11*4 10*1 10 2 ! 62 56 61 60 —

23; 49*7 47*8 46 5 ! 48* 0 16*4 *21 3 : 1 9 5 19*1 8 -7 ! 8*9 8*6 8*7 ! 62 47 51 53 —

24' 46*3 47*5 47 4 47-1 13*9: 16*8 14*0 1 4 9 8 -3 ; 5*1 5 9 6*4 í 7 0 35 50 52 —

25 4 8 6 48*2 48*3 48*4
i 1 i

1 1 6 16*0 13*3 13*8
i

6 9; 6*2 7 8
1

7*0
1

; 68 44 68 60 —

26 48*3 48*3' 48* aj 48 4 1 1 5 17 4 1 4 3  14 4 8 6 8-5
1

8 7 í 8*6 86
1

57 72 72 : 0 2
27 48*6 4 8 3 48 9! 48*6 13*6 18 9 13 2 15*2 7 8 6-8 8 2i 7*6 68 42 73 61 —

28 50-0 49*7 49*4 49*7 13 6 21 7 16 9 17 4 9*7 10 6 10*8 10*4 85 55 76 72 ____

29 48* 9 47-6 47 5 48 0 16* 6; 23 5 18 3 19 5 10 3 12*5 13-2 12*0 73 | 58 84 72 :9*6
30 48*9 49 7 5 ) 9 49 8 í 16 7! 21*5 14 9 17 7 11 7 9 3 8*7 9 9 82 49 69 67 ___

31 52*6 52 6j 53 6L 52 9, 16-6 24* 0 15*8 18*8 10*5 9*5 10*5 10*2 74 i 43 79 65 —

%
.§vA

747-7 747 3 747 5 747 5 j 17 6'
: i

to
l

03 Ó
l

18-3| 1 9 6 11-3 11*4 11*3 11 3 75 j 54 72 67 —

Javított hőmérséki közép : +  IC**4 C°. —  A  légnyomás maximuma: 753*6 millim. 31-én este 9 órakor. 
A  légnyomás minimuma: 741*6 millim. 9-én este 9 órakor. — A  hőmérséklet maximuma; 30*5 C° 
3-án d. u. 2 órakor. —  A  hőmérséklet minimuma: +  n *5 C°. 26-án reggel 7 órakor. —  A  nedvesség 
minimuma: 34 °/0 7-én d. u. 2 órakor. —  A  napok száma, melyeken csapadék esett: 11. —  A  csapadékok 
összege : 82 millim. —  E l p á r o l g á s :  108*7 millim.

Jelek magyarázata : köd eső : , hó *, villámlás égi háború jellel jelöltetik ; a f - l e l  
ellátott csapadékok pedig harm atvizet jelentenek. — ny =  nyoma.
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METEOROLOGIAI ÉS FÖLDDELEJESSÉGI FÖLJEGYZÉSEK A M. K. 
KÖZPONTI INTÉZETEN, BUDAPESTEN, 1874 AUGUSZTUS HÓBAN.

B.

7304
Szélirány és szélerő || Felhőxet Ozon 1 Delejes elhajlás | Delejes vizszintes erő

1 7h
reggel

2  ̂
d. n.

9b I
este |

7b
reggel

2b 
d n.

9b
este közép éj

jel.
nap-
pal

8b
reggel

10h 
d. e.

2b 
d. u.

9k I
este 1

8b
reggel

10b I
d. e. |

2b 
(J. u.

9b
este

1 N8 w 8 w 8 9 2 2 4*3 8 5 9°26*1 9°27’1 9°28’4 9°26*5 2*1033 2-1003 2*0982 2*1032
2 W4 W4 W4 2 0 0 0 7 6 6 19 9 23'2 29*2 25*3 0998 0994 1032 42
3 N2 SE1 w* 0 1 1 0-7 3 3 2 0 0 24 "9 32*3 2V 9 1013 ' 97 23 48
4 N2 W8 W4 3 4 0 2 3 6 5 21*2 21’6 32-4 25-3 34 1016 32 56
5 NW8 w 8 W4 2 0 7 3 0 5 2 2 0 5 24‘4 31 9 24*4 41 37 14 57

6 W2 W» _ 7 6 0 4-3; 6 6 21-4 24'0 2 8 9 24-3 28 34 53 48
7 W4 W6 w 8 0 , 0 0 0 0 5 4| 23 6 25'5 3 0 3 24 4| 29 36 44 57
8 _ N2 — 2 6 0 2*7 4 3 192 2 3 9 30*9 19*3 41 . 30 39 49
9 E 1 W6 5 7 10 7*3 0 7: 22*4 2 8 0 31*2 24*6 40 44 63 54

10 W8 w 8 10 10 4 8*0 6 5 21*4 25'6 31*7 261 46 45
1

91 66

11 E1 W8 Wl 2 5 i 0 2‘3 6 0, 16*6 2 3 8 30*5 25-5 29 25 59 78
12 E2 N8 — 8 ío! 0 6*0 0 4 2 1 6 22'5 3 0 0 25 1 31 32 55 62
13 — SE1 — 1 2 0 1 0 0 2 21*3 2 4 6 30*4 2 5 1 33 14 31 46
14 El — — 1 2 0 1 0 0 3 20*8 2 3 0 29*3 24-4 23 26 29 59
15 SE1 SE1 W7 8 2 10 6-7 1

>j
20* 0 23 0 28-8 23*6 37 13

1
34 49

16 NW2 NW* W4 2 4 | 9 5 0 7 18-1 25’7 3 1 7 2 4 2 ‘ 27
1

13 39 53
17 NW2 — w 2 8 5 7 6 7 - 7 7; 21*6 22'9 2 6 2 24-8

24*4
35 2lj 50 49

18 W1 W8 w 4 8 41! 9 7*0 7 6; 20'5 23 4 2 9 6 33 32 54 64
19 w 8 W5 N8 7 8 í 7 7 3 7 7j 2 0 2 2 3 4 29 4 24*4 36 11 48 55
20 N4 N2 WE8 8 5 8 7 0 5 3 21*4 2 3 9 28-4 24*4 41 28 36 60

21 N8 W8 N2 9 8 8 8*3 3 5 21-2 2 2 9 29*4 23 5 53 47 48 59
22 N2 N2 N2 9 7 6 7*3 5 0 20*6 2 2 9 28*0 23*6 45 50 69 68
23 W8 W8 NW2 3 1 1 1-7 5 4 20*5 22 5 28*7 24*9 47 37 54 68
24 W4 W6 W2 3 4 1 2*7 4 4 21*9 23 6 3 0 3 24 6 48 55 83 55
251 w 4 W4 w 2 0 6 6 4 0 5 51 21 0 ‘ 24 4 28*9 2 5 0 43 41 70 69

26 w 8 _ _ 10
1

4 7 7-0 5 4 20* 0 2 8 7 28-8 2 5 4 48 36 75 74
27 — \\ 2 2 3 5 4 4 0 4 4 21*6 2 5 1 32 0 24 6 51 52 83 74
281 — 2 — 4 3 4 3 7 5 2 21* 1 2 4 0 3 0 3 24-2 50 49 83 72
29

1 s 2 — 4 2 9 5*0 3 6 20*6 2 5 9 3 0 2 2 4 3 44 39 74 69
30 NW8 w 4 W2 1 1 0 0*7 7 7, 19*9 24-9 31 *5 25* 0 31 31 68 79
31 — SW2 w 1 7 3 1 3*7 4 1 9 0 24-3 3 1 3 24*9 51 47 68 77
CM
N
3

—
1 -

— 4:7 4 1
l

3*9 4*2 4-5 4*2| — - — — — — — —

A  szélirányok eloszlása : N. N E . E. SE. S. SW . W . N W . —  Közép szélerősség : 2*5.
százalékokban : 17. 1. 5. 5 . I. J. 61. 8.

A  szélirányok jelölési módja ugyanaz, melyet Angolországban használnak, ú. m. észak =  N  (north), 
dél =  S  (south), kelet =  E  (east), nyűgöt =  W  (west).

Jegyzet. A  delejes vizszintes erő változásait absolut mértékben közöljük.
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