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XX. A HANGSZEREK TERMESZETTANI VISZONYAIRQL.

(Eldadatott az 1874, majus 8-ikdn tartott természettudomdinyi estélyen.).

Az anyag, melynek tulajdonsdgai és allapotai a természettu-
domany targyat képezik, folytonosan a legkiilonfélébb mozgésban
van; és ez a mozgas sziinet nélkll &t- meg atvaltozik és terjed.
S6t az anyag rank nézve csakis annyiban létezik, a mennyiben
mozog és mozgasat szervezetiinkkel, illetéleg annak bizonyos ré-
szeivel, az érzéks szevvekkel kozli. Idegrendszeriink azonban csak
korlatolt szamt ily érzéki szerv folott rendelkezik, melyek hivatéasa
bizonyos nemli mozgasokat félfogni és tudomasunkra juttatni. E
szervek ugyszolvan az ablakok, melyeken keresztiil az idegrendszer
kézéppontja, az agyveld, tudomast szerez a kiilvilagrél. Nem mond-
hatni épen, hogy sok ilyen ablak vet fényt képzeteink viligaba.
Csakis bizonyos nemii mozgasokat vagyunk képesek kd&zvetleniil
észre venni, és,a mi fédolog, egymastdl megkiildnboztetni. Ha egy
test részecskéi masodperczenként t6bb millidszor iitik meg keziinket,
akkor a bérink feliiletén szétagazo idegek melegség érzetét kodzlik
az idegrendszer kézéppontjdval. Ha ellenben az impulsus, a test-
részek rezgb mozgdasa, bériinket csak nehdny ezerszer vagy szdzszor
talalja egy masodpercz alatt, akkor csak zsibongést vesziink észre;
mig egy masik érzéki szerv ugyanazt a mozgasi allapotot hang-
nak “érezi.

Ataldnosan ismeretes, hogy mily természetliek azon mozgésok,
melyek filliinkre hatnak ; a hangrezgések. Az anyag kisebb-nagyobb
mértékben rugalmas, azaz valami alakvaltgzis utan visszafoglalja
el6bbeni alakjat, miutdn nehanyszor -ezen alak kdrill ingadozott,
ép gy mint a hinta nem all meg .tiistént legmélyebb alldsaban,
hanem csak miutin ezen az 4llomason csékkend sebességgel tSbb-
szOr athaladt.

A 'kiilonféle testeknél ezen lengések, természetesen, igen kii-
16nbo6z6k. Ha a test rugalmassiga tetemes, akkor nagy sebességgel
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hajtja kimozditott részecskéit az egyenstlyi helyzet. felé; de ez a
sebesség még egy masik koriilménytdl is fligg, t. i. a rezgd test
kiterjedésétdl, méreteit6l.

Kis testen gyorsan futnak végig a részecskék hullamszerlileg
terjed$ oscillatioi, 'de a test hatarlapjairél visszavetve, hamar vissza
is térnek kiindulasi helyiikhéz. Ezen az tGton taldlkoznak azutain
az ezen rezgési kozéppontbdl kiindulé 4j meg 4j hullamokkal, és
ilyenkor a test d/ld rezgésbe j6.

Masképen all a dolog, ha a rezgések hatartalan, vagy leg-
alabb igen nagy testben terjednek, példaul légkdriinkben; ott soha
sem térnek vissza a hullamok, a rezgés folyton ndévekeds sphae-
rakban terjed. Sajatsdgos és kiilondsen megemlitést érdemel azon
eset, ha a hanghullamdk tutjokban oly testre talalnak, mely anya-
ganal és méreteinél fogva ép oly rezgésekre képes, mint maga a
hangforrds. A gyenge impulsusok, melyek a hangforrds nagy ta-
volsadganal fogva egészen jelentéktelenek lehetnek, képesek a sz6-
ban forgé testet erds rezgésre birni, miutin a 16kés mindig a kell6
idében, azaz akkor kévetkezik be, mikor a részek a 16kés iranya-
ban kitérni késziilnek. Ugyanazon eset all eld, mint mikor az
oczean hullamai egy kisebb vizmederbe hatolnak, mely méreteinél
fogva abban az id8pontban kiildi vissza a hullamokat, mikor egy
ij hémpdlyog be az oczeanbol. Az igy behatold és visszavetett
hullamok egyesiilnek egymassal, ugy hogy a vizmeder magas allé
hullamokra oszlik. Ezt a tiineményt a hangtanban resonantianak,
egyiitthangzasnak nevezik.

E tiinemény megmutatasara szamtalan kisérletet lehet kigon-
dolni. Harang vagy hangvilla hangjat erdsbithetjiik a hozza koze-
litett csé altal, ha e csé oly hosszli, hogy a benne foglalt lég ép
oly rezgésre képes mint az emlitett hangforrisok. Az egyik meg-
penditett hur egyiitthangzasra birja a vele egy alapon megerdsi-
tett, egyenléen hangolt masik hurt. A legtanulsagosabb példa
azonban mindezek kozt az, midén két hangvilla, mingegyikék meg-
felel6 nagysagu hangszekrényre erdsitve, egymast egylitthangzasra
inditja. Az egyik villat vonéval meghizva, rezgését atadja a fa-
szekrénynek, melyen 4ll, ez ismét a benne foglalt levegének, mely
azt kozli a hatartalan kiillevegével. Igy jutnak a rezgések a masik
villa szekrényéhez, s az abban foglalt levegft — bair gyengék az
«gyes impulsusok, de minthogy ép azon litemben kdvetkeznek egy-
misra, a mint a szekrénybe zart levegé kivanja — mégis tetemes
rezgésbe hozzak, ezt kozli a szekrény faltablaival és ezen az tton
magaval a hangvillival. Ha ekkor az elsé villat rdgton elnémitjuk,
a masik még elég erésen fogja ugyanazt a hangot visszaadni.
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Az egyltthangzisban oly tiineményt latunk, mely a hang-
tanra nézve a legnagyobb fontossagi, de joval nagyobb rank nézve
az a jelent6sége, mlyet a hangok kozvetitésére fiiliink 4ltal gya-
korol. Nélkiile érzéki vilagunkbél hidnyoznék egy fontos érzéki
benyomés. Egyiitthangzas nélkiill a hangok orsziga readnk nézve
nem léteznék. Ez képezi a hidat idegrendszeriink és az anyag azon
rezgései kozt, melyek masodperczenként j3o-tdl kezdve 30,000-ig

ismetlddnek.

A hallé-szerv, azaz a fiill, valmint a latas szerve is kéf 7£s286¢
dll; az egyik tisztdn természettani késziilék --- egyik esetben
akustikai, a masikban optikai (lencse) késziilék —, a szervnek masik

része azutdn tisztan élettani apparatus, mely az emlitett physikai
rész és az agyveld (az idegrendszer kozéppontja) kozt a kozvetitést
eszk6zli. "

A fiilben ezen physikai késziiléket a halld-szerv azon része
képezi, melynek rendeltetése a 1ég rezgését — minthogy mas uton
nem kapunk tudomast valamely test rezgése fel6l — a sokkal
siirlibb testadllomanyra elegendd intensitisban attenni. Ezen terje-
dése a hangrezéésnek az egyik testr8l a masikra, melynek siirti-
sége emezét6l nagyon elitd, mindig tetemes nehézségekkel van
Osszekdtve. Fiiliinkben ezek a nehézségek — azt lehet mondani —
elmésen vannak elkeriilve. A lég hullamai a dobhartyan talaljak
a hangérzéket; a dobhartya felveszi az Osszes rezgést, de ezt nem
mindjart adja at a fiilviznek, melyben a hallé ideg (nervus acus-
ticus) szétagazik, hanem aprdé s ennél fogva csekélytémegl cson-
tocskak segedelmével atplantalja a felvett rezgéseket a lehetd
legerdsebben .a belsd ful, vagyis az uUgynevezett labyrinth folya-
dékara. A mi ezt a belsd fiillet illeti, alig szenvedhet mar kétséget,
hogy van egy a kiilonféle hangokra hangolt késziilék, és hogy
ezen késziilék — Helmholtz véleménye értelmében — az ugy-
nevezett Corti-féle hartydban keresends.

Mélyrehaté kiilonbség van a fiil és szem mitkédése kdzt. A
laté-szerv alapeszméje: a fénysugarakat — ezen szintén rezgd,
csakhogy véghetetleniil gyorsabb mozgast — a szemben lgy szét-
valasztani, hogy képesek legyiink azon pontok fekvésérél tudomast
szerezni, melyekbdl azon sugarak kiindultak. A fénysugarak ennél
fogva itt csak az iranyt jelolik, melyben a targy keresendd, és
csak annak alakjarol és térbeli viszonyairdl adnak folvildgositast.
A sugarak szinére nézve sokkal egyszerlibb s ennél fogva toké-
letlenebb késziilék van miikédésben, mint hasonlé czélra a fiilben,
mely minden egyes hangot a legzavarosabb hangkeverékbél is

kiilén folfog, mig a szem a szinek keverékét mindig csak egyszertt
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szinnek érzi. De azért a fiilben majdnera t6kéletesen hiadnyzik azon
tehetség, melynek segélyével a hang iranyit meglehetne kiilén-
boztetni.

A fiil ezen emlitett /kangelemzs tehetsége minden kétségen
feliil helyezi, hogy a hangbenyomasok félfogasanal az egyiitthang-
zas jatszsza a fészerepet. Bamulatos, mily szigorusiggal miukodik
hallé-érzékiink ezen hangelemzésnél. Az egyszer hallott emberi
hang kiilénds szinezete, vagyis mas széval az alkoté egyszerti han-
gok mindsége oly mélyen bevési magat emlékezetliinkbe, ha bizo-
nyos oknal fogva egész figyelmiink rd volt iranyitva, hogy péld.
biztosabban meg lehet valakit hangjardl ismerni, mint arczvonasai-
rol. Miasik példa erre az iigyes zenekar-vezetd, ki a tokéletes
orchester szdzféle hangjai k6z61 mindeniket kiilon kihallja.

A milvészetek kozt a zene legbensébb Osszefiiggésben van a
tiszta érzéki benyomasokkal. Mig t. i. a tobbi mlvészetek bizo-
nyos képzeteket idéznek elé, melyek a kedélyre hatnak, addig a
zene — melynek anyagat maguk a zéngék, tehat érzéki benyoma-
sok képezik -— semmiféle képzetek hozzijarulasa nélkiil, kozvet-
leniil a kedélyre hat. Ebbdl magyarizhaté a zenének azon nagy
kedélyhangolé hatalma, melynek magasztaldsdval mar az &srégi
id6k népmondaiban is taldlkozunk.

Tébbek kozott Ericus bonus dan kiralyrol is maradt fel
egy hagyomany. Ismervén a zene nagy hatasat kedélyére, gon-
dosan eltavolit minden fegyvert magatdl mielétt a dalnok meg-
kezdi énekét, s mégis, midén a harczi dal kedélyét az érjongésig fel-
izgatja, a 1abanal levé nehéz zsamolyt megragadva, késziil kérnye-
zetére rohanni, ha a dalnok a valsdgos pillanatban tiistént szeli-
debb hangokba nem csapna &t. — Ki ne hallott volna tovabba a
svajczi ,,Kukreigen't bamulatos hatasardl, melynél fogva Parisban
szigoruan meg volt tiltva e melodia jatszasa, mert hangjaitél meg-
hatva s a honvagytdl megragadva a svajczi garda seregenként
s5z6kdoso6tt a hazai hegyek kozé.

‘A zene, mint elemi hatalom, azonban sehol, még a gérogdknél
sincsen annyira magasztalva, mint az indusok hitmondiiban. A
wragat ind vallasi énekeknek még az élettelen természet is enge-
delmeskedik. Mia-Tousine, hires énekes, fényes nappal oly
ragit énekel, mely az éjnek van szentelve, és ime, merre csak
hangja terjed: eltiinik a nap, beall az éj.

A legelészor hasznalt zenei miiszer minden esetre az emberi
hang volt. Epen nem kivaltsiga ez az embernek, hogy sajat hang-
jan ad kifejezést kedélyallapotanak ; a magasabb rendli allatok
mind hasznaljdk ugyan erre a czélra hangjukat, s6t némely allati
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hang még az emberi kedélyre sem téveszti el hatasat. Legyen elég
egyfelsl az oroszlan hatalmas orditisara, masfel6l a dalos mada-
rak blibidjos énekére utalnunk.

De az ember zenei sziikségleteinek kielégitésére nem éri be
ezen egyediili természetes hangszerrel. Mar a legprimitivebb mii-
veltségi fokon allé népeknél is taldlunk kiilonféle mesterséges zene-
eszkozoket.

Belatjuk ezekbdl, hogy a hangszerek nem csak természettani
viszonyaiknal fogva keltenek érdeket, hanem még az italdnos mii-
velddés torténelmében is fontos fejezetet képeznek.

Vegyiik most kézelebbrdl szemiigyre azon eszkozoket, melyek-
b6l a kozdnséges zenekar (orchester) all, a melyek tehit a mai in-
strumental-zene el6allitaisara hasznadltatnak. A zenekar magvat képe-
zik a hegediik. Sajatsbdgosan alakitott, kiilonb6z6 nagysagn faszek-
renyeket latunk, f616ttiikk hirok vannak kifeszitve, melyek (Gssze-
facsart juhbelek) gyantdzott lészérrel bevont nyirettylivel meghu-
zatnak, azaz dorzsoltetnek. Latni fogjuk, hogy ezen hangszerek az
instrumental, azaz az emberi hangot kizdré zenében a f6szerepet
jatszszak.

E koézéppont koriil csoportosilnak a tébbi hangszerek. Az
egyik oldalon latunk kiilonféleképen-kanyaruld sargaréz-cséveket,
az ugynevezett ,armonidt, a masik oldalon facsévekbdl 4llé ké-
sziilékeket, melyek résiikon, majd oldalvast vagy hosszi vékony
mellékcsovek segitségével fuvatnak meg, -a fuvoldk, fagottok,
oboek, clarinettek serege. A zenekar hataran tanyaznak a kiirtok
és végre az olyan zenemliszerek, melyek tulajdonképen a hangszer
nevére nem igen tarthatnak igényt, és inkdbb csak a rhythmus
élénkitésére szolgalnak: a dobok si.t.

Ezen hangmiszerek azonban az OJsszes hangszereknek csak
csekély részét kdépezik; e csoportban ugyszdélvan csak az udvar-
képesek vannak Osszefoglalva. Vannak azonkiviil még olyanok,
melyek csak kivételesen szerepelnek a zenekarban, killondsen az
Ujabb korban, midén a zeneszerzék mindinkdbb a zenei kifejezés
gazdagitasira torekednek; ilyen példaul a harfa.

Vannak azutin oly eszkd6zok is, melyek képesek az egész
zenekart helyettesiteni, mint péld. az orgona bizonyos iinnepélyes
hangulatban mozgd zenedarabokban,és az orgona ujabbkori surro-
gatuma, a physharmonium, és végre a zenei universalhangszer, az
ujkor zongorija. Ezek utan koévetkezik egy csoport hangszer, me-
lyek szama legio: a kiilonféle lantok, gitarok, cziteradk, sipok stb.
A hangszerek amaz aristokratdi kozt ezek képezik a néptomeget,
mar annyibdl is, mert csakugyan nagyobbara a nép kezében vannak,
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hol leginkabb énekkisérd szerepet jatszanak. Hogy azonban ezen
Ssszeallitas tokéletes legyen, még megemlitenddk az eurdpankiviili,
alacsonyabb miiveltségli népek hangszerei, melyek rendesen a mi
magasra fejlédiott zeneeszkozeink Osalakjait mutatjak.

Latjuk, mily nagy halmaza a targynak taral fel eldttink,
mily hatartalan feladat lenne mind ezen késziilékek természettani
viszonyainak kutatisa. De nem is sziikséges a tArgyat ekként fog-
nunk fel. Kénnyen kitaldljuk a véghetetlen nagy halmazbdl azon
kevés typikus alakot, mely a tdbbiek alapjatl szolgdl.

Rezgé légoszlop, rezgb hur, rezgd lemez vagy hartya, ezek
az Osszes zenei hangok forrasai. Akar milyen hangszert vegyiink
is eld, az e harom osztaly egyikébe sorozhato.

Azonban még szlikebb hatarba szoritjuk vizsgaldédasaink tar-
gyat, és csakis hirom fb6zenemiszert szdndékozunk kozelebbrol
szemiigyre venni, Ugy mint: a Aegediit, zongordt és egy természetes
hangszert, az embert gégef/ét. Mind a harom olyan, melyeknél az
egyutthangzds f6szerepet jatszik a hangok létrehozasaban.

A mesterséges hangszerek kozt minden .esetre legnagydébb
figyelmet érdemelnek a hegediik, és pedig mind zenei jelent8sé-
giikre, mind szerkezetiikre nézve. A hegedl jelenleg négy alak-
ban fordul el6: a violin (kis hegedl), viola (bricsa), voloncell
(viola di gamba, gordonka, kis bégd, cselld) és a contra bass (nagy
b8g6). Mind ezek azonban leginkabb csak nagysagra, s ennél fogva
hangmagassagra nézve Kkiilonboznek, a miért elegends a kis hege-
diit, ,,a hegedit par excellence* koézelebbrél megtekinteni.

Mindenki ismeri a hegedii sajatsigos alakjat. Férészei a négy
haron kiviil (melyek quintekben — jelenleg g, &, @, ¢ — vannak
hangolva), a hegedli nyaka, melyre a hiurok vannak erdésitve, a
resonanz-szekrény vagyis ugynevezett ,corpus‘ és a hurtarts, a
hirok masodik meger6sitési helye. A hirok a nyakon végig a mar-
kolatfa és a corpus felett a tartéhoz mennek. Rezgésiiket az altal
szdrmaztatjik At a resonanz-szekrény deszkaira, hogy a ritimasz-
kodé hegedllab (nyereg) folé vannak feszitve. A hirok rezgései
Atterjednek ezen hegedlilab segitségével a resonnanz-szekrény felsé
deszkajara, és mintan a fels6 és alsé deszka kizé egy kis palcza,
a hangpdlcza (Stimmstock), van szoritva, ett8l a fenékdeszkara is
atvitetnek. Hogy ez a lehetd leger8sebben toérténhessék, ezen czél-
b6l a hangpalcza épen a hegegilildb egyik vége ald van erdsitve,
mig a masik végén egy lécz, az 0. n. gerenda szolgil a f6ds-
deszka erdsitésére a hirok nyomadsa ellen, mely a mai nap divatozd
hangolds szerint majdnem husz fontra rig. A ,,corpus‘-ba zart le-
vegd rezgése a két / nyilas altal koézlekedik a kiillevegdvel. Ezen
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nyildsok képezik azon helyet, hol leginkdbb keletkezik az a hang,
mely a hegedii hangszinét megadja, Ambar a felsé deszka maga is
képes kisebb mértékben a levegét hangrezgésbe hozni. Maga a
hurok hangja nem igen jut koézvetetleniil fiillinkhdz, mert a hirok
csekély folilletiknél fogva alig okozhatnak tetemesebb hullamzast
a légben.

Ki ne hallott volna mér a régi hegediik nagy becsér6l? Azon
nehiny olasz és egy német milivész készitményérol, melyeliet vag
egyatalan semmi 4aron sem adnak el birtokosai.. viy h v
jak is, csak oriasi Osszegekért. Hat és t.bb ezer torintot ..
és kaptak egy Ocska hegediiért, melyet a laixus legteljcbo va-
lami lomtar kiegészitd részének tekintene. XKépzelt érték-e ez,
és ha nem, miben 411 az olyan igénytelen kinézésti joszdg nagy

becse ?
Minden esetre sajatsdgos, azonban mégis tokéletesenigaz, hogy
a hegediicsindlas mestersége a mi korunkban — a legnehezebb

feladatok megoldisa altal oly hires korban — mar korantsem all
azon a magas polczon, melyen két szdzad el6tt, kiilldndsen Olasz-
orszagban, allott. Csak Guadagnini, Amati Guarnerio
és a hegedlimtvészek Phididsat, a cremonai Stradivariot,
kell félemlitenem, melyekkel szemben az ujabbkori mesterek mutvei
latba sem esnek. Miben allanak teh&t a régi készitmények elényei
és miért nem lehet azokat utanozni ?

Ujabb id6ben leginkdbb S a vart foglalkozott ezzel a kér-
déssel, habar 6 sem jutott kielégité eredményekhez. Savart ezen
vizsgalédasainak eredménye volt egy trapezoid-alaku heged(, mely-
r8l kezdetben Aallitotta, hogy hangja a legjobb régi hegediik hang-
javal vetélkedik; Allitdsarol azonban késO6bben 6 maga lemondott.
A mostani mesterek hova-tovibb arra térnek vissza, hogy szigo-
ruan ragaszkodjanak a régi hegediik, kétségkiviil évszdzadokon at
tarté folytonos probalas megallapitotta legczélszerlibb alakjahoz,
és kovessék Antonio Bagatella szabalyait, melyeket ez
1782-ben a paduai Akademia altal kitiintetett értekezésében &lli-
tott fel, és melyek a hegedlire nézve azon jelent8ségliek, mint a
Polyklet-féle kanon az emberi alak miivészi utdnzésara.

Igen valdszinli, hogy a régi hegedlk jésdga kiilonosen a fa
valasztdsaban és a gondos munkaban rejlik, melyet rea forditottak.
Ezeknek a kitiiné hegediiknek sem volt mindjart elkészitésiik utan
oly szép hangjuk, mint most. Bizonyos tovabba az is, hogy a he-
gedil, ligyes kézzel vald jatszds 4ltal, sokat nyer: a szilak, az
enyv s i. t. alkalmazkodnak, ugy hogy ‘minden hangnil egyenld
mértékben térténik az erdsbités a velehangzas altal. Mas részrél
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figyetlen jatszas, természetesen, elronthatja a hegedlit ép ugy, mint
a fuvolat és mas fuvéhangszert, mert a fa szalait hamis hangerés-
bitésre szoktatja.

Legyen még szabad egy révid pillantast a hegedfi tirténel-
mére vetnem. E hangszer egy arabs hangszerbdl szarmazik, melynek
neve ,,7¢bck'. Europaban a g-dik szdzadban taldlkozunk vele el6-
szOr. Mostani alakjat a 16-ik szizadban nyerte, s kiiléndsen Olasz-
orszagban a bresciai hegediimesterek Gasparo da Salo és
Paolo Maggini altal. Legnagyobb t5kélyre azonban a cre-
monai iskola mesterei emelték a hegedi-készités mlivészetét, neve-
zetesen Andrea és Nicola Amati, azutin Antonio
Stradivario minden idének legnagyobb mlivésze a hegedii-
készitésben, és végre Andrea Guarnerio. A németek a
legnagyobb mestereknek egyikét mutathatjak fel a tiroli Jacob
Stainer ben.

A masik hangszer, melyet figyelmiinkre méltatunk, a zenei
universalhangszer, a forfepiand. Ezen késziilék els6 nyomait szintén
a kozépkorban talaljuk, és pedig a Spinelt vagy Clavi-Cimbalum-
ban, a 14-dik szizadban. Ezen miiszereken fémhirokat penditettek
meg, hegyes hollétollakkal. Az ‘elsé fortepiandt, azaz olyan hang-
szert, mely nem csak egyenld er6s hangokat adott, hanem valtoz-
tatast is engedett, a mult szazad elején Bartolomeo Cris-
tofaliés Schroter talaltdk fel, kik eldszdr a hurokat puha
kalapacsokkal &sszekotott billentytikkel iitdtték meg.

A zongorak szerkesztésénél kiilonGsen két koriilményre fek-
tetends fésily: el8szor a hirtarté ramazat elegendé er8sségére.
Minthogy a ko6zonséges koncert-zongoranil a hurok feszliltsége
koriilbelél 300 mdzsdra riug, kénnyen megtdrténhetik, hogy a ra-
méazat enged, mi altal a zongora hangolasit elveszti. — A ma-
sodik igen fontos szerkezetrész: a ‘kalapdcsmii berendezése. — A
fortepiano hangszinezetére nézve természetesen itt is nagy fontos-
sagl a resonanz-szekrény alakja, és kiiléndsen az alsé tabla fajanak
min8sége. Erre nézve legljabb idében Bereghszaszy L a-
j o s, magyar zongorakészité, nagy jovot igér6 szerkezetet talalt fol,
midén a resonanz-szekrény alsé tablajat hegediiszeriileg hajtotta
meg. A zongora felavatisa a hangszerek sordba a zenében kor-
szakot képez. Nagy mozgalom keletkezett azaltal, hogy a zongora
kedveért az Nigynevezett egyenletesen temperdlt hangulatot kellett
behozni. Messzire vezetne azonban annak leirisa, hogy miben Al-
lanak a temperalt hangulatok, legyen elég itt csupdn azt megje-
gyezni, hogy a temperalt hangulatban nem tokéletesen tiszta, ha-
nem kissé elhangolt accordok hasznaltatnak. A zongora féltalal-
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dsa — ha tekintetbe veszsziikk befolyisit a zene fejlédésének tor-
ténelmére — egyrészr6l igen jotékony hatassal volt, mivel a sza-

badabb modulatiét lehetségessé tette, masrészrél azonban eltompitja
érzékiinket a tiszta consonantidk irant.

" Az emberi gégefé a physiologok vizsgalddisai szerint nem
mas miit nyelvsip, oly késziilék, melyben két hartya: a hang-
szdlak a tiid6bsl dramlé lég Altal megfuva, rezgésbe hozatnak. A
mint a hangszalak jobban vagy kevésbbé vannak megfeszitve, a
hang a szerint valik magasabba vagy mélyebbé.

Hogy az emberi hang csakugyan a leirt médon jon létre, azt
bebizonyitotta Miiller J 4 nos, hires német physiologus az 4l-
tal, hogy hullakbdl kivagott gégefbkkel tett kisérleteket. Ha a
hangszalakat kiilonféleképen feszitik meg, a hang magassaga is a
szerint valtozott. Miiller ezdltal képes volt két oktavan — tehat
a kozdnséges emberi hang rendes hatirain — beliill minden hangot
1étrehozni.

Minden idében érdekes kérdésnek tekintették az emdbers beszéd
1étrejovetelét, és azért mar régota is foglalkoztak vele a tuddsok.
A pétervari akademia e kérdés megfejtésére 1796-ban dijat. tlizétt
ki, melyet Kratzenstein nyert el beszélé gépével. A mult
szazad leghiresebb ilynemli terméke azonban a Kempelen
F arkas szerkesztette beszéld gép volt. Kempelen*, ismeretes
sakkjatszo gépe altal, vizsgalta a kiilonféle hangszereket arra
nézve, hogy melyik kozeliti meg leginkdbb az emberi hang sajat-
sagos hangszinét; egy dudabol kivett kis nyelvsip felelt meg leg-
jobban ezen czélnak. KésSbben elefantcsontnyelvet hasznalt oly
késziilékben, mely mar némileg utdnozta a szijireg és az ahhoz
szomszédos részek alakjat. Még sokkal tékéletesebb volt a- Kem-
pelen-féle beszélégépnél az, melyet Faber 1839-ben eldszér
Németorszigban mutatott be. Két elefantcsontnyelv utinozza a
hangszalakat, és 14 billentyll mechanismusa. kényszeriti a mester-
ségesen kaucsukbdl utdnzott szajrészeket a kivant alak felvételére.

Mindezen késziilékek azonban nem oldottdk meg a kérdést,
hogy miképen jonnek létre, hogy térténik a magdnhangzdk (vokalok)
articulatiéja. He lm h o 1 tz, ki mar annyi téren vilagossagot ter-
jesztett, végre erre a sokaig kétes kérdésre is kielégitben meg-

* Kempelen Farkas, csdszdri kirdlyi valdsigos. udvari tandcsos és eldado a
magyar kirdlyi udvari kanczelliridnil Bécsben, Sziiletett Pozsonyban 1734. januir 23.
Elhinyt Bécsben 1804, marczius 26-ikdn. Tanulmdnydt ily czimd munkdban irta le :
»Mechanismus der menschlichen Sprache, nebst Beschreibung einer sprechenden
Maschine. Bécs 1791. Megjelent franczia kiaddsban is. (V. 6. Term. tud. Koazlony,
IIT. k&t 455.1ap)) Szerk.
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felelt. Vizsgalédasai szerint minden vokalra nézve létezik egy, né-
melyeknél két jellemzé hang. Ezen hangok mint felhangok for-
dulnak eld a gégefs Altal 1étrehozott zdngében, és a szajireg kiilon-
féle alakitdsa, illetéleg hangoldsa altal erdsbittetnek, mig a tdbbi,
melyet ezen velehangzas el6 nem segit, kiesik. Helmholtz ezen
theoriajat azaltal igazolta, hogy az egyes maginhangzdkat a par-
tial-hangokbol Ssszeallitotta hangvillak segitségével. Azon tapasz-
talds, mely szerint az énekelt hangok sokkal lagyabbak mint a
beszéltek, Helmholtz szerint abban leli magyarazatat, hogy az
utobbi esetben a hangszalak egymasra iitnek, tehat feliité nyelvek-
ként szerepelnek, mi Altal a hangszin élesebbé valik.

A hangszerek tokéletesedése parhuzamosan halad a zene ki-
fejlodésével. A mint ennek kovetelményei és-sziikségletei emelked-
nek, a hangszerkészitésben is erds a torekvés ennek megfelelni.
Természetesen e .viszony ellenkezdje is 4ll, hogy t. i. egyes hang-
szerek feltaldlasa nagy mértékben eldsegitette a zene kifejlédését.
Az emberi hang kifejlédése parhuzamosan térténik a hallas toké-
letesbiilésével. A fiil kimlvelédése kétféle : dlaldnos és cgyéni. Az
atalanosban tiikkr6zédik a zene fejlédés-térténelme, mely ismét
szoros Osszefiiggésben van a kor egész kedélyvildgaval.

A zene bizonyos kedélyallapot: kifejezése. A nép a maga ke-
délyéletének az egyszerli és zenei naivsdgukban sokszor mégis oly
meghaté népdalokban ad kifejezést, ott, hol egy Beethoven,
hogy titani érzelmeit kifejezze, az egész zenekart annyira valtozatos
hangszinezetével felhasznalja, s6t még evvel sem elégedvén meg,
mint kilenczedik symphonidjdban még az emberi hangot is se-
gitségiil hivja, hogy timogassa azon hangszereket melyeknek o
mar ugyis kifejez$ képességbk hataraig terjedd feladatokat tiizdtt
ki, ugy hogy kortarsai ezeket sokszor képesek sem voltak meg-
oldani. ,,Azt hiszi, hogy nyomorult hegediijére gondolok, ha han-
gokat hallok ?* (Glaubt Er, ich denke an Seine elende Geige, wenn
ich Stzmmen hore ?) igy felelt Beethoven az iigyes hegediimiivész,
Schuppanzighnak, midén ez a maestrot figyelmeztette, hogy bizo-
nyos hegediirészt miveibdl sehogy sem lehet jatszani. Még soha
sem fejezték ki oly tisztan a hangszerck jelentdségét az absolut
zene iranyaban, mint Beethoven ezen mondisdban. A hangszer min-
dig csak oly eszk6z marad, mely a tokcéletességnek csak bizonyos
fokaig képes kifejezni azt, mit a zenekdlts szellemileg hall, ép ligy
mint egy Raphael lelki szemei el6tt bizonyara még ragyogdébban
lebegtek miivei, mint a hogy megsziilemlett eszméit a vasznara

vetett szinvalasztékkal képes volt kifejezni.
Herrer Acost.
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