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Megjelenik min- E folyéiratot a tar-
den hénap &todi- TE RME SZE T T U D OMAN Y sulat tagjai az év-
kén,harmadfélnagy dij fejében kapjak ;
nyolczadrét ivnyi KOZL O NY nem tagok részére
tartalommal; idén- » a 30 ivbdl 4116
ként fametszetdi 4b- HAVI FOLYOIRAT egész évfolyam els-

rikkal illusztrdlva.  «AzERDEKD ISMERETEK TERJESZTESERE, hzetési drag forint.

58—m FUZET | 1874 JUNIUS VL. KOTET.

XIII. A VILAGITO GAZROL.

(El8adatott az ‘1874. mérczius 13-ikdn tartott természettudomdnyi estélyen.)

MAar a legrégibb irdk megemlékeznek a fold repedéseibdl el6-
toré égd gazokrol, melyeknek vegyalkata koriilbel6l ugyanaz mint
a most mesterségesen eléallitott vilagité gazé. Ilyenek a szent
tizek Bakuban, a Caspi tenger kézelében, az ég6 forrdsok Felso-
Olaszorszdgban stb. Ambar Shirly mar 1659-ben kimutatta,
hogy ezen a foldbdl el6tdrd égd gazok ugyanazok, melyek készén-
bdl elballithatok hevités altal, mégis csak 1813-ban keletkezett az
els6 gaztarsulat Londonbarm, hol kezdetben csupan egy-két utcza vi-
lagittatott meg gazzal, és csak késébb valt a vilagitds e neme
atalanossa.

A vilagité giz nem egynemtl, hanem kiilonféle légnemt testek
elegyébdl all. Nagyon messze vezetne czélomtdl, ha azon mddszerek
leirdsdra attérnék, melyek Gtjidn a gizban az egyes alkatrészek ki-
mutathaték, s6t mennyiségok is meghatirozhaté. E moddszerek
altal kimutathatd, hogy a vilagité gazban a kévetkezd alkatrészek
foglaltatnak : kéneny, mocsarlég, aethylen és tébb szénenydus gaz,
melyek az aethylennel kozeli Gsszefiiggésben allanak; tovabba cse-
kélyebb mennyiségben eléfordilnak, még a petroleumban is meg-
levé folyékony szénkénenyek., és végre szénéleg, szénsav és ko-
zonséges levegd. A pesti vilagitd giz vegyalkatit a kdvetkezd
tibla mutatja :*

Kédneny 43°35
Mocsarlég | 36°53
Aethylen . 607
Butylen 1°97
Szénéleg . 4.94
Szénsav . 4°55%
Légeny e 3°54
T

* Az elemzést 1869-ben Dr. Steiner Antal dr hajtotta végre.

£
Természettudomanyi K&zlény, VI. kistet. 1874, 14*
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Ha a vilagité gz sajatsagaival meg akarunk ismerkedni, leg-
helyesebben cseleksziink, ha elegyi alkatrészeinek sajatsagait ta-
nilméanyozzuk, mert kénnyen belathaté, hogy a vilagité gaznak
sajatsagai mintegy Osszegét fogjak képezni az egyes elegyi alkat-
részek sajatsdgainak.

A koneny légnemi test, sokkal kénnyebb mint a levegd, mi-
nél fogva a levegdben félemelkedik. A levegdn meggytjtva, szin-
telen, nem vilagité langgal ég. Az égés terménye viz.

A mocsdriég szintén légnemil, széneny- és konenybdl all; a
levegfn meggytjtva, alig vilagité langgal ég el, és szénsav meg
viz keletkezik bel6le.

Az aethylen is széneny- és kénenybdl 4ll, azonban ebben arany-
lag tobb széneny és kevesebb koéneny foglaltatik. Szintelen gaz,
melynek kellemetlen a szaga; levegén erbsen vilagité langgal ég.
A tobbi szénenybdl és kénenybdl 4116 vegyiiletek hasonléd viszony-
ban vannak egymashoz és az aethylenhez mint az aethylen a mo-
csarléghez. FEzek egy része mar koézonséges hémérséknél csepp-
folyd, és ezeknek goéze foglaltatik a vilagité gazban ; mennyiségik
a tobbi alkatrészekéhez képest csekély ; mindamellett a vilagité
g4z josdga jelenlétiiktdl is fiigy, a mennyiben e szénkdénenyek mind
erésen vilagitéd langgal égnek. Koziilok csak egynek sajatsagait
fogom bemutatni, és pedig csupan azon sajatsigait, melyeknek is-
merete jelen el6adasom folyaméban a targy felvildgositisdéhoz nem
folosleges. E magasabbrendl szénkdneny a denzo/, az ugynevezett
benzin-nek féalkatrésze. A benzol kzénséges hémérséknél szintelen
folyadék, mely kénnyebben parolog el mint a viz. Géze erdsen
vilagité langgal ég, és a nem vilagité langnak vilagitd képességet
ko6lcs6ndz, mi kénnyen megmutathaté, ha kénenyt benzolon vezetiink
keresztiil és azutan meggyujtjuk. Ugyan ezen sajatsdgot mutatjak
a tobbi szénkOnenyek, csak hogy kisebb mértékben, minthogy azok
nehezebben illannak el mint a benzol. Az égés terményeiil ezek is
szénsavat és vizet adnak.

A szénéleg szénenybbl és élenyb6l all. Azonban nem tartalmaz
annyi élenyt, a mennyivel a széneny egyesiilni képes, minél fogva
a levegén ez is el ég, ha meggyujtatik; felveszi a levegébdl a még
hidnyzé élenyt, melylyel egyesiilve szénsavat képez. A szénéleg
szintelen gaz; akkor keletkezik, ha a széneny kevés levegd hozza-
férhetése mellett ég. Ezen giz az, mely annyi szerencsétlenségnek
oka. Minden télen — tehat a fiitési idészak alatt — gyakran ol-
vassuk, hogy valaki a ,széngéz'* Altal megmérgeztetett. A szén-
éleg egyesiil a vérrel, és megfosztja azt azon képességétdl, hogy
élenyt vehessen fel, mi az élet fenntartdsira okvetleniil szitkséges.
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Ezen giz a vilagité légnek a legmérgesebb alkatrésze, azonban
ebben mindig csak kis mennyiségben fordil elé. Ha a szénéleg
elégett, akkor természetesen mérges volta is megsziint ; az égésnél,
mint mir emlitettem, szénsavva alakul Aat, mely t6bbé nem mérges.
Hiszen 'szénsav keletkezik a légzés altal is. Ievegével elegyitve a
szénéleg csak gyenge hatasi durrléget képez.

A szénsav csak csekély mennyiségben fordial el6 a vilagitd
gazban. Nehezebb mint a levegé, és az égést fenn nem tartja, sem
maga nem ég. Végre a levegbnek mint a vilagité gazban szintén
kis mennyiségben el6forduld alkatrésznek sajatsigait, nem sziiksé-
ges leirnom, mivel azt megismertetni méar egy mas alkalommal
volt szerencsém. Az ‘emlékezet felfrissitése czéljabdl csak annyit
emlitek fel, hogy a leveg8 légneml testek elegyébdl all, melyek
kozott legfontosabbak mennyiségiiknél és sajatsaguknal fogva a
légeny és éleny. A légeny egyike a legko6zombosebb testeknek;
nem egyesill kénnyen mas testekkel, és a levegébben jelen lévén,
itt a masik alkatrész hatisdt — az élenyét — mérsékli. Az égést
fenn nem tartja, és ha bele égd gazlangot tartok, az elalszik. A
légenynek e nagyfoki k&zdnydsségével ellentétben all az éleny
természete. Az éleny koézonséges hémérséknél csak lassan vagy
épen nem egyesiil a testekkel, azonban magas h6émérséknél az
egyesiilés gyorsan megy végbe ama tiinemények lefolyisa alatt,
melyeket ,az égés tiineményei*‘-rél tartott eléaddsomban volt sze-
rencsém megismertetni.

Ezek a vilagité gaz f6bb alkatrészei és azoknak sajatsagal.
Térjink most étlmaga',ra a vilagité gézra mint olyanra, és combi-
naljuk a fonnebbiekbél ennek sajitsagait. A fénnebbi tablazatbdl
kitiinik, hogy a vilagité gazban a levegdénél kénnyebb Ilégnemit
testek mennyisége tulnyomé a tobbiekéhez képest, természetes
tehat, hogy a vilagité gaz is kénnyebb mint a levegd, miért is lég-
gémbok megtoltésére hasznaljak. Vegyilk azonban tiizetesen szem-
iigyre a vilagité képességet mint legfontosabb sajatsigot, és vizs-
galjuk meg mitdl fiigg az?

Hogy a vilagité géznak vilagité képességérdl szélhassunk,
legels6ben sziikséges megvizsgalnunk azt, hogy a langnak 4talaban
mitél fiigg a vilagitd képessége ? A mar egyszer idézett ,az égés
tineményeirél* szélé eléadidsomban ezt bdvebben kifejtettem, en-
nél fogva most az egészet rovidre vonhatom Gssze — a kévetke-
zbkben: A lang vilagité képességét a benne foglalt izzd szilard
testektél nyeri. E szilard testek izzdsa annal nagyobb fokt, minél
magasabb a l4ng hémérséke. Hogy tehat a lang vilagité legyen,
szilkséges abban valamely szilard testnek jelenléte és magas égési

I 4**
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hémérsék. Allitasom helyességének bizonyitisira néhany kisérletet
fogok ismételni, melyet mar idézett elSadasom alkalmaval is volt
szerencsém bemutatni. A durrlég lingja rendkiviil magas hémér-
sékl. Ez a legmagasabb hOémérsékli ling, melyet elballitani képe-
sek vagyunk; benne orarugdé és kot6tl el ég. Ennek daczira a lang
nem vilagit, mert ama masik feltételnek, hogy benne szildrd test
legyen, nincs elég téve. Ha azonban a langot mész-hengerre ira-
nyitom, akkor ez a legmagasabb foku fehér-izzasba j6 és erds fényt
16vell ki.

E kisérletbdl tehat lathaté allitdsom helyessége, hogy vilagito
képességét a lang egyrészt magas hémérsékétsl, masrészt pedig
a benne foglalt szilard testektél nyeri. Ezekre azonban valaki azt
az ellenvetést tehetné, hogy példaul a gyertyalangban nincs szilard
test és az még is vilagit! Ezen ellenvetést, mielStt azt valaki valé-
ban tenné, meg kell czifolnom. Gyertyalangba por#zellan-darabot
tartok, és ime, arra korom rakddik le, tehat szilard test, és kés6bb
lesz alkalmam kimutatni, hogy épen ennck kdszéni a vilagité gaz
langja is vilagité képességét. Atalaban a ling vilagité képességére
vonatkozolag még Frankland kisérleteit kell megemlitenem, melyek
szerint a lang vilagitd képessége az égd légneml testnek sliriisé-
gétsl fiigg, és pedig oly értelemben. hogy minél siirtbb az égé
gaz, annal jobban vilagit a lang. A koneny, mint lattuk, szintelen,
nem vilagito langgal ég; ha azonban a konenyt erds nyomas altal
mintegy siiriibre csindljuk és tgy égetjliik el, akkor a lang vilagité
lesz. Ezek utin most attérhetiink a vilagitd gaz langjanak vilagito
képességére.

A giz egyes alkatrészei ko6z61l, mint lattuk, csak az aethylen
és a tobbi nehezebb szénkdnenyek égnek vilagité langgal ; termé-
szetes tehat, hogy a gaz vilagité képessége elsé sorban ezeknek
mennyiségétdl fog fiiggni. Azonban téves volna azt hinniink, hogy
a gazban foglalt t6bbi légnemii test a gaz égésére, és igy vilagitd
képességére is, befoly4ssal nincs. A lang viligité képessége fiigg-
vén annak hémérsékétsl, konnyl belatni, hogy a hémérsék csok-
kenésével a vilagité képesség is csokken. Vizsgaljuk meg tehat
legeldszor azt, hogy e tobbi nem vildgité langgal égd vagy épen
nem égdé gaz, mily befolydssal van a lang hémérsékére? A koéneny
langjanak, mint emlitettem, nagyon magas hémérséke van, minél
fogva kivanatos, hogy jelentékenyebb mennyiségli koneny legyen
jelen a gazban; ez 4ltal t i. a gazlaing hémérséke magasabb
lesz mint ha koéneny nem volna jelen, és igy a vilagité képesség
is nagyobb. Magatdl értet8dik, hogy a koneny mennyiségéhez ké-
pesta vilagito szénkonenyek mennyisége ne legyen elenyész6 kicsiny.
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A szénéleg, minthogy langja hideg, hitranyara van a vilagité
képességnek.

A szénsav és légeny, minthogy magok nem égnek, a langot
lehiitik és ez altal a vilagité képességet csékkentik.

Azonban a gaz vilagité képessége f6képen a nehéz szén-
konenyek kellé6 mennyiségben valé jelenlététd] fiigg. E szénko-
nenyek egy része kozonséges hémérséknél csepfolyds, és ezeknek
csak gbze foglaltatik a vilagité gazban. Ha a gazt nagyon le-
hiitjiikk, akkor a szénkonenyek egy része megsiirtidik és a giz vi-
lagité képessége csokken. Taladn feltiint ondknek, hogy télen
10—12 foknyi hidegben az utczai lampak mily sotéteden égnek a
szobdban 1év6khoéz képest? A gazbol e szénkdnenyeket még
jobban el lehet venni bizonyos anyagok &ltal mint puszta lehii-
téssel. Ilyen anyag a tomény kénsav, és az ezen keresztiil bocsa-
tott gaz alig vilagit.

A ghz vilagité képességérél szdlva, ill6, hogy annak méré-
sérél is széljak néhany szét. A géz vilagito erejének mérésére leg-
egyszerlibb késziilék a Bunsen szerkesztette ugynevezett photométer
(fényméré). E késziiléknek a physika azon tétele adott lételt, mely
szerint a fény intensitdsa (vilagité ereje) forditott viszonyban &ll a
megvilagitott test tavolsigdnak négyzetével. Azaz, ha feldllitunk
péld. egy fehér papirlapot az ég6 gyertyatdl egy labnyi tavol-
sagban, és most a papirlapot eltavolitjuk a gyertyatél, ugy, hogy
az most 2/-nyi tadvolsdgban legyen, akkor most négyszer oly gyen-
gén lesz megvilagitva a lap mint volt egy labnyi tavolsdgnal, és
megforditva, ha a lapot annyira kozelitjiik a gyertydhoz, hogy az
most /,’-nyira legyen téle, akkor a megvilagitis 4-szer oly erés
mint ha a lap 1’-nyi tivolban van. Hagyjuk meg most a gyertya
és papirlap tavolsagat, és allitsunk fel a papirlap masik oldala
felél eyy gazlangot oly tavolsdgban, hogy a papirlap épen tgy
vilagittassék meg errél az oldalrél is, mint a gyertya &ltal. Ha a
gyertya tivolsiga a papirlaptél péld. 1 lab, a gazlangé pedig 3/,
akkor a gazlang g-szer annyi fényt l6vell ki mint a gyertyalang,
azaz a gazlang kilencz gyertyalang fényét 16velli ki.

Az itt el8adottakra van alapitva Bunsen photométere. Ennél
is egy papirlap vilagittatik meg egy oldalrél a normal gyertya
langja altal, mas oldalrél a géazlang Aaltal. Annak pontos felisme-
rése végett, hogy mikor van a papirlap mind a két oldalrél egy-
forman megvildgitva, a papir stearinnel van beitatva, azon elévi-
gyazattal, hogy a papirlapon maradjon egy keskeny gyiirli, mely
stearinmentes. A stearinnal beitatott része a papirnak attetsz8bb
mint a gyiirQ,, minél fogva ha hatulrél erdsebben vilagittatik meg
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a papir, a gyiirii viligos alapon siététnek fog feltiinni, mig megfor-
ditva, ha a vilagitis elélrél er8sebb, akkor a gyirti viligosnak
fog latszani sététebb alapon, és e szerint a papirlap mind két ol-
dalrdl akkor lesz egyenl erfsen megvildgitva, ha a gyiirli épen
nem lathaté. A Bunsen-féle photométeren a lingok nem mozdit-
hatdk el, hanem elmozdithaté a papirlap; és ha a papirlapot ide-
oda valé elmozditds 4ltal oly helyzetbe hozzuk, hogy a gyiirt lat-
hatatlannad valt, nem kell egyebet tenniink mint annak tavolsagat
egyrészt a gyertyatdl, masrészt a gdzlangtol megmérni, hogy azonnal
megmondhassuk, hany gyertya fényével ér fel a gazlang. A photo-
méterrel kapcsolatban szokott lenni rendesen a gazéra is, melynek
segélyével meghatirozhaté az is, hogy mennyi gazt fogyaszt drdn-
ként a vizsgalat ald vett lang, és hogy milyen gaz-nyomasnal ej-
tetett meg a vizsgalat. Csak ezen adatok ismerete mellett itélhetd
meg a légszesz minésége, és korantsem elégséges azt mondani,
hogy a gazlang péld. 10 gyertya fényével vilagit. Ha az égetd
olyan szerkezetli, hogy eme 10 gyertyafény el6idézésére péld. 8—1o0
koblab gzt fogyaszt oranként, akkor a vildgité giz még is rosz-
nak nevezhetd; mig ellenben ha ugyan ezen 10 gyertyafény els-
idézésére oranként csak 5 kobldb gaz kell, akkor ezen gaz két-
szer oly jo mint az el6bbi.

Ennyit a gaz vilagito képességérdl. Megemlitem még, hogy
az égetbknek is van befolydsuk a vilaigité képességre; e befolyas
azonban a felemlitettekhez képest aranylag csekély, és minthogy
nem is tartozik szorosan az altalam fejtegetett targyhoz, b6vebben
e befoly4srél nem fogok szélani. Attérek e helyett inkabb a gaznak
még egy sajatsdgira, melynek ismerete Kkiilonbsen fontos azokra
nézve, kik gazvilagitast hasznilnak. E sajitsiga a gaznak pedig az,
hogy levegével elegyedve, pisztité hatasi durrléget képez. A gaz
egyes alkatrészeinek megismertetésénél bemutattam a kdnenyre,
mocsarlégre, aethylenre és szénélegre nézve, hogy levegével ele-
gyitve, durranas alatt égnek ; természetes, hogy ha e légnemi
testek egymassal elegyedve vannak is, mint a vilagité gazban, e
sajatsagukat megtartjak. Hogy a vilagité gaz csakugyan képez
rombold hatasu durrléget, kisérletileg bemutatom. E lombikban gaz
és levegd elegye foglaltatik, melyet erds villanyszikra altal fogok
meggyujtani. Tapasztalni fogjuk, hogy a lombik porra fog zdzatni
a lobbanis kovetkeztében. Hogy az livegcserepek a terembe szét
ne szérassanak és igy valakit megsértsenek, a lombikot lazdn tébb-
szordsen Osszehajtott ruhdba goéngyoléom. — Mint lathatd volt, egy
pillanatnyi fellobbands és heves durranis véget vetett a lombiknak.
A mit itt volt szerencsém kicsinyben bemutatni, az megtortént
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nagyban néhany évvel ezeldtt Pesten, hol a vaczi-titon lev$ egyik
hadznak majdnem egész féfala levegbbe ropittetett ezen durrlég altal. .

Ezek, t. hallgatéim, a viladgité gaznak fontosabb sajatsdgai.
Hatra volna még, hogy ondket a gazgyartissal megismertessem ;
azonban, Ugy hiszem, hogy mir eddig is kifirasztottam figyel-
moket, és helyesebben cselekszem, ha ennek fejtegetésébe ez alka-
lommal mar nem bocsatkozom.

Lencyer Bera.,

XIV. A BECSI VILAGTARLAT DRAGAKOVEL:

(1873.)
III.
(El3adatott az 1874 februdr 6-ikin tartott természettudomdnyi estélyen.)

DISZKOVEK,

A nagyobb mennyiségben koszdriiltetni szokott diszkévek kozt
a bécsi vilagtarlaton kitiintek a malachit, rhodonit, labradorit la-
pis lazuli, végre a szines kvarcz-kdovek.

A malackhst, tulajdonképen rézércz és egyéb rézasvanyok tar-
sasdgéaban, igen gyakran jé el6, és igy beldle rezet olvasztanak;
de azon malachit, a melyet diszk6nek, s6t féldragakének lehet tar-
tani, nem oly gyakori; sem honunkban sem Eurdpédban, hol kiilon-
ben a malachitnak sok lelhelye van, nem fordul el8, hanem csak
Szibéridban és Ausztralidban. A malachit nem &tlatszd, szép z6ld,
sokféle arnyazatban, s6tét-z6ldt6l kezdve latunk dtmenetet ugyan-
azon a darabon vildgos-zildbe, s6t kékes. zéldbe is, mely mar a
tirkisre emlékeztel. Ha a malachiton egy lapot k3szériiliink és csi-
szolunk, a malachit kiilénféle szindrnyalatai sajatszerii felhds vagy
habos rajzokat tiintetnek eld, melyeknek gombdélyiiségében és kéz-
pontossagaban van valami tetszetds, valami gyengéd, mi a habok
lagysdganak és hulldmzdésdganak képét kolti fel a lélekben.

A malachitbdl részint egyes kisebb ékszerek késziilnek, ré-
szint pedig nagyobb targyak &llittatnak Gssze mozaikszeriileg oly
modon, hogy egyes ilyen targyakhoz szdz és sziz kis malachit-
lapocska vétetik, ugy allitvan 6ssze, hogy egy nagyobb mérvii
rajz tiinjék ki, anélkiil hogy az egyes részecskék kiilon lathatdk
volndnak. Igy késziilnek asztaltdblak, vazdk, sét butorok is, a
melyeknél a szemlél$ azt gondolja, hogy egy nagy darab mala-
chitbdl vannak egyes tablak lefiirészelve, nem is gyanitvin azon
faradsagot, a mely megkivantatott az egyes darabok Osszekeresé-
séhez és Osszeallitdsdhoz.

A malachit-ipar, mondhatni, orosz nemzeti ipar, azt ott most
mar tébb gyarban latjuk életbe 1éptetve. A kezdeményezdk egyike
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azonban a Demidoff herczegi csaldd volt. Atalaban Oroszorszag ba-
nyaszatardl alig lehet emlitést tenni, hogy ezen nevet bele ne hoz-
zuk, annyira Gssze van ott szovédve ezen név a banyaszat tor-
ténetével. '

A. Demidoff-csalad alapitéja Tuldban (Moszkvatdl délre) Péter
czar idejében egy kozdnséges, de magat jol biréd kovics-mester
volt, ki vallalkozisi szellemének engedve, ugyanazon a kdrnyéken
vasbanydkat nyitott. A szép eredmény hirérdl tuddsittatvan Péter
czar, magahoz hivatta a kovacsot, a mint egyszer Tuldn keresztiil
utazott, és felszdlitotta, az 4llam érdekében az Uralra menni és azt
ércztartalmira megvizsgalni. Demidoff megtette a legnagyobb si-
kerrel. Jutalmil magénak az Uralon 4 négyszégmértfoldet kért ki
a Tagil vize mentében, mi maig is birtoka a csalddnak. E valasz-
tas is felette sikeriilt banyaszati tekintetben, azt tartjak a vilagon
a leggazdagabb banya-teriiletnek ; van benne arany, platina, eziist,
6lom, vas, réz és alegszebb malachit, s egyszersmind a legnagyob-
bak is innen keriiltek ki. A bécsi vildgtarlaton a Demidoff her-
czeg banyészati és kohaszati tdrgyai kozt, nagyszer(t malachit-
diszpéldanyokat lattunk.

Feldolgozott malachitokat nagyban most is csak Oroszorszag
mutatott be, hol a czari gyaron kiviil, melynek nagyszertt mi-
remekei a rotundadban, koézel a déli portalhoz, voltak felallitva, vol-
tak magénosok is, kik- csinos targyakat hoztak oda gyaraikbdl. A
kiallitott targyak néha vazdk, gyakrabban gombélyii disz-asztal-
tiblak és leggyakrabban aprébb fémmel is ékitett diszmtivek
voltak.

Ujabb idében azonban Ausztralia is szolgaltatja a szép mala-
chitokat, melyeket Anglidban dolgoznak fel vagy aprébb mozaik-
targyakra, vagy ékszerekre. AzelStt csak Dél-Ausztralia, nevezete-
sen a ,Burra-Burra‘-banyak szolgaltattik a szép malachitokat, de
a bécsi tarlaton a legnagyobb malachittomeg Ausztrilia éjszak-
keleti részérdl, Queenslandbol* volt; hossza 5, szélessége 3 bécsi
14b, vastagsidga 4—8 hiivelyk. Egy része csiszolva 1évén, ki lehe-
tett venni, hogy belseje igen szép s az oroszorszagiaknak e tekin-
tetben mit sem enged. S&tét-z6ld, habos, de vannak benne sugaros
selyemfénytli részletek is.

Rhodonit. Ezen dsvany nagy mennyiségben szintén az Ural-
hegység banyaibdl keriil ki; all kovasavas manganbdl és kelle-
mes halvany-piros szine, erds fénye és tartéssiga alpjan kivals he-
lyet foglal el a diszkévek kézott.

¥ Peak Downs Copper mine. Kiallitottdk Messrs W. Mort & Co. London.
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Feltiind szép vaza volt feldllitva a czari gyarbdl a bécsi tar-
laton, és azon kiviil tébb kisebb targy.*

Labradorit. Azelbtt csupanEszak-Amerika Labrador partja, va-
lamint Finnorszag szolgéltattik ezt az 4svanyt, de most Oroszorszag-
ban is talaljak Volhynidban, nem messze Kiewt6l. Ezeket az orosz
iparosok felkaptak és beldle tobb disztargyat készitettek, a melyek
kozt jol vették ki magukat a kis asztaltdblak. Az orosz labrado-
rit alapszine sokkal sététebb, mint a fenn emlitett két mas lelhely-
rél valoé, de szinjatéka mindamellett élénk.

Lapts lazuli. Ezen néven csak a kelet szolgéltatott azel6tt
diszkéveket, melyek egykor nagyon divatban voltak és igen sok
pénzbe keriiltek. Jelenleg is ezek “a legszebbek, de nem igen ke-
restetnek. Oroszorszigban Sziberidbol is volt lapis lazuli kitéve,
mind nyers 4llapotban, mely arra mutatott, hogy hoémpdly gya-
nant talaljdk, mind pedig csiszolva, és feldolgozva is. Sokkal vila-
gosabb a keletinél és szépségre nézve attdl tavol all.

Ditrost. Koézel rokona a lapis lazulinak, azért méltan itt lehet
felemlitni. Ez honunknak s kiilonésen Erdélynek, de mondhatni
egész Eurdopanak unicuma. A kiallitds megnyitasa elétt hallottam,
hogy a ditroitot késziilnek méltdn léptetni fel; kivancsi voltam,
hogy miként vitték ezt véghez, és nagyon sajnosan tapasztaltam,
hogy igen is méltatlanil volt bemutatva. Minddssze egy faragat-
lan, véletlen alakt téredek volt az, mit kitettek, a helyett hogy
valamely koéfarago mivli targyban, vagy legalabb is egy lapjan
csiszoltan, és megismerteté szoveggel ellatva mutattdk volna be.

A ditroit oly koézet, mely kozel 4ll a granithoz, vagy még
inkabb a syenithez, azon kiilonbséggel, hogy az azt alkoté asva-
nyok koézt egy szép kék szinli sodalith is foglal helyet. Ilelhelye
Ditro, egy kisszékely kozség Moldva hatdran, nem messze Borszék
fiirdShelytél.

E ditroit nagyobb mérvii ékkének igen hasznilhats. Azt ko-
szOriilni, csiszolni csak ugy lehet, mint a granitot, és valéban ér-
demes volna e részben valamit tenni vele. Szobrok talapzatihoz,
vagy ennek bizonyos kisebb részéhez, igen ajanlhatd.*Tartdssiga,
szilardsiga, nem csekélyebb mint a granité; s6t a benne levd szép
kék asvany sokkal nemesebbé teszi mint a granit, és én igen ohaj-
tandénak tartom, hogy févarosunk valamely szobranal hozassék al-
kalmazasba. Az anyag igényt tarthatra, hogy export-czikké is valjék
egész Eurdpara nézve. Hozza kozel 4116 csak Sziberidban fordul eld.

* Coupe en Rhodonite. Fabrique impériale pour la taille de pierres i Eka-
érinbourg.

Természettudomanyi Kdzlony, VI, kitet 1874 15
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VISSZAPILLANTAS A DRAGAKOVEKRE,

A dragakovek kiilénféle dllasponton johetnek tekintetbe, a me-
lyek fokozatosan képesek azok szépségét és hatasat kitiintetni. Az
elsé a termés-allapot, midén azokat ligy mint a természet szolgal-
tatja mint a tovabbi feldolgozads nyers anyagat vizsgaljuk; ilyen-
kor azok nem egyebek, mint a szé teljes értelmében &asvanyok.
Kils6 szépséggel ezen allapotban nem mindig dicsekedhetnek, s6t
maga a gyémant legszélébb példa arra, hogy nem is gyanittatja
azt, hogy mivé valtozik 4t a koszoriilés altal. Kopott lapok és
élek hatdroljak, a melyeken azon tiiz, mely a kiilsé burok alatt
van, athatni nem bir. Az embernek azon orszagokban, hol a gyé-
mantot koszoriilni nem tudtdk, a nyers allapotban egyéb mint
jelentéktelen kavics alig volt. Igy Brazilidban, Dél-Afrikaban, csil-
logésaért gyermekek szedték jatszo kavicsnak, de belértékérdl sen-
kinek sem wvolt sejtelme. Ugyanez a sorsa volt Kelet-Indidban
is, a koszoriilés mesterségének feltaldlasa elétt. A gyémant ezen sor-
saban osztakoznak mind azon dragakévek, melyek hasonlékép mint
hompolyok, kavics kozott. fordulnak eld : a keleti rubin, zaphir stb.
Olyan dragakdvek ellenben, melyek eredeti képzédési helyikon
talaltatnak, mint példaul egy szép smaragd, topdz, amethyst, s
mindenek felett az opal, a figyelmet mar nyers allapotban is ké-
pesek lekétni.

A nyers kdvek a kékoszorlishoz, vagy inkdbb milszakilag ki-
fejezve, a ,lapidaire-hez‘* keriilnek, kinek feladata a nem-szép kiil-
s6t eltdvolitani és a bels6 szépséget nemcsak elétlintetni, hanem
még emelni is. Ezen utébbi kivadnalomnak megfelelendd vagy
lapocskakkal (facette-ekkel) latja el a feliletet, ezeknek felfogisa
és izlése szerint a legszélesebb korl combinatiét adhatvan, vagy
csak egyszerlien domborura (,,en cabochon*) koszorili, mint pél-
daul az opalt, a tiirkiszt stb. Ezen masodik allasponton a draga-
kévek hatisa mar tetemesen névekedett. Nem felejtem azon be-
nyomast, melyet Amsterdamban a kdszoriilt gyémantok tettek redm,
a mint azokat nagyobb mennyiségben egyszerre tartik fel elSttem.
Elébb a-nyersekkel voltam elfoglalva, azokat asvanytani szem-
pontbdl vizsgalvan, hogy a legérdekesebbekbdl valaszthassak az
az egyetemi muzeum szimlra. A szem ezekhez szokva, a mint egy-
szerre a koszoriilttekre ment at, varazs erdvel volt leszegezve, s a
megvalas nem kénnyen tértént meg. Szintén meglepetve néztem
Goldschmidt iizleti helyiségében egy rakason a fekete, igen fényes
papiron széjjel teritett sok koszértilt opalt.

Egy még magasabb allaspontra a finom ékszerész juttatja a
dragakéveket, kihez a kékoszoriistdl jutnak. Feladata azokat fog-
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lalni, gy hogy természetdk szerint a legnagyobb optikai hatast
gyakoroljdk ; s6t nem csak foglalni, hanem tSbb kébél valami
milvészi egészet 4llitani Ossze, hol aztin egészen a remekmiivek
létrehozasadig nyllik tér.

A bécsi vilagtarlaton lady Dudley dragakd-ékszer-gyiijtemé-
nye a legvonzébb targyak egyike volt a nagy tdmegre nézve ;
abban kimutatva szemlélhettiik, hogy mi izlés nyilvanul egy ma-
gas rangu gazdag uUrhoélgynél, midén a drigakdveket, mint mivé-
szileg feldolgozott ékszereket, egész garniturdkban gyiijtitte ssze.

Ezen ékszerek egy részét mar Paris is latta az ottani utolsd
tarlaton (1867), de még a ,piéce de resistance", a Dél-Afrika csil-
laga nélkiil. Ezt Bécsben mutattik be el6szor. Ki voltak allitva
az angol osztalyban Hancock et Co. (LLondon, Silversmiths to the
Queen) szekrényében, ezen felirassal ,I.ent by the right hon. The
countess of Dudley*. Hat tdblan voltak elhelyezve, és kozépen egy
coronet meg egy diadem kiilén tabla nélkiil. i

A coronet kozép darabjit a Dél-Afrika csillaga képezi, egy
szivalaki, csaknem egy hiivelyk hosszisagu, teljesen hibatlan gyé-
mant ; kivile még hdrom par nagyobb gyémant volt, attél a ki-
sebbek fokozatos aranyban kévetkezvén. IFejedelmi ékszer.

A diadem braziliai hibatlan smaragdbdl, mint kozépkdbél
4llott, koriilvéve brillantokkal.

A tiblakon levd garniturdkban latni valé volt a kihivé rubin,
zaphir és smaragd, valamint a szende opil, az érzelgé gyongy, az
igénytelen tiirkisz és halavany-piros koril, de ott nem csekély
‘meglepetésemre a macskaszem is helyet foglalt, egy egész garni-
turdban szerepelvén. Ha minden drigakében valami jellemvonast
képzelhetiink visszatitkréz6dni, ugy a macskaszem egyébre mint sze-
szélyre tan alig enged gondolni, s csak egy ilyen pillanatban
képzeljik megfogamzottnak az elhatarozast, a gylijteménybe ezt is
belejuttatni. Ellenben nincs érdek nélkiil azon dragakdvekre is te-
kintettel lenni, a melyek e gyiijteményben hidnyzanak ; ilyenek
féleg a topaz és az amethyst. Ezekr6l mintha azt tartana, hogy
inkdbb valdk valami férfi dragaké-gyiijteményébe mint nédébe.
Tény, hogy a magas clerus is ezeket partolja, leggyakrabban 14t-
juk azokat altala gyiirtké gyanant viselve; aztin még bizonyos
hagyomany is tapad hozzdjok : t6bb munkdban, mely a dragaks-
vekrél népszertien szél, bizonyos titkos tulajdonsagok is emlittet-
nek, melyekrél a régi leirasok sokat, az uj asvanytanok semmit
sem tudnak beszélni. A topazrdol azt tartottdk, hogy az orvossig
tébbi kozt a melancholia ellen; hasznalati modja egyszerli: a to-
pazon kivill kellett egy pohar és jo bor. A topazt bele tették a

15%
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pohérba, red 6ntdtték a bort s leittdk. Ha az els6 pohar nem hasz-
nalt, ittak egy masodikat, harmadikat, s a j06 kedv megjott. Ha
valaki, snem volt példa nélkiil, ezen orvossadgot nagyon is megked-
velte, elévették az amethystet, mely ellenkezbleg talizman volt a
részegség ellen. )

Az ékszer egy ilyen gyiijteményben, s kisebb fokban vala-
mely ékszer-arus kirakatdban, kellemes szemlegeltetés, és azon el-
merenghetiink, bar hanyszor nézzik is ; de ez még nem a netovabbja
a hatasnak ; az tetemesen képes fokozddni, ha az ékszert viselve
latjuk. De a viselés alkalmaval ne legyen puszta kirakat, hanem va-
16ban ékitd szer. Itt felette sok fugg attél, hogy ki és hogy viseli!

Ha a tisztelt holgyek megengedik, zirszéul elmondom, hogy
hol és mikép voltak redm a dragakd-ékszerek a legnagyobb ha-
tassal : Budan az els6 udvari balban, midén O Felsége a Kiralyné
megjelent. Fehér ruha, fehér kamélidk és Kelet-India gyémantjai,
europai milvészek kezeibdl kikeriilve, képezték 6ltozetét. A diadem
koézepén egy nagy brillant, Ggy szintén a mell-ék kézepén; amazt
arabeszkek, emezt rezgé noévényszalak vették koriil vilagos arany-
bdl, gérbe vonalaikon a legtisztibb vizli és legerdsebb tiizii aprd
gyémantok futvan végig. A nyaklanczon hét feltiin nagysagt
brillant tiindokl1ott, elél a legnagyobb, mely atmérdje szerint vagy
18 karatosnak latszott; jobbra, balra mellette valamivel kisebbek,
de egészen egyenldk ; ezek utan ismét kisebbek parosan és ugy
kovetkezett a legkisebb harmadik par. Minden egyes nagyobb
brillidnt ko6z6tt két aprd foglalt helyet, hogy igy amazok jobban
kiemelkedjenek. Ezen ékszer-darabra Bécsben is visszagondoltam
a kiallitasban, mert egy hozzd némileg hasonlé volt kezdetben ki-
téve az angol osztalyban Hancock, londoni ékszerész, szekrényében,
350,000 frt arral. A kézben tartott hatalmas bokréta minden ka-
melidjanak kelyhébe egy gyémant solitaire fejjel ellatott ti volt
sziirva, melyek ott kristalyodott harmatcseppek képében ragyogtak.

Ambar sziveink O Felségének mindenkor mint kirdlynénak
hédolndnak, még ha korona nem diszitené is fejét, de igy ‘befeje-
zett aesthetikai tokélylyel egyszersmind a névény- s asvanyvilag
legkivalobb szépségeivel is felékitve, megjelenésében a tiindéries-
nek, az dlomszertinek varazsa volt.

Szasb Jézser.
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XV. LIEBIG JUSTUS EMLEKEZETE.

(Felolvastatott a m. tud, Akademia f. évi méjus hé 31-ikén tartott koziilésén))

— XKivonat, —

Vannak a miiveltség torténetében nagy szellemek, kik életiik
foladatadl tzték ki a igaznak Lkutatisit és folismerését. Az ily
szellemek tevékenységiiket rendesen az élet kozvetlen cselekvési
terérél visszavonilva fejtik ki, oly emelkedett regiékban, hol az a
napi események zajatédl nem zavartatik meg.

Az emberi természet lénye csaknem sziikségképen kiveteli e
foltétel betdltését, hogy az érintett czél biztosan elérhets legyen.
Ennek tulajdonitandd, hogy az ily tevékenység kihatdsa az életre
nem rogténi, hanem csak lassanként terjed azon zajongd térre,
melyet az élet vagy gyakorlat nevével szoktunk jelSlni. Ambar a
gyakorlat ez oknal fogva igen gyakran e befolyasnak tiszta tuda-
taval nem bir: a mivel8dés tdrténetének elfogulatlan tantilméanya
kétségen kiviil helyezi, hoyy az emberiség cselekvésének és fejlé-
désének iranyara a gyakorlat mindenkori 4llapota csak mulékony
befolyassal van; mig az, a mi e fejlddésnek irdnyat maradandolag
kijeldli, és az életképesseg eléviilhetetlen kincsével képes felruhazni:
egyediil a fennt vazolt tevékenység, az eléviilhetetlen kincs pedig
az altala egész valdjaban félismert igazsag.

Ezen nagy szellemek k&zé tartozott Liebig Justus, akademiink
kiilfoldi levelezd tagja. Ki ne ismerné e nevet, és annak jelenté-
ségét az ujabbkori tudomany fejlédésére ? Egyike volt 6 szdzadunk
legnagyobb buvarainak, legmélyebb gondolkozéinak, a természet-
tudomanyok és a jézan félvildgosodds ernyedetlen terjesztéinek.

Liebig Darmstadtban sziiletett 1803-ban majus 12-én, tehat id4 -
szerint kézel azon korszakhoz, melyben a tudomany, a bilcsészet,
a vallas és politika ellenallhatatlan mozgalomnak indualt. E moz-
galom az eszmék vilagdban oly lendiiletet idézett els, melynek
6riasi hullAmai napjainkig kihatottak, és jelenleg is a tirsadalom-
nak ugyszolvan minden rétegét élénk mozgasban tartjik, és sza-
zadunknak sajatsdgos jellemet kolcsonoztek.

Nem szenved kétséget, hogy e koriilmény nagy hatadssal volt
lényének alakuldsira, mert bar korat sok tekintetben tulszarnyalta,
mindaziltal annak a sz6 legnemesebb értelmében sziilttje volt.

Atyja Darmstadtban fliszer- és festék-arukkal kereskedett.
Azon kisérletek, melyeket atyja festékek és vegykészitmények els-
4allitisa végett tett, mar gyermekkordban hajlamot ébresztettek benne
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a kisérleti vegytan irint, mely nagy befolyassal volt azon irdnyra,
melyet kés6bb oly rendkiviili sikerrel kdvetett. E hajlama b8 tap-
lalékot nyert a vegytani munkdk tantlmanyozdsa altal, melyeket
a darmstadti udvari kényvtir nagy valasztékban nyujtott neki. A
14 éves gyermek a nevezett kényvtadr folydiratainak vegytani ér-
tekezéseit mind atolvasta, és az akkordban ismeretes kisérleteket a
mennyire eszkoézei és alkalma megengedték, csaknem mind ismé-
telte. Mar ekkor kivalé ligyességet szerzett a kisérletek végrehajta-
saban, mi 4ltal észlelési képessége kordhoz mérve feltiinden kifejls-
dstt. Kozéptanodai tantilmanyait a darmstadti gymnasiumban vé-
gezte, melyekben azonban egyataladban nem tanusitott kiilénds
elémenetelt, és pedig leginkdbb azért nem, mert szelleme mar ekkor
egészen igénybe volt véve kisérleti tanulmanyai 4ltal. Ez iranti
hajlaménak tulajdonitandd, hogy atyja beleegyezésével 1818-ban
gymnasiumi tantlmanyait abban hagyta, és az akkoradban ugy-
szélvan egyediili médhoz folyamodott, mely a vegytan tanilméanyo-
zdsara nyitva allott. A nevezett évben t. i. Heppenheimban, Darm-
stadt mellett, gyogyszerészeti tanonczcza lett. Ezt azonban csak 10
hénapig volt képes kiallani, mert azon vagya, hogy itt a vegytant
alaposan tannlméanyozhassa, egyadtalaban nem volt kielégitve. Ezutan
Darmstadtban még egy.félévet t5ltott, hogy magit az egyetemre
kelltleg elSkészitse.

Liebig neveltetésének itt vazolt menete ismét egy \j adatot
szolgéaltat arra, hogy az emberi szellem értelmi tehetségeinek a
legmagasabb fokig térténé kifejlesztésére nem oly nélkiilézhetetlen
feltétel a classikus nyelvek 4altali szigori iskoldztat4s, mint azt
sokan az intolerantidval hatdros meggy6z6dés hangjan allitjak. Ha
megfontoljuk, hogy hasonlét tanusitanak Cuvier, Dalton, Davy,
Faraday, Franklin, Fresnel, Kepler, Newton és Priestley elsd ne-
veltetdsiik torténetei &ltal, kénytelenek lesziink bevallani, hogy
korunkban nem elégséges az értelem fejlesztésének alapjaul kiza-
rélag a nyelvek tantlminyat tekinteni, a mit egyéb irdnt mar a
legnagyobb philologok is elismernek.

Liebig ezutin a bonni, késébb az erlangeni egyetemre ment,
hol Kastner alatt a vegytanon kivil a tobbi természettudomanyo-
kat tanilmanyozta és hidnyzé nyelvismereteit pétolta. Nagy be-
folyast gyakoroltak itt red Schelling el8adasai. a mely befolyasrdl
kés8bb oda nyilatkozott, hogy az a buvirkoddsban vald eléhalada-
sara hatranyos volt.

Ide vonatkozélag 1840-ben a kdvetkezéket mondja:

s Tantlmanyaim idejének egy részét egy oly egyetemen tol-
tottem, hol a szazad legnagyobb philosophusa és metaphysikusa a
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tanuld ifjusdgot bamulatra és utinzdsra ragadta; ki A4llhatott a
megmételyezésnek ellent? Enes 4téltem ezen szavakban &s esz-
mékben annyira gazdag, valédi tudisban és érett tanilmanyban
annyira szegény idészakot; életemnek két draga évébe keriilt; nem
vagyok képes az ijedtség és rémiilet képét leirni, mely -elfogott,
midén a mamorbdl kidbradndultam. Hany tehetséget és képességet
laittam e szédelgésben elsiillyedni, hanynak panaszit kellett késébb
hallanom életének eltévesztett czélja miatt ! A téves irany, melyet
akkordban a nemzet legnemesebh, legerésebb része, a tanuléd ifja-
sag a philosophoktdl kapott, a czélnélkiili tudas, a képtelenség az
emberi tirsadalomnak barmely irAnyban hasznossa lenni, volt eredete
a demagog fondorlatoknak, ezen beteg és 6riilt eszméknek az 4l-
lamrdl, a javitdsokrdl és a kételességekrdl. Onbizakodds, gog, hii-
sdg, fennkéydzds, béna nagyravagyés, mely dnmagit az elismeréssel
tulhalmozza, miutdn a vilagnak azt téle meg kell tagadnia: ezek
ezen emberek tantermeibdl keriilnek ki.*

Miutan elég elfogulatlansiggal birt annak megitélésére, hogy
az akkori viszonyok kézt a német egyetemeken a vegytanban kel-
l6leg ki nem képezheti magét, 1822-ben elhatdrozta, hogy Parisba
megy, mely szdndékdnak létesitését I. Lajos nassaui nagyherczeg
békezlisége a részére adomanyozott utazasi Osztdndij altal nagy
mérvben el6segitette. Parisban, hol szaktudomanya ILavoisier ota
folyvast kitiind tuddsok altal apoltatott, Gay-Lussac, Thénard, Du-
long s masok elbadasait latogatta, és ‘elhanyagolt mennyiségtani
ismereteit poétolta. E mellett Thénard-nal az Ecole polytechnique
laboratoriumaban folytatta mar el6bb megkezdett kutatasait a Ho-
ward-féle durr-eziist f616tt. Dolgozatinak eredményét 1823-ban ol-
vasta fel Gay-Lussac az Academie des Sciences-ban, mely ott
beltartalmanal fogva nagy méltdnylassal fogadtatott. Ugyan azon
akademiai iilésben vonta magara Humboldt Sandor figyelmét is, ki
az ifju jelent8ségét elsé pillanatra felfogta. Az 6 nagy tekintélye
altal sikeriilt neki PAris legjobb vegytani intézetébe bejutni és a
gazdag tudomanyos segédeszkizoket felhasznalni. Mily befolyassal
volt e koriilmény tovabbi fejlédésére, legjobban kitiinik sajit sza-
vaibdl, melyekkel els6 nagyobb muvét ,Die Chemie in ihrer An-
wendung auf Agrikultur und Physiologie 1840°, Humboldt Sandor-
nak felajanlotta. ,E beszélgetés (az Academie des Sciences-ban
Humboldttal) jovémnek alapjat vetette meg, &ltala tudomanyos czél-
jaimra nézve a leghathatésabb és legkedvesebb partfogét és baratot
nyertem.” . . . . . . .

,E naptdl fogva minden ajtd, minden intézet és dolgozda
nyitva allott elottem; azon élénk érdekeltség. melylyel 6n irdntam
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viseltetett, biztositotta részemre mindenkor nagyrabecsiilt tanaraim-
nak, Gay-Lussac, Dulong é&s Thénard-nak szeretetét és bensd ba-
ratsagat. Az 6n bizodalma nyitotta meg eldttem a palyat azon
cselekvési térre, melynek becsiilettel megfelelni 16 év Sta folyvast
torekedtem.”

Humboldt ajanlata folytdn Gay-Lussac 6t els6 tanitvAnyaként
magan-dolgozdajaha vette fel, melybe kiilonben csak igen kevesen
juthattak be. Ennek tarsasigéban folytatta kutatdsait a durreziist
vegyalkatdnak szabatos megallapitisa fol5tt, melynek eredményét
Gay-Lussac 1824 marczius 22-én olvasta {3l a parisi Akademisban.
E dolgozat ILiebigre nézve kiilndsen az Aaltal volt nagy befolyis-
sal, mert ezt Gay-Lussaccal egyiittesen eszkdzdlhette, és igy a
vegytani kutatas modszereit azok paratlan nagy mesterét6l koz-
vetleniil sajatithatta el. I szerencsés korlilmény vetette meg alapjat
Liebig tudomanyos kiképeztetésének és késdébbi nagy hordereji
buvarkodasi tevékenységének.

Ugyancsak Humboldt felbatoritdsa altal Liebig a tanari pa-
lydra szdnta magéat, miutdn el8bbinek befolyasa folytan azon szlik-
keblliségbdl eredd akadalyok legydzettek, melyek sajat hazdjaban
taniri képesitésének azért allottak utjaban, mert kiilfoldi egyete-
men avattatott f6l tudorrd. Miutan a gieszeni egyetemen vizsgalatot
tett le, melynek alapjan Erlangenben nyert tudorsiga elismerte-
tett, 1824-ben 21 éves kordban a gieszeni egyetemen rendkiviili
tanarra neveztetett ki, hol két év utdn a vegytannak rendes tanara
lett. Itt 28 éven at milikodott, és ez alatt fejtette ki azon ernye-
detlen tevékenységét, mely kihatdsdban oly fényes volt, hogy nem
csak sajat nevét, de az azelbtt alig ismert kis egyetemet is vilag-
hiriivé tette.

Azon kitiinteté meghivast, mely Miinchenbél 1852-ben hozzi
intéztetett, elfogadvan, ezen id6t6l fogva élete végeig a miincheni
egyetemen a vegytan rendes tandra, és a részére épitett vegy-
tani intézetnek igazgatdja volt. Ugyanitt késébb, 1860-t61 kezdve,
a bajor tudomanyos Akademianak elnéke volt, és az allam tudo-
méanyos gyilijteményeinek féfeliigyeletével bizatott meg. Szellemi
tevékenységben diis élete 1873 aprilis 18-an érte végét.

Liebig kiils§ életének ezen rdviden vazolt keretében oly nagy-
szerll és sokoldali munkassagot fejtett ki, melyet egy emlékbeszéd
szlik hatarai kozott kelldleg méltanyolni alig lehet. E tevékenység
a tudomanyra és a miveltségre oly nagy befolyassal volt, mely
egész jelentéségében még at nem tekinthetd, tigy hogy annak ala-
pos kifejtése csak korunk miivel6dési torténetének irédjatél lesz
varhato. . ’
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Munkassaga f6leg harom kiilonféle téren nyilvanilt, a tude-
manyos buvarkodas, a tanati mikodés és az irodalom terén, me-
lyeknek mindegyikén egyarant Oridsi szolgilatot tett a jozan fel-
viligosodas, a haladds és a mfivelt emberiség ligyének. E harom
iranyt mikddés egyéniségében Ssszhangzatos egészszé volt szeren-
csésen egybeolvadva. Liebig mint buvar, tandr és iré egyarant
nagy volt. Jelent8ségének f6 alapjat és éltetd forrasat képezte
azon tevékenység , melyet mint exact természetbuvar fejtett
ki. Hogy Liebig nagysagat atérthessiik, azon korba kell képzel-
niink magunkat, midén buvarkodasi palyajit megkezdette. Miutan
Gay-l.ussac mesteri vezetése alatt 1824 kéril a buvarlat szenté-
lyé’r;e bevezettetett, élete feladataul tlizte ki a szervi vegytan to-
vabbra vitelét. Ez idétajban a szervetlen testek vegytana a meg-
elézé évtizedekben a tudomany herosainak, Lavoisier, Davy, Dal-
ton, Cavendish, Priestley, Scheele, Gay-I.ussac, Thénard, Dulong,
Berzelius, Faraday stb. remek buvarlatai altal rovid id6 alatt a
tokélynek mar igen magas fokara volt fejlesztve. A szervi anyagok
vegytana azonban dacziara a Berzelius altal megkezdett kitiiné ku-
tatisoknak még rendkivill hatramaradt, mondhatnidm sététsegben
volt elrejtve. A haladisnak e téren roppant akadalyai voltak.
Mindenek elStt hidnyzott a buvarlat mddszere. A szervetlen ve-
gyiiletek vizsgalatanal sikerrel alkalmazott modszerek itt nem ve-
zettek oly koénnyen eredményekhez. A szervi vegyiiletek az addig
szerzett tapasztalatok szerint oly bonyolodott szerkezetfieknek tiin-
tek {61, mely ellentétben latszott lenni a vegytan addig folismert
alaptdrvényeivel, tigy hogy a kishitliek k6zt azon vélemény kezdett
labra kapni, miszerint a vegytan ezen része oly sikerrel mint a
szervetlen vegyiileteké soha sem lesz kifejthetd: Ez utébbi feltogéast
kiiléndsen taplalta azon elditélet, hogy a szervi vegyiiletek csakis
a szervezetekben rejlé életerd befolyasa alatt keletkezhetnek, s
ennél fogva csak oly eré uralma alatt johetnek létre, melynek 1é-
nyege eldttiink teljesen ismeretlen, és a melyet az ember hatal-
maba soha sem lesz képes keriteni. Ez utébbi kérilmény, mert
eléitélet volt és erds hiten alapalt, a haladasnak e téren legsulyo-
‘sabb akadalyat képezte. Liebig egyéni nagy sajitsdgai &s az exact
mddszer hatalmas fegyvere kivantattak meg arra, hogy ezen aka-
dalyok és velilkk egyiitt a mogottik rejlé elditélet leddntessenek,
é3 hogy a tudomany e téren is oly&diadalokat vivion ki, melyek
Lavoisier korara emlékeztetnek. .

Liebig mindjart kezdetben felismerte a szervi anyagok ele-
mezési mddszerének fontossdgat kitlizott czéljanak elérésére. Ezen
anyagok alkatrészeinek meghatirozisa mar régebben akként tor-
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tént, hogy a kérdéses testeknek lemért mennyisége a Gay-Lussac
és Thénard altal szerkesztett késziilékben, elégetés 4ltal szénsavva
és vizzé alakittatott &4t, melyeknek mennyisége pontosan megmé-
retett. A késziilék, melyben az elérhetd volt, annyira bonyolédott,
nehézkes és koltséges volt, hogy csak a legiigyesebb kisérlék
voltak képesek altala biztos eredményt nyerni, a mi azonban mindig
sok id6t vett igénybe. Liebig mar Gay-Lussac tirsasagbah 1823-ban
megkezdette e médszer egyszeriisitését. Kés6bb, tébb évig tartd
faradsdgos kisérletek utan, felhaszndlva a Berzelius altal szerzett
tapasztalatokat is, sikeriilt neki e médszert 1830-baa a szabatos-
saggal parositott egyszerliség azon fokara emelni, hogy a szervi
anyagok elemezése a legkdnyebben és leggyorsabban végezhetd
miltétellé valt, mely ezenfeliil az elemezézi médszerek kézt azok
kozé tartozik, melyek a legszabatosabb eredményeket adjak. A
Liebig-féle elégetési késziilék csakhamar a legelterjedettebb mi-
szerek egyike lett, maga a mddszer pedig kdézkincscsé és a tudo-
méanyra nézve a legnagyobb mérvben termékenyitévé valt. Hogy
mennyire meg lett kdnnyitve e mdédszer alkalmazisa, bizonyitja azon
tény, hogy Liebignek gieszeni laboratoriumiban egy évben tobb
mint 400 elégetési elemezést hajtottak végre. Ez altal valt lehet8vé
rovid id4 alatt a szabatos tényeknek azon sokasagat kiaknazni,
melyek a szervi anyagok vegyi szerkezetének felismerésére meg-
kivantattak és a gyors el6haladasnak e téren elsé feltételét képez-
ték. A Liebig-féle tekekésziilék alkalmazisa a vegytan torténetében
korszakot alkotd jelent8ségre emelkedett.

Hogy mily terjedelmii tevékenységet fejtett ki Liebig a
tudomanyos buvarkodas terén, legyen elég mindenekelétt csak azt
felhoznom, hogy egyediil a nevét visel ,Annalen der Chemie und
Pharmacie¢ czimii évkonyveknek eddig megjelent 164 kotetében
215 értekezés és kozlemény jelent meg téle, valamint 20 nagyobb
dolgozat, melyeket mas jeles vegyészek tarsasagiban végezett.

Minden vegyész kozott 6 volt az, a ki sajit mddszere szerint
a legtdbb szervi anyagnak mennyiségi elemzését hajtotta végre,
és a ki a savak vegyi vizsgalatat legnagyobb sikerrel eszkdzolte.
A durrsav feletti kutatdsait 1822-ben kezdte meg, 1827-ben a
cyansavval foglalkozott, mi 4ltal 1ényegesen hozz4jarult az isomeria
nagyfontossagu fogalmanak megallapitasdhoz. 1829-ben fedezte fel
a hippursavat és eléallitotta a kéncyant. Ezutan szabatosan meg-
vizsgalta az almasavat, chinasavat, a rocellsavat, a kamfort és
kamforsavat 1830 ban. Ugyanekkor kezdte meg a ndvényi égvény
dékek (alkolidak) feletti dolgozatat, mely késébb ezen nagyfon-
tossagt vegyiletek vegytani lényegének felismerésére vezetett.
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1831-ben vizsgalta a chlér behatasat a borszeszre, mely alkalommal
a chloralt és chloralhydratot fedezte fel, és a chloroformnak legjobb
készitésmoédjat 4llapitotta meg. Mint tudva van a chloralhydrat
‘azon vegyililet, mely legujabb iddében mint jétékony altatd és
érzéketlenitd szer igen elterjedt alkalmazist nyert az orvosi gya-
korlatban. 1832—33-ban a tejsav, az almasav, a mekonsav és bom-
l4si terményci, a chinasav, az asparagin és asparaginsav lettek
altala megismertetve. 1834—36-ig megvizsgalta a higysavat, man-
dolasavat és hangyasavat, folytatta a kéncyanvegyililetek bomléasi
terményeinek tanulményat, felfedezte Pelouze tarsasigdban az
oenanthsavat. Ekkor fogott azon nagyobb vizsgalathoz, melynek
czélja volt a kiilonféle czukorfajok és azok 4atalakuldsainak ismer-
tetése. E kutatdsok képezték kezdetét azon késébbi dolgozatainak,
melyeknek targyat a szeszes erjedés és az eczetképzddeés elmélete
képezték. 1835-ben fedezte fel a borszesz élenyiilési terményei
kézt az aldehyd-et, mely késébb a szervi vegytanban egy f6. fon-
tossagu fogalom képviseldjévé valt. Ezen id8szakban kezdette meg
azon hosszabb kisérlet sorozatokat. melyeknek czélja volt az aether
vegytani lényegének megallapitisa. Végre 1838-ban tette kdzzé a
kisérletileg megallapitott tények azon nagybecsit Gsszegét. melyek
a szervi savak elméletének alapjat vetették meg. Nem csekélyebb
fontossaguak- voltak azon buvarlatok, melyeket Wohler gdttingai
tandr tarsasigédban hajtott végre. Fzek koziil kivald jelent8ségiiek
voltak azok, melyek a cyansavra (1830), a kesert mandolaolaj a
a benzoésav és ezekkel kapcsolatos vegyiletekre (1852), az amyg-
dalinra, a hiigysav és annak szarmazékaira (1837) vonatkoztak.

A felsorolt vizsgalatok legnagyobb része a vegytani buvarlat
ugyanannyi remekének tekinthetd, melyek akadr az ujonnan meg-
allapitott tények szAmat, akar a kivitel szabatossdgat, akar pedig
a tudominy el6bbrevitelére gyakorolt nagy befolydsukat tekintsitk
is, oly jelentdségiiek voltak, melyekhez hasonldt a szervi vegytan
toténete alig mutathat fel. Az emlitetteken kiviil Liebig igen sza-
‘mos szervi és szervetlen vegyiilet meghatarozasanak és eldallita-
sanak mddszerét puhatolta ki, melyek kdzvetlen fontossaggal birnak
a vegytanon kiviil, az élettanra, a gyogyszerészetre, a mezdgazda-
shgra és az iparnak kiilonféle Agaira. Ilyenek tSébbek kozott a
kalium és natrium elvdlasztisa a magnéziumtél, a kobalt és
nikkel elvalasztisa, a hus nedvének vizsgilati médszere, a hu-
gyany és konyhasé, valamint a kéksav meghatarozasa, a hu-
gyany, a cyankalium, a kéncyankalium, a vérlugsé stb. elballitasi
modja. Ide sorolandéd végre azon elemezések hosszu sorzata, me-
lyet részint maga, részint vezetése alatt szamos tanitvdnya hajtott
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végre a4 czélbdl, hogy a legkiildnfélébh Aasvanyvizeknek és a me-
zégazdasdgra ndzve legtontosabb ndvények hamvanak stb. vegy-
alkata megallapittassék.

Azonban igen téves volna azt hinni, hogy Liebig-nek legfébb
érdeme az organikus vegytan terén csak a tények szabatos meg-
allapitasa volt. Kezében, mint minden nagy buvarnak, a kisdrleti
médszer azon vilagité fiklya volt, mely a kutatis utjain szolgala-
taban allott. Ennek fényénél sajit és masok eszméinek kovetkez-
ményeit folytonosan ellendrizte, és igy magit az egyediil biztos
modon megvédve a tévedésektdl, ragyogd fényben deritette ki az iga-
zat, mely el6tt a s6tét elditéletek kodfatyolkép gyanant foszlottak szét.
Ezen hatalmas moédszer feletti teljes uralom parosulva volt e nagy
inductiv szellemben a legkivalobb egybevetési tehetséggel. Ez tette
6t képessé arra, hogy a legbonyolodottabb adatok halmaziban ac
egyes tények Lkozotti Osszefiiggést felismerhesse és annak Altala-
nos kifejezést adhasson. Innét érthetl fObb dolgozatainak azon
sajatsagos jelleme, hogy horderejiik és jelentdségiik sokkal tul-
szarnyalta azon targyat, mely a kutatds kiindulasi pontjat képezte.
Ily értelemben véve kivalo fontossagu volt a Wohlerrel véghez-
vitt kisérleti vizsgalat, mely az Annalen der Chemie und Phar-
macie III-ik kotetében 1832-ben, kévetkezd czim alatt jelent meg :
pUntersuchungen tber das Radical der Benzoésdure . Kiindulva
azon ténybél, hogy a keserd mandolak illékony olaja a levegdn
benzoésavvia valtozik, ezen két testnek vegyalkatit szabatosan
meghataroztik, mibdl kidertlt, hogy a keserli mandolaolaj pusztan
éleny felvétele altal valtozik &t benzoésavva. Ezutan a keserfi
mandolajbdl chlor behatisa &ltal szirmazott vegyiiletet vizsgalvan
meg, ennek egyéb testekre vald behatasa altal ismét uj vegyii-
leteket 1étesitettek, melyeknek dGsszehasonlitdsabsl kiderilt, hogy
a keserll mandolaolaj és a benzoésavban egy Osszetett alkatrész
foglaitatik, mely a kdnenynyel, élenynyel, kénnel, chlorral, brommal
stb, épen oly vegyiileteket képez mint valamely egyszerli test.
Ezen alkatrészt, mely széneny, koneny és élenybdl all, ,benzoyl“-
nak nevezték. A felsorolt tényeknek ily felfogasa altal e dolgozat
altal lett f8képen az Osszetett gydk fogalma megalapitva az orga-
nikus vegytanban Hogy mily fontossagot tulajdonitott Berzelius
e dolgozatnak, kitlinik levelének, melyet ez alkalombdl hozzijok
intézett, kovetkezd soraibol:

,»Az 6ndk altal megallapitott tények oly eszméket ébresztenek,
hogy azokat az organikus vegytanra nézve egy uj nap kezdetének
tekinthetjik. Ily szempontbol tekintve azt hoznam javaslatba, hogy
ez elészor felfedezett tobb mint két alkatrészb6l 4116 gydk ,proin“



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

LIEBIG JUSTUS EMLEKEZETE. 237

(mi0' = a nap kezdete) vagy ,orthrin* (ogirpos = sziirkiilet) név-
vel jelbltessék stb.¢

Azon négy értekezésben, melyeknek czime: Ueber die Con-
stitution des Aethers und seiner Verbindungen“ tovabb fejtette
ki az Osszetett gyok fogalmat és jelentbségét a szervi vegytanban,
és megmutatta, hogy az aether és borszesz vegyi jelleme leghelye-
sebben foghaté fel akként, ha az els6t egy széneny- és konenybdl
4116 gydknek az ,aethyl® éleny-vegyiiletének, az utébbit pedig
ugyanezen gyok hydratjanak tekintjiik. Ezen eszmé vezérlete mel-
lett Liebig legtSbbet tett arra, hogy a szervi vegyiiletekben ezen
Osszetett gyokok kipuhatoltassanak. E folfogdsnak koszonhetd,
hogy a bonyolodott szervi vegyililetek és az egyszerli szervetlen
vegylletek ko6zdtt igen feltiiné hasonlatossag 16n felismerve, mely-
nek alapjan az elébbiek vegytani lényege ép oly viligosan ért-
hetévé valt, mint az utdbbiaké. Széval liebig ezen buvarlatai-
nak koészonhetd f8képen, hogy az addig szétszért empirikus ada-
tokbol Gsszehalmozott szervi vegytan szigorian tudomanyos, mond-
hatndm bdlcsészeti alapot nyert, mely a tudomany ezen részét
rovid idé mulva rendszeresebbé és vilagosabban megérthet6vé tette
maganal a szervetlen testek vegytananal.

E tekintetben csaknem még nagyobb fontossagu azon buvar-
latainak eredménye, melyet a szervi savak vegytani természete
folott , Ueber Constitution der organischen Sduren“ czim alatt 1838-
ban tett kozzé a sajat nevét viseld évkdinyvekben. E dolgozatiban
Liebig igen nagyszami eredeti Kkisérleteire timaszkodva, két ki-
valdan termékeny eszmével gazdagitotta a tudomanyt. Egyik a
tobbalju savak fogalma, mely szerint kétségbe vonhatatlanul bizo-
nyitotta be oly savaknak lételét, melyeknek témecse az .aljaknak
nem csak egy, hanem két, harom vagy tébb egyenértékével is
képes sokat alkotni. Ugyan ily meggy6z6 modorban tudott az ata-
lanosan elterjedt ellenkez8 f6lfogas daczira a Davy altal mar ré-
gebben megpenditett abbeli nézetnek érvényt szerezni, hogy a sa-
vak savanyu sajatsdgal nem az éleny, hanem kéneny tartalmuk-
nak tulajdonitandd, és hogy a s6-képz6dés egyszerlien abban 4ll,
hogy 4 savak kénenye egyenértékil fémmennyiség altal helyette-
sittetik. E felfogast szabatosan keresztiilvitte a tSbbalju savaknal is.
Ennek tulajdonitandé ismét, hogy a szervi savak sajatsdgai hasonlé
moédon lettek megérthet6k mint a szervetlen savaké, és hogy a
sorompo, mely egyrészt az ugynevezett kdneny- és éleny-savak,
masrészt a haloid és élenysok kozt oly sokaig fennallott, ’végre
leomlott. Ennek koszonjiik f8képen, hogy mai nap a sav és sé fo-
galma oly atalanos érvényill szabatossiggal jelSlhetS ki, mely az-
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el6tt lehetetlen volt. Ambar azon id8ben, midén ezen dolgozat
megjelent, annak teljes horderejét még alig lehetett megitélni, mit
kiil5ndésen azon kériilmény is bizonyit, hogy a benne kifejtett esz-
mék tobb évtized milva, hogy ugy mondjam, csak napjainkban
lettek 4taldnosan elfogadva, most mar azonban nézeteinknek és fel-
fogasunknak egyediili biztos alapjat képezik. Liebig azoknak jelent6-
ségét8l mar akkor teljesen 4t volt hatva, midén kérdéses <érteke-
zését a kovetkezé mondattal végezte be:

Durch die Nacht fihrt unser Weg sum ILichte.”

Liebig mind ezen buvarlatainak a tudomanyra legnagyobb
hordereju eredménye az volt, hogy azokban kijeldlte a vegytani
buvarlat azon mddszereit, melyeknek segitségével az addig elharit-
hatlan akadalyokal a szervi vegyiiletek tudoményos tanilmanyo-
zasanal sikeresen le lehetett gydzni. ILiebig ezen a téren valdban
atalakitélag hatott, és hizelgés nélkiil el lehet réla mondani, hogy
a szervi vegytannak tjabb megalapitdja 6 volt, és hogy azon nagy
eredmények, melyeket a tudomany ezen aga a legujabb id6ben
felmutatott, nagyrészt az & kezdeményezésének folyoméanyai. A
tovabbi kutatiasnak, a szervi vegyiiletek végtelen zililtsagaba vila-
gossagot arasztani és azoknak vegytani lényegét megérteni csak
akkor valt lehetségessé, midén ezen irany mar ki volt jeldlve.
Mert valéban nem titkolhatjuk el csodalkozidsunkat, ha megfon-
toljuk, hogy azon csaknem pusztan experimentalis mddszer, mely
a szervi vegytanban kovettetik, és a mely még igen tdvol van a
fejlettség azon fok&tol, hogy annal, mint a csillagiszat, erfmiitan
és elméleti természettannil a mathematikai analysis hatalmas fegy-
verét alkalmazni lehetne, ha mondom, ezen moddszer 2—3 évtized
lefolyasa alatt arra tanftott meg benniinket, hogy az organikus
vegyiiletek foltétleniil ugyanazon térvényeknek hddolnak, mint az
inorganikus vegyiiletek. E mddszer synthetikus része minden két-
séget kizaré biztossdggal bebizonyitotta azt, hogy a szervi vegyii-
leteknek egy tekintélyes részét, a melyrdl azel6tt meggybzddés-
szerfien hitték, hogy csak az életerd befolyasa alatt létesiilhetnek
a szervezetben, az egyszerli testekb8l a vegyész laboratoriumaban,
annak kémcsiveiben és goérebeiben az életerdnek teljes kizdrasaval
mesterségesen Ossze lehet tenni; sét egyes esetekben e moddszer
4ltal az emberi ész tulszirnyalhatja a természet teremtd képessé-
gét, a mennyiben milliomait létesitheti oly vegyiileteknek, melyek
a természetben tényleg soha sem talaltatnak. A természetben pél-
dadl mindSssze mintegy 16-féle egyszerd zsiradék létezik, melyek-
nek elegyei képezik mind azt, mit zsir, olaj, fagygyu stb.-nek ne-
veziink. A szervi vegytannak jelenleg ismert primir anyagaibdl
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azonban a fonnebbi synthetikus modszer szerint nem kevesebb mint
200 millié kiilonféle faju zsiradék 4&llithatd elé mesterséges tton.
Liebig kezdeményezésének és e modszer tovabbfejlesztésének k-
szénhetd, hogy jelenleg a jol ismert szervi vegyiileteknek oly vegy-
tani képletei vannak, melyekbdl azoknak fontosabb vegyi atvalto-
z4sait, tehat azoknak Osszes vegytani sajatsagait, azaz vegytani
jelleméket, ugyan azon egyszerli szabaly értelmében ki lehet ol-
vasni. E képletek mar nem csak azt fejezik ki, mily alkatrészekb6l
allanak a vegyiiletek, és mily sulyviszony szerint foglaltatnak azok
benniik, hanem nagy valdszinliséggel még azt is kifejezik. hogy
hany paranybol allanak, és hogy mily kapcsolatban vannak ezen
paranyok egymassal.

Ezen az organikus vegytan el6halad4sabodl fejlédstt eredmények
a legjétékonyabb visszahatissal voltak magéra az inorganikus vegy-
tanra és igy a tudomany Osszességére is. Legnagyobb mértékben
e befolydsnak lehet koszonni a vegytan alapfogalmainak tisztiza-
sat, melyek kétségen kiviil kiinduldsi pontil fognak szolgilni arra,
hogy a még legnagyobb részt inductiv tudomany deductiv elmé-
letének fejlesztését a kozelebbi jov6ben sikeresen lehessen meg-
kezdeni.

Elére lathatd, hogy az eddigi alapokon a kutatds tendentiija
oda lesz irdnyozva, hogy azon erélymennyiségek is szabatossdggal
mogmérhet8k legyenek, melyek az egyes pardnyoknak egymésra
hatasanal nyilatkoznak. Nem kétlem, hogy ez altal a vegyerély-
tannak eddig teljesen ismeretlen térvényei fognak felfedeztetni,
melyek altal a vegytani jelenségek, miként a csillagészat és ter-
mészettannak egyes fejezeteinél mar régebben tdrtént, az erémii-
tan fejtményeivé fogné.k valtozni. I kérdaseknek biztos és szaba-
tos megoldasa hivatva van arra, hogy e téren a bdlcsészet alap-
eszméiben lényeges valtozdsokat idézhessen eld, a kutatis eddiggi
korlatait megtigitsa és oly taldlmdnyokra vezessen, melyeknek
iidvos befolydsat a kulturara és a tarsadalmi viszonyokra ez id6 sze-
rint sejteni is alig lehet.

Liebig 1839 déta tudomanyos tevékenységében egy uj irAnyt
kezdett meg, melynek feladata volt a vegytan alkalmazisa a né-
vényi és allati szervezetek taplalkozasi térvényeinek felismerésére.
E tevékenységre leginkdbb 6 volt hivatva, mert a szigoru (exact)
buvarkodas mddszereinek hatalmas fegyverével felszerelve, a vegy-
tan torvényeit, annak idevagé tényeit, és a vegytani erdk termé-
szetét a legbehatobban ismerte, melyekhez egyéni kitind tehet-
ségei csatlakoztak. Ezen képességek ily szerencsés cgyesitésének
lehet ko6szonni, hogy fényes diadalt vivott a tudomanynak oly té-
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ren, melyen azon idétijban a hallatlan hatramaradas, az elditéletek,
a megrogzott szokasok és a nyers empiria kdvetkezményeia kozép-
szerliséget mar kezdetben kétségbe ejtették volna. Liebig nagy
szelleme e sajndlatos viszonyok egész jelentéségét a kulturai hala-
das meggatlisira mar koran belitta és azon, mondhatni, hésies
kiizdésre szinta magat, melyet 30 éven tul az igazsag kideritésé-
nek és az emberiség legkdzvetlenebb érdekében bamulatos erély-
lyel és fényes eredménynyel folytatott. Middén e tevékenységét
megkezdette a vegytan alaptoérvényei mar biztosan fel voltak is-
merve. Azon felil a vegytan és az élettan igen nagy szamu ide-
vagd tényt Aallapitott meg. Ezek ko6zott azonban az Gsszefiiggés
vagy éppen nem. volt még ismerve, vagy csak igen hiadnyosan
vagy épen tévesen. O volt els6, ki e téren a szigorti buvarkodas
modszerét meghonositotta, és ez altal az alig attekinthetd tények
halmazaba vildgossagot .Arasztott, a kézottik létezd Osszefiiggést
magasabb szempontbdl felfogta és azoknak 4&ltalanos kifejezést tu-
dott: adni; széval & wvolt, ki a ndvények és allatok taplalkoza-
sara vonatkozo ismereteknek tudomanyos és bdlcsészeti alapjat
megvetette.

liebig e tevékenysige altal nem annyira szorosan vett szaktu-
doméanyanak elSbbrevitelén firadozott, hanem inkabb a mir meg-
levé vegytani torvények jelentdségét mds rokonszakmira nézve
tarta fel; és ez altal oly azeldtt nem sejtett igazsdgokat deritett
ki, melyeknek kévetkezményei az emberiség anyagi életének sar-
kalatos feltételeit egészen uj vildigossdgban tiintették els, és igy a
mivelédés legkozvetlenebb érdekei koriil oly érdemeket szerzett,
milyennel kortarsai koziil alig dicsekedhetik valaki. Ehhez jaril még,
hogy a nyert eredményeket nemcsak tudomdnyos beltartalmuk és.
gyakorlati jelent8ségiik altal, hanem elSadasainak, beszédeinek és
kiilonbsen iralydnak rendkiviili vildgossiga 4ltal a nem szakembe-
rek el6tt is érthet6vé tudta tenni.

Ambar kétségtelen, hogy azon lendiilet, melyet a szervi
vegytan tudomanyos részében elbidézett, elégséges volt arra,
hogy hallhatatlanni tegye nevét, valamint az is kétségtelen, hogy
ezen masik tevékenységének kizirdlag amaz képezte alapjat, sét
amaz tette ez utoébbit lehetségessé; mind az altal bizonyos, hogy
a taplalkozas vegytani térvényeinek folfedezése és azoknak szeren-
csés Osszekapesolata a gyakorlat igényeivel képezték tevékenysé-
gének azon részét, melyek nevénck kegyeletes tiszteletet szaktudo-
manyanak pedig azelStt nem ismert tekintélyt szereztek minden
népnél, mely a miiveltségre igényt tarthat.
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Lassuk ezek utin miben Aallottak f8képen ez épen érintett
nagy érdemei.

Szizadok 6ta lattak, hogy a foldbe elvetett mag, a napvilag,
harmat és esé befolyasa alatt novénynyé fejlédik, mely gyiimol-
csot terem. Epen igy szizadok éta tapasztaltak, hogy a talaj meg-
miivelése a termést szaporitja és hogy e termést tragyazas altal
fokozni lehet. Mivel a tragya végelemzetben szintén a féldnek ter-
méke, a talajban egy rejtélyes erét tételeztek fel, melynek tulaj-
donitottdk annak termdképességét. Hogy a ,talaj erejének® 1é-
nyege miben A&ll, arrél senkinek sem volt tudomasa. A nyers empi-
ria altal szerzett tapasztalds alapjan azt hitték, hogy a kell6 marha-
dllomanynyal ellatott barmely foldbirtokon, a termelésben levé
novényeknek bizonyos valtoztatisa mellett, a trdgya mennyisége
tetszés szerint gyarapithaté. Miként a munkat végzd allatnak, hogy
ismét eréhoéz jusson, taplalékra és pihenésre van sziiksége, Ugy
tartottdk azt a folderbre nézve is, melynek taplaléka a tragya,
pihenése az ugar. Mivel a mezbgazdarak szorgalma és iigyessége
és a vetbmag helyes sorrendbeli valtoztatasa mellett, a termés
gyakran névekedett, a gyakorlat emberei meggy6z6déssel hitték,
hogy a kellé iddjards befolyasa alatt a nagy termés létesitése
csupan a mezdgazda iligyességétdl fligg ; mig a termés altal ki-
hasznalt talajer8, a pihenés és a fennérintett médon termelt marha-

tragya altal nemcsak teljesen visszaillithatd, -de még jelentékenyen
novelhetd is.

Ezen hitnek megfeleléleg a mezdgazda liebig el6tt 1840-ig
f6 teladatanak tartotta, adott irerjedelmti foldbirtokan a lehet$ leg-
nagyobb gabna és husmennyiség termelését, a lehet$ legkevesebb
koltséggel, azaz tigy létesiteni, hogy vagy épen semmi, vagy leg-
feljebb a sajat birtokdn termelt marha-trigyaval tiplalta talajat,
anélkiil, hogy még ezen feliil is gondoskodott volna a talaj ereje-
nek visszadllitdsarél. Mivel a mezégazda nem tudta, hogy miben
all a talaj erejének lényege, hosszii idén at sejtelme sem volt ar-
rél,' hogy ily gazdilkodas mellett lassanként kincses t6kéjét paza-
rolja el, mit j6 hiszemben nyereségnek tartott, holott tulajdonképen
fokonként féldbirtokat kirabolta, és igy 6ntudatlandl sajit maga,
utédjai és hazaja ellen vétkezett. '

Liebig tudomanyos buvarkodasainak koszénhetd, hogy e ko-
vetkezményeiben silyos és szerencsétlen tévedést egész valéjaban
felismerte, annak okait minden részietekben kideritette és orvos-
lasdnak egyszeri moédjat kijelolte. SOt a mennyire a milveltség
elen allapota mellett lehetséges volt, e borzaszté eléitéletet kikiiszo-

Természettudomanyi Kézlény, VI. kétet. 1874. 16
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bolte, és a tudomanyos buvarkodasokon alapuld 4j elveknek gya-
korlati érvényt is szerzett,

Miutan a mult szdzad végén és a jelennek elején a tudominy
legnagyobb buvarainak fényes felfedezései altal a vegytan 1j ala-
pot nyert, leginkabb l.avoisier, Priestley, Senebier, Ingenhous és
de - Saussure voltak azok, kik a novényi életet kisérd légzési fo-
lyamatot felismerték, és kiilonésen a két utobbi a ndévények te-
nyészési viszonyainak tudomanyos tanilmanyat megkezdette. E
buvarok bar sok nagyfontossagi tényt Aallapitottak meg, ezek
kozott az Osszefiiggést azonban még csak toredékesen ismer-
hették fol. ,

Ezen alapokon indult meg Iiebig, midén a ndvények taplal-
kozasanak vegytani torvényeit kezdette tantilmanyozni. Az elédei
altal megallapitott tényeket felhasznalva, azokat részben Uj kisér-
letek altal gyarapitva, itt-ott a téveseket helyreigazitva, 6 deritette
fel e tényeknek nagy horderejl jelentdségét a ndvények taplalko-
zasi folyamatara oly teljes Osszefliggésben, melynek készdnhetjiik
azt, hogy jelenleg e f6fontossagu ndvényi élet rejtélyes titkaiba
mar mélyebben pillanthatunk be és annak lényegesebb vegytani
torvényei felett tiszta attekintést nyertiink.

Ez o6ta tudjuk egész hatarozottan, hogy az €16 névényi szer-
vezet lényeges alkatrészeinek alapjat a kovetkez8 vegyileg egy-
szerll testek keépezik, 4. m. a széneny, hydrogén, oxygén, n{trogén,
tovabbad a kén, phosphor, silicium, chldr. mészeny. magnésium, ka-
lium, natrium és vas. O mutatta ki, hogy e kiilonféle elemeknek
miféle vegyiletei alkalmasak arra, hogy az él6 névény altal 161-
vétethessenek, tehat hogy mily anyagok szolgalnak a névényre
nézve tapszerekiil. Mindenek elétt hatdrozottan kideritetté, hogy a
noévények legfontosabb elemi alkatrésziiket a szénenyt, csakis a
légalaki szénsav alakjaban vehetik fel. Mint tudva van, a szénsav
a szénenynek azon igen egyszerli vegyiilete az élenynyel, mely a
szén elégetésénél is keletkezik. Ez altal mar egy nagy elditéletet
déntétt meg, mely a mezdgazdaszatban egy dogma jelentéségével
birt, értem az ugynevezett humus elméletet.

Ugyanekként tudjuk jelenleg, hogy a hydrogén, és oxygén,
féképen viz alakjiban, az oxygén ezenkiviil a szénsav és kiilonféle
s0k alakjaban jut a ndévény szervezetébe, hol az életmikddés foly-
tan nagyobb része tiszta oxygén-lég alakjaban, kilégzés altal, ismét
a levegébe jut. )

Altala tudjuk tovabba, hogy a ndvények a nitrogént nem
képesek kozvetlenill a leveg6bdl felvenni, hanem hogy ezen elemnek
atsajatithatd alakja azon hydrogén vegyiilete, melyet a vegyészek
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ammonidknak neveznek. A ndvény tObbi elemi alkatrészeire nézve
pedig kimutatta, hogy ezek csakis bizonyos soneml vegyiletek
‘alakjaban sajatittatnak at. E sék a phosphorsavnak, kénsavnak,
szénsavnak, kova- és s6savnak, a mészeny. magnézium, kalium,
natrium és vassal képzett kiilonféle vegyiletei.

Kétségbe vonhatlanul bebizonyitotta ezek utan Liebig, hogy
a novények tipszerei pusztin inorganikus, azaz asvanyvegyiiletek-
bél Allanak, milyenek a szénsav, viz és ammonidk, tovabba a fon-
nebb emlitett sék. A harom elsé légalakban a leveg6ének lényeges
alkatrészeit képezvén, végelemzetben azokat a névények a kor-
nyezé leveg6bdl és a talaj légeibdl veszik fel. Ellenben a sok el
nem illan6 testek 1évén, légalakot fel nem vehetnek, ennélfogva
kizdrdlag csak a termé foldbél eredhetnek. Ezen sok jelenlétét a
fold termé rétegében vegyi elemezés altal mindenkor ki lehet mu-
tatni, mind minéségileg, mind pedig mennyiségileg.

Liebignek ezen a téren azonban legf6bbb érdeme az volt,
hogy kimutatta, miszerint a noveny szoveteit és nedveit képzd tu-
lajdonképeni organikus vegyiiletek a napvilagossig és nedvesség
kozvetitése folytan csak akkor keletkezhetnek a szénsav, viz és
ammoni4dkbol, ha a fonérintett sék ‘bizonyos mennyiségben és meg-
hatarozott viszonyok szerint szintén f6lvétettek a ndvény altal a talaj-
bol. Ezen sok kelld mennyiségének jelenléte nélkiil egyébként
legkedvez6bb feltétetek mellett sem valtozhatnak a szénsav, viz és
ammonidk azon vegyiiletekké, melyek a névények szerveit és kiilonc-
sen.azoknak legt4plalébb részeit a fehérnyéket, zsiradékokat, a czuk-
rot, keményitét, a sejtanyagot stb, képezik. Szdéval e sék vegyi koz-
vetitése nélkill a n6vények inorganikus taplalékai nem valtozhatnak
at organikus vegyiiletekké.

De a tudomany itt meg nem &llapodott, hanem egyes bajnokai-
nak kitarté munkalkodasai altal sikertlt az é18 szervezetek rejtélyes
vegymithelyeibe mélyebben is bepillantani és ezen egyes séknak kii-
16nleges jelent6ségérédl is némi tudomast szerezni. Szabatos mennyi-
ségi elemzések kétségen kiviil helyezték, hogy ezen egyes sék min-
denikébdl minden egyes ndévényben igen kiilénb6z8, de ugyanazon
névényre nézve a fejlettség és helyi viszonyok szerint bizonyos ha-
tarok kozott ingadozé mennyiség van jelen. Ugyanily vizsgalatok
deritették ki azt is, hogy a névények egyes szerveiben ezen sok egyes
fajai mennyiségiikre nézve f6ltiinden tilnyomok, mig a tobbiek hat-
térbe szortilnak. Igy példatl a gabnaszemben tilnyomé a phosphor-
savas kalium és magnézium, mig a tobhi sdk mennyisége aranylag
mindig sokkal csekélyebb, ellenben a szalmaban tulnyomo a kovasa-
vas kalium, mig a tébbiek jelentéktelenek. Ezen viszonyoknak beha-

16*
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tobb tanulmanyanala legnagyobb mérvben valosziniinek latszik, hogy
az egyes taplalé sok mindegyikének meghatarozott rendeltetése van
a ndvény szervi anyaginak vegyi képzédésénél. Igy peéldaul alig szen-
ved kétséget, hogy a fehérnyenemil anyagok keletkezésénél legfon-
tosabbak a phosphorsavsdék; az organikus savak, a czukor és kemé-
nyit6 képzédésénél a kaliumsok, a sejtanvag képzédésénél a mész-
sok és igy tovabb. ' .

Kbzvetleniil Liebig eldtt tehat azt tartottik, hogy a névényi
szervezet az életerd befolyasa alatt mds, és kiilénosen bomlasban levé
szervi anyagokbol (humus és tragya) sajatitja at taplalékat. Mig a
novényekben foglalt asvanyrészeknek fontossagot nem tulajdo-
nitottak, és azok jelenlétét inkabb véletlennek hitték; addig Liebig
a szigoru buvarlat hatalmas fegyverével minden kétséget kizaré hiz-
tonsiggal bizonyitotta be kdvetkezd tételének igazsigat:

o Minden 26ld novénynek ldpldlékdt tnorganikus vagyrs dsvany-
anyagok képeztk.*

Barmily egyszerlinek és szerénynek latszik is ezen tétel,
ki el8tt a vegytan térvényei, és a mezbgazdasagi gyakorlat f8bb
vonalaiban ismeretes, az konnyen be fogja latni, hogy a nagy buvar
kezében f8képen ezen kis tétel volt azon kulcs melynek segélyével
a gazdasagi gyakorlat okszerti magyarazatinak titkaihoz hozzafér-
hetett. Ezeknek kideritése az elbitéletek és téves nézetek egész
seregét eloszlatva, egyuttal a foldmivelésnek tudomanyos alapot
alkotott. A fonebbi tétel segélyével a vegytudomanynak mar rég
megallapitott térvényeit és elveit ugyszélvan csak egyszerlien al-
kalmaznia kellett, hogy a czélt elérje.

Ezutidn teljesen értheté volt miben all a talajeré lényege;
egyszerlien abban t. i. hogy a novény taplalkozdsihoz mulhatatla-
nul megkiviantatd Asvdnyos tdpanyagok a talajban annyi és
oly viszonylagos mennyiségben legyenek meg, a mennyit azon ng-
vény természete megkivan, melyet a kérdéses talajon elénydsen
termeszteni akarunk. Erre nézve azonban fédolog, hogy ezen
alkatrdszek a talajban ne csak egyaltalaban jelen legyenek, hanem
abban egyszersmind oly. vegyiiletek (s6k) alakjiban foglaltassa-
nak, a mely alakban a novény azokat magaba felveheti.

-Ebbél lithaté mért fektetett Liebig oly nagy sulyt, a névények
hamvanak a humus és a kiillonféle tragyanemeknek valaminta ta-
lajnak vegyi elemezésére.

Ezen targyak vegyalkatinak Osszehasonlitisa 4ltal Liebig

konyen értheté magyardzatot adott a foldmivelési gyakorlat Altal
évszazadok Ota megdllapitott tapasztalatoknak és miveleteknek.
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A foldben foglalt asvanyos részek, miel6tt elmallottak volna,
oly alakban vannak jelen, melynél fogva azoknak legnagyobb
része a novények 4ltal a talajbdl fel nem vétethetik. A szintis és
az avval szoros kapcsolatban levs miveletek altal a termd foldréteg
aprora daraboltatvan és felforgattatvan, a levegével és vizzel sok-
kal nagyobb feliileten j6 érintkezésbe mint e nélkiil. E nagyobb
felillet minden pontjan elé all a levegd élenyének és szénsavanak,
valamint a harmat és esé viznek vegyi hatisa. E vegyi hat4snak
tulajdonitandé hogy részint a foldben eredetileg bennfoglalt, részint
pedig a hozza elegyitett szerves hulladékokban foglalt &4svanyos
alkatrészek, oly vegyiiletexké (s6kka) alakulnak 4t, melyeknek
alakjaban a novények altal felvétethetnek. Ugyane hatds magya-
razza a {6ld pihenésének, azugarnak jétékonysagat middén hoszabb-
id6 lefolyasa alatt az asvanyos részek ezen alkalmas alakban
nagyobb mennyiségben valtozhatnak at és gyiilhetnek meg atalajban.

Ebbdl teljesen érthetd a viz jotékony hatdsa a termd foldre,
mely valtozatlan alakban is igen nagy mennyiségben vétetik fel a
névényzet altal és ezen felil a névényi vegyiiletekhez megkivan-
taté6 hydrogént szolgaltatja. MAr ezen Kkettds szerepénél fogva a
viz a legfontosabb ndvényi tapszerek kaozé tartozik. Ezen feliil
azonban a viz a levegdben, valamint a humus és a tragyaban fog-
lalt szénsavat és ammoniakot magéiba vevén, oldéképessége a talaj
és tragya asvanyos alkatrészeire nézve nagy mértékben fokozddik.
Az igy felodott asvanyos részek a vir kozvetitése altal a talaj
termd rétegébe szivarognak, s itt, mint Way, Thomson és Liebig
kisérleteibél tudjuk, a phosphoravnak, a kovasavnak kalium- és
ammoniumséi, melyek épen a termésre nézve legfontosabb anyagok,
az elmallott f6ld feliilleti vonzasa altal visszatartatnak, igy a
termé fold egész likacsos felilletén szétoszlattatnak és azon alakot
veszik fel, melyben legelénydsebben érintkezhetnek a névény gyo-
kerének felszivo szerveivel. Ez a legelsé és legsziikségesebb fel-
tétele a novény taplalkozasanak, mert csak ezen azuton juthatnak e
tApszerek a novény szervezetébe,

A valtégazdasdg elénye azon alapszik, hogy a kiilonféle ter-
mések a fold 4svanyos tapszereibdl kiilénbozé mindségiieket és
egyenetlen mennyiségeket vonnak el. A termés viltoztatisa altal
tehat azt lehet elérni, hogy a talaj azon asvanyos tapszerekre
nézve, melyek az épen termésben 1év8 novényzet Aaltal igénybe
nem vétetnek mintegy ugarban van.

Ezen alapon volt:képes ILiebig a korhany (humus) és a
tragya hatasanak szabatos értelmezést adni, és azoknak valddi ér-
tékét és jelentdségét meghatarozni,
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A szervianyagok korhadasanal hatramarado fekete tomegre, a
korhanyra nézve, Liebig bebizonyitotta, miszerint annak jétékony
hat4sa féképpen abban all, hogy a levegd befolyasa 4ltal folyto-
nosan nagy mennyiségl szénsavat keletkeztet, azon kiviil likacsossaga
altal teliiletén gyakorolt vonzasa 4ltal jelentékeny ammonidk merinyi-
séget siirit meg kornyezetébdl. Ez Altal egyrészt el8segiti a novény
azon szerveinek kifejl6dését, melyek altal az, tobbi tapszereit a kells
mennyiségben felvenni képes; mdas részt pedig a heléle fejldds szén-
sav feleslege &ltal igen jétékonyan hat a talaj asvanyrészeinek fel-
oldisara és igy egyszersmind a ndvény 4ltal felveheté A&svanyos
tapszerek mennyiségét is néveli. A humus tehdt csak koézvetve
van jétékony befolyassal, de egymaga, mivel asvinyos tApanyago-
kat nem tartalmaz, egyaltaljaban nem volna képes j6 termést léte-
siteni. Az A4llati trigyanak kivaléan jétékony vegyi hatisa a
termésre szintén megsziint rejtélyes lenni Liebig 6ta. Az étel és a
takarmdny 4svanyos részei végelemzetben a termé foldbél keriil-
nek ki. A talajbdl kivett ezen 4svinyos részek az allatoknak folyé-
kony és szilard hulladékaiban benfoglaltatnak ésa tragyaval azok-
nak egy részét ismét viszaadjuk a talajnak és igy annak még
meglevé erejét vagy termSképességét néveljiik. Ezen feliil a tragya
széneny és légeny tartalmdnadl fogva szintén jétékony hatiasu a
mennyiben, miként a humus, a levegd behatdsa folytin folyvast
szénsavat fejleszt, légeny tartalma pedig rothadds folytdn ammo-
niak vegyiiletekké alakul 4at, melyek a névénynek szintén fontos
tapszerei, Azonban a termésre nézve ezen szénsav és ammoniak
csak annyiban értékesitheték, a mennyiben a tragyaban azon
asvanysdk is jelen vannak, melyek kivaltképen a mag egész-
séges kifejlédésére nélkiildzhetetlenek és abban a ndvény életfolya-
méiban jelentékeny mennyiségben Osszegyiilhetnek. '

AzelStt a trigya értékét annak tulajdonitottdik, hogy a kor-
hadas folytdn humus képz(ﬂdik beldle, melyrél az elditélet azt
tartotta, hogy a fold termd erejét képezi. Liebig’ bebizonyitotta
hogy ezen elbitélet az oknak és okozatnak Osszetévesztésébél ke-
letkezett. A mely szantofoldben ugyanis az asvanyos tapanyagok
kelld alakban és mennyiségben jelen vannak, az az: a mely fold
termékeny, abban t6bb szervi hulladék és igy tSbb humus fog
oszegyilni mint oly talajban, a melybél az asvinyos tipanyagok
hidnyoznak és ennélfogva nem termékeny.

Szénsavat és ammonidkot nemcsak a humus és a trigya 4ltal
kap a ndvényzet ; ezeket, miutdn légalakuak és a levegbben tény-
leg eldfordulnak, a levegébdl is megkapjak, ellenben az, mit a
leveg6bdl nem, hanem a tragyaval kapnak, azon asvanyos sék
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melyek szerveinknek, de kiiléndsen a magnak kitejlodésére ok-
vetleniil sziikségesek, és a melyek nélkil a féldmivelés czéljaira
nézve a noévényeknek tobbi taplaléka: a viz, a szénsav és az am-
monidk nem értékesitheték. Innét lathaté tehat, *hogy a tragya
valddi értéke sem televényképzd sajatsagiban, sem ammoniak-tartal-
maban, hanem f6képen annak Asvanyos részeiben rejlik. Ebb6l érthetd
egyszersmind ILawes és Kuhlman Kkisérleteik eredménye, mely
szerint egy font ammoniaknak, mely a guandban foglaltatik, 5-szor
akkora hatasa van atermelésre, mint ugvannyi ammoniaknak vala-
mely egyszerli ammoniaso példaul kénsavas ammonium alakjaban.
Vilagos, hogy ezen nagyobb hatds csak onnét szArmazik, mert a
guandban az ammoniakon kiviil a phosphorsavnak mész- és kalium-
soi is bennfoglaltatnak, melyek szintén hatnak és az ammoniak
hatasat négyszerezik. '

Egészen ezen mddon értelmezhetd egyes mesterséges tragyak-
nak azon feltiind sajatsaga, hogy bizonyos természetli talajon és
bizonyos niévény termelésére nézve teltiinéen j6 hatast gyakorolnak,
mig ugyanazon tragya mas talajban vagy masféle novényre nézve
igen csekély eldényt tiintet fel. A lehet6 legjobb termdképességgel
biré talajon példaul a guand vagy csontliszt altal I1étesithetd ter-
méstSbblet ardnylag igen csekély atermésnek azon csodalatos foko-
zdsdhoz képest, melyet ugyanezen anyagok a kimeriilt angol
szantéfoldeken eldidézni képesek. De ki gyézné Liebig nagy bu-
varkodasainak minden részletét csak érinteni is. E helyen azonban
nem hagyhatom emlités nélkiil idavagd tanainak azon részét, mely
a nemzetgazdasagra nézve egyaltaljaban, hazinkra mint 5ldmiveld
orszagra nézve pedig kiilondsen a legsarkalatosabb életkérdések
egyikét képezi.

Nagy buvarunk kutatdsai szerint minden kétségen feliil be
van bizonyitva azon természeti térvény, mely szerint kiilénben
egyenld koriilmények kozt :

n A termés nagysiga a termd réteg feluletén jelenlevs tdpanyagok
viSZONYOS €5 Osszes mennyiségetil fiigg*, tovabba hogy

A jé termések maradandok csak akkor lehetnek, ha ezen Ldp-
anyagok mennyisége a termd rétegben folytomosan wugyanaz marad.

E tételek képezik az okszerli mezOgazdasignak alapjat. Kér-
dés, a féldmivelés jelenleg szokasos eljirdsa megfelel-e ezen ter-
mészettérvények koévetelményeinek ? Liebig csaknem kézzel fogha-
tolag bebizonyitotta, hogy nem felel meg.

Minden {6ld termé rétegében meghatarozott nennyiségi as-
vanyos tapanyag van jelen, mely énmagatdl a termeészetben nem
szaporodik, E mennyiségnek aranylag csekélyebb része a t6ldmi-
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veletek és a levegdé hatasa altal a termd réteg likacsos felii-
letén oly alakban foglaltatik, hogy az a ndvények altal felvehetd,.
mig a masik aranylag nagyobbrészoly allapotban van jelen, mely-
nél fogva nem vétethetik fel a novények altal. Ez utébbi rész
alkalmas alakjat csak folytonos miveléds és a leveg$ hatisa altal
az évek hosszu soran at veszi fel,

Minden terméssel, melyet a szantd f6ld szolgéltat, az asvanyos
tapanyagoknak egy részét kiveszsziik, és ha azokat egyaltaliban a
a foldnek ismét vissza nem adjuk, vilagos dolog, hogy a termések
bizonyos sora utdn a tapanyagoknak kevesbedniok és elfogyniok
kell. Miutdn ez Aaltal a novény kifejlédésénék egyik, és pedig
életbevago felt&ele a foldben nincsen meg, a névény nem képes
tébbé a szénsav, viz és ammoniakbdl szerveit felépiteni, és innét
kénnyen érthetd, hogy a fld ezen allapotban nem képes tobbé
termést adni, az az ki van meriilve.

Miutan a nyers tapasztalds is igazolta, hogy minden tragya-
zas nélkiil a szanté foldek termd képessége hamar csdkken, s6t
hogy a talaj e nélkiill aranylag hamar kimeriil, a praktikusok nagy
haladasnak jelentették ki a féldmivelésben ‘divé trAgyazast azon
allati hulladékokkal, melyek az istalébdl keriilnek ki, valamint
az evvel Osszefliggd valtd gazdasagot. A tapasztalds ugyanis na-
ponként bizonyitja, hogy ily kezelés mellett a termések jelentéke-
nyen fokoztatnak, mib6l a gyakorlat emberei azt kévetkeztették,
hogy a fonebbi eljards 4&ltal a talajnak termdképessége is mara-.
da;ndélag visszaallittatik. Liebig épen azt mutatta ki,hogy eza hita
legsajnalatosabb csalédason alapszik. A talajb6l takarmany alak-
jaban kivett dsvidnyos anyagok az allatok tidplalkozasinal ezeknek
szervezetébe jutnak. Ezeknek egy kisebb része csont és hus alak-
jaban az Allati szervezetben visszatartatik, méis része azdnban az
4llati hulladékokban ismét kivalik és mint istadlétragya a szintd-
foldre hordatik. Igy tehat a takarmany alakjiban kivett ésvé.nyoé
anyagok egy része a talajnak ismét visszaadatik. Az 4svanyos tap-
anyagoknak azonban sokkal jelentékenyebb és az ember tiplalko-
zdsara -nézve legfontosabb része, gabna alakjiban vétetik ki a
talajbél. Ezen rész a mostani {6ldmivelds gyakorlata szerint a
szanté foldnek soha vissza nem adatik. Ugyane sorsban részesiil
a takarmany altal kivett 4&svanysok azon viszonylag kisebb része,
mely az allatok husidba és csontjiba vétetett fel. Igen csekély bsl-
csesség  elegendé annak belatdsira, hogy ily eljards mellett a
ermd f5ldeknek épen azon alkatrésrekre nézve, melyek végelemzet-
ben a csont- és hustermelésre a legfontosabbak és semmi mas 4ltal
nem potolhatdk, el6bb utébb ki kell meriilniok,
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A takarmany termelés altal kiilondsen az érhetd el, hogy a
novényzet e fajinak mélyebbre haté gydkerei altal a talaj alsébb
rétegeibdl is kiszedetnek az dsvanyos tipanyagok, és késébb egy
részilkk istilé-tragya alakjaban a talajnak felsé, gabnatermd réte-
gébe helyeztetik at. Ezen eljards 4ltal a fels6 termOrétegben a
tapanyagok az alsé rétegek rovasira szaporitatnak. Ehhez jarul
még a humusbdl és tragyabol fejlédé szénsav hatasa, melynek kozve-
titésével a termd rétegben kiilonben is bennfoglalt asvinyos tapa-
nyagoknak nagyobb része veszi fel ugyan azon idé alatt azt az
alakot, mely a ndvény taplalasira alkalmas; mint ez a humus és
tragya szaporitasa nélkiil nem tortént volna.

Ez oka annak hogy az ugynevezett intensiv foldmutvelés
nagyobb terméseket Ilétesit, nem pedig az, mintha e miiveletek
altal a talajnak termd képessége gyarapitatnék. Mint Liebig kife-
jezi: a nagyobb termések nem onnét szirmaznak mintha a termd
fold tipanyagokban gazdagabba tétetett volna, hanem azon mes-
terkedésen alapulnak, mely altal a talaj a kérdéses tapanyagok-
tol hamarabb megfosztatik.

Mindaddig mig az &asvanyos tdpanyagoknak csak azon cse-
kélyebb és kevésbbé fontos része adatik vissza a talajnak, mely
takarméany alakjidban vétetik ki belSle, ellenben a gabna, hus és
csont alakjaban Kivett nagyobb mennyiségii és fontosabb asvianyos
alkatrészek visszanemadatnak, a talaj tiperejének maradandé fenn-
tartasarol, az az okszerli foldmivelésrdl szé sem lehet. Ez pedig
annyival kevésbbé lehetséges, mert atrigyinak tolytonos alkalma-
zasa legfeljebb eldsegiti azt, hogy a leglényegesebb asvanytapla-
1ékok (a phosphorsavsék) gyorsabban vétessenek ki a talajbél mig
épen ezeket az istilétrAgya, vegyalkatinal fogva, legkevesebbé ké-
pes potolni, ellenben oly asvianyos anyagok tulsigos mennyiségét
szolgaltatja a termé rétegnek, melyek a gabna termelésre inkabb
irtalmasak és a szanté foldeknek eldudvasodasat idézik els. Ily
értelemben Liebig az eddigi eurdpai foldmivelést méltin nevezte
el ,rablégazdasignak, mely mellett a terméfoldek kimeriilésének
elébb utdbb be kell kovetkezni.

Miutan Liebig mindezeket az igazsagrél valé meggy6z8dés ihlett-
ségének hangjan kimondotta, megjeldlte egyszersmind azon mddot,
mely 4ltal a szomoru kovetkezmények elharithaték. Ez egysze-
rilen abban all, hogy adassék vissza a talajnak, azon &svéinyos
tapanyagok Osszesége, mely bel6le a termések altal folyton kivé-
tetik, mi legegyszerlibben, a természeti viszonyoknak és a nemzet-
gazdasag kovetelményeinek leginkabb megfeleléleg eszk6zolhetd
az 4ltal, ha a gabna hus és csont altal elvont asvanyos anyagok
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az ember és allatok hulladékainak és csontjainak alakjaban ismét

visszaadatnak a terméfoldnek, mi altal egyszersmind a tisztasag és

kézegészségiigy legfontosabb és mar csaknem kiilté kovetelményei-

nek is elég tétetnék. Ehhez semmi egyéb, mint egy kevés belatas
. és erélyes jo akarat kivantatnék meg az illet8k részér6l.

Mindezt az empiridhoz tapadt praktikusok gyakran szanakozé
mosolylyal ,theoridnak* nevezik. Ekkor azonban elfeledik, hogy
a szigoru buviarlat eredményeingk Altalinositisa nem azonosithato
a spekulativ bdlcsészet theoriaival.

Liebig gy6nyortien jellemzi, a jelenlegi foldinivelés és kovet-
‘kezményeinek fokonkénti folyamatat kivetkéz6 szavaiban.*)

»Eleintén vagy a szliz talajban egyremdasra gabnat termelnek,
és ha a termések apadnak, folcserélik a termé {dldeket; a benépe-
sedés lassanként e vandorlasnak véget vet, most az ugar segitsé-
gével ugyanazon teriileteket mivelik, és egyszersmind megkezdik
a természetes legel6k kozvetitésével, tragyazas altal az aldbszallott
termbképességet visszadllitani, és midén ez mar nem elég, magan
a szant6foldon fognak a takarmany termeléshez ; az alsé talajt kezdet-
ben szakadatlanul, kés6bben aldherének ésrépanak mindig nagyobb
idékozokben torténd felvaltasa altal, mesterséges legelSkiil hasz-
naljak; végre a takarmany-termelés és evvel egylitt az istdlo tra-
gyazads is megsziinik; ezeknek végleges eredménye a szantofold
teljes- kimeriilése’, a mennyiben lassanként minden szer elfogy,
melylyel a talaj termSképességét helyre lehetne allitani.*

sMindez természetesen igen lassan tdrténik, ugy hogy csak

az unokak és masodunokak latjdk a kovetkezményt.“
Ennek torténeti igazolasara az okorbol Gorogorszag és Roma,
az 1ujabbdél pedig Spanyol- és Angolorszag, ‘Eszak-Amerika é&s

.i, t. tobb példat szolgaltatnak, mint kivanatos volna.
~ Nem mellézhetem ez alkalommal még el, hogy a féldrablast
;jellemzb szavait ne idézzem (ugyanott 1-s6 kot. 123-dik 1), melyek
édes hazank j6v8jére nézve az Gjabb tudomany minden vivmanyai
kozott talan legfontosabbak és méltok arra, hogy minden rendii gaz-
diink és minden hazafi sajat és hazdjanak érdekében minél mélyeb-
ben iparkodjék azoknak értelmét felfogni, és egész jelentéségét mél-
tanyolni. Rank nézve e viszonyok annyival is fontosabbak, mert
nemzetiink erejének legfébb biztositékat és alapjat a foldmivelés
képezi, mert iparunknak alig van mas aga melyre tamaszkodhat-
nank és végre, mert az eurdpai tarsadalomnak sziintelen fokozodo

*) Die Chemie in ihrer Anwendung auf Agrikultur und FPhysiologie, 8 Aufl,
2, Theil 246.
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igényei mellett a valsig hamarabb kozeledhetik hozzank, mint azt
talan némelyek tartjak. '

Liebig ekként szél:

,Gabnakivitel természettorvényszerlileg csak oly termékeny
orszigban lehetséges, melyben a lakosok szama a szant6fold te-
riilletéhez képest csekély. Evek sora utin a szantofoldek termd-
képessége apad ; kevesebb életet adnak mint azel6tt, és a gabna-
fogyaszté egyének szdma szaporodik. Ennek kovetkezménye, hogy
a kivitel csékken; nemsokara eléri azon hatart, a hol megsziinik.
Még ezen idSpont 'elétt a birtok szétdarabolasa 4ll be, a durva
rablas a mesterséges rablassd finomodik; késébb évek sora "utan
ezen orszagban az ellenkezd jelenségek allanak eld, a kis paraszt
nem eléggé vagyonos arra, hogy birtokin megmaradhasson, mert
szantéfoldjének termése annyira csdkkent, hogy abbdl magat
és csaladjat el nem tarthatja. Azel6tte czélra 20 hold elég volt, mig
most g4o-re van sziikség; ekkor eladja f6ldjét és megmaradt va-
gyonaval kivandorol, vagy elsatnyil és egy nagy birtokosnal nap-
szamos lesz; ez intensiv f6ldmivelést kezd, gabnaféldjeinek szdmat
csbkkenti és takarmanyfoldjeit szaporitja, hogy ezek a hianyzé tra-
gyat a gabnafSldekre szolgaltassak. Ily médon gabnafdldjei mind-
inkabb 0Osszezsugorodnak és utoljira birtoka egy nagy legelvé
lesz. Nagy 'kiterjedésﬁ vidékek ésekély szaml Dbirtokosok kezébe
jutnak.“

»Ez a rablégazdasignak természettorvényszerd lefolyasa.“

Es midén Eurépa népesedésének és termels képességének
aranytalansagardl szél, latnoki ihlettséggel azt mondja, hogy a
talaj termdé képességének természetellenes felcsigazdsa, ha a je-
lenlegi gazdalkodds megmarad, csak két feltétel mellett tart-
haté fenn.

1-sz6r. ,Ha isteni csoda 4ltal a szantéféldek azon terméké-
pességiiket visszanyerik, melytél azokat az értelmetlenség és tu-
datlansdg megfosztotta.*

2-szor. ,Ha oly trigya- vagy guanotelepek fedeztetnek fel,
melyek terjedelmiikre nézve, példatl, az angol széntelepekhez ha-
sonlok. '

n»Ezen feltételek megvaldsulasit egy értelmes ember sem
fogja valdsziniinek vagy lehetségesnek tartani.

»Nehdny év milva a guanokészletek ki fognak apadni és
ekkor nem lesz sziikséges, tudomanyos vagy ha ugy tetszik el-
méleti fejtegetéssel bebizonyitani azon természettSrvénynek létezé-
sét, mely az embernek parancsolja, hogy élet feltételeinek betsl-
tésérél gondoskodjék, és hogy miként bosszulja meg magit e tor-
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vény megsértése. A népek onfenntartisuk miatt kénytelenek lesz-
nek kegyetlen haborukban egymast marczangolni és kiirtani, hogy
a sulyegyent helyre allithassak, és mitél Isten mentsen meg, ha
oly két év kovetkezik egymasra mint 1816 és 1817, akkor azok,
kik megérik, litni fogjak, miként hullanak el szdzezerek éhha-
lallal az utczakon; ha ehhez még egy haboru jaral, akkor az
anyak mint a harminczéves habortiban a megdlt ellenség testét haza
hurczoljak, hogy annak husival gyermekeik éhségét csillapitsik ;
ekkor a betegségben elhalt illatok hullait a foldbél fogjak kiasni,
hogy a dog altal a halallal valo kiizdelmet meghoszabbitsak.

»,Ezek nem hatarozatlan és sotét jéslatok, nem a beteg képze-
lem sziileményei, mert a tudominy nem jovendodl, hanem kiszamit;
nem a vajjon, hanem a mikor hatarozatlan.“

_ Tran Kirovy.
(Befejez6 része a jovd fiizetben.)

TARSULATI UGYEK.

Fegyzokinyve kivonatok a tdrsulat iiléserrdl.

V. VALASZTMANY! ULES.
1874. aprilis 15-ikén.

Elnoék :

A titkar el6terjessti a tdrsulat kolt-
ségvetését 1874-re, mely rovid eszme-
csere utdn elfogadtatott. — Eldirdnyoz-

. tatott bevételekre : 14,775 forint ; kiada-
sokra : 14,270 frt; s igy rendelkezésre
maradna még 505 forint.

Az dllattani bizoltsdg részérdl jelenti
a titkdr, hogy Herman Ott6 ur Bécsben
végzendd munkilatait befejezvén, mir-
ceius 7-ikén szimot adott a bizottsignak
eddigi mikodésérdl, s eldterjesztését be-
mutatott rajzaival, jegyzeteivel &s ameg-
hatirozott anyaggal a bizottsag teljes
megelégedéssel fogadta. Hermann ur a
milt nydron gyiijtdtt anyagot mir deter-
mindlta, s szimos jegyzetet és kivonatot
készitett a Bécsben rendelkezésére illott
irbdalmi forrisokbdl; e mellett munka-
latinak részletes kidolgozasiba igyeke-
zett tdbb elsd rangn arachneologot bele
vonni, kik a magyarorszigi poékfauna
irdnt mindannyian kivdlé érdekeltséget
tanusitottak. fgy Thorell ar, a kitiing
svéd arachneolog, a legnagyobb készség-
séggel igérte meg némely kétes faj revi-
siojat. — Hermann tur reményli,
munkalatdval a j6vé oktoberben teljesen
elkésziil. — Tudomdsil szolgal.

A kényvkiadé bisotisdg részérdl je-
lenti a titkdr, hogy D ar w in miivének
2-ijk kétete néhidny nap mulva mar el-
hagyja a sajtét, s a szétkiilldés még a

hogy -

Than Karoly.

jelen ho folytin meg fog kezdetni; to-
vabbd, hogy mdjus hé folytin Tyndall
Hétana is teljesen el fog késziilni, és
Helmholtz Eldadasai még a nydri ho-
napokban sajté ald fognak adathatni. —
Tudomidsil vétetett. ‘

Az orszigos segélybdl 1874-ben ki-
tizott palydzatok ligyeinek intézésére és
a beérkezendé tervezetek megbirdlisira
bizottsdgok nevestetnek ki, és pedig a
vegytani bizotisigba Than Kiroly elnok-
lete alatt Lengyel Béla, Nendtvich Ka-
roly, Say Mér és Wartha Vincze urak ;
a novénytani bizottsigba Juranyi Lajos
elndklete alatt Borbas Vincze, | Dapsy
Liszlé és Klein Gyula urak.

A titkar eldterjeszti, hogy a2 m. tud.
Akademia a mult évben elhatdrozta, hogy
a Magyarorszigban a mualt szdzad végé-
t61 maig folydiratokban és évkdnyvekben
megjelent tudomdnyos értekezéseknek
irodalmi repertoriumit fogja kiadni, s e
hosszabb idét igényld munkanak elkészi-
tésére kiilon bizottsdgot kildstt ki, mely
ismét az anyag Osszegyiijtésével Szinnyei
Jozsef ismert bibliographot, az egyetemi
konyvtar tisztviseljét bizta meg. Szin-
nyei ur a munkdval méir elkésziilt, az
igen tetemes anyagol a bizottsdg at is
vette, s most annak osztdlyozdsival és
miként leendd kiaddsival foglalkozik. E
repertoriumnak , mint el8re is l14thaté
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volt, legnagyobb részét a torténelmi iro-
dalom foglalja el, s a bizottsig, hir sze-
rint, az Akademiinak egyel6re csak ezen
rész -kiadasat ajinlja, mig a természettu-
domanyi részt, mely az orvosiakkal e-
gyiitt mintegy 5000 értekezést foglal ma-
gdban, kés6bbi idgkre halasztand. A tit-
kar ohajtotta erre a koriilményre {6lhivni
a valasztminy figyelmét, azon kérdéssel
kapcsolatban, hogy ha netalin az Aka-
demia a kiadast igen késdre akarni ha-
lasztani, nem lenne-e czélszerd, ha a
Természettudomanyi Tarsulat -a kdzérde-
keltségre valo tekintetbél, ezen résznek
a kiadasira vallalkoznék * A kiadas
koltségei, az iréi tiszteletdijjal és nyo-
matassal, egyiitt nem riégnanak tdbbre
600 frtnal, s az orszagos segélybdl len-
nének fedezenddk. — A titkdr megbiza-
tik, hogy szerezzen réla biztos tudomast,
mikorra lehetne reményleni, hogy az
Akademia a repertorium természet- és
orvostudomanyi részét kiadja, s felhatal-
maztatik egyszersmind annak kijelenté-
sére, hogy ha a kiaddis igen késére ha-
lasztatnék, tdrsulatunk hajlandé lenne
ezen rész kiaddsara villalkozni s annak
még a jelen évben leendé megjelenésérdl
azonnal gondoskodnék.

A titkdr bemutat egy alapitvanyi
Kotelezvény mintat, mely kitdltés végett
azon alapité tagoknak lenne megkiil-
dendd, kik alapitvinyukrdl ezideig még
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nem adtak szabilyszerl kotelezvényl. —
Elfogadtatik és kinyomatisa elrendeltetik.
A pénztirnok jelentése a mult mar-
czius honaprél — tudoméstl vétetett.
Jelenti a titkdr, hogy a milt v..iilés
ota drokits tagoksl jelentkeztek :
Siska Mihaly: akademiai
épitész Budapesten .
Zsivora Gyorgy, kir. itéls
tiblai nyug. elnék
Budapesten . 100 frttal.
Egyhangtlag megvdlasztattah, s ok-
leveleik kiaddsa elrendeltetett.
Felolvastatik az ujabban rendes ta-
gokul ajdnlottak névsora, kik is, 79-en,
egyhangilag megvalasztattak., (Névsoruk
az §7-ik fiizet boritékin kdzoltetett.)
Jelenti egyszersmind a titkdr, hogy
kozelebb a tarsulat kilencz tagjinak el-
hunytardl értesiilt ; ezek: Budcz Giula,
szolgabiré Bitorfalun, Fekete Dezsd,
megyei aljegyz8 Miskolczon, Hartl Fe-
rencz, gymn. igazgatéd Temesvirtt, Horn-
bacher Odén, birtokos Péterszalldson,
Keserd Moézes, czimz. piispsk Kolozs-
vartt, Kubinyi Ferencz, Budapesten,
Kuttner Sindor Budapesten, Gréf Lizéar
Kilmén, Erzsébetviroson, és Nyilas
Samu, reform, lelkész Miskolczon. —
Szomort tudomidsil vétetett.
Kilépett a tirsulatbdl 14 rendes tag,
orokitd lett egy r. tag.
Rendes tagok létszima 3896.

100 frttal

LEVELSZEKRENY.

(3 2. O. trnak, Aradon, ,,Mestersé-
ges  hallenyésstb-intézettel Gsssekotott ha-
lastavat létrehosni®, mint levelében em-
liti, csak akkor lenne tanacsos, s6t sziik-
séges, hogy-ha a’ villalkozd ar oly hal-
koltd-mintaintézetet  dhajtana  4llitani,
melyben a haltenyésztés irdnt érdeklddd
hazénkfiai tantlminyokat tehetnének s
a mesterséges lhaltenyésztés korill szik-

séges mifogdsokban oktatdst nyerhet-
nének,

Folteheté lévén azonban, hogy a-
vallalkozo dr, 4ambdr teljesen 4t van

hatva azon eszmétdl, hogy nemzetgazda-
sagi érdeinket az okszerii haltenyésztés
mily mértékben emelhetné, mindamellett
a haltenyésztésre forditott firadsagért és
koltségeiért kelld jutalomra, méltinyos
haszonra is szamit, s ennélfogva sehogy
sem lenne tanicsos a mesterséges halte-
nyésztést Osszekdtni a tégazdasiggal, A
,mesterséges haltenyésztés és a ,,tégaz-
dasdg® két teljesen kiilonbozd dolog.

A mesterséges haltenyésztésrdl ele-
gendd felviligositdst adnak a kovetkezd
dolgozatok,

1, Kriesch Janos, ,A mes-
terséges haltenyésztésrdl, (A ,, Termé-
szettudomanyi Koézlony« 1869-ik évi I-s6
kotetében,)

2, Kenessey Kadlmdn, ,Né

zetek a hazai haldszat iigyében, Pest,
1869, Kiadja Rith Moér,
3. wiHalaink és haltenyésatésiinks*,

3 pdlyamunka, Kozrebocsdtja a M, Tud,
Akadémia. Pest, 1868,

Ez utébbiban a togazdasdg fdelvei
is el6 vannak adva, Az okszerii halte-

nyésztéssel behatébban  foglalkozik :
H Haack -legkdzelebb megjelent
konyve 1  ,,Die rationelle Fischaucht

Megjelent Lipcsében,

A mi viszonyainkhoz mérve a hasz-
not viré magdn-villalkoz6' mesterséges
tenyésztésre foképen csak a pisztrdngot
hasznilhatja, A pisztringok tenyésztése
pedig legjovedelmezdbb akkor, ha oly
patak 411 rendelkezésiinkre, melyben a
pisztringok megélhetnek, s melybe a fia
tal halnemzedéket szabadon bocsitjuk,
miutdn azt 2—3 hénapon 4t, mig t, i, a
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szikhélyag teljesen f6l nem szivédott,
védelmiink alatt tartottuk,

Meg van ugyan az a lehetdség is,
hogy a pisztrdngot alkalmas hegyi ta-
vakban nagyra neveljik s mesterséges
taplalékkal — vizi rovarokkal dlczakkal
s férgekkel, mas apré halakkal, minden-
nemii finoman &sszeapritott husfélékkel
— hizlaljuk, de az ez ugyben kifejtett

" nem csekély faradsag ritkdn tériil meg
csak kielégitéleg is,

A mesterséges haltenyésztésnek egy
harmadik értékesitési modjat, t, i. a mes-
terséges uton megtermékenyitett petéklel
valé kereskedést, jelenlegi viszonyaink
kozott hazankban jé6 formdn meg sem
lehet kisérleni,

E szerint a mesterséges haltenyész-
téshez haszonnal csak az fogjon, kinek
czélszeri patak - 411 rendelkezésére, s a
ki abban halait egyszersmind a korai
kifogastol is megvédheti; mert torvény-
hozdsunk, mint eléggé tudva van, hald-
szati torvényt mind ez ideig, fajdalom,
még nem alkotott.

Rendszeres tégazdasighoz tulajdon-
képen hdrom to6 szilkségeltetik : kolto
td, novesztd to és {6t6; de azért szép
haszonnal mivelhetd a tégazdasig egyet-
len egy téban is. Hazdnkban egyetlen
szépen berendezett tégazdasag van Ta-
tan. A szomszéd Csehorszigban és Po-
roszorszagban szdmos czélszeriien beren-
dezett halastavat taldlhatunk. Mestersé-

ges haltenyésztdintézet van hazinkban
Szinyér-Varalljan, Turéczmegyében,Iglén
és Lucsivndn a Szepességen, és a grof
Palffy Moér birtokdn.

Bécs mellett Atzgersdorfban, Salz-
burgban, Kremsmiinsterben és Stdjeror-
szdgban Poltben, a biré Wasshington bir-
tokan. : K. J.

(4.) V. N. Zs. rnak Puszta-Pooén.—
A bekiildott rovar az egyenes-ropiiek
(Orthoptera) rendjébdl, a sz6kdk (Salta-
toria) csoportjanak s a tiicsokfélé¢k (Gryl-
loidea) csalddjdnak egyik faja s neve
fekete tiicsék (Gryllus melas), mely dél-
kelet Europdban s hazdnkban a dombos
s hegyes-lejtds helyeken, ugy szintén a
mez8kon él s kovek, hantok és bokrok
alatt tartozkodik. Eledele, miként a me-
zei tics6ké (Gryllus campestris) is, no-
vényi anyagok, nevezetesen a flifélék.
Eddig tudtommal kartékonyan még nem
lépett {6l ; azonban nem lehetetlen, hogy
néhiny évi tavaszi meleg és szdraz ido-
jards s egyeb helybeli viszonyok tenyé-
szésének annyira kedvezék lehetnek,
hogy a szokottnil sokkal nagyobb szdm-
mal fejlédhetik ki, s némi kirokat is
okozhat, A bekiildott 15 példany kout
csupan egy volt még dlcza (lirva) alla-
potban, a tdbbi mdr tokéletesen kifejls-
dott. Az azokat pusztité madarfaj, a be-
kiildott leiras szerint, valoszinileg a
fekete csér (Sterna nigra). F. J.
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METEOROLOGIAI ES FOLDDELEJESSEGI FOLJEGYZESEK A M. K.
KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN, 1874 MAJUS HOBAN.
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dékok osszege : 54 millim. — Elparolgas: 1054 millim.

Jelek magyardzata: kod @, es6 i, hé ¥ jellel jelsltetik ; a t-tel ellitott csapadékok pedig
harmatvizet jelentenek. — ny = nyoma.

13.— A csapa-
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METEOROLOGIAI £S FOLDDELEJESSEG] FOLJEGYZESEK A M. K.
KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN, 1874 MAJUS HOBAN.

A széliranyok eloszlasa: N. NE. E. SE. S. SW.

sziazalékokban: 20. 7.

6.
A sztlivdnyok jelolési médja ugyanaz, melyet Angolorszigban haszndlnak. 4. m. édszak = N (north),
dél — S (south), kelet = E (east), nyugot = W (west).

Fegyzet. A delejes vizszintes erd viltozdsait absolul mértékben kbrdljik.

o.

4 4

-

32.

27.

W. NW. — Kozép szélerdsség : 2+5.

B.
. || Széliriny és szélers Felhgzet :I Ozon ‘“ Delejes elhajlie Delejes vizszintes erg
3 | |
B . |
Ale [ on | on || | oonl oonl|, | wp- gh | 100 | on | on s | 108 I ob | o |
|ireggel | d. u. | este |reggelld u.| este P | jel. | pal IJ reggel | d. e. d. u. este reggel | d. e. d. u. este !
| ! ‘
1 N* | N NW| 9] 9 2 6-7\ q 79°23-9',9°26‘5'9°31'3 Y24°012°1018/2-1031|2°1038/2 1062,
2‘ NW?| W& W+ 6| 4 1387 7 7 232 265 316 29 0997 19 40 4
3w —! — 2 5’ 333 4 4 207 238 294 250 1018 33 63 58
4 we! — 6/ 6 10 7°3) 0 8 20°1 247 294! 213 32 24/ 61 16
Bl We| We, Ws 2l 2 2020 7 5 21-5‘ 26°0] 324/ 246 12 11 37 4
6 Wi| Wr | Wwe 6 6 350 6 7 1907 22°6 315 254 26 19 7 81
7 we | B | — 1 6 230 8 4 199, 233 325! 25°0 60 43 59 8
8 — | N¢ INW2[ 1] 7 2/ 38 2 3 190 227 311 25°3 62 59 0 9%
of N* |[Nw+l —1 7| 8 153 -1 4 207 224 316 95 19 62 84 8
10| N* |sSwWr] — 1 si 3/ 40/ 5 5 19'8/ 22°7| 316 248 92 11 78 &4
1uj — | B —1t 2 9 967 4 0 19'7 232 297 245 59 57 64 79
12{NE* |NE* | — || 10/ 10 8/ 93| O 2| 20°3 24'2 30'7 247 63 64 67 83
13(NW® [NW3 NW¢ 8 10, 7|83 8 8| 21'3 24'5 315 238 66 61 65 il
14 we | we |NWl 6 2 §3'° ; g 23? gg‘g 306, 236 56 57 42 1178
18, — INW| — 6 6 6°7 19 ‘9 319 256 58 50 71 07
16 — | We we: o 9 1093 5 7 193 233 323 245/ 66 39 62| 101
17| We | We | W 5 17 8 6'7\ 70 6| 19°4 21'8 33°8] 245 it 46 83 94
18] We | WT | We 70 8 7[ 78| 6 7 19'1 22°4| 32°4] 245 85 70, 8| 85
19/ N* (NW7[NwW+ 8 7 1 53 3 4 19°3 223 319 245 T4 65| 64 87
20| W5 | We | W? 1 70 1180 7 4 240 258 308 25'3l 70 66 78 97
I

o1f — W2 W il 7 o[ 27 5 2 207 255 31°1 24'3| 65 68 85 66

—jsws| —| o 4 117 of 2| 208 28'9| 304l 24'3] 54 84 1100 5
og)l 8 | 8% | 82 3 8 760 4 6 196 21'7) 29°2 24'd; 49' 54| 1064| = 68
o4/ N* | E* | — | 10, 8 10{ 93 3 4| 20°5 23-1| 283 24'3 42 43 55 62
95l NE? | NE®*| — | 10/ 100 81 9°8| 4 2| 206 247 29'2] 243 46 47 61 61
26| — | E? | W*i. 8 7] 257 1 3\I 16°7) 26°0, 30°2! 17'5. 45/ 39| 82 50
o7l N# | N¢ | N*| 2 11 0/ 10 4 2 200 237 316 235 32 16 700 59
BEIw Sl ie iR R B RY B ¥ & 9
o9l — | SW? |2 3 017 o : ‘0 832°3 239 1

NEr| we| Wil 7l o ol 37l 6 3| 19'8| 24-0] 335 257 35 36 55 59
31l — [NW*| Well 7| 4 863 2j 233 25°8! 33'8 272 19 18 54 18
g — | — 1 — 114963 42 5~1{ BT — | — { == = =1-
E-E
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Melléklet a , Természettudomanyi Kdzlony“ s8-ik fiizetéhez.

1874. Junius,

A KONYVKIADO VALLALATRA

1874.

majus jo-ikaig 12406 alairds érkezett be. Itt kozdljik iddrendben az

utdbbi idékben érkezett alairék névsorat.
— Folytatds az 55-ik fiizet mellékletéhes, —

Kilidn Frigyes, konyvkereskedd,
Budapest, 50 példany. Pricze/ Jdnos,
igazgatd tanitd, Budapest. Szabd Jd-
nos, Budapest. Ds. Thanhofier Lajos,
Budapest. Szakdcs Isivdn , tanar,

Kecskemét. 1f), Zsitér Andor, birto-
kos, Szeged. Dr. Singer Jakab, orvos,
Budapest. Klatrobecz Gyula, orvos-
tanhallg., Budapest

{sszesen : 1248-an.

1872-re a tagduat lefizetteék.

(1874. februir 28. — mijus 31.)

(A helynév uidn tett szamok a befizetett forintok Gsszegét jelentik.)

a) Atermészettudomdnyitdrsulattagjai.

Biro Binffy Endre, Berecstelke 8. — .

Baranyi Istvdn, Sirvar 8, — Brassay Sa-
muel, Kolozsvir 8, — Osernyus Andor,
Buduapest 8. — Eberling Jozsef, Budapest
8. — FPerenczy Jozsef, Kolozsvar 8. —
Qritschl Imre, Budapest 8. — Inkey Béla,
Freiberg 8. — Jurdnyi Lajos, Budapest
8. — Klatrobecz Gyula, Bndapest 7. —
‘Macskasy Sindor, Szabadka 8.
Istvin, Budapest 8. — Péterly Siandor,

b) A
-Kohen Jakab, Budapest'11.
(Odoén, Budapest 11,

— Mzeniczey

1ermészettudnma’nnyi

Budapest 8. — Priczel Jinos, Budupest
8. — Dr. Singer Jakal, Budapest 8, —
8zabdé  Jines, Budapest 8. — Szakics
Istvan, Kecskemét 8. -— Szentkiralyi Al-
bert, Budapest 8, — Szoltsinyi Ferencz,
Budapest 8. — Thanhoffer Lajos, Buda-
pest 8, — Tombor Gy620, Zsolna 8. —
Zboray Jend, Mohics 7. — Ifj. Zsotér
Andor, Szeged 7.
Osszesen 893 an

tdrsulatnak nem tagjai:

Osezesen : 99-en.

e) Egyletek,intézetel, konyvtdrak :

A Polgiri Casind, Debreczen 11,

— Kilidn Frigyes,

Dsvzegezés :

Tagok
Nem tagok
Egyletek, sat.

350, Oeszesen : 119-en.
893-an
99-en
. . . l 19 -en
Osszesen ; I111-en.

1873-ra a tagdijat lefizették:

(1874. februir 28, — mijus 31.%)

a) Atermészettudomanyi

A'bele;iroly, Budapest 8. — Adim
Kiroly, Rittberg 8. — Adam Liszls,
N.-K6ros 8, — Albert Ferencz, Veszprém

‘8. — Ambrus Lajos, Pécs 7. — Ambrus
Moér, Losoncz 8. — Arenstein. Jozsef,
Stuppach 8. — Arkai Jakab, Budapest

8. — Badzey Liszlo, M.-S-igeth 8
Bakéczi Jinos, H.-Boszérmény 8. — Ba-
las Arpad, Keszthely 8. — Balogh Janos,
Besseny5 8. — Balogh Kdlman, O-Gyalla
8. — Balogh Pil, B.-Olaszi 7. — Baro
Béanfly Endre, Bereczlelke 8, — Baranyi
Istvin, Sdrviar 8, — Baranyovszky Ignécz,
Budapest 8. — Barkassy Kalman, ]
Ovir 8. — Baréothy Jézsef, Udvari 8.
Bartsch Samu, Baja 8. — Baruch \Ior,
Nyiregyhiza 8, — Baithory Istvin, Buda-
pest 8. — Bithory Nindor, Budapest 8.
— Batizfalvi Samu, Budapest 8. — Ba-
tizi Endre, Técsé 8. — Beddhazi Janos,

T a potlékot is a 3-ik lapon,

tarsulat tagjai:

Szasz-Vesseés 8. Benedicty Jozsef,
Békés 8. — Benka Gyula, Szarvas 8. —
Berecz Antal, Budapest 8. — Bernith
Jozsef, Budapest 8. — Bertalanffy Istvan,
P.-Gicz 8. — Bessenyey Erng, Mihalyfa
8. — Beszedits Ede, Z.-Tapolczin 8. —
Bielek Miksa, Budapest 8. — Bir6 lmre,
Vis-Dombd 7. — Biscara Lndre, Buda-
pest 8. — Blaskovich Gyula, Budapest 8.
Badis Gabor, Gordisa 8. — Bddy Antal,
Mako 8. — Boér Jend, Tévis 8. — Bo-
leman Ede, Léva 8. — Boleman Istvan,
K. U]SZJlldS 8. — 1fj. ‘Boleman Janos,
Léva 8. — Bolgér,Mihély , Bécs 8.
Banis Karoly, N.-Kérés 8. — Bossin Jo-
zsel, Szathmar 8. — Brassay Sawmuel, Ko-
lozsvir 8. — Breuer Pal, M.- Lapos 8. —
Bruck Yerencz , Ujvidék 8, Buday
Gyula, O-Fehértd 7. — Bugdt Ference,
Budapest 8, — Busbak Adim, Losoncz
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8. — Biichler Ignacz, Kolozsvir 7. —
Chriszto Pil, Szeghalom 8. — Chyzer
Kornél, S.-A.-Ujhely 8. — Conlegner
Karoly, Budapest 8. — Csabatiry Endre,
Budapest 8. — Csabay Imre, Kecskemét
8. — Csala Gerd, Mez4-Tar 8. - Csa-
nady Gusztav, Keszthely 8, — Csanak
Jozsef , Debreczen 7. — Csathd Liszlo,
Ittvarnok 7. — Csathy-Szabé Istvan, Mis-
kolcz 8, — Cselkd Istvin, M..Ovar 8, —
Csepregi Endre, Makoé 7. — Cserép Sén-
dor, Vicz 7. — Csernyus Andor, Buda-
pest 8. — Csiky Lukédcs, Siménd 8 —
Csorba Lajos, H.-Szoboszlé 8. — Daro-
czy Istvin, Paks 8 -— Darvas Lajos,
Gyéngyés 7. — David Vilmos, Budapest
8. — Dedk Mihaly, Budapest 8. — Deb-
reczenyi Kiéroly , Békés 8. — Dékiny
Rafael, Kecskemét 7. — Dékiny Soma,
H.-M.-Visarhely 8. — Deme Liszl6,
Budapest 8. — Demjén Laszlo, Kolozsvar
8. — Deutsch Lip6t, Mohics 8. — Die-
mir Kiroly , N.-Enyed 7. — Dieterich
Szildrd, Sz.-Fehérvar 8, — Divald Jozsef,
Budapest 8, — Doékus Gyula, S.-A.-Uj-
hely 7. — Désa Imre, Jdszberény 7. —
D3ry Jozsef, Dombovéar 8. — Draskéczy
Gabor, M.-Szigeth 8. — Duka Marczel,
Gyapju 8. — Ebergényi Mozes, Veres-
patak 8. — Eiszdorfer Gusztdv, Budapest
8. — Entz Géza, Kolozsmonostor 8. —
Ercsey Ernd, N.-Varad 8. — Erkévy Ti-
vadar, Budapest 8. — Erreth Lajos, Pécs
8. — Esze Gibor, T.-Ujlak 8. — Fa-
bidn Ferencz, T.-Eszlar 8. — Fabry Ja-
nos , Rimaszombat 8. — Falusy Istvan,
L3cse 8. — Farkas Balazs, Kisvirda 8. —
Fehér Ipoly, Pannonhalma 7. — Feren-
czy Bertalan, T.-Eszlir 8. — Ferenczy
Gyula, N.-K4ll6 8. — Ferenczy JOzsef,
Kolozsvar 8. — Fiala Miklés, Ferts-
Nezsider 8, — Findura Istvan, Séreg 7. —
Fittler Béla, Sz -Fehérvir 8. — Fletzer
Ignicz , Tiszolcz 8. — Forgich Jinos,
Budapest 7. — Folser Istvin, Budapest 8.
¥6rdés Géza, Budapest 8, — Freny6 An-
dris, T.-Szele 8. — Fromm Antal, Gyomrd
8. — @alffy Endre, Kolozsvir 7. — Ge-
bauer Izor, Sz.-Fehérvir 8 — Gerlach
Benjdmin , Sz.-Fehérvar 8. — Geszner
Jend, Dévavinya 8. — Geszner Mihily,
T.-Szele 8. — Gottl Rezsd, N.-Szeben 8.
Goméry Sindor, S.-Tarjin 8. — Grétschl
Imre, Budapest 8. — Gyarfas Sandor,
Léva 8. — Gyarmathy Zsigmond, B.-
Hunyad 8. — Gydrgy Istvan, Hatsweg 7. —
Gyujté: Lajos, Budapest 8. — Gyurom
Antal, Kis-Komirom 8, — Hajnal Al-
bert, O-Kigyés 8. — Hamalidr Kairoly,
Rimaszombat 7. — Hankovszky Mihily,
Budapest 7. — Hanny Béla, Tarnécza 8.
Hanthé Lajos, Temesvar 7. — Harmath
Gergely, N.-Kiroly 7. — Haydu Gyula,
Kassa 8. — Héder Lajos, M.-Sziget 8.
Hegediis Janos , Budapest 8. —- Hegyi
Mihdly, Nezsider 8. — Hellebronth Ji-
nos, Budapest 8, — Hellebronth Mibaly,
Lger 8. — Hetényi Kilman, M.-Sziget 8.
Hidegh Kalmén, Budapest 8. — Hintz
Gydrgy, Kolozsvar 8, — Hofer Karoly.
Budapest 8. — Horvith Imre, Sz.-Fehér-
vir 8. — Hrehus Gyula, Csemernye 8. —
Huffner Tivadar, Budapest 7, — Hun-
falvy Jinos, Budapest 8. — Illés Lajos,

Migocsipuszta 8 — Imre Miklds, Eger 8. —

Inkey Béla, Kreiberg 8. — Jancsé Adam,
Kecskemét 8. — Javor Béla, O-Gyalla 8.
Jellachich Karoly , Darda 8. — Jeney
Jézsef, N.-Virad 8 — Jezsovics Kdroly,
Selmeczbinya 8. — Jovicza Sandor, Bu-
dapest 8. — Juhdsz Lajos, Maké 8. —
Jurinyi Lajos, Budapest 8. — Kammel
Frigyes, Krompach 8. — Kardos Karoly,
M. Sziget 8. — Katona Zsigmond, Kecs-
kemét 8. — Kelen Jézsef, Budapest 8.
Kerekes Sandor, Zilah 8. — Kerpely
Antal, Selmeczbanya 8. — Kétly Kairoly,
Budapest 8. — Kherndl Antal, - Budapest
8. — Kiss Aron, N.-Kords 8. — Kiss
Gusztiv, H.-M.-Visirhely 7. — Kiss
Gyula, Czegléd 8. — Kiss Vendel, Rima-
szombat 8. — Kiss Zsigmond, Szentes 8.
Klein Gyula (tanir), Budapest 8. — Ifj.
Klein Jdnos, Gyulahiza 8. -~ Klein Mi-
haly , Révkomirom 8. — Kollar Jinos,
Kehida 8. — Kollarits Mihaly, Ziirich 8.
Koller Ferencz, Pihok 8. — Koranyi
Imre, Nyiregyhiza 8. — Kdésa Istvén,
Torja 7. — Koésa Reznek Janos, Gy.-
Fehérvir 8. — Kovics Akos, Budapest
8. — Kovics Albert, Srzeged 8. — Ko-
vics Béla, Ungvar 8, — Kovics Jdzsef,
Illava 8. — Kovacs Karoly, Homok-
Szt.-Gyorgy 8. — Kovacs Miklés, Buda-
pest 8. — Korosi Jozsef, Budapest 8. —
Kovér Kailman, Budapest 8. — Ifj. Kré-
mer Gyorgy, Rézbinya 8. — Krenner
Jozsef, Budapest 8. — Kucskovics Lészlo,
Veszprém 8. — Kund Endre, Budapest
8. — Kurlinder Igndcz, Budapest 8. —
Kurtz Ferencz, Budapest 8. -— Kvassay
Jend, Budapest 8. — IX,akatos Ottd,
Arad 8. — Dr. Liang Frigyes, Zomba 7.
Laszkary Odén, Ipolykeszi 8. — Lauch
Janos, Szeged 7. — Lengyel Béla, Buda-
pest 8. — Lengyel Endre, S.-Patak 8. —
Lutter Nandor, Budapest 8. — Lux Ja-
kab, Mezd-Berény 8. — Madaras Elek,
Sz.-Fehérvir 8. — Magoss Kiroly, B.-
Hunyad 8. — Bdré Majthényi Ott6, Bu-
dapest 7. — Makkai Daniel, Ungvar 7.
Makray Jozsef, Fiume 8. — Mané Ist-
vin, Budapest 8. — Midridssy Aladir,
Budapest 7. — Marikovszky Gusztdv, R.-
Szombat 8. — Marikovszky Menyhért,
M.-Sziget 8. — Markos Gydrgy, Ungvir
8. — Markovics Kdroly, Puszta-Lak 8.
Markovics Vincze, Nagy-Lak 8. — Ma-
tusik N. J4nos, Déva 8. — Mayer San-
dor, Esztergom 8. — Mendlik Alajos,
Sz.-Fehérvir 8. — Menner Adolf, Ede-
lény 8. — Mészdros Ignédcz, Topolya 8.
Mihalik Dezsé, Nagy-Rocze 8. — Miha-
lyik Izidor, Budapest 7. — Miklovicz
Bilint, H.-M.-Visdrhely 8. — Mikd Ja-
nos, Pécsvirad 8, — Millner Karoly, Bu-
dapest 8. — Miskey Enér, Csalir 8. —
Molnir Aladir, Budapest 8. — Mosel
Antal, Kolozsvar 8. — Miiller Jozsef,
Budapest 8, — Neumann Antal, Buda-
pest 8. — Novik Kadroly, M.-Szigeth 8.
Orbay Antal, Jiszberény 8. — Otocska
Géza, Gyulan 8. — Pallér Kelemen, Sz.-
Fehérvar 8. — Pap Istvan, O-Moravicza
7, — Pap Janos, Budapest 8. — Pap
Moéricz , Karczag 8. — Papé Sdndor,
Duna-Székcsé 8. -— Parragh Gedeon,
Kecskemét 8. — Pasty Karoly, Kecske-
mét 8. — Paszlavszky Jo6zsef, Budapest
8. — Pazmén Alajos, Maklir 8, — Payer
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Endre , Csokonya 8. — Péch Jozsef,
Temesvar 8. — Péchy Istvan, Sarkoz-
Ujlak 8. — Pénzes Ferencz, Szt.-Mihaly
8. — Péter Gyorgy, B.-Hunyad 8. —
Petrovay Adam, Fegyvernek 7. — Petro-
vits Arzén, Bécs 8, — Petrovits Gyula,
Budapest 8. — Pilch Agoston, Budapest
8. — Pillich Ferencz, Szombathely 8 —
Pillitz Bendé, Veszprém 8. — Piufsich
Lajos , Budapest 8. — Platzer Ferencz,
Szélakna 8, — Podbraczky Ferencz, N.-
Szalonta 8. — Pokorfiy Kalman, Szé-
csény 8. — Pongritz Gellért, Miskolcz 8.
Popper Jozsef , Miskolcz 8. — Pragay
Kiroly, Gyér 7. — Rakovszky Géza,
Budapest 8. — Rappensberger Vilmos,
Nyitra 8. — Remenyik Kahnin, Eger 8.
Renner Adolf, Budapest 8. — Rick
Gusztiv, Budapest 8. — Robitsek San-
dor, Budapest 8. — Rolrbach Kélman,
Budapest 8. — Ifj. Résa Lajos, Budapest
8 — Rosenthal Mbéricz, Budapest 8. —
Rozsahegyi Gyula, Budapest 7. — Rupp
N. Jinos, Budapest 8. — Ruttner Antal,
Ungvir 8. -~ Majé Karoly, Budapest 8.
Salamon Gyula, Szigetvir 8. — Séndor
Janos, Sz.-Keresztur 8. — Sass Istvén,
Szegszard 8. — Schey Lipét, Gyér 8. —
Schmidt Agoston. Kolozsvar 7. — Schmidt
Kiroly, Huszt 8. — Schuch Jézsef, Bu-
dapest 7. — Schwartzer Ferencz , Buda-
pest 8. — Schvarczer Viktor, Debreczen
7. — Serly Gusztiv, N.-Kiroly 8 —
Serly Kiroly, Villaj 8. — Simkovith Ja-
nos, Bélid 8, — Simon Imre, Mezdhe-
gyes 8. — Simonffy Simuel, Debreczen
8. — Somogyi Pal, Debreczen 7. -— So-
mogyi Rezsé, Kis-Virda 8. — Sobky
Gabor, Esztergom 8, -~ Staub Mér, Bu-
dapest 8, — Stépan Gabor, Milcza 8. —
Strész Emé, Zsombolya 8. — Ifj. Stur-
man Gy6rgy, Budapest 8. — Stiirzenbaum
Jozsef, Budapest 8. — Suhajda Alajos,
Vicz 8. — Suppan Vilmos, Budapest 8.
Swiab Kiroly, Cséka 8. — Szabé David,
Nyiregyhdza 7. — Szab6 Ferencz, Vesz-
prém 8. — Szabé Jdinos, Budapest 8. —
Szabé Kdlmin, Gyér 7. — Szabé San-
dor, Szigetvar 8. — Szalinczy Ferencz,
Nyir-Bogdiny 7. — Szalmissy Gergely,
Karczag 7. — Széasz Istvdn, Kolozsvar 8.
Szegheé Géza, Szeged 8. — Székely Mi-
haly, Kolozsmonostor 8. — Széky Miklés,
Kolozsvar 8. — Széles Farkas, Rézbanya
8. — Szentkirilyi Albert, Budapest 8. —
Szentmihdlyi Lajos, Békés 8. — Szepesi
Imre, Budapest 7. — Szigethy Istvan,
Kecskemét 8. — Szij Janos, Révkoma-
rom 8. — Szikszay Lajos, Zilah 8. —
Szilagyi Adolf, Kecskemét 8, — Szily
Dezs6, Botfa 8. — Szlopovszky Karoly,
Rabcsicza 8. — Széke Janos, Ermihaly-
falva 8. — Sztankéczy Mihaly, Selmecz-
binya 8. — TPacznauer Béni, N.-Szombat
8. — Takaics Janos, Budapest 8. — Tar-
czali Endre, Sepszi-Szent-Gyodrgy 8. —
Tedreok Kélman, Budapest 8, — Terray
Istvan, Ozd 8. — Tékos Séndor, Vajasd
8. — Tombor Gy6z8, Zsolna 8. — Top-
ler Sindor, Budapest 8. — Téth Agos-
ton, Gmunden 8. — Té6th Gabor, Buda-
pest 8. — Téth Jen6, N.-Kanizsa 8. —
Torok Jozsef, Debreczen 8. — Tuba La-
jos, Kolozsvir 8. — TUdranszky Kiroly,
N.-Kiroly 8. — Udvardy Ferencz, Sz6116s-

Gyorok 7. — Udvardy Jénos, N.-Ling
7. — Ungar Filsp, Felsé-Viss6 8. —
Ungvary Péter, Rézbanya 8. — Vadona
Janos, Keszthely 8. — Vallé Mihaly, Kor-
mdczbinya 7. — Vamossy Mihily, Buda-
pest 8. — Viénky Jézsef, Szeged 8. —
Virnay Imre, Zsombolya 8. — Végess
Mihily, Gyanda 8. — Veninger Ferencz,
Budapest 7. — Verebély Liszlé, Buda-
pest 8. — Vida Néandor, Gyongyos 8. —
Vidor Zsigmond, Budapest 8. — Villdsi
Pail, Budapest 7, — Vitéz Mihily, Ke-
mecze 8. — Vochler Alajos, Eger 8. —
Vojnits Ddvid, O-Morovicza 8. — Voros
Sandor, Kolozsmonostor 8. — Vordsmarty
Kdilman, l'Ijszisi 7. — Weisz Jakab,
H.-Sz51l8s 8. — Wertheim Samu, Uj-Hoé-
dos 8. — Woziry Odén, M.-Sziget 7. —
Wurmb Imre, Budapest 7. — Zadk Jo-
zsef, Miskolcz 8. — Zachar Jdnos, Nyitra
8. — Zddori Jénos, Ksztergom 8. — Za-
lanyi Farkas, Obrdzsa 8. — Zékiny I.a-
jos, Ungvar 8. — Zsigmondy Vilmos,
Budapest 8. — Zsindely Istvan, Sdros-
patak, 8. — Ifj, Zsétér Andor, Szeged 7.

Po6tl€k (mijus 29.—31.) Bertsinszky
Kairoly 8. — Bodnér Istvan, Nyiregyhdza
8. — Dezseoffy Béla, Szt.-Marton-Kita
7. — Dezsedffy Gyula, Palist 8, — @ondy
Karoly, Debreczen 8. — Gy6rfi Péter,
Csik - Szereda 8. — Gyurman Andor,
Budapest 8. — Torditfalvy Halmagyi
Sandor, Nagy-Enyed 8. — Haynald Lajos,
Kalocsa 8. — Heumann Ignicz 8. —
Hoffer Samu, Gyula 8. — Hubaffy Sandor,
Nagy-Kill6 8. -— Hvezda Karoly, Nagy-
Killé 8. — Joésa Andrds, Nagy-Kallé 8,
— Kabdebo Kalmin, Talpas 8. — Ka-
prinay Istvin, Oroszvir 7. — Kende Pé-
ter, Dubroka 8. — Kiss Andor, R.-
Gladna 8. — Kovics Gyula, Talpas 8.
— Laudon Sandor, Ungvar 8, — Lazar
Tihamér, Nagy-Varad 8. — Lengyel An-
dor, Rimaszombat 8. — Lengyel Istvén,
Budapest 8. — Lovcsanyi Pal, Gyongyds
8. — Lécherer Andor, Nagy-Géres 8. —
Luby Kiroly, Szatmir 8. — Massinyi
Mihdly, Léva 7. — Mathia Kéroly, Lécse
8. — Mésziros Dianiel, Debreczen 8. —
Michnay Lajos, Szendré 8. — Miké Béla,
Nagy-Binya 8, — Nagy Istvin, Nagy-
Virad 8. — Nagy Kairoly, Abrudbinya 8
— Nyiri Jénos, Nyiregyhiza 8. — Pflan-
czer Gabor, Pécs 8. — Pintér Sindor,
Szécsény 8. — Raisz Gedeon, N.-Mihily
8. — Raisz Viktor, Varané 8. — Sala-
min Led, Sopron 8. — Sarlay Kiroly.
Ersekujvar 8. — Simay Istvin, O-Arad
8. — Skamla Rébert, Ozd 8, — Strausz
Salamon, Veszprém 8. — Stromszky Vik-
tor, T6hol 8, — Szalinczy Kristéf, N.-
Szeben 8. — Szayké Jézsef, Dardzs 8. —
Szegedy Kiroly, Békés 8, — Szeitz Ti-
vadar, Seregélyes 7. — Szemere Gyula,
Lasztomér 8. -~ Szemere Joézsef, Nagy-
Azar 7. — Szikszay Imre, Debreczen 8.
— Szivos Mihaly, Sirospatak 8. — Suziits
Istvin, Dergecs 8. — Szfits Mihdly, De-
breczen 7. — Tisza Liszl6, Mez3-N.-Csan
8. — Ifj. Turgonyi Lajos, Mez3-Tur 8.
— WVilkai Bertalan, Duna-Vecse 8. —
Varady Elek, Déva 8, — Zemlinszky
Rezsé, Salgé-Tarjan 8.

(Osszesen: 723-an,



b) Atermésze
Biré Apor Kiroly, M.-Visirhely
11. — Baranyay Gdspar, Marczelhaza
10. Bazel Elek, M.-Radna 11.
Berghofer Akos, Debreczen 10. — Bngel
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tudomanyitdrsulatnaknemtagjai:

— Kozma Sindor, H.-Boszérmény 11, —
Kubinyi Rudolf, Eger 11. — Nickl Mi-
haly, Budapest 17. — Pauer Jdnos, Sz.-
I'ehérvar 1. Szathmary Domokos,

Imre, M.-Viasarhely 11. — Erber Mihdly, | Budapest 11. — Sz¢ll Kalman, Ritot 11.
N.-Sz8116s 11. — Fay Jozsef, Ecséd 10. | Szeniczey Odon, Budapest 11. — Szente
— Feszty Adolf, Budapest 11, — Hechtl | Bdlint, H.-B6szGrmény T10. — Wiénkay

Sindor, Gyér 11. — Jirmy Mirton, Ké-
taj 11. — Knopfler Vilmos, M.-Visir-
hely 11, — Kohen Jakab, Budapest 11,

o) Kgyletek, inté

Budai kir, egyetemi [6gymnasium 11.
— Budapest virosi foredltanoda kdnyvtira

7

Jan>s, N.-Sz01l8s 1o, — Vikir Kalmin,
Pipa 11. — Zittritsch Matyds, Gydr 11
{sszesen: 48-an,

etek, konyvtirak:
10, Miskolczi ref.
11. — Nagy-Enyedi

noda konyvtara
lyceum konyvtira

10. — Budapesti m. k. tivirda-igazgatosig | ref. Collegium kényvtara 11, — Nagy-
kényvtara 11. — Budapesti m, k. tivirdai | Kanizsai m. kir. tdvirda-igazgatosig konyv-
kozponti szakosztily 11. — Budai m. k. | tdra 11. — Nagy-Kdorési ref. lyceum konyv-
kozponti meteorologiai intézet 8, — Bu- | tira 11. — Nyiregyhizai Kaszino kdnyv-
dapesti kegyes tanitérendi gymnasium 11, | tdra 11. — Nyiregyhdzai gymnasium ta-
Debreczeni gazdas. fels. tanintézet Io. — | ndri kara 10. — Sdrospataki ifjusigi
— Debreczeni foisk. felsdbb tanulok ol- | kdnyvtir 7. -— Satorallya-Ujhelyi gym-

vas6-egylete 11. — Debreczeni Polgiri
CasinG 11. — Debreczeniiigyvéd-egylet 11.

nasium 10. — Tatai Kegyesrendi Hiz 10.
— Temesviri m. k. tivirda-igazgatosag

— Hajdu-Biszorményi ref. egyhdz konyv- | kényvtira 11. — Temesvari féredltanoda
tara 11. — Igléi evang. fdgymnasium 11, | 10. — Véczinagygymnasium taniri kényv-
— Kassai m. kir, tavirda-igaztosag konyv- | tiara 1o. — Zigribi m. kir. tdvirda-igaz-
tira 11, — Kecskeméti ref. lyceum 11. | gatosig konyvtdra 171,
~— Kolozsvari m. k. tivirda-igazgatosig i
kinyvtdra 17. — Ld&csei allami f8realta- Osszesen: 49-en.
Osszegezés: ‘

Tarsulati tagok 723-an

Nem tagok 48-an

Fgyletek, sat. ... 49-en

Osszesen : . 820-an.

d) A koteéesdijatutdlagasanlefizették:

Badzey Laszlo, M.-Sziget 1872-re 1.

— Kempelen Imre, Sz.-IFehérvar 1873-ra

| 1. — Sgzalai Istvin, Szentes 1873-ra 1.
’ — Suigethy Jozsef, Kula 1873-ra 1.

1874-re a tagdijat lefizeiték:

(1874. majus 31-ig.)

a) Atermészettudomanyi tarsulat tagjai:

. Ambrozovics Béla, Budapest 8. —
Bo6dis Gabor, Gordisa 8. — Dr. Boleman
Istvan, Vichnye 8 — Buday Sandor, T.-
Fiired 8. — Pomaniczky Istvan, Buda-
pest 8. — Falusy Istvin, Locse 8. —
Dr. Fanta Adolf, Sz.-Fehérvar 8. — Dr.
Fejérvari Lajos, $z.-Udvarhely 8. — Gf.
Festetich Andor, Budapest 8. — Gamauf
Vilmos, Kolozsvar 8. — Dr. Gérdos Ja-
nos , Budapest 7. — Gyomorey Vincze,
Ukk 8. — Hazslinszky Frigyes, Eperjes
7. — Hornyay Ferencz, S.-A.-Ujhely 7.

Szabadka 8, —- Kiss Gusztiv, H.-M..
Vasarhely 7, — Kovics Jézsef, Turkevi
8. — MA4thé [Jinos, B.-Hunyad 7. —
Révey Jozsef, Budapest 7, — Rubint
Karoly, S.-Tarjin 8. — Simon Elek, Ko-
lozsvir 7. — Dr. Szabd Divid, N.-Killo
7. — Dr. Széles Antal, M.-Sziget 8. —
Szénert Janos, K.-Szeben 8. — Szentki-
ralyi Kalman , 1.-Szt -Marton 8. — Dr.
Sz6ts Simuel, Deés 8. ,— To6th Agoston,
Gmunden 8. — Toth Mityds, Szeged 8.
Waltherr Géza, Budapest 8.

~— Husz Samu, Oravicza 8. — Ilosvay
Lajos, Budapest 8. Kerner Péter,

b) Egyletek,
Kassai allami féredltanoda 7. — Szatmirmegyei orvos-gyogyszerészegylet 7.
Osszesen 2-on.

Osszesen : 3i-en,

intézetek, konyvtarak;

Tarsulatunk tagjai a kényvkiado vallalat kiadvanyait évenként
7 forintért szerezhetik meg. Azon aldirdk ellenben, kik a Természettudomanyi
Tarsulatnak nem tagjai: 10 frtnyi évdijért részesilnek e kiadvinyokban, bele-
értve a ,Természettudoméanyi K6z16ny* megfeleld évi folyamat is. —
Kotott példanyokért egy forinttal tobb fizetend6; melybdl egy-egy
kotetre 50 krajczar szamittatik.

Az évdijak Leutner Kéaroly pénztirnokhoz kildendék a Természet-
tudomanyi Tarsulat kelyiségébe : Budapest, Lip6tvaros, Fel-Dunasor 7-ik szam.
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