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Megjelenik min- E folyéiratot a tar-
den hénap &todi- TE RME SZE T T U D OMAN Y sulat tagjai az év-
kén,harmadfélnagy dij fejében kapjak ;
nyolczadrét ivnyi KOZL O NY nem tagok részére
tartalommal; idén- » a 30 ivbdl 4116
ként fametszetdi 4b- HAVI FOLYOIRAT egész évfolyam els-
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58—m FUZET | 1874 JUNIUS VL. KOTET.

XIII. A VILAGITO GAZROL.

(El8adatott az ‘1874. mérczius 13-ikdn tartott természettudomdnyi estélyen.)

MAar a legrégibb irdk megemlékeznek a fold repedéseibdl el6-
toré égd gazokrol, melyeknek vegyalkata koriilbel6l ugyanaz mint
a most mesterségesen eléallitott vilagité gazé. Ilyenek a szent
tizek Bakuban, a Caspi tenger kézelében, az ég6 forrdsok Felso-
Olaszorszdgban stb. Ambar Shirly mar 1659-ben kimutatta,
hogy ezen a foldbdl el6tdrd égd gazok ugyanazok, melyek készén-
bdl elballithatok hevités altal, mégis csak 1813-ban keletkezett az
els6 gaztarsulat Londonbarm, hol kezdetben csupan egy-két utcza vi-
lagittatott meg gazzal, és csak késébb valt a vilagitds e neme
atalanossa.

A vilagité giz nem egynemtl, hanem kiilonféle légnemt testek
elegyébdl all. Nagyon messze vezetne czélomtdl, ha azon mddszerek
leirdsdra attérnék, melyek Gtjidn a gizban az egyes alkatrészek ki-
mutathaték, s6t mennyiségok is meghatirozhaté. E moddszerek
altal kimutathatd, hogy a vilagité gazban a kévetkezd alkatrészek
foglaltatnak : kéneny, mocsarlég, aethylen és tébb szénenydus gaz,
melyek az aethylennel kozeli Gsszefiiggésben allanak; tovabba cse-
kélyebb mennyiségben eléfordilnak, még a petroleumban is meg-
levé folyékony szénkénenyek., és végre szénéleg, szénsav és ko-
zonséges levegd. A pesti vilagitd giz vegyalkatit a kdvetkezd
tibla mutatja :*

Kédneny 43°35
Mocsarlég | 36°53
Aethylen . 607
Butylen 1°97
Szénéleg . 4.94
Szénsav . 4°55%
Légeny e 3°54
T

* Az elemzést 1869-ben Dr. Steiner Antal dr hajtotta végre.

£
Természettudomanyi K&zlény, VI. kistet. 1874, 14*
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Ha a vilagité gz sajatsagaival meg akarunk ismerkedni, leg-
helyesebben cseleksziink, ha elegyi alkatrészeinek sajatsagait ta-
nilméanyozzuk, mert kénnyen belathaté, hogy a vilagité gaznak
sajatsagai mintegy Osszegét fogjak képezni az egyes elegyi alkat-
részek sajatsdgainak.

A koneny légnemi test, sokkal kénnyebb mint a levegd, mi-
nél fogva a levegdben félemelkedik. A levegdn meggytjtva, szin-
telen, nem vilagité langgal ég. Az égés terménye viz.

A mocsdriég szintén légnemil, széneny- és konenybdl all; a
levegfn meggytjtva, alig vilagité langgal ég el, és szénsav meg
viz keletkezik bel6le.

Az aethylen is széneny- és kénenybdl 4ll, azonban ebben arany-
lag tobb széneny és kevesebb koéneny foglaltatik. Szintelen gaz,
melynek kellemetlen a szaga; levegén erbsen vilagité langgal ég.
A tobbi szénenybdl és kénenybdl 4116 vegyiiletek hasonléd viszony-
ban vannak egymashoz és az aethylenhez mint az aethylen a mo-
csarléghez. FEzek egy része mar koézonséges hémérséknél csepp-
folyd, és ezeknek goéze foglaltatik a vilagité gazban ; mennyiségik
a tobbi alkatrészekéhez képest csekély ; mindamellett a vilagité
g4z josdga jelenlétiiktdl is fiigy, a mennyiben e szénkdénenyek mind
erésen vilagitéd langgal égnek. Koziilok csak egynek sajatsagait
fogom bemutatni, és pedig csupan azon sajatsigait, melyeknek is-
merete jelen el6adasom folyaméban a targy felvildgositisdéhoz nem
folosleges. E magasabbrendl szénkdneny a denzo/, az ugynevezett
benzin-nek féalkatrésze. A benzol kzénséges hémérséknél szintelen
folyadék, mely kénnyebben parolog el mint a viz. Géze erdsen
vilagité langgal ég, és a nem vilagité langnak vilagitd képességet
ko6lcs6ndz, mi kénnyen megmutathaté, ha kénenyt benzolon vezetiink
keresztiil és azutan meggyujtjuk. Ugyan ezen sajatsdgot mutatjak
a tobbi szénkOnenyek, csak hogy kisebb mértékben, minthogy azok
nehezebben illannak el mint a benzol. Az égés terményeiil ezek is
szénsavat és vizet adnak.

A szénéleg szénenybbl és élenyb6l all. Azonban nem tartalmaz
annyi élenyt, a mennyivel a széneny egyesiilni képes, minél fogva
a levegén ez is el ég, ha meggyujtatik; felveszi a levegébdl a még
hidnyzé élenyt, melylyel egyesiilve szénsavat képez. A szénéleg
szintelen gaz; akkor keletkezik, ha a széneny kevés levegd hozza-
férhetése mellett ég. Ezen giz az, mely annyi szerencsétlenségnek
oka. Minden télen — tehat a fiitési idészak alatt — gyakran ol-
vassuk, hogy valaki a ,széngéz'* Altal megmérgeztetett. A szén-
éleg egyesiil a vérrel, és megfosztja azt azon képességétdl, hogy
élenyt vehessen fel, mi az élet fenntartdsira okvetleniil szitkséges.
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Ezen giz a vilagité légnek a legmérgesebb alkatrésze, azonban
ebben mindig csak kis mennyiségben fordil elé. Ha a szénéleg
elégett, akkor természetesen mérges volta is megsziint ; az égésnél,
mint mir emlitettem, szénsavva alakul Aat, mely t6bbé nem mérges.
Hiszen 'szénsav keletkezik a légzés altal is. Ievegével elegyitve a
szénéleg csak gyenge hatasi durrléget képez.

A szénsav csak csekély mennyiségben fordial el6 a vilagitd
gazban. Nehezebb mint a levegé, és az égést fenn nem tartja, sem
maga nem ég. Végre a levegbnek mint a vilagité gazban szintén
kis mennyiségben el6forduld alkatrésznek sajatsigait, nem sziiksé-
ges leirnom, mivel azt megismertetni méar egy mas alkalommal
volt szerencsém. Az ‘emlékezet felfrissitése czéljabdl csak annyit
emlitek fel, hogy a leveg8 légneml testek elegyébdl all, melyek
kozott legfontosabbak mennyiségiiknél és sajatsaguknal fogva a
légeny és éleny. A légeny egyike a legko6zombosebb testeknek;
nem egyesill kénnyen mas testekkel, és a levegébben jelen lévén,
itt a masik alkatrész hatisdt — az élenyét — mérsékli. Az égést
fenn nem tartja, és ha bele égd gazlangot tartok, az elalszik. A
légenynek e nagyfoki k&zdnydsségével ellentétben all az éleny
természete. Az éleny koézonséges hémérséknél csak lassan vagy
épen nem egyesiil a testekkel, azonban magas h6émérséknél az
egyesiilés gyorsan megy végbe ama tiinemények lefolyisa alatt,
melyeket ,az égés tiineményei*‘-rél tartott eléaddsomban volt sze-
rencsém megismertetni.

Ezek a vilagité gaz f6bb alkatrészei és azoknak sajatsagal.
Térjink most étlmaga',ra a vilagité gézra mint olyanra, és combi-
naljuk a fonnebbiekbél ennek sajitsagait. A fénnebbi tablazatbdl
kitiinik, hogy a vilagité gazban a levegdénél kénnyebb Ilégnemit
testek mennyisége tulnyomé a tobbiekéhez képest, természetes
tehat, hogy a vilagité gaz is kénnyebb mint a levegd, miért is lég-
gémbok megtoltésére hasznaljak. Vegyilk azonban tiizetesen szem-
iigyre a vilagité képességet mint legfontosabb sajatsigot, és vizs-
galjuk meg mitdl fiigg az?

Hogy a vilagité géznak vilagité képességérdl szélhassunk,
legels6ben sziikséges megvizsgalnunk azt, hogy a langnak 4talaban
mitél fiigg a vilagitd képessége ? A mar egyszer idézett ,az égés
tineményeirél* szélé eléadidsomban ezt bdvebben kifejtettem, en-
nél fogva most az egészet rovidre vonhatom Gssze — a kévetke-
zbkben: A lang vilagité képességét a benne foglalt izzd szilard
testektél nyeri. E szilard testek izzdsa annal nagyobb fokt, minél
magasabb a l4ng hémérséke. Hogy tehat a lang vilagité legyen,
szilkséges abban valamely szilard testnek jelenléte és magas égési

I 4**
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hémérsék. Allitasom helyességének bizonyitisira néhany kisérletet
fogok ismételni, melyet mar idézett elSadasom alkalmaval is volt
szerencsém bemutatni. A durrlég lingja rendkiviil magas hémér-
sékl. Ez a legmagasabb hOémérsékli ling, melyet elballitani képe-
sek vagyunk; benne orarugdé és kot6tl el ég. Ennek daczira a lang
nem vilagit, mert ama masik feltételnek, hogy benne szildrd test
legyen, nincs elég téve. Ha azonban a langot mész-hengerre ira-
nyitom, akkor ez a legmagasabb foku fehér-izzasba j6 és erds fényt
16vell ki.

E kisérletbdl tehat lathaté allitdsom helyessége, hogy vilagito
képességét a lang egyrészt magas hémérsékétsl, masrészt pedig
a benne foglalt szilard testektél nyeri. Ezekre azonban valaki azt
az ellenvetést tehetné, hogy példaul a gyertyalangban nincs szilard
test és az még is vilagit! Ezen ellenvetést, mielStt azt valaki valé-
ban tenné, meg kell czifolnom. Gyertyalangba por#zellan-darabot
tartok, és ime, arra korom rakddik le, tehat szilard test, és kés6bb
lesz alkalmam kimutatni, hogy épen ennck kdszéni a vilagité gaz
langja is vilagité képességét. Atalaban a ling vilagité képességére
vonatkozolag még Frankland kisérleteit kell megemlitenem, melyek
szerint a lang vilagitd képessége az égd légneml testnek sliriisé-
gétsl fiigg, és pedig oly értelemben. hogy minél siirtbb az égé
gaz, annal jobban vilagit a lang. A koneny, mint lattuk, szintelen,
nem vilagito langgal ég; ha azonban a konenyt erds nyomas altal
mintegy siiriibre csindljuk és tgy égetjliik el, akkor a lang vilagité
lesz. Ezek utin most attérhetiink a vilagitd gaz langjanak vilagito
képességére.

A giz egyes alkatrészei ko6z61l, mint lattuk, csak az aethylen
és a tobbi nehezebb szénkdnenyek égnek vilagité langgal ; termé-
szetes tehat, hogy a gaz vilagité képessége elsé sorban ezeknek
mennyiségétdl fog fiiggni. Azonban téves volna azt hinniink, hogy
a gazban foglalt t6bbi légnemii test a gaz égésére, és igy vilagitd
képességére is, befoly4ssal nincs. A lang viligité képessége fiigg-
vén annak hémérsékétsl, konnyl belatni, hogy a hémérsék csok-
kenésével a vilagité képesség is csokken. Vizsgaljuk meg tehat
legeldszor azt, hogy e tobbi nem vildgité langgal égd vagy épen
nem égdé gaz, mily befolydssal van a lang hémérsékére? A koéneny
langjanak, mint emlitettem, nagyon magas hémérséke van, minél
fogva kivanatos, hogy jelentékenyebb mennyiségli koneny legyen
jelen a gazban; ez 4ltal t i. a gazlaing hémérséke magasabb
lesz mint ha koéneny nem volna jelen, és igy a vilagité képesség
is nagyobb. Magatdl értet8dik, hogy a koneny mennyiségéhez ké-
pesta vilagito szénkonenyek mennyisége ne legyen elenyész6 kicsiny.
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A szénéleg, minthogy langja hideg, hitranyara van a vilagité
képességnek.

A szénsav és légeny, minthogy magok nem égnek, a langot
lehiitik és ez altal a vilagité képességet csékkentik.

Azonban a gaz vilagité képessége f6képen a nehéz szén-
konenyek kellé6 mennyiségben valé jelenlététd] fiigg. E szénko-
nenyek egy része kozonséges hémérséknél csepfolyds, és ezeknek
csak gbze foglaltatik a vilagité gazban. Ha a gazt nagyon le-
hiitjiikk, akkor a szénkonenyek egy része megsiirtidik és a giz vi-
lagité képessége csokken. Taladn feltiint ondknek, hogy télen
10—12 foknyi hidegben az utczai lampak mily sotéteden égnek a
szobdban 1év6khoéz képest? A gazbol e szénkdnenyeket még
jobban el lehet venni bizonyos anyagok &ltal mint puszta lehii-
téssel. Ilyen anyag a tomény kénsav, és az ezen keresztiil bocsa-
tott gaz alig vilagit.

A ghz vilagité képességérél szdlva, ill6, hogy annak méré-
sérél is széljak néhany szét. A géz vilagito erejének mérésére leg-
egyszerlibb késziilék a Bunsen szerkesztette ugynevezett photométer
(fényméré). E késziiléknek a physika azon tétele adott lételt, mely
szerint a fény intensitdsa (vilagité ereje) forditott viszonyban &ll a
megvilagitott test tavolsigdnak négyzetével. Azaz, ha feldllitunk
péld. egy fehér papirlapot az ég6 gyertyatdl egy labnyi tavol-
sagban, és most a papirlapot eltavolitjuk a gyertyatél, ugy, hogy
az most 2/-nyi tadvolsdgban legyen, akkor most négyszer oly gyen-
gén lesz megvilagitva a lap mint volt egy labnyi tavolsdgnal, és
megforditva, ha a lapot annyira kozelitjiik a gyertydhoz, hogy az
most /,’-nyira legyen téle, akkor a megvilagitis 4-szer oly erés
mint ha a lap 1’-nyi tivolban van. Hagyjuk meg most a gyertya
és papirlap tavolsagat, és allitsunk fel a papirlap masik oldala
felél eyy gazlangot oly tavolsdgban, hogy a papirlap épen tgy
vilagittassék meg errél az oldalrél is, mint a gyertya &ltal. Ha a
gyertya tivolsiga a papirlaptél péld. 1 lab, a gazlangé pedig 3/,
akkor a gazlang g-szer annyi fényt l6vell ki mint a gyertyalang,
azaz a gazlang kilencz gyertyalang fényét 16velli ki.

Az itt el8adottakra van alapitva Bunsen photométere. Ennél
is egy papirlap vilagittatik meg egy oldalrél a normal gyertya
langja altal, mas oldalrél a géazlang Aaltal. Annak pontos felisme-
rése végett, hogy mikor van a papirlap mind a két oldalrél egy-
forman megvildgitva, a papir stearinnel van beitatva, azon elévi-
gyazattal, hogy a papirlapon maradjon egy keskeny gyiirli, mely
stearinmentes. A stearinnal beitatott része a papirnak attetsz8bb
mint a gyiirQ,, minél fogva ha hatulrél erdsebben vilagittatik meg
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a papir, a gyiirii viligos alapon siététnek fog feltiinni, mig megfor-
ditva, ha a vilagitis elélrél er8sebb, akkor a gyirti viligosnak
fog latszani sététebb alapon, és e szerint a papirlap mind két ol-
dalrdl akkor lesz egyenl erfsen megvildgitva, ha a gyiirli épen
nem lathaté. A Bunsen-féle photométeren a lingok nem mozdit-
hatdk el, hanem elmozdithaté a papirlap; és ha a papirlapot ide-
oda valé elmozditds 4ltal oly helyzetbe hozzuk, hogy a gyiirt lat-
hatatlannad valt, nem kell egyebet tenniink mint annak tavolsagat
egyrészt a gyertyatdl, masrészt a gdzlangtol megmérni, hogy azonnal
megmondhassuk, hany gyertya fényével ér fel a gazlang. A photo-
méterrel kapcsolatban szokott lenni rendesen a gazéra is, melynek
segélyével meghatirozhaté az is, hogy mennyi gazt fogyaszt drdn-
ként a vizsgalat ald vett lang, és hogy milyen gaz-nyomasnal ej-
tetett meg a vizsgalat. Csak ezen adatok ismerete mellett itélhetd
meg a légszesz minésége, és korantsem elégséges azt mondani,
hogy a gazlang péld. 10 gyertya fényével vilagit. Ha az égetd
olyan szerkezetli, hogy eme 10 gyertyafény el6idézésére péld. 8—1o0
koblab gzt fogyaszt oranként, akkor a vildgité giz még is rosz-
nak nevezhetd; mig ellenben ha ugyan ezen 10 gyertyafény els-
idézésére oranként csak 5 kobldb gaz kell, akkor ezen gaz két-
szer oly jo mint az el6bbi.

Ennyit a gaz vilagito képességérdl. Megemlitem még, hogy
az égetbknek is van befolydsuk a vilaigité képességre; e befolyas
azonban a felemlitettekhez képest aranylag csekély, és minthogy
nem is tartozik szorosan az altalam fejtegetett targyhoz, b6vebben
e befoly4srél nem fogok szélani. Attérek e helyett inkabb a gaznak
még egy sajatsdgira, melynek ismerete Kkiilonbsen fontos azokra
nézve, kik gazvilagitast hasznilnak. E sajitsiga a gaznak pedig az,
hogy levegével elegyedve, pisztité hatasi durrléget képez. A gaz
egyes alkatrészeinek megismertetésénél bemutattam a kdnenyre,
mocsarlégre, aethylenre és szénélegre nézve, hogy levegével ele-
gyitve, durranas alatt égnek ; természetes, hogy ha e légnemi
testek egymassal elegyedve vannak is, mint a vilagité gazban, e
sajatsagukat megtartjak. Hogy a vilagité gaz csakugyan képez
rombold hatasu durrléget, kisérletileg bemutatom. E lombikban gaz
és levegd elegye foglaltatik, melyet erds villanyszikra altal fogok
meggyujtani. Tapasztalni fogjuk, hogy a lombik porra fog zdzatni
a lobbanis kovetkeztében. Hogy az livegcserepek a terembe szét
ne szérassanak és igy valakit megsértsenek, a lombikot lazdn tébb-
szordsen Osszehajtott ruhdba goéngyoléom. — Mint lathatd volt, egy
pillanatnyi fellobbands és heves durranis véget vetett a lombiknak.
A mit itt volt szerencsém kicsinyben bemutatni, az megtortént
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nagyban néhany évvel ezeldtt Pesten, hol a vaczi-titon lev$ egyik
hadznak majdnem egész féfala levegbbe ropittetett ezen durrlég altal. .

Ezek, t. hallgatéim, a viladgité gaznak fontosabb sajatsdgai.
Hatra volna még, hogy ondket a gazgyartissal megismertessem ;
azonban, Ugy hiszem, hogy mir eddig is kifirasztottam figyel-
moket, és helyesebben cselekszem, ha ennek fejtegetésébe ez alka-
lommal mar nem bocsatkozom.

Lencyer Bera.,

XIV. A BECSI VILAGTARLAT DRAGAKOVEL:

(1873.)
III.
(El3adatott az 1874 februdr 6-ikin tartott természettudomdnyi estélyen.)

DISZKOVEK,

A nagyobb mennyiségben koszdriiltetni szokott diszkévek kozt
a bécsi vilagtarlaton kitiintek a malachit, rhodonit, labradorit la-
pis lazuli, végre a szines kvarcz-kdovek.

A malackhst, tulajdonképen rézércz és egyéb rézasvanyok tar-
sasdgéaban, igen gyakran jé el6, és igy beldle rezet olvasztanak;
de azon malachit, a melyet diszk6nek, s6t féldragakének lehet tar-
tani, nem oly gyakori; sem honunkban sem Eurdpédban, hol kiilon-
ben a malachitnak sok lelhelye van, nem fordul el8, hanem csak
Szibéridban és Ausztralidban. A malachit nem &tlatszd, szép z6ld,
sokféle arnyazatban, s6tét-z6ldt6l kezdve latunk dtmenetet ugyan-
azon a darabon vildgos-zildbe, s6t kékes. zéldbe is, mely mar a
tirkisre emlékeztel. Ha a malachiton egy lapot k3szériiliink és csi-
szolunk, a malachit kiilénféle szindrnyalatai sajatszerii felhds vagy
habos rajzokat tiintetnek eld, melyeknek gombdélyiiségében és kéz-
pontossagaban van valami tetszetds, valami gyengéd, mi a habok
lagysdganak és hulldmzdésdganak képét kolti fel a lélekben.

A malachitbdl részint egyes kisebb ékszerek késziilnek, ré-
szint pedig nagyobb targyak &llittatnak Gssze mozaikszeriileg oly
modon, hogy egyes ilyen targyakhoz szdz és sziz kis malachit-
lapocska vétetik, ugy allitvan 6ssze, hogy egy nagyobb mérvii
rajz tiinjék ki, anélkiil hogy az egyes részecskék kiilon lathatdk
volndnak. Igy késziilnek asztaltdblak, vazdk, sét butorok is, a
melyeknél a szemlél$ azt gondolja, hogy egy nagy darab mala-
chitbdl vannak egyes tablak lefiirészelve, nem is gyanitvin azon
faradsagot, a mely megkivantatott az egyes darabok Osszekeresé-
séhez és Osszeallitdsdhoz.

A malachit-ipar, mondhatni, orosz nemzeti ipar, azt ott most
mar tébb gyarban latjuk életbe 1éptetve. A kezdeményezdk egyike
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