
t e r m é s z e t t u d o m á n y i  - s r - : ;
kén,harmadfél nagy . . ,  „  dij fejében kapják; 
nyolczadrét ívnyi A 7 T  A M V  nem tagok részére 
tartalommal; időn-. X V v ^ Z j  JLi KJ IX  I .  a 30 ívből álló 
ként fametszetü áb- H A V I  F O L Y Ó I R A T  egész évfolyam d ó 
rákkal illusztrálva. k ö z é r d e k ű  i s m e r e t e k  t e r j e s z t é s é r e . fizetési ára5 forint.
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XI. A BÉCSI VILÁGTÁRLAT DRÁGAKÖVEI.
(1873.)

II.

(Előadatott az 1874 február 6-ikán tartott természettudományi estélyen.)

Mai előadásom nak fő tá rg y á t  főleg a hazai drágakőnek, az 
opálnak, kívánom szentelni, azt huzamosb ideig kiváló előszeretet
tel tanúlm ányoztam , és, annak m onographiáját lévén egykor szán
dékom adni, ada toka t nem csekély  számmal gyűjtöttem . M egraga 
dom ma az a lka lm at ezen észleletek tárházából felhozni annyit, a 
mennyi az eredm ények formulázásának m egalapításához és m eg
értéséhez szükségeltetik . ?

A  drágakövek  tá rg y a lá sán á l azonban kötve van az em ber a 
sorrendre nézve, és nagyo t vétenék az ős idő óta m egállap íto tt 
rangfokoz.at ellen, ha a gyém ánt u tán  azonnal az opálra  térnék  
át, s mellőzném azon drágaköveket, m elyekkel a felsőbb ran g  szü
letésnél fogva van m ár elválaszthatatlanul összenőve. Ezért, tek in 
te tte l  a bécsi v ilág tárla ton  szereplő drágakövekre, m inthogy o tt 
egyéb  m agasrangú család képviselve nem volt, mint a sm aragd, 
erről és — csupán ásványtani szempontból — a kvarczcsaládról ke ll 
megelőzőleg szótanom.

A SMARAGD.

A  sm aragdok között is van szép és nem-szép, nemes és nem
telen, d rágakő  és közönséges ásvány. A  nemesek között a legbe 
csesebbnek hazája A m erika, nevezetesen Ú j-Granada, hol lelhelye 
Muso, vag y  77 m értföldre B ogotá tó l ÉÉK -re. A  kőzet egy  mész
köves concretio, m elyben k ré tak ép le ti  kövületek  ta lá lta tnak . A  
sm aragdnak egy nem m indennapi alkatrésze v a n : a beryllium  vegy- 
elem, mi kovasavhoz van kötve. A  musoi haragos-zöld féleségek
nél a szín-gazdagságot csekély  mennyiségű chróm nak tu la jdon ít
ják, ez az ő festéke. Nevezetes, hogy ázon mészkőben, m elyben a 
sm aragd előfordúl, a bery ll és a kovasav szintén kim utatható . Az
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i 7 8 SZABÓ JÓZSEF

1851-ki v ilág tá rla ton  Londonban az ú j-granadai köztársaság* m agát 
sm aragd-bányái term ényében m u ta tta  be. ÍA nagy  darabok, mint 
a k ris tá lyoknál ez rendes, csaknem  kivétel nélkül h ibásak voltak, 
a szépek csak a kicsinyek közt fordúlnak elő. A  legnagyobb  eddig 
ism ert musoi sm aragd-k ris tá ly  szintén akko r volt kiállítva, $.e az 
angol osztályban. Tulajdonosa a Devonshire-i herczeg, s engedel- 
mével Tennant, London egy ik  egyetem én az ásvány tan  tanára , s 
különben ásványkereskedő, volt a kiállító, s ugyan  ő azt színezett 
rajzban természetes n agyságban  ki is adta. K ristá ly  a lak ja  töké
letes hato ldalu  oszlop, és a tetőn véglap. 2" hosszú, átm érője több 
2"-nél. Súlya vagy  fél font. Színe haragos-zöld. Része átlátszó 
hibátlan, más részében zavarodás van, s e m iatt ékszernek nem 
volna az egész alkalmas.

Bécsben egy  nem sokkal kisebb sm aragdot R io-ból a nem
zeti muzeum á llíto tt ki. Ez is szépen volt kris tá lyodva hato ldalu  osz
lopban, a leg tisz tábbak  közé vehető, de színe világosabb zöld volt, 
mint azt az első rendű sm aragdtól követelik.

A  világosabb színű egy ik  testvér neve Beryll^ a  rpásiké A qua- 
marin. A m abból a legszebb k ris tá ly o k a t az U ral szo lgálta tja  több 
helyen Szibériában. A szentpétervári muzeumban van egy példány, 
m elynek hossza 14 hüvelyek, szélessége 12, súlya vagy  16 fo n t;  
egy  másik 7" hosszú, 4" széles. Az egyetem i példány, m elyet itt 
bem utatni szerencsém van, 8" hosszú, i% "  széles. T ehát a k ivá
lóbbak kö^é tartozik.

A quam arin  név még Plín iustó l ered, az ő leírásában előfor
dul a czélzat arra, hogy $^zíne zöld mint a tengervízé : qui viridi- 
tatem p u ri maris imitantur.

A  legszebb aquamarin, melyről tudom ásunk van, Braziliában 
ta lá lta to tt, Don Pedro  tulajdona. A la k ra  és n ag y ság ra  mint egy 
borjufej, k ris tá lyos a laku lást csak egyik  oldalon m utat, a többin 
kopva van mint höm pöly. Súlya több mint 18 font. Á tlátszó s 
h ibátlan.

Az 1851-iki tá rla ton  Londonban volt egy kardm arko la t k iá l
lítva A quam arinból, m elynek történelm i nevezetessége, hogy M urát 
kard jának  m arko la ta  volt belőle készítve. A  hires Hope-féle gyűj
temény egyik  igen ékes tá rg y á t  képezte.

Nemtelen bery llek  nem ritk ák  igen Hagy kristályokban. Íg y  
az E gyesült-Á llam okban (N.-Hamp.) Graftonból ismeretes e g y , 
m elynek hossza 4' 3", szélessége egy irányban 32", másban 22". 
S úlya 29 mázsa ; egy  másik, melynek súlya 10 mázsa ; egy  h a r 
m adiké közel 2 mázsa.
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A  nemtelen bery lle l m unkát végeztetnek, azt többi közt a 
zsebóráknál serpenyőkre használják, m elyekben a kerekek  aczél 
tenge lye i forognak.

A KVARCZ-CSALÁD.

Az ásvány-gyűjtem énynek egy ik  fő díszét, s a búvárnak  egyik  
kedvenczét képezi. A lak i kiképződésben szép, érdekes és felette 
változatos. Színben egész sorozattal lep meg. G yakori ásvány, s 
képződve a legkülönfélébb köruffnények között találjuk.

V annak e családban is szépek és nem-szépek, amazok alsóbb 
rendű d rágakövek  gyanán t is tekintetnek, míg emezekkel m echa
nikai vagy  vegyi m unkát végeztetnek. H ogy  m iért szép az ás- 
vlinycsalád egyik  tagja, m iért nem szép a másik, m iért piros az 
egyik, m iért ibolyaszínü v agy  sárga  a másik ? ezen kérdéseknél a 
m ineralog úgy  érzi m a g á t körülbelül, mint m ikor egy  anyátó l k é r 
dezzük : mi oka annak, hogy egyik  leánya szép, a másik szebb; 
honnét van, hogy az egyiknek  igéző kék  a — m ásiknak hódító barna  
szeme van. A  kvarcz-családnak  ibolya-színű átlátszó tag jai az 
am ethystek , és ezek a bécsi kiállításon szerepeltek.

Nem sok év elő tt az am ethyst a divat kegyébő l annyira  k i
esett, hogy azt egyebü tt m int a divat uralm a alól felszabadúltabb 
körökben látni nem lehetett. Jelenleg újra fe lkap ták , és a franczia  
osztályban Párisból az ékszerészek között o lyat is lá ttunk  (Bloch 
ainé Paris, go B oulevard  de Sébastopol), ki egyéb mint am ethyst- 
ékszereket nem is készít, ez neki, m int mondani szokás, spéciahté-ja. 
Ugyanaz b em utatta  a nyers anyago t is egy  nagy  ásványpéldány 
ban, m ely fennőtt am ethyst kristály -csoportbó l állott. Lelhelye 
Brazília. Sötét ibolyaszín és teljes átlátszóság álta l tűn t ki. Ezen 
díszpéldány ásvány á rá t  6000 frank ra  tette.

Selmecz is szolgáltat am ethysteket, valam int egyéb leihelyek 
is, de oly szépeket mint B razília  nem.

Az am ethyst víztiszta testvéreiből vo ltak  bem utatni való pé l
dányok szintén Brazíliából ; ezeket optikai czélokra dolgozzák fel 
Párisban. K e ttő t  m egvettem  az egyetem i gyűjtem ény számára. 
E gy ik  példány a k ris tá ly  hossz-tengelye két végén függélyesen 
van levágva és csiszolva. A  mi ra jta  meglepő először az, hogy 
kü lalak ja  semmit sem mond, az többé-kevésbbé kopott, az egész 
darab kavics-höm pölynek m uta tja  m a g á t ; de annál nevezetesebb 
az anyagnak  hibátlan tisztasága. A z teljesen víztiszta, teljesen eg y 
öntetű, és ezért annak m egtekintése valódi optikai csalódás. H a  a 
csiszolt felületre tekintünk, az í hiszszük, hogy egy  üres csövön n é 
zünk keresztül, az anyag  oly átlátszó, oly színtelen, oly hom ogén
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mint a levegő, és így  a szem ki nem veszi, hol végződik a levegő, 
hol kezdődik a kvarcz ? Az érdes és hom ályos küloldal mint va 
lami hártya-cső  veszi ki m agát, m ely bizonyos tes trő l lefejtve á ll 
e lőttünk.

Ilyen  tiszta kvarczból Párisban  az optikusok lencséket kö
szörülnek szemüvegre. Az ilyen lencsék tartósabbak , kem ényebbek, 
de d rágábbak  is. D aczára, hogy  a kvarcz oly gyako ri ásvány, mégis 
ilyen k ifogástalan  tisztaságú gyéren ta lá lta tik . E urópában  mennyi 
kvarczot szo lgálta t Svájcz, és mily érdekeseket a k ü la lak ra  nézve, 
de belsejök hibás, ilyen optikai czélokra nem valók. Még azok
ból is, m elyeket Braziliából hozatnak, v agy  40 százalék nem hasz 
nálható.

A  víztiszta példányon kívül van egy  füstkvarcz is Brazíliá
ból, szintén lefürészelve és csiszolva a főtengely ké t végén erre  
függélyesen.

K eresztül nézve, látni, hogy  a k ris tá ly  különféle színű kvarcz- 
burkokból áll. Belseje csaknem  egészen tiszta, e rre  rakódo tt eg y  
v ilágosabb barnásra  festett kvarczanyag , és így  nőtte  ki m agát 
idővel. A  festett kvarczanyag  helyett egyszer színtelen is jött, de 
csak rövid ideig, s ez a barna  bu rkok  között jól kivehető. K ép 
ződési tek in tetben  érdekes példány.

Hajdan a víztiszta kvarczból nem optikai, hanem művészi és 
házi szükségletre való tá rg y a k a t  készítettek  ; serlegeket, más edé
nyeket, kis szobrocskákat sat., de ezen térről az üveg a kvarczot 
leszorította. A  bécsi tárla ton  Japán  volt képviselője E urópa e 
m últjának. O tt azon üveg-ipparról, mely Európában van, mit se 
tudnak, o tt kvarczból készítenek m ég apró p oharaka t és egyéb 
különféle o lyan tá rg y a t, mit a közönség mint kétség telenül üveg 
anyago t alig  ve tt figyelembe, pedig jóval fáradságosabb m unka szüle
ményei, mint ha üvegbő lá llítta ttak  volna elő.

E gy  sajátságos já tékszer a Japán iaknál a víztisztá üvegből 
készített golyók. Ezekből sok volt kiállítva, kicsik és tetem esen 
nagyok. A  kvarcz, m elyből készültek, o lyan h ibátlan  mint a b ra 
zíliai ; a készítési tökély olyan, m intha európai kőművész m űhelyé
ből kerü ltek  volna ki.

H ogy  minő ügyességgel csinálják, érdekesen lehetett kivenni 
azon sorpéldányokból, melyeknél, a nyers kvarcztól a kész golyóig, 
az átm eneti á llapo tok  mind m eg voltak. A  nyers kvarczot előbb 
az élein, csúcsain törledik , de úgy, hogy egyszerre csak kis da
rabka  váljon el, és így  k apnak  eg-y érdes felületű golyót, rrielyet 
azután ásványporral, valószínűleg kvarczczal, durván göm bbé kö 
szörülnek, s végre finomabb porra l fényesre csiszolnak,
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Ezen üveggo lyók  o tt oly fény űzési czikk a szobák felékíté- 
sénél m int nálunk  a díszedények, vázák vagy  szobrok. A  nagyság  
a rányában  áruk  erősen.szökken.

N yaklánczot s karpereczet is készítenek, szóval női ékszere
ket. I lye t X  á n t u s úr is hozott, és azokon feltűnő a tökély, mely- 
lyel készitvék, valam int a felfüzési mód is. Nincsenek á tlyug - 
gatva , hanem ezüst-sodronynyal Ízléssel behálózva és így  össze
tartva.

A  macskaszem egy  sajá tságos kvarcz, annak beljében rostos 
ásvány van, rendesen asbest. H a  a rostok kereszt-irányában  tö rté 
nik a csiszolás „en cabochon", de kissé hosszúskásan, valami sa já t
ságos színjáték áll elő, m ely o lykor igen em lékeztet a hom ályban 
csillogó macska-szemre.

Á ta lában  kim ent a divatból, de a bécsi tá r la t  ékszerei közt 
m agas helyre  lá t tu k  állítva, t. i. L ady  D udley gyűjtem ényében, 
tehá t m egem lítendőnek tartom.

N yers á llapo tban  úgy  szólván mit sem m utat, csak az ügyes 
köszörülés emeli fel a d rágakövek sorába. Találni E urópában is, 
nevezetesen B ajorországban és a H arzhegységen, de ezek nem oly 
szépek, mint a m elyek Ceylonból (M alabar part) jönnek ; ezen 
utóbbiak  sokkal élénkebben játszanak, és, mivel r itkák , elég d rá 
g ák  is.

AZ OPÁL.

Nem az erős fényverés mint a gyém ántnál, nem az élénk s 
kihívó színek mint a rubin, a zaphirnál és több drágakőnél, hanem 
azon já ték  a fényveréssel és minden d rágakő  színével, mely csak 
az opálnak  sajátja, teszi ezt az ásványok között nemessé, és m ég 
a d rágakövek között is oly m agas rangúvá, daczára hogy  kem ény
sége ak k o ra  sincs mint a kvarczé, anyaga  tehát m ég a kvarczénak 
szilárdságával sem bir, hanem  egy  fokkal, m inthogy vizet is ta r 
talmaz, annál a lan tabb  áll. A  szivárvány színei, a szemérem tüzé- 
vel élénkítve egyesülnek benne, nem lekötve egy  helyen, hanem 
játszi tünem ényként m utatkozva majd itt, majd ott, a hogy megvi
lágítjuk. K étes színű a lapanyagában  tündöklik  a sm aragdnak zöld, 
az aranynak  sárga, a  lángnak  veres, az ibolyának, a  rubinnak sa 
já t  piros, a zaphirnak kék  színe, vagy  hosszúra felnyúló lángokban, 
vagy  réteges szalagokban, vagy  olykor k is^bb-nagyobb p e tty e k 
ben. Ez a íegköltő ibb ásvány  ; hódít az m indjárt a mint a term é
szettől átveszszük. M ennyi van a drágakövek között olyan, mely 
csak a köszörűd kezéből kijőve vonz; és o tt m esterségesen kell a, 
ha tás t lapocskák  á lta l fokozni ; az opál nem szorul a b rillan t vagy
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a rosette  köszörülésre, elég  ha egyszerűen domború (en cabochon) 
felü lete t adnak neki. Csaknem 2000 évvel ezelőtt ír t  az opálokró l 
a római term észettudós Plinius, és a költőiséggel párosúlt classi- 
citással m o nd ja : „est in iis carbunculi tenuisor ignis, est am ethysti 
fulgens purpura, est sm aragdi virens maré, et cuncta  p a rite r  incre- 
dibili m ix tú ra  lucentia ."

Dr. K renner az opált E urópa legbecsesebb d rágakövének  ne
vezi (a „Term észettudom ányi K özlöny44 1874-iki januári számában), 
és m éltán, m ert a többi drágakő, m elyet E urópában  ta lá lnak , nem 
állja  k i a versenyt más világrészek hasonló ásványaival, csupán 
az opál az, mely sehol ily m ennyiségben és minőségben eddig nem 
ismeretes. Én azonban nem elégszem be azzal, hogy Európának  
legbecsesebb drágaköve, hanem sajnálva említem meg, hogy azt 
mi nemzeti d rágakövünknek nem választjuk, holott erre úgy  szép
sége mint lelhelye nagyon érdemessé teszi. Scotiának  Cairgorm 
nevű hegyén A berdeenshire-ben r itkaság  gy an án t fordúlnak elő 
sá rga  és füstszínű topázok néha tetem es n a g y ság b a n ; de g y a k ra b 
ban ta lá ln ak  hasonszínü kvarczot. Ezeket köszörülik és o tt keres 
kedésbe viszik ,,scoth topazu vagy ,,scoth pcbbleu, vagy  röviden 
^Cairngorm“ név alatt. A  nép e sá rga  követ nemzeti kövének 
ta r tja  és becsüli ; soha sem lá t az ember skótot dísz-öltönyben, 
legyen az nagy  úr vagy egyszerű földműves, hogy azon a szem 
nehány skót topázzal vagy  sá rga  kavicscsal ne találkozzék. Az 
opál részünkről is hasonlót érdemelne, holott most úgy  szólván 
ignoráljuk, és a bányákból csak mint transito  czikk utazik B uda
pesten Bécsen keresztül Párisba  és a legfőbb piaczára Londonba, 
honnét A m erika  is lá tta tik  el.

Lássuk ásváiiytani viszonyait. Nemes opál a színjátszó, mentői 
szebben játszsza, annál becsesebb. Fél opál csak egy -ké t színt játszik. 
Az a lapanyag  szerint lehet tej-opál és üveg-opál. A  tej-opálnak 
egy félesége a hydrophan , vagy a rég iek  szerint az ocülus. Ez 
m agában szárazon nem játszik  színt, és fénye is csekélyebb, de ha 
vízbe teszszük, színjátszó lesz mindaddig, míg vízben van, ha kivesz- 
szük a m egszáradás után ismét m egvakul. A  hosszú lángokban  
játszó opálon kívül van pettyekben  játszó is, ezt harlequin-opálnak 
mondják. A  világos a lapanyagú  opálon kívül van barna, sőt feke- 
tés a lapanyagú  is, a mi ritkább  és a m aga nemében szintén igen 
szép lehet. O pál-anyának  olyan trachy to t neveznek, m elyben a 
színjátszó opál csak egyes pontokon mutatkozik, különösen a zöld 
szín tűnvén elő néha erős tűzzel- A  szépek ezek között is igen be
csültetnek, és á ru k  nagy. A  mi nemes opálunkát m ég kiséri a 
hozzá anyagra  né;zve igen közel állq hyalith, továbbá egy fehér
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agyagféle  faragható  ásvány ; valam int vaskéneg, és a mi feltűnő, 
antim on-kéneg.

Tűz-opál is fordúl elő nagyon ritkán , legalább  Bécsben az 
udvari ásvány-gyűjtem ényben van egy  példány V eresvágásról, de 
nem oly szép, mint a m exikói (Zimapan), mi annak  fő hazája.

Az előfordulási viszonyokról a helyszínén győződhetünk meg, és e 
végből legyen szabad két u tam at leírni, m elyet az opálbányákba kü 
lönböző időben tettem .

E bányák  birtok-viszonyairól is a lkalm as lesz most szólani. 
K özép-korban az opálbánya vidéke a K eczer-család  tulajdona volt. 
Ennek örökösei K araffa idejében Eperjesen hohér-pallos á lta l e lvér
zettek s vagyonuk hütlenségi czím a la tt  e lkoboztatott. Azóta a 
kincstáré, m ert a jószág többi részei, valahányszor k irá ly i adom á
nyozás alá  terjesztettek, az opálbányák  az adományozás alól min
dig k ivétették.

Ennek a századnak elejéig 5 frt letétele  mellett mindenki 
áshato tt egy aknát. Azonban e század elején jobbnak ta lá lták  a 
haszonbérbe-adást. Az első bérlők voltak Neum ányi és Kohlecs, 
hat évre, évenkénti 300 frtért. Második R um pler. Harm adik Neu
mányi* újra. N egyedik Szentiványi M árk. U tána több évi szünet. 
1817-ben újra  Szentiványi 1000 darab  a ranyért, ki azonban azt 
B. B rudern  és Fejérváry  G áborra  ruházta. — Megszűnvén ez a ha 
szonbér is, nem találkozott vállalkozó. 1830-ban Fejérváry  ismét 
k ivette  15 évre 1025 frtért.

Utódja lett Goldschmidt 25 évre, évenként 10,600 frtért. Az* 
50-es évek elején, különösen az első londoni v ilág tárla t idejében, a 
jelenlegi G oldschm idtnek a ty ja  vezette. A  60-as évek felé m egha- 
lálozván, neje vette  át, és nevezetesen a második londoni v ilág 
tá r la t  idejében is vezetése a la t t  á llo tt, míg 1870 felé fiának, Gold
schm idt Lajos u rnák  ad ta  át, ki azt jelenleg is birja, és ki üzle
tének érdekében, hol Dubnikon, V eresvágás m ellett, az opálbányák 
tőszomszédságában, hol Bécsben, hol Londonban lakik. A  m agyar 
állam, mint tu lajdonosnak részéről, időnként egy főbb bányahiva
talnok küldetik  ki, hogy a bányam űvelési viszonyokról m agának  
tudom ást szerezzen.

Első kirándulásom at 1863-ban tettem, Hazslinszky úr tá rsa 
ságában  Eperjesről. Az opál vidékén a legm agasabb hegy a nagy  
Simonka (2500' magas) körü l csoportú inak alacsonyabb hegyek  s 
különösen a kis Sim onka és L ibanka (m agassága 2000'), m elyek 
ott az opált tartalm azzák. A zonban nem csak ezen, hanem  más 
hegyek  is, különösen ke le t felé Zamutó község ha tá rában  biztos
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nyom aira ta lá lha tn i az opál előfordulásának. Mindezen he lyeke t 
Goldschm idt kérte  fel, úgy  hogy azokban m ásnak opált keresni 
nem szabad. Csak egy  hely  tesz kivételt, a kis S im onka-hegy k e 
leti oldala, a m elyet Goldschmidt felkérni sem ta r to tt  érdem esnek, 
m ert csupán vak  opálok nyom ait lehet bennök látni. Ezt 
az o ldalá t a kis S im onkának ugyanezen időben egy  más vállalkozó 
tá rsa ság  ké rte  fel, és m eg is kezdette az e lhagyo tt bányák  műve
lését. Ezen tá rsaság  egy ik  főembere velünk lévén, igen jó a lk a l
mam volt, úgy ezen oldalon az e lhagyo tt bányát, mint a nagyobb 
számmal ta lá lha tó  górczokat, és á ta lában  a külviszonyokat szem
ü gy re  venni. A  Goldschmidt-féle területen csupán a külviszonyokat 
és a bányából kiszállíto tt meddő kőzeteket v izsgálhattam  meg, m ert 
a bányavezetőnek a legszorosabban volt m egtiltva, abba va lak it 
Goldschmidtné különös engedélye nélkül bebocsátni, az pedig  Bécs
ben lakott, s így  az engedélyért előbb oda ke lle tt  fordúlni. Ezt, 
egy  a jövő évben ismétlendő k irándulás érdekében. Bécsben létem 
ko r személyesen akartam  kieszközleni, de hasztalan  ; kérle lhetlen- 
nek m utatkozott. M aga a hivatalnok, mint tudom ányosan képzett 
szakember, m indent közlött, mi tudom ányos tek in tetben  rendelke 
zésére á llo tt  ; ásványtani helyi gyűjtem ényét nem csak hogy  m eg
m uta tta , hanem  azoknak kettős példányaiból szíves volt egye t á t 
is engedni, s így  ju to ttam  az opálbányák  olyan ásványsorozatának 
b irtokába, a m inőt m ásnak mint egy  helyi észlelőnek huzamosb 
ideig ta r tó  közreműködése nélkül megszerzeni nem is lehet. A  minő 
közlékeny és bőkezű volt szobája négy fala közt, oly tartózkodóan 
volt kény te len  viselkedni k ív ü l : a bányába, úgy szólván, csak be 
szagolhattam , és m eglepetésem re azt talá ltam , hogy abból kön- 
kénes gőz jő ki, m it a bányafelügyelők fémgombjai is igazoltak, 
m ert azok mind m egfeketültek, s az igazgató  szerint, ki fényes 
ezüst-órával m egy be, azt b a rnára  fu tta tv a  hozza ki. Minden górcz- 
nál egy-egy  őr á llo tt, ezeknek a rég i bányásza to t hirdető halm ok
nak nem egy  lá togató ja  szokott lenni, és k isebb-nagyobb ku ta tá s  
után  egyszer-m ásszor ásvány-gyűjtem énybe való opálpéldányokat 
is sikerü lt találni. H a a felügyelő e szerencsét észreveszi, odasom
polyog és szo lgálatá t ajánlja, hogy a nagy  darabot ke llő leg  ido- 
mítni fogja. Kezébe vévén, ka lapácsával po rrá  zúzza ; ez az ő u ta 
sítása !

Az átalános viszonyokról annyit m ondhatok, hogy  az emlí
tettem  hegyek  mind trachy tbó l állanak, még ped ig  kétféléből. A  
nagy  Simonka egészen, és a kis Simonka szomszédos része, a  régibb 
labradorit-trachy tbó l áll. Ezt a fényes am phibol-kristályok a vilá 
gosabb a lapanyagban  ta rk a  kinézésűvé teszik ; míg a L ibanka-hegy
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és a kis Sim onkának a vele szomszédos oldala a fiatalabb bytow - 
nit-trachy tbó l áll.

Je len leg  az opált csak a L ibanka hegyi bányákban  keresik, 
a többi bánya  mind parlagon  hever.

M ásodik látogatásom at az opálbányáknál W ink ler B. úr, sel- 
meczi bányászakadem iai tan á r  társaságában  tettem  1870 októ
ber végén. Az idő nedves őszies volt, esőben indúltunk el E per
jesről. A  mint em elkedtünk, az esőhez hó keveredett, és fent Dub- 
nikon, az opálbányák  hegyein, közel 2000 láb m agasságban a ten 
ge r  felett, csupán hó volt, tetemes vastagságban . M ásra mint a 
bányák  lá toga tására  ezen évszak nem volt alkalm as. A  V örösvágás 
falu h a tá ráb a  eső L ibanka hegyi alsó, az ú. n. József-tárnába, men
tünk  be. I t t  látn i való volt, hogy az opál minden szabály nélkül 
van eloszolva a feketés sürü trachy tban  (Bytownit-trachyt), annak 
egyes hasadékaiban, vag y  m ég gyak rab b an  űrjeiben. Ezen s z í v ó s  

kőzetben 15— 20 ölnyi vastagságban  keresik  azt, keresztül-kasul 
já rván  minden irányadás nélkül. Túl ezen a határon, mondják, hogy 
a kőzet nem változik ugyan, de m ég nem telen opá lt sem ad lenn 
a mélyben. A  viszonyok itt tehát egészen mások mint a Simonka- 
hegyen, hol valódi telér-form a kiválás van, melynek feküjén és 
fedőjén anyagos vál-lap  van, s ennek mentében* valam int a fedő
től fölfelé is ta lá lták  a nemes opált, de a fekütől lefelé semmit.

A  fekete kőzetben a fehér szín és a színjáték könnyen fel
tűnővé teszi e kincset, különösen a nagyobb darabokat, s ezeket 
a felügyelők szemmel ta r tják , úgy  hogy  azokból nem igen adja 
elő eset m agát, hogy elveszne , m íg a kisebbekből bizony m eg
esik, hogy a m unkások haza is visznek. A  felügyelés tehá t nem' 
csekély feladat, és meg is tesznek e végből mindent, mit a hosszú 
tapasz ta la t szükségesnek m utat ki. A  m unkások a szomszéd tó t faluk 
lakosai, és m inthogy nyáron a mezőn foglalkoznak, leginkább télen 
m ennek a bányába, s ilyenkor 150—200 ember is dolgozik, m íg 
nyáron  sokkal kevesebb. A  mint beállanak , az első feltét a hosszú 
haja t lenyíratni, m ert annak  rejtekeiben m ár sok opált v ittek  ki 
a bányából, s ez nem egyet riaszt közülök vissza, m ert az ősök
től á tve tt ezen divattól m egválni nem m indegyikök m uta t hajlamot. 
A  m unkaszak bevégezte u tán  minden nap á tku ta tják  az em bereket 
m ielőtt a bányát e lhagynák .

Volt alkalm am  látn i a heti opá l-ara tást a kisebb pé ldányok 
ból ; körü lbelü l egy m arokkal volt. A  nagyobbakat külön teszik 
el, és azokat azonnal Goldschmidthez küldik, míg az aprókból csak 
egy havi m ennyiséget. E gyen letesnek  nem lehet mondani az elő
fordulást. V annak hónapok, hogy csak ap róka t talá lnak , de aztán
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m egtörténik , hogy egyszerre egy o lyan példány t talá lnak , mely 
az egész évi kö ltségek  fedezésére elegendő. A  szívós kőzetben 
lőporra l dolgoznak.

A  nyers opált Goldschmidt átveszi s azonnal köszörülted. H a 
m ég trachy ton  van az opál, előbb drótfürészszel a ttó l elválasztják, 
s csak aztán köszörülik s csiszolják. Nyolcz köszörűs van foglal
koztatva, k iket D ubnikra  s Bécsbe Goldschmidt m agával visz, s 
k ik  az ő szobája m ellett dolgoznak. Spanyol viasszal fa-nyélbe 
erősítik  a követ és úgy  köszörülik.

Az opál képződési viszonyai. Az ada toka t részint a bányában, 
részint a muzeumok opál-példányain gyűjtöttem . Azok részint ma
g á ra  az opálra, részint az opál gyakori társára, a  hyalith ra , vonat
koznak. A  gyűjtem ények között, m elyek opáljait átnéztem, elsők 
vo ltak  a pestiek  : az egyetem i és a nemzeti m uzeum é; Erdélyben 
a lkalm ilag  Nagyszebenben a b. B ruckenthal-fé le  ásvány-gyű jte 
m ényt néztem át, és m eglepett az opálok nagy  száma. A zt akkor 
gyü jthették , m ikor könnyebb volt még az opálhoz mint ásványhoz 
jutni, m int jelenleg. V égre áttanúlm ányoztam  Bécsben az udvar 
ásvány-m uzeum  nagyszerű  opál-sorozatát.

Bécsben van a legnagyobb  opáldarab, m elyről eddig tudo
m ásunk van, s külön van kitéve harm ad m agával az udvari ásvány- 
muzeumban (2-ik terem  , I. szám) közép pult-szekrény hom
lokzatán az ablak felé néző egy ik  fülkében. Közepén van azon 
értékes d rágakőbokré ta  kvarcz-kristá lyból készült „v irágcserépben“, 
m ellyel M ária Therézia lepte m eg egykor férjét, Lothringiai Fe- 
renczet, ezen muzeum alapítóját. E gy ik  oldalon van egy nagy, de 
hibás sm aragd-k ris tá ly  az anyakőben (mészpát, körülvéve a g y a g 
palával) S an ta  Fe  de Bogotái bányából. (Uj-Granada). A  ‘másik 
oldalon áll a híres opál, mi minden tek in tetben  egy a v ilágra  
szóló unicum. Sú lya  1 font és ké t la t bécsi m értékben (595 gramm). 
N agyság ra  nézvé vagy  fé lten y é rn y i; a lak ra  egészben háromszöges. 
Csupa nemefe opál az egész anyag. Igen k ívánván ezen honi k in 
cset közelebbről m egtekinteni, Dr. Hörnest, a muzeum boldogúlt 
igazgató ját m egkértem , hogy engedje kézbe vennem, m ert többet 
is szeretnék ró la  tudni, mint azt a  mit üvegen á t kivenni lehet. 
Beleegyezett, annál inkább, m ert még sem ő, sem a többi tag ja  a 
m uzeum nak szabadon nem  látta . Én m ár annyi opálnál tapasztaltam , 
hogy utoljára szétesnek, különösen a vaskéneg m állása altal, mi 
az opált g y ak ran  kiséri, a  nagy  opálhoz nem m ertem  első nyúlni, 
ne hogy az én kezem ben következzék be a szétomlás. Egészen az 
ellenkezőről győződtem  meg. R e jte t t  repedések ugyan  vannak 
rajta, de azok daczára igen szilárd. Közép tájon nem oly szép a
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játék mint a szélek felé. A nyagával az egész n ag y  ű rt k itö ltö tte  
a kőzetben, mi nem más mint ha lavány-szürke t r a c h y t ; egyik  ol
dalon kevés van m ég belőle, a többi látszó lag  apró  vésővel le tt 
eltávolítva. Az opál, úgy  látszik, hogy  eredetileg  nagyobb volt, a 
mellső részén, a m elylyel t. i. a néző felé van fordítva, m ég lehe
te t t  fo ly tatása. Mondják, hogy  az udvari k incstá r (Schatzkammer) 
legnagyobb köszörült opálja  ebből való. Az opál körül csekély 
barnavas lep képződött látszólag utólagosan, s i tt-o tt növényi idom
ban behato lt a színjátszó nemes részbe. A  hagyom ány szerint Má
ria Therézia idejében jö tt a gyűjtem énybe, s azt egy  H au p t nevű 
tűzkő-kereskedő hozta, ki M agyarországon já r t  kovát keresni, s 
akkor ezen czifra követ ta lá lta , m elyért, a miht á tad ta , némi kis 
,,douceur“-t kapo tt. Még a lelhelye sem volt beírva*, de m egte 
kintve, a kis részben még hozzá tapadó trachy to t, semmi kétség, 
hogy  Vörösvágás környékérő l való, hol az mint hömpöly valam i 
vízfolyásban jöhete tt elő, akko r m ég nem bányászatilag  volt az 
opál nyerve, ez csak későbben következett be.

V olt idő, midőn becs-árá t kimondani sem m erték  ; erre kö
vetkezett becsülése ném elyek á lta l 2 millióra, más á lta l 1 millióra, 
de m ég o lyanok is voltak, k ik  75 ezer forin tra becsülték. A  k ép 
zelődés igen tétova felfogás alapján m ondatta  ki ezen számokat. 
Többet nyom azon adat, hogy az angol k irá lyné  szám ára a k a rtá k  
m egvenni esküvője alkalm ából, és ekkor egy  am stérdam i d rágakő- 
árús fél millió forintot a ján lo tt érte.

M inden egyes példányon volt valam i észlelni való, mit fel
jegyeztem , és azok összegéből az opál képződési viszonyaira nézve 
a következő téte leket állítom  fel.

1. Az opál kovasav folyadékból képződik valam ely vulkáni 
kőzetben. A  kovasavat feloldva tartalm azó  víz a mélyből tódul a 
felület felé a repedéseken és likacsokon keresztül, és a nagyobb  
űrbe szivárogván, és a víz e lpáro lgása  után  tömörülvén, előbb szét
nyom ható kocsonyás, nem képlékeny an yaggá  lesz, m elyből a fo
kozatos kem ényedés u tán  képződik az opál, de úgy, hogy a mint 
a vízvesztés következtében a té rfogat kisebb lesz, azért ü r  nem 
támad, azt a folyton beszivárgó anyag  untalan  pótolván. L ágy  
opá lt a bányában o lykor találni egyes fészkekben. 1818-ban P á-

*) A  legrébibb katalogban ezt irja róla Schütz: „Opalus polychloros, basi lac- 
tea, solidus, reflectens omnes in summa perfectione iridis colores, omnesque opali va- 
rietates : diaphanum, transparentem, vitreum dendriticum imo inuna mkcula flavum complec- 
tens. 43Íí<< longus, 2 l/3iJ latus. Raritale pulchritudine magnitudine uíiicus, incompara- 
b il is ; aestimationem omnem superans. Öb corticem flavocinereum argillaporphyreum 
frobabiliU r ex Hungáriád'
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risból B eudant volt Veresvágáson és v itt m agával haza ilyen opál 
tésztát. K é t év u tán  m egkem ényedett, de egyszersmind összevissza 
is töredezett, szóval nem lett belőle nemes opál. Én is hoztam m a
gam m al ilyen kocsonyás kovasavat a  bányából, az otthon m egke
m ényedett, de színjáték nélkül. K ell, hogy  a m egkem ényedés a 
term észetben, egészen más körülm ények között menjen véghez. 
Ezen tra c h y t a fiatalabbak között foglal helyet, annak  vulkánjai 
is rég  k ia lud tak  ugyan , de némi utóem lékeztetés az egykori te 
vékenységre  itt-o tt m ég fennm aradt. Ilyen az opál-képződési he
lyeken azon tünemény, hogy  o tt egykori geysirféle vegyfo lyam at 
elmosódott u tóhangja szól, és gyenge kivitelben bem utatja  az elvet, 
m ely szerint a kovasav feljut s lerakódik  oly ép trachy tban  is, 
hogy azt tökéletesen sérte tlennek  kell tartanunk, és így  nem mond
hatjuk , hogy annak egyik  m állás term énye az opál. A  m élyből 
feltódúl ugyano tt az antim onit-ásvány s egyéb kénvegyek, m elyek 
eredeti forrása  messze lent van, és csak vulkáni term észetű közle
kedés á lta l szakadnak onnét a felületre. Szóval több jelenség  mu
ta t  oda, hogy o tt a m élynek viszhatása a felületre észlelhető té 
nyekben  nyilvánúl.

2. A  színjátszó vagy nemes opál csak akko r képződik, ha az 
ü r egészen m egte lt opá l-anyaggal ; ha a m egkem ényedést követő 
összehúzódás sem idézett elő űrt, hanem volt anyag, m ely után- 
nyom úlva azt kitöltötte. A k á r  parány i volt az ür, úgy  m int az 
opá l-trachy tná l, a k á r  oly nagy  mint a bécsi nagy  opálnál, con- 
ditio sine qua non, hogy  m egtellett legyen opá lanyaggal. M agában 
a nemes opálban ré tegesség  nem látszik, de igen is a vele o lykor 
e g y ü tt  ta lá lta tó  nem nemesben.

3. A  hol az ü r tö lte tlen  m aradt, o tt csak  legfölebb fél-opál 
van, mely néha egy -ké t színt játszik, de távolról sem azon tűzzel, 
m int a nemes ; van azon kívül tej-opál m ég cacholong. A  cacholong 
az opáltöm eg tetején van, s a tö lte tlen  űrben mindig szintes felü
le tte l bir, miről az opálbányában  döntőleg győződhetni m eg. A  
cacholong m ár a fényével sem bír az opálnak, azt elvesztette, s 
kezd fehér földesbe menni át. A la tta  tej-opál szokott lenni, m ely
ből képződött. A  tej-opál a la tt  üveg-opál is fordúl elő, mit lefelé 
ismét tej-opál vá ltha t fel vékony rétegben. És csak mindezek a la tt  
van azután a csekély szín játékkal felruházott üveg- vagy  tejesedő 
üveg-opál. Többször látn i a  legfelső szintes síkon kívül üres közegek 
á lta l m egszakítva m ég 3— 4 táb lá t is, melyek egym ás között p á r 
huzamosak.

Van egy kézi pé ldány  az egyetem i gyűjtem ényben, melyen
4 ür van részben kitöltve. Igen tanúlságos látni, hogy ezek mind-
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egyikében a, felső sík paralle l helyzetben van. H a az egy ike t szin
tesen állítom, mind ezen helyzetbe ju to ttak . U gyan  ezen ű rökben  
tisztán kivehetni, hogy azon kovasav-oldat, m elyből az opál k ép 
ződött, az ür aljáról v agy  alsó oldaláról tódu lt be, a felsőn opál
képződésnek nyom a sincs.

4. H a  azonban az ür tetején is csöpög le kovasav-oldat, ez 
ott bizonyos nemét a csepkő-képződésnek idézi elő, m elynek ered 
ménye a hyalith . H a opálfészekben van a lkalm unk a hya lithe t ész
lelni, könnyen m eggyőződünk, hogy ha a cacholong-felületet szin
tes helyzetbe hozzuk, a hyalith-csapok mind függélyesen lógnak  
le az ür tetőről. A  kovasav-oldat az opálnál a fenékről, a  h ia ly th - 
nál a tetőről ju to tt be. Amaz a rendes, emez ritkán  történik . A  
kovasav a hyalith-képződésnél is oly finom ságokat tud  létrehozni, 
hogy az bám ulatra  ragadja  a szemlélőt. H a a hyalith  fölülről, az 
opál a lú lró l fo ly ta tják  a képződést, végre  összeérnek, s ha  az opál 
m ég tovább kap  tápo t a növésre, végre  az egész ű rt betölti, s 
ilyenkor az űr-tö lte lék  k é tfé le : a tejes opál és az üveges hyalith . 
E gy  ilyennek kézi példánya, ha csiszoltatik, a  felületen üveg- 
anyagd korongokat lá tunk  , fehéres hom ályos opál á lta l kö 
rülfogva.

Az opál leihelyet. A  v ilág ra  szóló nagyszerű lelhely  ké tség  
kívül Eperjes és K assa  között, ezek vonalától kele tre  V eresvágás 
és Zamutó helységek h a tá r a ; azonban ism eretes m ég egy  lelhely 
honunkban, hol némi színjátékkal biró opál előjön. Ilyen N agy- 
M ihály, Zemplénben, hol a hradeki kőbányában  fejtett kvarcztra- 
chyt repedéseit opál tölti ki, é rt  képezve, és ezek között o lykor 
színjátszók is vannak. G róf Sztáray , k inek b irtokán  e kőbánya n 
van, gy ű jtö tt  ezen opálokból, a szebbeket köszörültette, és gyűrűbe  
foglaltatta . Ezek között volt alkalm am  oly szépeket is látni, me
lyek vörösvágási opálnak is beillettek  volna.

A  bécsi v iljlg tárla ton  opálok nyers á llapo tban  ki vo ltak  téve 
Ausztráliából, Queenslandból. A  kiállító  Bishop F. (Bisbana) egész 
hosszú sorá t m u ta tta  be azoknak. A  mennyire ki lehetett venni, 
szép színjátékúak is vo ltak  közöttük.

Más v ilág tárla ton , nevezetesen 1851-ben Londonban, A m erika 
is á llíto tt ki nemes opálokat* Közelebbi lelhely H onduras (Gracias 
á Diós). M ég Londonban nem sok volt, de azok között valódi ne
mes opálok nem hiányzottak . K ésőbben több jö tt elő, és sok ju to tt  
N ew -Y orkba.

Több köszörült pé ldány t említ fel Dr. FeuchtW attgef, öda 
való szakember (chemist and mineralogist), egy  1859-ben megjelent
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m unkájában* m elyeket N ew -Y orkban Mr. B. P  a 1 m e r b irtokában  
láto tt, s a m élyekről megjegyzi, hogy  semmiben sem engednek a 
m agyar opálnak. E gy iknek  hossza i 3/*4', szélessége i 1/^'  s becsára 
4000 d o llá r ;  egy  m ásiknak hossza 1 y 4", szélessége 1", ára  750 
d o llá r ;  egy  harm adik  1 hosszú,  1" széles, á ra  450 dollár. Ezek 
minden esetre  oly nagy  példányok, hogy az opál-d rágakövek  kö 
zött m ár a ritkábbakhoz számítandók.

H ogy  o tt a nemes opál folyvást előjön, következtetn i azon kö
rülm ényből, hogy Londonban az ásvány-kereskedőknél honduras-i 
opál most is kapható . Én m agam  is vettem  o tt  (1871) az egyetem i 
muzeum számára, és Összehasonlítva a mienkkel, a középszerűek 
m ellé bízvást állítható.

A zonban Bécsbe nem kü ldöttek , az 1873-iki v ilág tárlaton , a 
queenslandi leihelyen kívül, csak V eresvágás volt képviselve.

Goldschmidt Lajos úr, az opál-bányák  jelen bérlője, oly szé
pen á llíto tta  ki az opált, hogy e részben a bécsi v ilág tá r la t min
den előbbenit felül múlt. Egyes kiválóbb példányokat lá ttunk  más
ko r is, de ily  rendszeresen bem utatva, kezdve a nyers opálla l és 
opálféle nemtelen ásványokkal mint kísérőkkel, egész az opá lék 
szerekig, eg y ü tt  m ég ily módon nem szemléltük.

Goldschmidt úr jó Ízléssel készített szabadon álló  szekrényé
ben, mely, szabadjon m ellékesen megemlíteni, P es tre  jött, á lta la  az 
iparm uzeum nak lévén ajándékozva, alúl fölfelé haladó rendben 
voltak  az opál különféle állapotai bem utatva. Legalsó sorban opál 
még az anyakövön, k isebb-nagyobb trachy tdarab , m elyen az opál 
vagy  táb lában  nyú lt el, vagy  egyes fészkekben volt rakódva. Volt 
ezek között több olyan, mely múzeumainkban a díszpéldányok 
Icözé igen jól be ille tt volna, de a mit ő is k iválólag a lkalm asnak  
ta lá lt  feldolgoztatásra  ékszernek ; vo ltak  aztán  nem színjátszó fehér 
opálok, valam int hyalith , mi anyagára  és létezési viszonyaira nézve 
úgy  szólván édes, de csak hamú-pipőke testvére  az opálnak. 
Ezek nem a nagy  közönségre, hanem a tudom ányos szakem berre 
nézve vo ltak  érdekesek, m ert az opál előjövési körülm ényeinek 
felderítésére szolgáltak.

K övetkeztek  aztán a trachy ttó l m egszabadított nyers opálok 
nagy  számban, ezek u tán  jö ttek  a köszörült és csiszolt opálok 
azon állapotban, m elyben Goldschmidt úr azokat kereskedésbe bo
csátja. Végre mint koronája az egésznek a legfelső dísztéren fog
la ltak  he ly t az opál-ékszerek. Opál-ékszer a rá n y la g  az egész k i
állításban is sok volt, több bécsi ékszerész, de külföldiek is állí

* A popular treatise on gems. New-York.
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tottak ki valóban szépeket, de az a  mi Goldschmidt u rnái volt, 
mindent fölülmúlt, és így  nem m aradhato tt el, hogy az ő k iállítása 
az összes tá rg y a k  között is a legvonzóbbak egyikének  tek in tete tt.

Legbecsesebb opál-ékszer azon ké t opál-cammeo volt, melyek 
egyike a k irály, a  m ásika a k irálynő ő felségeik mell-szobrát áb rá 
zolták. E gy  párisi művész, Guilmare fils, készítette, F ernkorn  ism ert 
eredetije után. Ezen két mestermü úgy volt elkészítve, hogy fül
bevaló, mell-ék, nyak-ék és karperecz a lakban  lehet használni. A  
garn itú ra  gyém ánt, sm aragd s rubinnal van felékítve. A  k irá lyné  
cammeoja mint karperecz volt k iállítva , s a fehér alapszínű opál, 
sm aragd és rubinnal volt körü lrakva, úgy  hogy az egész nemzeti 
tricolort képezett. Á ra  25.000 frt.

A  k irá ly i cammeo m ell-éket képezett, körül vo lt fogva bril-  
lántokkal, a fej fölött is brillántokból volt koszorú és korona. Á ra
15.000 frt.

Volt egy  nagyszerű nyakláncz igen szép opálokból, á ra  65.000 
f rt;  egy  kisebb 15.000 frt.

E gy  igen szép diadem, á ra  20.000 frt.
A  többi apróbb, de ékszerré feldolgozott tá rgyak , összes becse, 

Goldschmidt ur szíves közlése szerint 300.000 frt.
A  köszörült, de nem fog la lt opálok ára, m elyek o tt a  szek

rényben k itéve vo ltak , 50.000 frt.
A  még ásvány-á llapo tban  levő k ite tt  opál becsára vagy  30.000 ft.
A  fehér alapszínű opálokon kívül k iá llíto tt Goldschmidt ú r  

barna opálokat is, melyek szin túgy játszák a színt, m int a  fehér 
alapszínüek, és együ tt combinálva ném ely ékszerben igen jól v e t
ték ki m agokat. Az elő tt ilyenek r itkaságnak  ta r ta t tak , most, úgy  
látszik, gy ak rab b an  jönnek elő. V olt idő, midőn unicum g y a n á n t 
em lítte te tt ké t fekete opál a F eh é rv á ry  gyűjtem ényben. Ezek 
egyike Pulszky  Ferencz ú r b irtokában  van és mint m elltű  van 
foglalva. Ez valam ivel sötétebb mint a  m it Goldschmidt u r szekré
nyében láttunk , de m ásként nem különböznek.

Goldschmidt k iállítása tehát ékszerészed, kőköszörülési, ás 
ványtani, földtani és bányászati illustrá tió ja  volt az opálnak, és 
különösen ezen utóbbi szempontból egyedüli a m aga nemében, m ert 
ha az opálnak több lelhely ét ism erjük is mai napság, de annyi 
áll, hogy azt bányászatilag  sehol m ásu tt nem mivelik.

S zabó J ózsef.

(A második előadás befejezése a jovŐ füzetben.)
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XII. TERMÉSZETTUDOMÁNYI ÉS MATHEMATIKAI 
IRODALOM 177 8-t<51 187 3-ig.*

Magyarországon és Erdélyben 1778-tól 1873-tg megjelent folyóiratokban és év-
könyvekben létező értekezések és

1778- 1790.
1. M agyar Könyvház. (Pozsony 

és Pest.) Í7 8 3 — 1790. —  Értekezés : 
természetrajzi 3, könyvismertetés 13.
—  ír ó ,2.

2. Mindenes Gyűjtemény. (Komá
rom.) 1 7 8 9 - 1 7 9 0 .  —  Értekezés: 
természetrajzi 15 , természettani 4, 
mathematikai 2, kisebb czikk és 
könyvismertetés 5. —- író 4.

3. Orpheus. (Kassa.) 1790. — 
Értekezés : természetrajzi 1. — író 1.

4. Merkúr von Ungarn. 1786-tól 
1787-ig. —  Kisebb czikk és könyv- 
ismertetés 4.

5. Monatliche Früchte einer ge- 
lehrten Gesellschaft in Ungarn. 1 784.
—  Értekezés : természettani 1.

6. Siebenbürgische Quartalschrift. 
(Hermannstadt.) 1790. —  Értekezés: 
természatrajzi 1, természettani 1. —  
író 1.

7. Ungarisches Magazin. 1781-tól 
1782-ig. — Értekezés: természetrajzi
4. —  író 3.

8. Almanach von Ungarn. (Press- 
bürg.) 1778. —  Értekezés: termé
szetrajzi 1, mathematikai 10. -  
író 1.

1791—1800.
I . Bibliotheca (Magyar Merkúrhoz). 

Bécs. 1795. —  Könyvismertetés 5.

* A magyar tud. Akadémia az 1778" 
tói 1873-ig megjelent értekezések és ki
sebb közlemények irodalmi repertóriumá
nak elkészítésére bizottságot küldött ki, 
mely az anyag összegyűjtésével Szinnyei 
József, ismert bibliographunkat, bízta 
meg. Szinnyei úr a munkával már elké
szült, s remélheltő, hogy az Akadémia 
azt rövid időn közre fogja bocsátani. 
Érdekesnek tartottuk Szinnyei úr szíves
ségéből ama közel száz évre terjedő idő
szak természettudományi irodalmának 
áttekintését közleni. Szerk.

kisebb közlemények kimutatása.

2. Magyar Könyvház. 1791-tő  
1800-ig. — Értekezés: mathem. 1, 
apró czikk 1. —  író 1.

3. Mindenes Gyűjtemény. (Komá
rom.) 1791 — 1792. Értekezés: term. 
rajzi 1 o, term. tani 1. mathem. 1. —" 
író 3.

4. Parnassusi Időtöltés. (Nagy
szeben.) 1793— 1800. — Értekezés: 
term. rajzi 3. — író 1.

5. Sokféle. (Győr.) 1791— 1800.
—  Értekezés: term. rajzi 4, term. 
tani 3, mathem. 1. —  író 1.

6. Urania. (Vácz.) 1 794. —  Ér
tekezés : term. rajzi 2, term. tani 1, 
mathem. 1.

7. Neues Ungarisches Magazin. 
1791— 1798. — Értekezés: term. 
rajzi 2.

8. Siebenbürgische Quartalsehrift. 
(Hermannstadt.) 1 7 91 — 1800. —  
Értekezés: tei:m. rajzi 2, term. tani
2, apró czikk és könyvismertetés 2.

Q. MagyarAlmanak.i 794 — 179Ó.
— Értekezés: term. tani 1.

I o. Magya r N y elv mivel0-Társaság 
Kiadásai. (Nagy-Szeben.) 1796. —  
Értekezés : term. rajzi 1, term. tani 2.

1801— 1810

1. M agyar Könyvház. (Pozsony 
és Pest.) 1801 — 1803. — Értekezés : 
term. rajzi 1, könyvismertetés 1. — 
író 1.

2. Sokféle. (Győr.) 1801 —1808.
— Értekezés: term. rajzi 2, term. 

tani 1. —  író 1.

3. Siebenbürgische Provinzial- 
Blátter. (Hermannstadt.) 1805.  
1807— 1808. — Értekezés: term. 
rajzi 1, term. tani 1, könyvismerte
tés 1. — író 2,
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4. SiebenbürgischeQuartalschrift. I 
(Hermannstadt.) 1801. —  Könyv- 
ismertés 1. ,

5. Ungarische Mise ellen, 1805-től 
1807-ig. Könyvismertetés 2.

6. Zeitschnft'jjon undfür Ungern. 
1 8 0 2 — 1804. — Értekezés: term. 
rajzi 4, term. tani 2, mathem. 8, ki
sebb czikk és könyvismertetés 1 5 .—  
író 9.

1811—1820.
T. Tudományos Gyűjtemény, 1817- 

től 1820-ig. —  Értekezés: term. 
rajzi 9, term. tani 13, mathem. 16, 
apró czikk és könyvismertetés 10. —  
író 21.

1821- 1830.
1. Felső M agyarországi Minerva. 

(Kassa.) 18 2 5 — 1830. — Értekezés: 
term. rajzi 4, term. tan. 3, mathem.
5 . — író 6.

2. Tudományos Gyűjtemény. 1821- 
től 1830-ig. —  Értekezés: term. 
rajzi 11, term. tani 19, mathem. 20, 
könyvismertetés 23. —  író 34.

3. Gyógyszeres Értekezések, 1829-  
től 1830-ig. — Értekezés: term. 
tani 54. — író : 27.

1831 - 1840.
1. Egyházi Tár. 1832— 1838. 

Értekezés : mathem. 7. — író 4.
2. Felső M agyarországi Minerva. 

(Kassa.) 1831— 1836. —  Értekezés: 
term. rajzi 1, term. tani 5, mathem.
9, könyvismertetés 1. —  író 8.

3. Gazdasági Tudósítások. 1839.
-  Értekezés : mathem. 1. —  író 1.

4. M agyar Akadémiai Értesítő. 
1840. —  Értekezés: term. rajzi 2, 
apró czikk 3. —  író 2.

5. Mezei Gazda. 1832. —  Érte
kezés : mathem. 1, kisebb czikk 2.

6. Orvosi Tár. 1831 — 1833. 
Értekezés : term. rajzi 2. term. tani
3. —  író 3.

7. Sas. 1 8 3 1 — 1833. — Érteke
zés: mathem. 2, könyvismertetés 1.
— író 3.

Természettudományi Közlöny, VI. kötet. 18̂ ,

8. Tudományos Gyűjtemény. 1831- 
től 1840-ig. —, Értekezés : term. 
rajzi 10, term. tani 16, mathem. 40, 
könyvismertetés 12. —  író 26.

9. Tudomány-Tár. 1834— 1840. 
Értekezés: term. rajzi 8, térm. tani
15, mathem. 21, apró czikk és könyv- 
ismertetés 21. —  író 24.

10. Münz-fournal. 1832— 1834. 
Értekezés: term. rajzi 1.

11. Transsilvania. (Kronstadt.) 
1833 — 1834. —  Értekezés: term. 
rajzi 3. —  író 2.

1 2. M agyar Tud&s-Társaság É v
könyvei. 1831 — 1841. —  Értekezés : 
term. rajzi 5, term. tani 1, mathem.
11. —  író 9.

13. Természettudományi P álya- 
munkák. í 837— 1840. —  Értekezés: 
term. rajzi 1. —  író 1.

1841—1850.
1. Honleányok Könyve. 1847-tő l  

1848-ig —  Értekezés: term. rajzi 2.
—  író 1.

2. Irodalmi Or. 1845 —  Könyv- 
ismertetés 2.

3. Magy. Tud. Akadémiai Értesítő. 
1841 — 1850. Értekezés; term. rajzi
7, term. tani 4, mathem. 11, kisebb 
czikk 15. —  író 12.

4. Tudományos Gyűjtemény. 1841.
—  Értekezés : term. tani 3, könyv- 
ismertetés 1.

5. Tudomány-Tár. 1841 — 1844.
— Értekezés: term. tani 3, mathem.
10, könyvismertetés 9. —  író 10.

6. Archív des Vereins f ü r  Sieben
bürgische Landeskunde. (Hermann
stadt.) 1845— 1847. ^ S O . Érteke
zés : term. rajzi 4, term. tani 2. 
könyvismertetés 2. — író 3.

7. Magazin f ü r  Geschichte und L i
teraturSiebenbürg (Hermannstadt.) 
1844— 1847. —  Értekezés: term. 
rajzi 1. író 1.

8. Verhandlungen und Mitthei- 
lungen f ü r  Sieb. Naturwissenschaf- 
ten. (Hermannstadt.) 1850. —  Érte
kezés: térin, rajzi 20, term. tani 4.
— író 9.

*3
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9. M agyar Orvosok és Természet- 
vizsgálók Munkálatai. I. — VII. 1841- 
tol 1847-ig. —  Értekezés: term. 
rajzi 59, term. tani 14, mathem. 2, 
kisebb czikk 1. —  író 54.

10. K ir . M agyar Természettudo
mányi Társulat Évkönyvei. 1841-tól 
1850-ig. — Értekezés: term. rajzi
23, teri% tani 4. —  író 15.

11. M agyar Orvos-Sebészi Év
könyvek. 1844. —  Értekezés: term. 
tani 1.

12. M agyar Tudományos Aka
démia Évkönyvei. 1 841— 1847. —  
Értekezés: term. tani 1, mathem. 3.
—  író 3.

13. M agyar Tudós-Társaság Név
könyve. 184Í . — Értekezés: mathem.
1. —  író 1.

14. Mathematikai Pályamunkák. 
1844. —  Értekezés : mathem. 1. —  
író 1.

15. Mentor. (Kolozsvár.) 1842,
— Értekezés : term. rajzi 1, term. 
tani 1. — író 2.

16. Soproni Estvék. 1844. —  
Értekezés : mathem. 1.

1851—1860.
1. Budapesti Szemle. 1857 — 1860.

— Értekezés: term. rajzi 5, term. 
tani 4, mathem. 1, apró czikk és 
könyvismertetés 18. —  író 4.

2. Család Könyve. 1855 — 1857.
—  Értekezés: term. rajzi 21, term. 
tani 22, mathem. 12, apró czikk 53.
—  író 17.

3. Falu Könyve. 1851. —  Érte
kezés : term. tani 3, mathem. 3. —  
író 1.

4. Falusi Esték. 1853 — 1854. — 
Értekezés: term. tani 5, mathem. 1.
—  író 1.

5. Hazánk. 1858. — Értekezés: 
mathem. 2. —  író 2.

6. Irodalmi Lapok. 1860. —  Ér
tekezés : term. tani 1, mathem. 1.

7. Kelet Népe. 1856. :— Érteke
zés : term. rajzi 3, apró czikk 10. —  
író 2.

8. M agyar Akadémiai Értesítő. 
1851 — 1859. —  Értekezés: term. 
rajzi 13, termv tani 6, mathem. 15, 
apró czikk 10. — író 16.

9. M agyar Akadémiai Értesítő.
—  Mathem. és term. tud. osztály. 
1859— 1860. — Értekezés: term. 
rajzi 5, term. tani n ,  mathem. 9. — 
író 22.

10. Magyarhoni Természetbarát. 
(Nyitra.) 1857— 1858. — Értekezés: 
term. rajzi 15, term. tani 9, kisebb 
czikk 7. —  író 13.

11. M agyar Nép Könyve. 1854- 
tol 1856-ig . —  Értekezés: term. 
rajzi 1, term. tani 16, mathem. 1 . —  
író 3.

12. Magyarország és Erdély Ké
pekben. 1853— 1^54. —  Értekezés* 
term. rajzi 6, mathem. 1. — író 4.

13. Marosvásárhelyi Füzetek• 
1858— 1859. —  Értekezés: term. 
rajzi 3, term. tani 4, mathem. 2. —  
író 4.

14. Mátyás Diák Könyvesháza. 
í8 5 7 .  — Éztekezés: term. rajzi 12, 
term. tani 1, mathem. 6. —  író 1.

15. N agy Világ Képekben. 1855. 
Értekezés; term. rajzi 16, term. tani
6, mathem. 6. —  író 5.

16. Sárospataki Füzetek. 1857-től
1858-ig. — Értekezés: term. tan. 2, 
könyvismertetés 1. —  író 1.

17. U j M agyar Muzeum. 1851-  
tŐl 1860-ig. — Értekezés: term. 
rajzi 9, term. tani 3, mathem. 4, apró 
czikk és könyvismertetés 9. —  író 8.

18. Archív des Vereinsfür Sieben
bürgische Landeskunde. (Hermann
stadt.) 1851 — 1860. — Értekezés: 
term. rajzi 9, term. tani 4 ;  apró 
czikk 3. —  író 9.

19. Ben-Chananja. (Temesvár.) 
1857— 1858, Értekezés: term. 
rajzi 3. — író 4.

20. Magazin f ü r  Geschichte, Lite- 
ratur und allé Denk- und Merkwür- 
digkeiten Siebenbürgens. Neue Folge. 
(Hermannstadt.) 1859. —  Értekezés: 
term rajzi 1. —  író 1.
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2 1. Verhandlungen und Mitthei- 
lungen f ü r  Natunvissenschaften. 
(Hermannstadt.) 1851 — 1860. — 
Értekezés: term. rajzi 130, term. 
tani 34, mathem. 1, apró czikk és 
könyvismertetés 16. —  író 40.

22. Verhandlungen f ü r  N atur
kunde. (Pressburg.) 1856 — 1860. 
Értekezés : term. rajzi 48, term. tani
16, mathem. 1, kisebb czikk 12. —  
író 28.

23. Album. (Kiadta a „Pesti 
Napló" szerkesztősége.) 1858. —  
Értekezés: mathem. 1.

24. Emlék-Könyv. 1852. —  Ér
tekezés: term. rajzi 1. —  író 1.

25. Erdélyi Muzeum-Egylet É v
könyvei. (Kolozsvár.) 1859— 1860. 
Értekezés : term. rajzi 2. — író 2.

26. M agyar Akadémiai Évkönyvek.
1 8 5 9 — 1860 —  Értekezés: term. 
rajzi 2, term. tani 1, —  író 3.

27. M agyar Földtani Társulat 
Munkálatai. 1856. —  Értekezés: 
term. rajzi 3, term. tani 1. —  író 2.

28. K ir. M agyar Természettudo
mányi Társulat Évkönyvei. 1851-tól 
1856-ig. —  Értekezés: term. rajzi 
2, term. tani 29, mathem. 2, apró 
czikk 5. —  író 12.

30 .A z  országos M agyar Gazdasági 
Egyesület Évkönyvei. 1860. — Érte
kezés: term. tani 1, mathem. 1. —  
író 1.

31. Természettudományi Pálya
munkák. 1858. —  Értekezés: term. 
rajzi 1. — író 1.

1861—1870.

1. Bányászati és Kohászati Lapok.
1868— 1870. —  Értekezés term. 
rajzi 16, term. tani 15, mathem. 52, 
apró czikk 5. —  író 23.

2. Borászati Füzetek. 1869-től 
1870-ig. —  Értekezés: term. tani 3, 
mathem. 1. —  író 1.

3. Budapesti Szemle. 1861 — 1864. 
Értekezés: term. rajzi 5, term. tani
5, mathem. 2, apró czikk és könyv
ismertetés 11. —  író 8.

4. Budapesti Szemle. (Új folyam,)
1865— 1868. — Értekezés: teorm. 
rajzi 3, term. tani 6, apró czikk és 
könyvismertetés 7. —  író 4.

5 . Egészségi Tanácsadó. 1864-tői
1866-ig. 1869. —  Értekezés: term. 
rajzi 22, term. tani 4, mathem.. 2, 
apró czikk 5. —  író 1.

6. Egyházi Lapok. 1868— 1869.
—  Értekezés : term. rajzi 1, könyv- 
ismertetés 1. — író 1.

7. Erdészeti Lapok. 1862 -  1870.
—  Értekezés: term. rajzi 23, term. 
tani 10, mathem. 2, apró czikk és 
könyvismertetés 14. — író 22.

8. Gazdászati Közlöny. 1869. —  
Értekezés : term. tani 2.

9. Háború-Könyv. 1866. —  Ér
tekezés : mathem. 7, apró czikk 1. —  
író 1.

10. H avi Szemle. (Nagy-Szombat.)
1 8 6 9 .—  Értekezés: term. rajzi 2, 
term. tani 2, könyvismertetés 1. —  
író 2.

11. Hivatalos Statistikai Közle
mények. 1869. — Értekezés: term. 
tani 1.

12. Hold-M°.zo- Vásárh ely i  Szemle.
1870. —  Értekezés: term. tani 1.

13. K ritika i Lapok. 1862. —  
Könyvismertetés 12.

14. M agyar Ember Könyvtára . 
1863. —  Értekezés: term. rajzi 9, 
term. tani 4, mathem. 1. — író 1.

15. M agyar Mérnök-Egyesület 
Közlönye. 1867 — 1870. —  Értekezés: 
term. tani 15. mathem. 165, apró 
czikk 64. — író 65.

16. M agyar ország Képekben. 1867.
—  Értekezés : term. rajzi 1, mathem.
6. —  író 3.

17. A M agyar Tudományos Aka
démia Értesítője. 1867— 1870. — 
Értekezés: term. rajzi 4, term. tani
12, mathem. 3, apró czikk 23. —  
í r ó : 11

18. A M agyar Tudományos Aka
démia Értesítője. —  Mathematikai és 
Természettudományi Közlemények.
— 1861.— 1870 — Értekezés: term.

13*
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rajzi 15, term. tani 20, mathem. 20.
— író 3 5 .  ^

19. M agyar Tudományos Érte
kező, 1862. — Értekezés: term. rajzi
2, term. tani 2, mathem. 1, apró 
czikk és könyvismertetés 6. —  író 1.

20. Népiskolai. Könyvtár. 1868.
—  Értekezés: term* rajzi 5, term. 
tani 2, mathem. 1. — író 6.

21. Országos Középtanodai 
Tanár egylet Közlönye. 1867— 1870.
—  Értekezés: term. rajzi 1, term. 
tani 5, mathem. 4, apró czikk és 
könyvismertetés 26. —  író 6.

2 2. Sárospataki Füzetek. 1862-tői 
1865-ig. — Értekezés: term. rajzi 2, 
term. tani 4, könyvismertetés 6. —  

író 3.
23. Tanügyi Füzetek. 1867-től 

1869-ig. —  Értekezés: mathem. 1, 
könyvismertetés 12. —  író 1.

24. Tarka Világ. 1869. —  Érte
kezés: term. rajzi 17, term. tani 2, 
mathem. 16, apró czikk 6. —  író 3.

25. Természettudományi Közlöny,
1869— 1870. Értekezés: term. rajzi 
27, term. tani 25, mathem. 3, apró 
czikk és könyvismertetés 103. —  
író 27.

26. Ú j M agyar Sión. (Eszter
gom.) 1870. —  Értekezés; term. 
rajzi 2, apró czikk és könyvismer
tetés 7. — író 1.

27. Archiv f ü r  Siebenbürgische 
Landeskunde. (Hermannstadt.) 1861- 
től 1870-ig. —  Értekezés : term. 
rajzi 6. —  író 3.

28. Ungarische Revue. (Leipzig 
und Wien.) 1869. —  Értekezés 
term. rajzi 5, mathem. 1. —  író 4.

29. Verhandlungen f ü r  N atur
kunde. (Pressburg.) 1864— 1866.
— Értekezés : term. rajzi 7. term. 
tani 6, mathem. 1. —  író 10.

30. Verhandlungen des Vereins 
f ü r  N atúr- und Heilkunde. (Press
burg.) 1869— 1870. —  Értekezés: 
term. rajzi 1. —  író 1.

31. Verhandlungen und M itthei- 
lungen f ü r  Naturwissenscha/ten.

(Hermannstadt.) 1861 — 1870. —  
Értekezés: term. rajzi m ,  term. 
tani 36, mathem. 1, kisebb czikk 

*4 . —  író 43.
32. E rdélyi Muzeum-Egylet É v 

könyvei. (Kolozsvár.) II. 1861 — 1870.
—  Értekezés: term. rajzi 19. —  
író 12.

33. Értekezések a mathematikai 
tudományok köréből. 1 867— 1870.
—  Értekezés : mathem. 10. —  
író 6.

34. Értekezések a természettudo
mányok köréből. 1867 — 1870. —  
Értekezés: term. rajzi 5, term. tani
11. — író 13.

35. Közlemények a földmivelés-, 
ipar- és kereskedelmi m. k. minisztérium 
köréből. 1868. Értekezés : term. tani
1. — író 1.

36. M agyar Földtani Társulat 
Munkálatai. 1863 - 1870. Érte
kezés: term. rajzi 49. term. tani
2, apró czikk és könyvismertetés 5.
—  író 15.

37. M agyar orvosok és természet
vizsgálók Munkálatai. VIII — XIV. 
1863 — 1870. —  Értekezés : term. 
rajzi 75, term. tani 34, mathem. 1.
—  író 70.

38. K ir . M agyar Természettudo
mányi Társulat Közlönye. II— VII. 
1861 — 1867. — Értekezés: term. 
rajzi 21, term. tani 85, mathem.
21, könyvismertetés 1. -— író 41.

39. A M agyar Tudományos Aka
démia Évkönyvei. XXI. 1861 — 1865.
— Értekezés: term. rajzi 5, term. 
tani 2. —  író 4.

40. Mathematikai és Természettu
dományi Közlemények. I. — VIII. 1861 - 
tői 1870-ig. — Értekezés: term. 
rajzi 26, term. tani 17. mathem. 6.
—  író 22.

41. Pozsonymegyei Gazdasági 
Egylet Évkönyvei. 1862 — 1865. —  
Értekezés : term. tani 4. —  író 4.

42. Tokaj-Hegyaljai Album? 1867.
—  Értekezés: term. tani 1. író 1.
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1871—1873.
1. Bányászati és Kohászati L a 

pok. 1871 - 1 8 7 3 .  —  Értekezés: 
term. rajzi 9, term. tani 12, mathem. 
61, apró czikk és könyvismertetés 
73. —  író 17.

2. Borászati Füzetek. 1871 — 1873.
—  Értekezés : term. rajzi 2, term. 
tani 4, apró czikk és könyvismer
tetés 4. —  író 3.

3. Budapesti Szemle. 1873. — 
Értekezés: term. rajzi 1 , term. 
tani 1, mathem. 2, könyvismertetés
3. —  író 2.

4. Erdészeti Lapok. 1871 — 1873.
—  Értekezés term. rajzi 2, mathem.
4. —  író 3.

5. Fényképészeti Lapok. 1872. — 
Értekezés: term. tani 3, apró czikk 2.

6. Földrajzi Közlemények. 1873. •
— Értekezés: mathem. 2, kisebb 
czikk 1. -  író 2.

7. Földtani Közlöny. 1871-től 
1873-ig. — Értekezés : term. rajzi 
54, term. tani 4, apró czikk és 
könyvismertetés 68. —  író 19.

8. M agyar Mérnök- és Építész- 
Egylet Közlönye. 1871— 1873. —  
Értekezés: term. tani 4, mathem. 
128, kisebb czikk és könyvismer
tetés 151. —  író 45.

9. M agyar Tanügy.1872 — 1873.
—  Könyvismertetés 1.

10. M agyar Tudományos Akade- 
demiai Értesítő. 1871 — 1873. -  
Értekezés: term. rajzi 6, term. tani
7, mathem. 4, kisebb czikk 39. —  
író 15.

11. Az Országos Középtanodai 
Tanár egylet Közlönye. 1871 — 1873.
— Értekezés : term. rajzi 5, mathem.
2. kisebb czikk és könyvismertetés
24. -  író 5.

12. Századok. 1871 — 1873. —  
Kisebb czikk 2.

13. Természettudományi Közlöny. 
1871 — 1873. — Értekezés: term. 
rajzi 37, t;erm. tani 45, mathem.
7, kisebb czikk és könyvismertetés 
316. — író 41.

14. Ú j M agyar Sión. (Eszter
gom .) 1 8 7 1 - 1 8 7 3 .  — Értekezés: 
term. rajzi 2, mathem. 3, .kisebb 
czikk és könyvismertetés 9. —  
író 2.

15. Archív f ü r  Siebenbürgische 
Landeskunde. (Hermannstadt.) 1871-  
től 1873-ig. — Értekezés : term. 
rajzi 2. —  író 2.

16. Verhandlungen und M itthei- 
lungen f ü r  Naturwissenschaften. —  
(Hermannstadt.) 1871 — 1872. „ —  
Értekezés : term. rajzi 8,  ̂ term. tani 
4. — író 5.

17. Értekezések a mathematikai tu
domány köréből. 1871 — 1873. — 
Értekezés: mathem. 5. —  író 3.

18. Értekezések a természettudo- 
viány köréből. 1871 — 1873. Ér
tekezés : term. rajzi 22, term. tani
4. —  író 21.

19. Georgikai Felolvasások. (Ko
lozsvár.) 1872. —  Értekezés: term. 
rajzi 1, mathem. 1.

20. M agyar kir. Földtani Intézet 
Évkönyvei. 1871 — 1873. —  Érte
kezés: term. rajzi 10. — író 6.

2 1. M agyar orvosok és természet
vizsgálók Munkálatai. XV. — 1872.
—  Értekezés : term. rajzi 6. —  
író 6.

22. M agyar Tudományos Akadé
mia Évkönyve. 1872. — Értekezés: 
term. rajzi 1, term. tani 1. —  író 2.

23. Mathematikai és Természettu
dományi Közlemények. 1871. —  Ér
tekezés : term. rajzi 3, term. tani 
1. —  író 4.

24. Selmeczi Akadémia Emlék
könyve. 1871. —  Értekezés : term, 
rajzi 1. —  író 1.
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M e g j  e l  é n t
Hány 

folyóirat és 
évkönyvben ?

É r t e k e z é s
termeszet-

rajzi
természet

tani
mathema

tikai

Apró czikk 
és 

könyv- 
ismertetés

Közre
működött

irók

1778— 1790 
1791— 1800 
1801— 1810 
1 8 1 1 —1820 
1821— 1830 
1831— 1840 
1841— 1850 
1851— 1860 
1861— 1870 
1871— 1873

összesen

8
10
6
1
3

13
16
3 i
42
24

25
24
8
9

15
33

117
313
487
172

1203

Megjelent 1778-tól 1873-ig be
zárólag 80 folyóiratban és 27 év
könyvben, összesen 693 Írótól 2820

6
10
4

13
76
40
37

196
339

90
811

12
4
8

16
25
92
29
74

328
218
806

22 
8

19
10
23
39
30

149
217
654

1171

12
6

12
21
ő6
70
87

147
323
*56

értekezés és 1171 apró czikk, ille
tőleg könyvismertetés.

Szinnyei József.

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

Á S V Á N Y -  ÉS F Ö L D T A N .  
(Rovatvezető : K henner J ózsef.)

(2.) A HORTOBÁGYI PUSZTÁN 

FELFEDEZETT KESFRÜVÍZ-FORRÁS. ----

Debreczen város birtokához tartozó 
hortobágyi pusztarészen, a Horto- 
bágy-folyó nyugati partján fekvő 
mátai biztos lakától délnyugotra 
mintegy kétezer ölre gulyakút ásása 
közben keserűsós vízre találtak, 
mely a munkásokat, kik belőle it
tak, nem csak meghajtotta, de egyet 
közűlök erős hányásra is kényszerí- 
tett. —  Debreczen város polgár- 
mestere, Dr. T egze im re városi tiszti 
főorvos elnöklete alatt, Dr. Török 
József orvos és főiskolai akadémiai 
tanár, Dr. Schvarczer Viktor és D ei-  
ninger Imre gazd. felsőbb taninté
zeti tanárokból álló bizottságot kérte 
fel a forrásnak a helyszínén leendő  
megvizsgálására; a mely bizottság 
folyó april hó 23-ikán a vizsgálatot 
megtette, s észleleteiről a következő  
jelentést adta.

A kútépítés czéljából 7 láb és
6 hüvelyk mélyre ásott gödör a 
vizsgálatra legalkalmasabb lévén, 
a vizsgálatot a további fúrás alkal
mazása által itt eszközölte.

A fúrás 20 láb és 7 hüvelyk 
mélységig terjedt a felszíntől szá
mítva, mely a következő rétegeket 
tüntette f e l :

1 láb 6 hüvelyk mélységig kor- 
hanydús fekete réteg;

7 láb mélységig diluviális kép- 
ződésü vasdűs sárga agyag. Ez 
alatt

9 láb mélységig hasonló minő
ségű agyag, mely gazdagon keverve 
van gipszkristályokkal, melyek n e
hány vonaltól egy hüvelyk nagysá
gig , hol vékony rétegekben , hol 
egyes kiválásokként kristály halma
zokban fordúlnak elő. A gipsz két
féle : közönséges átlátszó kristálytör
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m e lé k ^ ,  s valóságos mária-üveg. 
Ezen réteg alatt

12 láb 3 hüvelyk mélységig a 
sárga agyag folytatódik gipszkris
tályok nélkül, melyben 9 láb 3 hü
velyknél, tehát közvetlen a kristályos 
réteg alatt, fakad a keserűvíz. Ezen 
réteg meglehetős számban tartalmaz 
csigákat, márgagömböket és úgyne
vezett osteocolla-kat, t. i. hajdaná
ban itt állott fák gyökereinek helyét 
kitöltő mésztuffképződéseket.

Ezen alul már most kékes agyag 
következik, mely lassanként sárgább 
és sárgább lesz, míg

19 láb mélységben nehány vonal 
vastagságú vasas homok rétegekkel 
váltakozván, ismét a sárga agyagban 
folytatódik.

Mi a víz fakadásának mikéntjét 
illeti, az bizonyos feszély alatt álló
nak látszik, mert a fúró kivétele 
után az egy láb átmérőjű lyuk tal
pán két három helyen nehány hü
velykre szökött fel, s bár a fúrólyuk 
oldalairól is a folytonos kimérés 
daczára erősen bugyogott, a víz fa- 
kadását alúlról felnyomulónak lehet 
állítani.

A forrás elég erősnek bizonyúlt, 
s az egy láb átmérőjű fúrólyukban 
perczenként 226 köbhüvelyk vizet 
szolgáltatott.

A víz a mint a fúrólyukban fel- 
bugyogott, 10-9 C. hőfokot mutatott, 
midőn a szabadban a meleg 23*8 
C° volt.

A víz izére 9 láb 3 hüvelyk, 11 
láb, és 20  láb 7 hüvelyk mélységben  
összehasonlíttatván , mind a három 
próba egyenlően a keserűsóhoz ha
sonló erősen sósnak találtatott.

Egyúttal jelenthetjük, hogy a mi
nőleges elemzést a víz főbb alkat
részeire Dr. Schvarczer Victor tnr. 
végrehajtotta. Elemzésének eredmé
nye az, hogy a következő anyagok 
mennyiségük szerint sorozva talál
tattak, úgymint, magnézia, nátron, 
mész, chlór, kénsav és kovasav, még 
pedig valószínűleg mint kénsavas

maganézia (keserűcó), kénsavas nát
ron (glaubersó), chlórmagnézium, 
chlorcalcium és chlornátrium. Cse
kély mennyiségben találtatott szén
sav, s a vasnak nyomai mint savas 
szénsavas vas.

Továbbá jelenthetjük, hogy Dr. 
Schvarczer Victor tanár a vizsgálat 
alkalmával közvetlen a forrásból 
sajátkezűieg gyűjtött nagyobb meny- 
nyiségű vizet hozott magával, s azt 
kénsav, magnézia, chlór, nátrium, 
calcium és vasra mennyilegesen e le 
mezni vállalkozott, mely munkálat
tal rövid idő múlva el fog készülni. 
Ennek végeztével —  ha kívántatni 
fog —  a mennyileges elemzést az 
összes alkatrészekre is teljesíteni 
hajlandó, a mi geologiai szempont
ból is igen kívánatos lenne.

Összevonván a tett észleletek 
eredményét, következő nézetünknek 
adhatunk kifejezést :

A felkutatott földrétegek közt 
nem találkozik olyan, mely tartal
mánál fogva mint trágyaszer a m e
zőgazdaság részére hasznosítható 
len n e; mert az aránylag legértéke- _ 
sebb réteg, mely az említett gipsz- 
kristályokat tartalmazza, sokkal sze
gényebb, sem hogy az alig két láb 
vastag réteg felett fekvő 7 lábas ré
teg betakarítását, s a fuvart csak 
Debreczen határában is megfizetné.

A vizet tekintve, már jobb kilá
tásunk van, mit kizárólag a folya
matban levő m ennyileges elemzés 
van hivatva igazolni. Annyi már 
tény, hogy a keserűvizekben talál
tatni szokott anyagok ebben is meg
vannak, de az a kérdés, vájjon a 
kénsav vegyületek vagy a chlorve- 
gyületek vannak-e túlsúlyban jelen?  
Előbbi esetben a víz mint más ke- 
serűvizek orvosi czélokra használ
ható, utóbbi esetben teljesen hasz
navehetetlen lenne.

Végül nem mulaszthatjuk el a 
városi tanácsnak melegen figyelmébe 
ajánlani, szíveskedjék a nyert ered
mény alapján további fúrást eszkö
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zöltetni, hogy kideríthető legyen, 
mely réteg szolgáltatja a keserűvi
zet ; ebből lehetne azután következ
tetést vonni a forrás gazdagságára 
és azt illetőleg, hogy állandóan  
egyenlő vízre lehet-e számítani. De  
igen becses adatokat lehetne gyűj
teni ezen további fúrásból a Horto
bágy földtani viszonyainak kiderí
tésére ; kérjük tehát a további kuta
tást is szakértők jelenlétében eszkö
zöltetni. Az eddig felkutatott réte
gek kövületeikkel további feldolgo
zásra megtakaríttattak.

K ö z li: Deininger Imre.

( 3 -) Ú j a b b a n  f e l f e d e z e t t  ö s á l -  

l a t o k  A m e r i k á b a n . —  A  gerinczes 
ősállatok száma ismét szaporodott. 
M a r  s c h O. Newhavenben, a „Yale 
College" tanára, —  a sziklahegysé
gekben (Rocky Mountains) kréta- és 
harmadkori gerinczes ősállatokat 
fedezett föl, melyek kiváló érdekes
ségüknél fogva bizonyára nem cse
kély izgatottságba fogják hozni a 
tudós világot. Addig is, míg a n e 
vezett sziklahegységekben talált, —  
s a mi majdnem hihetetlen, —  közel 
200 gerinczesből álló faunának leí
rása az ősállatok rajzaival együtt 
kezünkhöz ju t : egyelőre két oly 
ősállatot említünk itt föl, melyek iga
zán nagy mértékbeí! magukra vonják 
figyelmünket.

Az egyik a Wyomingből szárma
zó eocán-korszakbeli csodálatos 
ősállat a Dinoceras mirabilis Marsch, 
melynek leírása az American Journ. 
of Science and arts-ban (V. 117) 
jelent meg. Elefánt nagyságú állat 
ez, mely végtagjainak alkotására 
nézve is sokban hasonlít az ormá
nyosokhoz ; 76 centiméter hosszú 
keskeny feje hárompár elkülönített 
szarvval volt felfegyverezve, melyek 
közül a mellső rövid szarvpár az 
orrcsontból nőtt ki, míg két hosz- 
szabb szarv az agyar felett, a két 
leghosszabb pedig a nyakszirtcsont- 
nak túlságosan kifejlődött élén nyúlt

ki. Az állat felső állkapcsából két 
hatalmas (22 centiméter b osszú )  
agyar mereszkedik ki, ellenben felső 
metszőfogai nincsenek. Az alsó ál
kapocsban —  mint említik —  6 
kis praemolár fog van, míg valódi 
fogakat (molárfogakat) nem vettek 
észre benne. Különös összehalmozó- 
dása a kölönféle állati jellemeknek !

A Dinoceras mirabilis fölfedez
tetése olyanforma meglepetés ránk 
nézve, mint midőn a Sivatherium 
giganteumot fölfedezték a Himálaya 
Siwalik nevű hegyeiben. A Sivathe- 
rium giganteumnak 4 óriási (2 8" 
hosszú) szarva volt, tehát kettővel 
kevesebb, mint a Dinocerasnak, me
lyet talán valami otromba rövid
nyakú zsiráfhoz lehetne legjobban 
hasonlítani.

A másik érdekes ősállat a kan
sasi krétaképletből származó, kétszer 
homorú csigolyás kihalt madárfajnak 
egyik typusa, az Odontornithes, mely
ről Marsch bebizonyította, hogy va
lódi fogai voltak. ím e itt van egy 
új összekötő kapocs a kétéletűek és 
a madarak között, a mely összekötő 
tag a két állatcsoport közt levő 
nagy hézagot még jobban kitölti.

Marsch tanítványaival újabban 
elrándúlt Amerikának ezen szerfe
lett érdekes leihelyére, s a tudós 
világ még újabban meglepetésekre 
számíthat. Kr.

(4.) A l e g k is e b b  l é n y e k n e k  

a l k o t ó  s z e r e p e  a  f ö l d r é t e g e k 

b e n . —  Hogy némi fogalmat sze
rezhessünk arról, mily roppant nagy 
mennyiségű parányi szerves lény 
járúl bizonyos földréteg alkotásához, 
tekintsünk át azon adatokon, me
lyeket G ü m b e 1 C. W., bajor k. 
állami geolog, vizsgálatai alapján 
ide vonatkozólag közzé tett. Gümbel 
az ismeretes kressenbergi eocán  
képleteket, melyek tudvalevőleg 
eléggé becses vasérczeket foglalnak 
magukban, újabban vizsgálat alá 
vette, hogy a bennök levő szerves
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maradványok mennyisegét megha
tározza. Főfigyelmet fordított külö
nösen azon zöldesszürke márgaréte- 
gekre, melyek nummulitmész, ho
mokkő és vastelepekkel váltakoznak, 
s melyeket, minthogy nagyobb kö
vületeket vagy épen nem, vagy csak 
igén gyéren taztalmaznak, kövület
menteseknek tartottak.

A górcsövi vizsgálat azonban 
azt mutatta, hogy ezen márgák te
mérdek górcsövi mészhéjakat, részint 
apró, foraminiferiákhoz tartozó kövü
letkéket : Globigerinákat, Plecariá- 
kat, Cristellariákat, s a mi igen fel
tűnő Coccolitheket foglalnak ma
gukban, elannyira, hogy Gümbel 
hajlandó hinni, miszerint a márga 
mésztartalmát és e kőzet márgasze- 
rűségét ezek az apró kövületek okoz
zák. Gümbel azt találta, hogy ezen 
harmadkori márgából minden köb
méter közép számban mintegy öt 
milliárd foraminiferát és nyolcz- 
százbilliócoccolithet foglal magában.

Ha tekintetbe veszszük, hogy 
Gümbel szerint az egyes márgaréte
gek vastagságának az összege 1324  
méterre rúg, s hogy ezen rétegek a 
mellett tetemes kiterjedésűek: oly 
számok jönnek ki a képletben fog
lalt szerves lények mennyiségére 
nézve, melyek képzeletünket felül
múlják.

Gümbel kiemeli, hogy ez a do
log gyakorlati tekintetben fontos, 
a mennyiben a látszólagos kövület
mentes rétegekben talált Coccoli- 
thek elárulják a képlet tengeri ere
detét, a mit bizonyos czélokból tudni 
sokszor nagyon is szükséges. Kr.

( 5 . )  V u l k á n i  k i t ö r é s  a  t e n g e 

r e n . —  A San-Franciscoba érkezett 
hajó (Lebu) kapitánya egy vulkáni 
kitörésről tesz említést, mely a ten 
geren múlt évi május 13-án ment 
végbe 3 0 0 18' déli szélességnél, s 
2 3 0 23' nyugati hosszaságnál. Az 
eruptió 8 óra hosszant tartott, mi
közben a szél a legkülönbözőbb irá

nyokat vette fel. A tenger minden
felől hullámzott, miáltal a hajó mind
két oldalról lökéseknek volt kitéve. A 
levegő hőmérséke 7 2  F.° volt, míg 
a víz felszíne 86 F .°; a barométer 
29 hüvelyket és 7 vonalat mutatott. 
Reggel 6 órakor erős zaj volt észreve
hető a levegőben, ezt szélroham kö
vette, mely félpercz múlva NyDNy-i 
viharrá változott. A vihar ‘közben a 
levegőben támadt zaj másodszor 
hallatszott, mely inkább csörömpö
léshez, mint menydörgéshez hason
lított; az ég egészen felhőtlen volt.
(Gaea, 1873. 12. füzet.) G. B.

(6.) A GYÉMÁNTOK SZ ÍN É R Ő L .----

A gyémántok színezetének oka az 
ásványtan leghomályosabb kérdései
nek egyike. Ismeretes, hogy színes 
gyémántok hevítés alkalmával szí
nűket többé-kevésbbé elvesztik, más 
esetben színüket változtatják, mely 
színváltozás néha állandó , néha 
azonban csak ideiglenes, minthogy a 
keletkezett szín a fény behatása foly
tán ismét eltűnik. Az első esetre 
példáúl szolgál azon gyémánt, me
lyet M a r t i n ,  az ismert gyémánt
kereskedő, magasabb hőmérséknek 
tett ki, hogy a kő barna színét el- 
enyésztesse. * A hevítés után a kő 
állandóan rózsapiros színűvé vált. 
Ugyanazt akarta elérni C o s t e r 
egy Párisban 1867-ben kiállított 117 
szemer súlyú, csaknem teljesen szín
telen gyémántjával, mely a taplóban 
történt hevítés után szintén igen 
szép rózsapiros színt vett f8l, azon
ban ez csak addig maradt meg, míg 
a kő meg volt óva a világosságtól. 
A mint ugyanis a gyémánt 4 — 5 
perczig átszürődött (diffundált) fény 
hatásának tétetett ki, a vörös szín
nek nyoma sem maradt, a s kő alig  
észrevehető barnás színűvé lett. —  
Ezen adatokat D r . F l i g h t  a n é
met természetvizsgálók wiesbadeni 
gyűlésén (1873.) még a következő 
általa tett kísérletek ismertetésével 
bővíti.
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Kísérletet tett két piszkos sárga 
színű gyémánttal, melyek a Jóremény 
fokáról hozattak; még pedig úgy,hogy 
csak az egyiket hevítette, a másikat 
n e m ; hogy aztán a színeket össze 
lehessen hasonlítani.

A hevítés porczelláncsőben tör
tént, melyen köneny vezettetett ke
resztül ; ‘két órai folytonos hevítés 
után a gyémánt ugyanezen köneny- 
atmosphaerában kihüttetett. A kő fel
színe most is oly ragyogó volt, mint 
előbb, de színe egészen eltűnt. A 
mint azonban 6 — 7 perczig átszürő- 
dött fényre tétetett ki, eredeti színe 
egész teljében visszatért. Ezen kisér-

CSILLAGTAN ÉS 

(Rovatvezető :

(4.) A „GÖNCZÖL SZEKÉR* ‘ MÚLTJA 

é s  j ö v ö j e . —  Eszméinknek, melye
ket a csillagokról és az égről ma
gunknak eddigelé alkottunk, tökéle
tesen meg kell változniok: teljesen át 
kell alakulniok. Álló csillagok többé 
nincsenek. E távoli Napok, melyek 
a végtelenségben égnek,nem állanak; 
mindeniköket oly iszonyú gyorsaságú 
mozgások ragadják, melyeket kép
zeletünk alig bir felfogni. A mérföl
dek trilliói daczára,melyek bennünket 
tőlök elválasztanak, s melyek e napo
kat, Földünkről nézve, apró világító 
pontocskákká csökkentik, bárha oly 
nagyok is mint a mi Napunk, s bárha 
ezer- és ezerszer, millióm- és mil- 
liomszor nagyobbak Földünknél —  
ennek daczára a távcső és a számí
tás fel bírta azokat karolni és be 
tudta bizonyítani, hogy ki erre, ki 
arra, valamennyien haladnak, a z  ég  
többé nem változatlan, a csillagképek 
nem ábrázolják többé az absolut és 
megbonthatatlan rend symbolumát. 
N e m : mindezek a csillagok Napok, 
melyek gyorsan mozognak a térben, 
magukkal ragadva a rendszereket,me
lyeknek súlypontját képezik.

Kik elannyira hozzá voltunk

let ismételtetett különféle m ódosítá
sokkal. A gyémánt hevíttetett köneny- 
ben, chlórban, magas hőmérsékben, 
mely a hevítő-kemenczebeli gáznak 
benzolgőzzel való telítése által állít
tatott e l ő ; csekélyebb hőmérséklet
ben, higanyban (mely alkalommal a 
gyémántot vékony p latin-lemezbe 
burkolták). A szín m indig eltűnt, s a 
fénynek kitéve ismét visszatért. Egy 
alkalommal a kő a hevítés után 3 na
pig sötétben tartatott, s egészen szín
telen maradt, de a mint 6 — 7 per
czig a világosságon volt, ép en  úgy 
mint előbb, er edeti sárga színét is
mét visszanyerte. —  (Gaea, 1873.
12. füzet.) G. B.

METEOROLOGIA.

H eller  Á gost.)

szokva e csillagképeket, constella- 
tiókat úgy tekinteni, mint a látszó
lagos mennybőltozatra eltörülhetet- 
len jelekkel rajzolt hieroglypheket, a 
mi eszmekörünkben mily gyökeres 
forradalmat kell előidézni azon föl
fedezésnek, hogy valamennyi csillag
képben az egyes csillagoknak külön- 
külön egyéni mozgása van. ím e pél
dául a legrégebb óta ismert és elne
vezett csillagkép: a gönczölszekér 
(Ursus major). Van-e ember, ki meg 
ne tartotta volna elméjében ez ala
kot, mint az egek állandóságának, a 
megállapított harmóniának, a m eg
másíthatatlan tartósságnak örök sym
bolumát ?

És! ezen ős csillagkép el fog 
enyészni; csillagainak, melyekből al
kotva van, mindeniknek külön, egyéni 
mozgása van, egyiknek erre, másik
nak arra. Ebből az következik, hogy 
századok múlva e kép megváltoztatja 
alakját. Mostanság szekérhez hason
lít némileg; s e  hasonlatosság adatta 
neki minden népnél, az egész Föl
dön, a közhasználatú ,,szekér“ nevet. 
A tudósok nagy medvének nevezték 
el, mivel ez volt az egyetlen állat, 
melyről a régiek tudták, hogy a sarki
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tájakon megélhet. Tudva van, hogy 
azt a négy csillagot, melyek négy- 
szögüleg vannak benne elrendezve, 
a négy keréknek tekintették, a há
rom elsőt pedig a három lónak. Kü- 
lön-külön mozgásuk azonban meg 
fogja változtatni e rendet: az első 
ló hátra kerül, a két hátulsó pedig  
előre. A két hátulsó kerék közöl az 
egyik egyik felé, a másik pedig a má
sik oldalra fog menni. Ismervén a 
hét csillagra külön-külön az éven
kénti elmozdulást, ki lehet számítani 
jövendőbeli helyzetüket egymáshoz 
képest. Én megtettem e számítást; 
és ime itt következnek a meglepő  
eredmények, melyekre e számítások 
vezettek.

Hogy pontosan számot adhas
sunk a különbségről, mely bizonyos 
idő múlva e csillagkép alakjában 
nyilvánulni fog, előbb lássuk mos
tani alakját.

Az arabok e híres hét csillagnak 
külön neveket adtak, melyeket néha 
még most is idéznek. A szekér azon 
hátulsó kerekén kezdve, melynél a 
merőszöglet van, s melyet most a 
görög ábécze első betűjével jelöl
nek és jelöltünk mi is idomunkban, az 
arab nevek így következnek egymás 
után : Dubhe, Merak, Phegda, Meg- 
rez, Alioth, Mizar et Ackair. A leg
utolsó név e szerint az első ló neve. 
A jó szeműek Mizar, a második ló 
fölött, egy kis csillagot vehetnek észre, 
melyet postakocsisnak neveztek, s 
az arabok Alcor névvel jelöltek. 
Ezen elnevezéseket azonban alig 
használják már napjainkban, meg
szokták a „gönczöl szekér44 hét fő
csillagát a görög ábécze hét első 
betűjével megjelölni, a mint azt az 
ábrán látjuk. Mindezen csillagok má
sodrendű nagyságúak, kivéve a D el
tát, melynek nagysága harmadrendű.

V -
1...

........
oc

................ **

* * .... .
r

1-ső ábra.

A  gönczölszekér hét csillaga, mostani állásában.

Ugyanezen ábrán nyilak által ki
jelöltem az irányt, melyben az e 
tárgyban tett mérések középértéke 
szerint e csillagok mozognak. Lát
juk, hogy a hét közöl az első és 
az utolsó, Alpha és Eta, egy irányban 
haladnak, míg a többi öt ellenkező 
irányt követ. Azonkívül a gyorsaság 
sem ugyanaz valamennyinél. Éta 
például gyorsabban halad, Epsilon 
lassabban, és így a többi.

Az egyéni mozgás évi mennyisé
gét, sarktávolságban és egyenes emel

kedésben kifejezve, a következő szá
mok mutatják:

Csillag Egyenes Sark-
neve: emelkedés:

5
távolság:

Ct —-0*013 + 0*09

P + 0-015 — 0*03

y + o * o i  6 +  0*02

8 + 0*019 - t - o * o 6

8 + 0*017 + o * o ó

í + 0*020 + 0*04

n — 0 * 0 3 3 + 0*03

Egyéni mozgásaiknál fogva e csil
lagok között a viszonylagos távolsá-
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gok idővel megváltoznak. Minthogy 
pedig a változás évszázadonként 
csak néhány másodpercznyi, sok-sok 
század kell ahhoz, hogy a különbsé
get a szabad szem észre vehesse. E 
mértékhez képest emberi nemzedé
keink, dynastiáink, sőt még népeink 
sem élnek elég soká.

Csillagászati mennyiségekről van 
itt szó, melyeket, hogy megbecsül
hessünk, hozzájok való mértékeket 
kell használnunk. Földünkön csak 
egy időmérték van, melyet erre hasz
nálni leh e t: ez bolygónk nagy esz
tendeje, az éjnap-egyenlőség pont
jának körüljárása, földtekénk lassú 
körülforgása , melyre kerek számban 
huszonötezer esztendő kell. Az ily

korszak már elfogadható alapnak a 
földtanban és a csillagok astrono- 
miájában. Tehát e korszakokból né
gyet véve, mondjunk kerek számban 
százezer évet, -— ezen idő alatt az ég 
képében észrevehető különbség mu* 
tatkozhatik. Megtévén a számítást, azt 
találom, hogy ezen időközben, mely 
még sem oly rendkívüli valami a 
csillagok történetében —  hisz már a 
kis Föld , hol vagyunk, alkalmasint 
több millió éves —  úgy találom, mon
dom , hogy mostantól százezer év 
múlva minden csillagzat máskép 
lesz csoportosítva.

Itt van példáúl (2-ik ábra) a gön- 
czöl szekérbeli csillagok egyéni moz
gására vonatkozó számításaim mér-

2-ik ábra.

A  gönczölszekér százezer év múlva.

tani eredménye. Íme ez lesz az alakja 
e csillagzatnak százezer év múlva. 
Látjuk, hogy jelenlegi képét teljesen  
elveszti. Hiában keresnők ezen új 
idomban a szekér n yom ait! Alpha 
leszáll, hogy Béta jobbjára helyez
kedjék, és ekét csillagGammá-val jó 
formán egyenes vonalt fog képezni, sőt 
még Etával is, mely körülbelül ugyan
azon irányba fog esni.Delta, Epsilon és 
Zeta hasonlókép egy második egye
nesbe fognak helyezkedni. Ha e kor
szakban, mely tünékeny életünktől 
oly távol áll,a földi emberiség nyelvei 
még „szekér “ nevet adnak e csillag
zatnak, úgy nem fogják már megért
hetni ezen népies elnevezés szárma
zását. Minő nevet lehetne akkor an

nak adni ? Nagyon fölösleges lenne 
mindjárt most nevet ajánlani, me
lyen utódaink e csillagzatot majd 
nevezhessék.

Látván, hogy mily változást fog 
szenvedni e csillagzat a jövő száza
dokban, azt kérdezhetjük magunktól, 
vájjon mennyi ideje van az az alakja, 
melyben most ismerjük, és mily képe 
volt a régmúlt századokban. Hatol
junk vissza ugyancsak százezer esz
tendővel, midőn még igen valószínű, 
hogy emberek nem valának a földön 
és egyedül az antidiluvialis szörnyek 
(ezek pedig alkalmasint igen keve
set törődhettek a magasabb csillagá
szattal) emelhették föl tekintetöket 
a csillagos égboltozat felé,
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De igen hihető, hogy ezen kor
ban már értelmes lények lakhattak 
a Marson, Jupiter, Saturnus, Uranus 
ésNeptunon; s minthogy ezen boly
gókról az ég csak úgy látszik, mint 
a földről, —  ezek olyannak ismer
ték a gönczöl szekerét, a minő ak
kor volt. A hét csillag százezer év 
előtti állásának megtalálására, csak 
annyival kell visszarakni helyeiket, 
a mennyivel az előbbi példában előre

raktuk. E számítás egészen más ala
kot ad, mely semmiben sem hason
lít az elsőhöz, sem a másodikhoz. 
Ez egy idomtalan keresztforma, 
melyben Delta a karok keresztbevá
gását képezi, Alpha a bal, Gamma 
a jobb felét, Béta a fejét, Epsilon, 
Zeta és Eta az oszlopot. Eta még nem 
érkezett a többi hat gyülekezetébe. 
Elemezvén e csillagok járását, azon 
meggyőződésre jutunk, hogy az öt

3-ik ábra.

A  gönczölszekér százezer évvel ezelőtt.

társ: Béta, Gamma, Delta, Epsilon 
és Zeta sorsa együvé van fűzve : ez 
egy és ugyanazon társaság; közmeg
egyezéssel haladnak, s mint láthatni, 
megtartják egymáshoz képest v i 
szonylagos állásukat; holott A lpha  
egyfelől és Eta másfelől csak két 
vendég, melyek most ugyan a társa
sághoz tartoznak, de különben tőle  
egészen függetlenek. Lássák a 2-ik  
ábrát: Alpha, mely mindig jobb felé 
tart, végkép elhagyja a csoportot. 
Másrészről , a 3-ik ábrán , látjuk 
Etát, mely balról érkezik, s mely ad
dig az öt testvér családja előtt egé 
szen idegen volt.

Az észrevételek, melyeket a gön
czöl szekér százados átalakulására vo

natkozólag épen most tevénk, alkal
mazhatók lennének a többi csillag
zatokra is. Ezt csak példakép vettük, 
mert a legismertebb és a legjobban 
jellemzettek közöl való. Összefog
lalva az egészet, látjuk, hogy a csil
lagok egyéni mozgásának ismerete 
teljességgel átváltoztatja az egek  
állandóságáról táplált, szokásos né- 
zéteinket. A csillagok a mérhetet
lenség végnélküli regióin át, minden  
irányban sodortatnak; és valamint 
az égi természet, ép úgy a min- 
denség alkotmánya is századról szá
zadra változik, hogy megint visszatér
jen a régire. — (A Revue Scientifique- 
bői, F l a m m a r i o n  után’:)

Á. s.
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( 5 . )  S a r k -  é s  f ö l d f é n y .—  Las
sanként —  úgy látszik —  mégis osz
lik azon homály, mely a sarkfény- 
röl uralkodó nézeteinket borította. 
Már alig vonható kétségbe legalább 
azon nézet valószínűsége, hogy a tü
nemény anyagát elektrikus kisütések 
képezik, és hogy e kisütéseknek mind  
geographiai, mind geometriai rendez- 
kedése fényoszlopokra és fényfelüle
tekre a földdelej esség által történik 
épen úgy, mint átalában a dél ej es
ség akár milyen mozogható folyam- 

. vezetőre vagy villamos kisütésre irá- 
nyítólag hat. A földdelejességi tüne
mények összefüggése az éjszaki fény 
fellépésével m a már hypothetikusnak 
nem nevezhető.

A fentebbi sorokban kifejezett 
vélemény a sarkfény természetéről, 
melyet már korábban F ö r s t e r ál
lított volt fel, lényegében összeegye
zik D e 1 a R i  v e  nézetével a szóban 
forgó tárgat illetőleg. Ezen nézetre 
alapítva, bizonyos vonatkozást vettek 
fel a sarkfény és az égi háborúk között. 
L 0 0 m i s  statistikai feljegyzései mu
tatják, hogy a sarkfény gyakorisága az 
égiháborúkéval fordított viszonyban 
áll. Még inkább támogatja ezen nézetet 
L e  m s  t r ö m azon megfigyelése, hogy 
magasabb szélességek alatt hegycsú
csokon és felhőszegélyeken észrevett 
villamos fénysugárzások (Szent Elm 
tüze), melyek tehát légköri villamos
ságtól származnak, spektroskópban 
nézve az éjszaki fényt jellemző csíko- 
katmutatják. Úgy látszik, mintha égi- 
háború és sarkfény egy és ugyanazon 
alaptünem ény: a légköri villamosság 
kétféle módozata, és hogy e szerint 
gyakoriságukra nézve csakugyan bizo
nyos reciprocitás (viszonyosság) áll 
fenn. L e m s t r ö m  úgy vélekedik, 
hogy a magas szélességek alatt azért 
helyettesítik nagyobbrészt az égi hábo
rúkat a Sarkfények, azaz a sokáig tartó 
villanyos kiegyenlődések az erélyes, 
de csak rövid ideig tartókat, mivel 
a lég tetemesebb nedvességi foka ott 
ez utóbbiak létrejövetelét megakadá

lyozza. De ezen nézet nem tartható, 
mert a lég relatív nedvessége koránt
sem annyira különböző alacsony és 
magas szélességek alatt; mint erre 
szükséges volna. De nem is kell itt 
új momentumot hozzávenni, mivel 
a földdelejességi erő irányának te
kintetbevétele elegendő annak m eg
magyarázására, hogy ez egyenlítői öv
ben szaporaságukra nézve túlnyomók 
az égiháboruk, míg a sarkok vidékein 
a sarkfényi tünemények vannak túl
súlyban. A légköri villamosság elren
dezése t. i. kétségkívül párhuzamos a 
földszínnel, azaz vízszintes rétegek 
szerint történik; erre merőlegesen, 
tehát a földfelületre függélyes irány
ban lesznek a legnagyobb feszült- 
ségi különbségek. Ott, a hol a ki
sütések (villamos áramlások) iránya 
közel összeesik az azokat irányító 
erővel: a földdelejességi erővel, ott 
folytonos villamos kiegyenlődés fog 
létrejönni, azaz sarkfény; míg ott, a 
hol az nem történik, a földdelejesség  
irányító hatása gátló fog lenni a két
féle villanyosság ez útoni egyesülése 
ellen, úgy hogy nagy feszültségek és 
evvel villámszerű hatályos kisütések 
létrejöhetnek.

Vannak azonban fény tünemények, 
melyek a L e m s t r ö m  által meg
figyelt alacsony rétegben véghezmenő 
fénykifejlődésekkel nem látszanak ro
konságban lenni, t. i. az alacsony szé
lességek —  olykor még az egyenlítő 
alatt is mutatkozó sarkfények, hol
—  mint tavai Indiában —  még co- 
rona-képződések is előfordúlhatnak. 
Ezen tünemények 1 5 0 — 900  kilomé
ter magasságban mennek végbe, és 
így természetesen lég villamossági ki
sütésekre vissza nem vezethetők, ha
nem minden esetre átalános, az egész 
földet körüljáró villamfolyamokra mu
tatnak.

Mindinkább azon meggyőződésre 
vezettetünk tehát, hogy két fény
tüneményt kell megkülönböztetnünk, 
melyek egyike a légkör alsó részeiben 
megy végbe, és a sarkok vidékén^ a
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földdelejesség s talán más körülmé- 
nyekfolytánis mint sarkfény lép fel, a 
tropusok alatt pedig, sokáig eltartó 
égiháborúként jelenik m eg; míg az 
atmosphaera határán ezen villanyos 
kisütések mint öly fény tünemények 
fordúlnak elő, melyek a földdelejesség 
irányító hatásának engedelmesked
nek , és az egész Földön láthatók.

Czélszerűnek mutatkozik e szerint 
az első osztályba tartozó két tüne
mény egyikét sarkfény-nek, másikát 
aequatorialfény-nzk nevezni, míg a 
második osztálybeli tüneményre nézve 
a fóldfény  elnevezés legmegfele
lőbb lenne.

Szükségesnek mutatkozik továbbá 
ezen földfény-tüneményeket a Nap 
felszínén végbemenő tüneményekkel 
kapcsolatbahozni, mert —  míg a sark
fények mint elháríthatatlan villamos 
kiegyenlődések szakaszosságot nem 
mutatnak, addig a földfényeknél félre
ismerhetetlen azon periodicitás, mely 
tökéletesen egyezik a Nap felszínén 
mutatkozó változások szakaszossá
gával.

A föld- és sarkfény-tünemények 
azonosságát színképelemzési úton biz
tosan kimutatták, és valószínű, 
hogy a fénykifejlődés csakis légkö
rünk alkatrészeinek izzása által jön 
létre. Nagyon valószínű továbbá, hogy 
a Föld és világtér közt folytonos, ha
bár igen gyönge, villamos kiegyenlQ- 
dés történik. T i e t j e n a berlini 
csillagdán többször látta midőn az 
égbolt derűit és tiszta volt, hogy

K Ü L Ö N

(9.) L iv in g s t o n ^ r ó l .  —  Olva
sóink bizonyára értesültek a napi 
sajtóból mind arról, a mi a múlt he
tekben a boldogúlt Livingstone ha
láláról, tetemeinek hazahozataláról 
sz étszivárgott. A koporsó april 15-én  
érkezett meg Southampton-be, hol 
az a városi hatóság, a Royal Geogra- 
phical Society elnöke és küldöttsége, 
Livingstone családja és barátai által

majdnem az egész égboltozat szín
képe mutatja ama jellemző fekete 
csíkot, mely a sarkfény színképében 
látható. —  (Zeitschrift dér Ges. f ü r  
Erdkunde zu Berlin.) H. A.

(6) I s m é t  ú j  ü s t ö k ö s . — Alig múlt 
pár hete, hogy W i n n e c k e ,  strass- 
burgi csillagász, üstököst fedezett fel, 
s már ismét tudósít a táviró egy új 
ilyen kóborgó égi test fölfedezéséről, 
és ismét W i n n e c k e  az, kinek táv
csöve először feléje irányúit. Április 
12-ikén, reggeli 3 l/ 2 órakor, körül
belől 4 ívpercz átmérőjű ködfoltra 
talált, mely sebes mozgása által mi
voltát rögtön elárulta. Helyzete ápri
lis 1 i-én, 15 h. 30  m. strassburgi kö
zépidőkor, következőnek találtatott: 
Egyenes em elkedés: AR =  3 2 0 0 47' 
Déli declinatiója: S =  6° 56' 
Kedvezőtlen időjárás a további ész
lelést meggátolta.

Bécsben azonban történhetett a 
következő napon meghatározás, mely 
szerint:

április 12-én , 15I1. 41 m. bécsi 
közép-időkor:

AR =  3 2 0 0 4'
S =  6 U 11' volt.

A csillag tehát naponként körül
belől 1 fokkal mozog észak-nyugat 
felé, s így kilátásunk van rá, hogy 
még sokáig fogjuk észlelhetni. Át
mérője, mint már említve volt, 4 ív
percz, tehát elég tetemes arra, hogy 

gyöngébb távcsővel is jól lát
ható legyen. H. Á.

F É L É K .

a legnagyobb ünnepélyességgel és a 
legmélyebb tisztelet kifejezésével át
vétetett. A nagy kutató holt testét a 
hajótól hosszú és előkelő búcsújárás 
kisérte a vasúti állomásra, honnan 
külön vonaton szállíttatott Londonba, 
hogy az angol jelesek pantheonában, 
a Westminsteri apátságban, tétessék 
örök nyugalomra.

Sírja R e n n e 1 őrnagyé mellett

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



208 APF-ÓBB KÖZLEMÉNYEK.

van, kit az angolok úgy tisztelnek 
mint az angol földrajzi tudomány 
atyját. Egyideig haboztak, vájjon 
Livingstone-t ne Sir John C h a r d i n, 
a persa utazó mellé helyezzék-e? 
Végre Rennel mellett adtak neki he
lyet. —  Minden költséget a kormány 
fedezett.

Livingstone hivatása nem a pénz
szerző hivatások közé tartozott; nem  
is azért élt, hogy nevét a világ leg
nagyobb fiai névsorába felvegye. Fá
radozásainak rendkívül szomorú a 
vége. Hazája, és —  mondhatjuk —  
minden civilisált ország eleget fog 
tenni a.zon felhívásnak, melyet sze
génységben maradt családjának föl- 
segélésére kibocsátottak.

Mint várható volt , a skótok ra
gadták meg a kezdeményezést, hogy 
legnagyobb fiók számára szobrot 
emeljenek. Április 13-án Edinburg- 
ban meetinget .tartottak, melyben el
határoztatott, hogy „azon hősies szol
gálatokért, melyeket a boldogúlt L i
vingstone a tudománynak és civili- 
satiónak tett", hóna fővárosában 
nemzeti emlék fog állíttatni. Helye
sen van, és honfitársainak bizonyára 
becsületére válik, bár ha Livingstone 
emléke kőoszlopra nem is szorúl, 
hogy halhatatlan legyen. Nagyságá
nak teljes mértékéről az igazi foga
lom még csak most kezd hajnaliam, 
s idő kell rá, hogy igazán méltá
nyolni képesek legyünk.

Mennyi tisztelet halmozódott vol
na fejére, ha élve éri el hazája part
jait. (Natúré). --------

(10.) N em zeti ju t a lo m  P a s t e u r  
szá m á ra . —  D e  F o u r t o u  úr, 
Francziaország közoktatásügyi mi
nisztere, Pasteurt, a kitűnő franczia 
tudóst, oly kitüntetésben óhajtja ré
szesíteni, mely a tudomány minden  
barátjának örömére fog szolgálni. 
Tudjuk, hogy Pasteur a tudománynak 
szolgálatában nagybecső kutatásait 
oly törhetetlen buzgalommal foly
tatta, hogy egészségét tetemesen meg
rongálta, s egyizben már komoly 
aggodalommal virrasztottak fölötte 
barátai. Sikeres kutatásai nem csak 
magára a tudományra nézve megbe- 
csülhetetlenek, hanem egyszersmind 
szerencsés kapcsolatban a minden
napi élettel, több fontos iparágnak is 
igen nagy előnyére szolgálnak. Eczet- 
gyártási módszerét számos tekinté
lyes gyárban alkalmazzák; a borok 
megjavítására és eltartására ajánlott 
eljárása ma már világszerte ismeretes, 
s nem kevésbbé fontosak a selyem- 
hernyón tett kutatásai, a selymérkór 
s az egészséges és beteg selyemher
nyó-peték fölismerésére. Alaposan re
mélhető, hogy hasonló mérvben ki
hatók lesznek mind tudományos, 
mind gyakorlati tekintetben a sörrel 
foglalkozó legutóbbi kutaiásainak 
eredményei is. A kitűnő tudós mind
ezen szolgálatai elismeréseül, melyek 
a közjóléttel oly szoros kapcsolatban 
vannak, Francziaország közoktatás- 
ügyi minisztere a nemzetgyűlés elé 
törvényjavaslatot terjesztett, melyben  
azt ajánlja, hogy Pasteur nemzeti 
jutalom czímen 12,000 frank évi 
járadékban részesíttessék. — (Revue 
Scieniifique,) —
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E ln ö k : T h a n  K á r o l y .

(Befejezés.*

(IV.) B a l o g h  K á l m á n :  „A  
bolygóidegek sértéseinek befolyása a tüdők 
b á n ta lm a z á s á r a — A bolygóidegek sér
tései után a tüdők bántalmazásának 
fellépése már Valsalva idejében ismere
tes volt, s ezen tárgyat nagy érdekessége 
következtében igen sokan kutatták, míg 
végtére Traube beható kísérletei után 
azon eredményre jutott, hogy a sértés 
alkalmával a gégeizmok bénúlttá válván, 
a nyál a légutakba és végül a légür
esekbe hatol, hol azután tüdőlobot hoz 
létre. Legközelebb pedig Wittich tnr. 
dolgozdájában történtek ide vonatkozó 
kísérletek, melyeknek eredményét Genz- 
mer Alfréd az „Archív für die gesammte 
Physiologie“ folyóirat VIII. köt. 2. és
3. füzetében közli, azon nézetét fejezve 
ki, hogy a bolygóidegek átmetszése az 
edényidegek hüdése folytán a tüdőkben 
vérbőséget okoz, minek jelenléte szük
séges arra, hogy a légütakon át a tüdő
szövetig jutott nyál itt gyuladást tá- 
maszszon, mi azon vérbőség nélkül nem 
következnék be.

Genzmer a bolygóidegek átmetszése 
után a vérbőség fellépését részint boncz- 
leletekből, részint élő állatokon tett oly 
észleletekből következtette , melyeknél
— mint látszik — mesterséges légzés
ről nem volt eléggé gondoskodva, s a 
bolygóidegek átmetszése után mutatkozó 
fuladásos (asphycticus) vérbőséget te
kintette ideghüdésből származottnak 
(neuroparalyticus). Végül nem iparko
dott megbizonyosodni a felől, vájjon az 
átmetszett bolygóidegek környi csonkjá
nak villamos izgatása befoly-e a tüdők 
edényeire.

Én kísérletet téve, találtam, hogy 
azon esetben, ha mesterséges légzésről, 
mint ez vizfuvóval (Wassertrömmelgebláse) 
lehetséges, eléggé gondoskodunk, akkor a 
bolygóidegek átmetszése után a tüdőkben 
vérbőség nem lép fel, ha pedig a mes
terséges légzést megszorítva a tüdőkben 
kisebb nagyobb vérbőséget idézünk elő, 
akkor a bolygóidegek környi csonkjának 
legerősebb villamos izgatása sincs a tüdők 
edényeire hatással.

Az idegen anyagok tehát nemcsak 
a nyál és légutak nyálkája, hanem vé
letlenül a nem záró gégerésen át beju
tott ételrészek is sat. — mint felvehet
jük — ideghüdés közbejövetele nélkül 
hatnak mint lobingerek, s hogy a gyu- 
ladás a tüdők melyik részében jöjjön 
létre, az egészen a véletlentől függ. így  
láttam, hogy mindkét oldali bolygóideg- 
átmetszésnél a tüdők egyes helyei voltak 
meglobosodva, hová épen idegen anyagok 
jutottak; s egy ízben találtam, hogy 
jobboldali bolygóideg-átmetszésnél a lo- 
bos folyamat a bal tüdő alapján lépett 
fel. Azon állításnak egyébiránt, hogy 
egyik oldali idegátmetszés csak ugyan
azon oldalon okozna gyuladást, az a leg- 
nagyobb gyengéje, hogy a házi nyulak- 
nál, melyeken ezen kísérletek történnek, 
a jobb és bal bolygóideg csőkötegei köz
lekednek. Hogy egyoldali bolygóideg 
átmetszése után ritkábban észlelünk tü- 
dőgyuladást, ennek okát abban találhat
juk, hogy a gége záróképessége csak 
részben ment veszendőbe, mi az idegen 
anyagoknak bejutását a légutakba meg
nehezíti ; továbbá a légutak nyákhártyá* 
jában az érzőképesség részben még meg
maradt, minélfogva a légutak nyálkája, 
nemkülönben a netán bejutott idegen 
anyagok eltávolítása átterjesztési moz
gások útján valamennyire még lehetséges.

Az alsó gégeidegek átmetszése 
után, midőn a bolygóidegnek a tüdőkhöz 
menő csövei sértetlenek maradnak, szintén 
fejlődik ki tüdőlob, mint ezt több kí
sérletemnél tapasztaltam, s ha ilyen ese
tekben a tüdők gyuladása ritkábban és 
közönségesen hosszabb idő múlva fej
lődik ki teljesen, ennek okát abban ke
reshetjük, hogy az alsó gégeidegek át
metszése csak a gége zárását akadá
lyozza, és az idegen anyagoknak a lég- 
útakba jutását mozdítja elő, míg a bolygó
idegek tüdőágainak sértetlensége mellett 
a légutak érző képessége nem szenved, 
mi átterjedési mozgások útján mind a be
jutott anyagok, mind a légútak nyák
hártyája váladékainak eltávolítását leg
alább egyideig lehetővé teszi, míg t. i.

* Eleje az áprilisi füzetben 173— 174. lap. 

Természettudományi Közlöny, VI. kötet. 1874. 14
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a mütett állatok többé-kevésbbé ki nem 
merülnek. Vizsgálataim ugyanis mutat
ják, hogy a bolygó, az alsó vagy felső 
gégeidegek átmetszése után, az állatok
— a hőmérsék emelkedése nélkül — 
súlyokban folytonosan fogyitak, minél
fogva ezen műtételek következményei
ben az éhezésnek is bizonyos befolyása 
lehet. Az éhezés jelenségei részben ab

ból fejthetők meg, hogy a bolygó- vagy 
az alsó gégeidegek átmetszése eseteiben 
ezeknek bárzsingbeli ágai hüdöttekké 
lesznek, mi a nyelés nehezítésével és 
csökkent tápfelvétellel jár ; részben pe
dig az éhezés tüneteinek létre jövetelére 
a csökkent éleny felvétel is befolyás
sal lehet.

II. V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S .  
1874. február 21-ikén.

E lnök : B a l o g h  K á l m á n .

A titkár felolvassa H e l l e r  Á g o s t  
és Dr .  S c h e n z l  G u i d ó  urak vé- 
leményes jelentését a „hulló csillagok meg- 
figyelése“ ügyében. — Jelentésüket a 
választmány tudomásúl veszi , s ezen 
ügy továbbfejlesztésével és vezetésével 
S c h e n z l  úr elnöklete alatt H e l l e r  
Á g o s t  és K o n k o l y  M i k l ó s  urakat 
bíz?a meg ; megjegyezvén, hogy a bizott
ság intézkedései mindig bejelentendők 
lesznek a választmánynak. — Elhatá- 
roztatik egyszersmind, hogy a beszer
zendő meteoroscopok költségei az or
szágos segélyből fognak fedeztetni.

K o n k o l y  M i k l ó s  indítványa a 
Budapesten állítandó csillagda ügyében 

áttétetett a physikai és meteorologiai 
bizottsághoz.

D a p s y  L á s z l ó n a k  a Közgyűlé
sen tett azon indítványa, hogy a lelépő 
elnökök és első titkárok a választmány 
állandó tagjai legyenek, — megvitatás 
és véleményes jelentéstétel végett, át
adatott Dr. Hirschler, Dapsy és Szily 
urakból álló háromtagú bizottságnak.

A  titkár felolvassa a nm. vallás- és 
közoktatási minisztérium leiratát, mely
ben értesíttetik a társulat, hogy jövőre 
az országos segély hovaforditásáról be
adandó számadását, eredeti bélyegezett 
nyugtákkal, jegyzőkönyvi kivonatokkal 
és a társulat évi nyilvános számadásával 
szerelje fel. — Áhhoztartásúl szolgál.

A  nm. földm. ipar- és kereskedelmi 
miniszt. felhívása a Florenczben 1874. 
májusban tartandó nemzetközi kertészeti 
kiállításra és füvészeti congressusra, — 
minthogy a bejelentési határidő már 
jan. 31-ikén lejárt, s így a társulat in
tézkedéseket már nem tehet, e? alka
lommal — tudomásúl vétetik.

A titkár felolvassa „a középiskolai 
természettudományi oktatás“ ügyében ki
küldött bizottság utolsó ülésének jegyző
könyvét, melyben a bizottság tagjai ki
nyilatkoztatják, hogy jelenleg az ügy 
már azon pha$isba lépett, midőn a rész
letes tantervek képezik a tárgyalás

anyagát, s csupán átalános szempontok 
és elvek discussiója által nem igen le
hetne eredményre jutni. A  társulat pe
dig mint olyan nem bocsátkozhatván 
részletes tanterv-készítésbe, a bizottság 
czélszerűbbnek tartja az ügy további 
tárgyalását felfüggeszteni, s a választ
mánytól egyszersmind felmentését kéri.
— Á  bizottság nyilatkozata tudomásúl 
vétetik, s a bizottság a további műkö
déstől fölmentetik.

A magyarországi „Kárpát-Egylet“ a 
könyvtárban lévő s a magyar Kárpáto
kat tárgyazó művek irodalmi jegyzékét 
és a társulat pártfogását kéri. — Tudo
másúl van, s a jegyzék elkészítésével a 
könyvtárnok bizatik meg.

A  titkár jelenti, hogy Bernáth Jó
zsef Budán vegytani tárgyú és Rossi 
Lajos Fiumében növénytani tárgyú dol
gozatot jelentettek be az orsz. segélyből 
hirdetett pályázatra. — Értesítendők, 
hogy annak idején adják be részletes 
tervezetüket, mely az illető bizottságok
nak fog kiadatni.

Jelenti a titkár, hogy Krenner úr 
már elkészíttette Hartinger bécsi litho- 
graphphal a dobsinai jégbarlang leírá
sához melléklendő táblák költségvetését. 
Összesen 6 tábla nagyobb 40 alakban, és 
pedig 2 színezve, 4 fekete nyomással :

1000 példányban . . 880 frt.
2000 „ . . 1200 „ 

Elhatároztatik, hogy a táblák egye
lőre 1000 példányban készíttessenek el, s 
az ügy intézésével K r e n n e r  úr és a 
titkár bízatnak meg.

Az 1871. január 18-iki vál. ülés 
határozata alapján a titkár előterjeszté
sére a választmány elhatározza, hogy a 
nehéz időkben elfogyott alapítványok 
helyrepótlására 3, múlt triennium jöve
delméből , illetőleg a múlt gvi pénztári 
maradékból 585 frt. tőkesíttessék, és 
pedig :
Id. Bene Ferencz . . . 210 forintos 
Hám püspök . . . .  210 „
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Tomory Anasztáz . . 105 forintos 
Kopácsy József . . .  60 „ 
alapítványaiknak helyrepótlására.

A jelen 1874. évi költségvetés el
készítésével Dapsy László v. tag, a 
pénztárnok és a titkár bizatnak meg.

A  könyvkiadó vállalat a szolga
személyzet teendőit az utóbbi időkben 
igen tetemesen megszaporítván , úgy 
hogy a társulat mostani szolgái az összes 
teendők elvégzésére már nem elegendők,
— elhatároztatik, hogy a jövő hónap 
elsejétől kezdve, a könyvkiadó vállalat 
terhére a titkár egy új szolgát fogadhat.

A  könyvtár számára megvételre 
ajánlott Dammann-féle „ Anthropologisch- 
Ethnologisches Album4* 7 füzete (füze
tenként 12), összesen 84 porosz talléron, 
megvétetni határoztatott, s az ezentúl 
megjelenendő füzetek szintén megszerzen
dők lesznek.

A  titkár felhatalmazást kér, hogy 
márcziushó folytán egy-két estély soron 
kívül is tartathassék. — Megadatott.

A titkár előterjeszti a pénztárnok

kimutatását a januárhavi bevételekről és 
kiádásokról. — Tudomásúl van.

Jelenti egyszersmind a titkár, högy 
a múlt v. ülés óta örökítő tagokúi be
léptek :

J a g i c z a  L a j o s ,  lelkész Ra- 
vazdon 100 frttal.

B l a t h y  E d e ,  kereskedő Mün
chenben 60 frttal.

Tudomásúl vétetik, s az oklevelek 
kiadása elrendeltetik.

Felolvastatik az újabban rendes ta
gokúi ajánlottak névsora, kik is mind 
az 50-en egyhangúlag megválasztattak.

Végül jelenti a titkár, hogy a múlt 
v. ülés óta a társulat tagjai közöl el- 
húnytak :

Dárdásy Gusztáv, áldozár Andocson. 
Ebeczky Ferencz, birtokos Tápió-Szelén. 
Korencsy Géza, tanár Szegeden. Karner 
János, számtanácsos Budapesten és Mi- 
kovich László, tanitó-képezdei igazgató, 
Léván. — Szomorú tudomásúl szolgál.

Kiléptek a társulatból tizen. Örö
kítő taggá lettek ketten.

Rendes tagok létszáma 3841*

II. TERMÉSZETTUDOMÁNYI ESTÉLY.
Az egyetem vegytani intézetében. 1874 márczius 6-án, este 6 órakor.

R o d i c z k y  J e n ő :  v a ta la j  művelésről száraz éghajla t alatt? tartott előadást.

III. TERMÉSZETTUDOMÁNYI ESTÉLY.
Soron kívül.

Az egyetem vegytani intézetében. 1874 márczius 13-ikán, este 6 órakor.

L e n g y e l  B é l a :  világitó  g á z r ó l  tartott igen számos kísérlettel egybe
kapcsolt előadást.

m .  S Z A K Ü L É S  
1874. márcziüs 18-ikán. A  M. Tud. Akadémia heti üléstermében d. u. 5 órakor. 

Elnök: T h a n  K á r o l y .
ft.) H e l l e r  Á g o s t  : „A vízszin

tes in g á ró l  tett előterjesztést.

(II.) K r i e s c h j á n o s :  „A gas- 
fraea elméletet** ismertette meg, melyet

a legutóbbi időben H a e c k e 1, jénai 
egyetemi tanár állított fel.

(III.) S t a u b  Mó r :  terjedelmes 
értekezést olvasott fel: „Az 1872—1873-ik 
évi tél virányár&l és előidéző okáról

IV. TERMÉSZETTUDOMÁNYI ESTÉLY.
Soron kívül.

Az egyetem vegytani intézetében. 1874 márczius 20-ikán; este 6 órakor.

K  r e tt n e r J ó z s e f :  „A  mammutról“ tartott előadást, egyszersmind igen 
számos mammut-csontvázrészet, fejeket, lábszár- és czombcsontokat, fogakat, agyaro
kat mutatott be a m. nemzeti muzeum gyűjteményéből, s ezenfelül előadását nehány 
rajzzal is illusztrálta.

14*
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V. TERMÉSZETTUDOMÁNYI ESTÉLY.
Áz egyetem vegytani intézetében. 1874 április 10-ikén, délután 6 órakor.

K  1 u g N á n d o r  számos mutatványnyal egybekötött előadást tartott „tf szín- 

érzésről
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IV. S Z A K Ü L É S .
1874 április 15-ikén. A  m. tud. Akadémia heti üléstermében, délután 5 órakor. 

E ln ö k : T h a n  K á r o l y .

(I.) K o h n  G y u l a :  „ Ujabb ada 
tok -a N a p  physikai alkatához.“ — Az 
előterjesztés rövid kivonata a következő :

Ismeretes, hogy a Nap színképé
ben előforduló Fraunhofer-féle vonalak 
K i r c h h o f o t  azon elméletre vezették, 
hogy a Napot izzó tömeg veszi körül : 
a photosphaera, mely szilárd vagy folyós, 
és ez oly atmosphaerával van körülvéve, 
mely a photosphaerában irzó anyagok 
gőzéből képződik. Ezen gőzök fordított 
színképei mutatkoznak a Fraunhofer-féle 
vonalakban.

A Napon előforduló egyenetlenségek 
nevezetesen a protuberancziák és foltok 
az idevonatkozó vizsgálatokat egyrészt 
rendkívül bonyolódottá teszik, minthogy 
a Nap színképe igen különböző a meg
vizsgált hely physikai állapota szerint ; 
másrészt épen ezen színképek pontos 
megfigyelésének és helyes magyarázatá
nak kell elvezetni a Nap physikai álla
potának ismeretére.

P l ü c k e r  és H i t t o r f  a szín
kép elemzést illetőleg korszakot alapító 
fölfedezést tettek 1865-ben az által, hogy 
kimutatták, hogy gázok színképei lénye
gesen függnek azok állapotától, t. i. 
mérsékletüktől és feszélyüktől. És ezt 
Wüllner 1868 és 69-ben közlött kísér
letei által is igazolta.

De különösen F r a n k l a n d  és 
L o c k y e i  és csupán az ut&bbi által 
végre hajtott terjedelmes kísérletek és a 
Nap színképeinek pontos megfigyelése 
derített sok tekintetben világot ezen rej
télyes kérdesre.

L o c k y e r  a fémgőzök színképeit 
a S t o k e s ,  A.  M i l l e r ,  R o 
b i n s o n  és T h a l é n  által használt 
módszer szerint vizsgálta meg, mely ab
ban áll, hogy az illető fémek a rajtok 
átbocsátott villanyszikra által hozatnak 
izzásba. Ily módon megvizsgálva a külön
böző fémeket, azt tapasztalta, hogy az 
elektródok közelében oly vonalak mu
tatkoznak, melyek az elektródoktól tá
volabb eső spectrumból eltűnnek. Hogy 
ha t. i. a fényt kéresztül bocsátó részt 
a szikra irányára merőlegesen képzeljük

elhelyezve, akkor az elektródoktól való 
távolság szerint a nyert színképek kü
lönbözők lesznek ; különböznek pedig 
annyiban, hogy minél inkább távozunk 
az elektródoktól, annál több vonal tűnik 
el, tehát egy távolabb eső rész adhat 
3—4 vonalat, mig egy közelebb eső ezen 
3—4 vonalon kívül még néhányat tar
talmaz. Ebből következik, hogy ha a 
rést a szikra irányával párhuzamosan 
helyezzük, a nyert színképben rövid és 
hosszú vonalak lesznek láthatók.

Ez a tünemény onnan ered, hogy 
az illető fém csúcsát annak gőze gömb
alakban veszi körül, a mely gőznek an
nál alacsonyabb a mérséklete, és annál 
ritkább, minél távolabb esik a fém csú
csától.

A  vonalak különböző hossza tehát 
azt mutatja, hogy a fémgözők színképei 
is változnak mérsékletükkel és feszé- 
lyiikkel.

Közvetlen kísérletek, melyek szá
mára fémgőzök üvegcsővökben voltak el
zárva és fokozatosan kisebbedő nyomás
nak kitéve, ugyanezen eredményt adták, 
t. i. a kisebbedő nyomással egyes vona
lak eltűntek, és pedig az előbb rövidek
nek talált vonalak tűntek el először, míg 
a leghosszabbak legtovább maradtak meg 
a spectrumban.

Ezen kutatások továbbá keverékek
kel és vegyületekkel tett kísérletekkel, 
összehasonlítva a Nap különböző szín
képeivel a következő eredményekre ve
zettek :

1. Minden anyag színképébéből há
rom irányú következtetést vonhatunk 
annak physikai állapotára :

a) A  színképben előforduló vonalak 
szélességéből a gáz feszélyére következ
tethetünk, mert növekedő feszélylyel a 
vonalak szélesbednek, b) A vonalak fé
nyéből a gáz mérsékletét határozhatjuk 
meg ; minél nagyobb a mérséklet, annál 
fényesebbek a vonalak, és e) valamely 
vonal eltolásából a spectrum vörös vagy 
viola vége felé : a gáz mozgására követ
keztethetünk, és pedig ha ez a viola 

..vége felé történik, akkor a gáz az észle
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lőhöz közeledik. Az eltolás nagyságából 
a mozgás sebességére következtethetünk.

2. A  Nap physikai állapotát illető
leg L o c k y e r  bebizonyitottnak véli a 
D e  l a  R u e ,  S t e w a r t  és L o e w y  
által felállított elméletet, mely szerint a 
chromospliaera nincs elkülönítve a pho- 
tosphaerától, hanem a Nap csak egy át- 
mosphaerával van körülvéve, mely a me
leget és világosságot szolgáltatja és 
egyszersmind a Fraunhofer-féle vonala
kat előidéző absorptiót is eszközli. Ezen 
atmosphaerában a nehezebb gázok alul 
vannak, a könnyük pedig fölül ; a föl
szín lehűl és a hideg tömegek alámerül
nek, mi által a napfoltok keletkeznek ; 
egyidejűleg forró tömegek fölfelé zúdul
nak, melyek az egész légtömeget átha
tolhatják és a protuberancziákat képezik.

(II.) B a l o g h  K á l m á n  két ér
tekezést terjesztett elő. Első értekezésé
ben „a dichlorallylen hatásáról“ szólott 
s előadta a dichlorallylennel tett kísér
leteinek eredményét, mint pótló-közle
ményt, 1873 deczemberben a tetracyl- 
chloralhydratról, vagy mint közönsége
sen nevezik, a crotonchloral-hydratról 
tartott előadásához.

Az előadó a vezetése alatt levő 
egyetemi gyógyszertani intézetben vég
hezvitt kísérletek után nem- oszthatja 
Liebreich azon véleményét, hogy a te- 
tracylchloral-hydrat mint dichlorallylen 
hat, mely a szervezetben — kaliumhy- 
drat behatás folytán — annak szétbom
lásakor káliumformiat mellett képződnék, 
a következő egyenlet szerint :

C4H8C180  +  HÓK =  C8H2C18 
tetracylchloral- kálium- dychlorally- 

hydrat hydrat len
- f  CHOaK  -f- HC1 

kaliumfor- 
miat

Minthogy a szervezetben szabad ka- 
liumhydrat akkora mennyiségben és oly 
minőségben, mint a tetracylchloralhy- 
dratnak vázolt felbomlásához szükséges, 
aligha található, indokoltnak találtam, 
hogy Liebreichnek azon puszta feltevé
sét kísérleti vizsgálat alá vessem, midőn 
találtam, hogy a tetracylchloral-hydrat 
az állati szervezetre sokkal hevesebben 
hat, mint a dichlorallylen. így  az előb- 
beniből házi nyúlaknál 1*5 milligramm-ot 
I gramm testsúlyra számítva az állatok 
40—45 perez alatt meghalnak; míg a 
dichlorallylenből 2—2-5 milligramm I 
gramm testsúlyra, a bőr alá fecsken
dezve, az állatoknak semmi lényeges 
bajt se okoz, s csak I gramm testsúlyra 
4 milligrammot juttatva a szervezetbe, 
gyakorol erre halálos befolyást. Ezen
kívül a dichlorallylen a légzőmozgásokra

nem hat gyérítőleg oly mértékben, mint 
ezt előadó a tetracylchloralhydratnál ta
lálta.

Az előadó végül megemlítette, hogy 
annak, ki a tetracylchloral-hydrat hatá
sának alapjáúl a vázolt felbomlást haj
landó venni, annak a dichlorallylenen 
kívül még a kaliumformiat hatására is 
figyelemmel kell lennie.

. (III.) Második közleménye („a nitro- 
benzin hatása az állatokra')  a nitroben- 
zinre (közönségesen essence de mirbane, 
mirbanolaj) vonatkozott, melyet nagyban 
az anilinszinek előállítására, továbbá a 
keserű mandolaszappanba, nemkülönben 
aliqueur-ökbe (kiválta persico-liqueur-be) 
és különböző ezukorsüteményekbe sza- 
gositóúl használnak. Mint szagosító szer 
a sokkal drágább benzoylhydrür (keserű 
mandolaolaj) pótlására szolgál. Ezen 
anyaggal az első mérgezési esetek körül
belől tizenhárom év előtt Angolország
ban merültek fel, s ezután nemsokára 
Németországban, majd pedig Ausztriá
ban, sőt közelebb nálunk is fór dúltak 
elő ilyen esetek.

Á nitrobenzin-mérgezésről számos 
közlemény jelent ugyan meg, azonban 
mindamellett szükségesnek látszott a ni- 
trobenzin hatását tanúlmányozni, mint
hogy a véletlenül észlelt és közölt esetek 
nem tekinthetők tiszta nitrobenzin mér
gezésnek mennyiben azoknál ezen vegyi 
anyagon kívül a fürdők meleg gőzének, 
továbbá egyúttal a szervezetbe jutott 
szeszes italoknak, úgyszintén a találomra 
ellenszerül használt ammoniaknak, chlor- 
nak, érvágásnak stb. befolyása lehetett a 
fellépő tünetek kifejlődésére, illetőleg a 
bekövetkezett végzetes kimenetelre ; mi 
pedig az eddig a nitrobenzinnel 
tett kísérleteket illeti, ezek annyira hé
zagosok, hogy az újabb vizsgálatokat 
nélkülözhetetlenekké teszik.

Balogh K . a nitrobenzinnel és az 
anilinnal párhuzamosan tett kísérletei 
után valószínűnek tartja Letheby azon 
állításának helyességét, hogy a nitroben- 
zin, a szervezetben élenyét veszítve, ani- 
linné lesz, s mint ilyen hat.

Mind a nitrobenzin mérgezésnél, mind 
az anilinnak a szervezetbe jutásakor min
den előtt az állat izmai, különösen pedig 
a test hátulsó részéhez tartozók tehetet
lenekké lesznek, az eleinte szaporodó 
légvételek és szívlökések gyérülnek, a 
láta igen kitágül s végtére az állat, o l
dalra dőlve eszméletlenül fekszik egészen 
a halál bekövetkeztéig. A  két anyag ha
tásánál csak azon különbség mutatkozik, 
hogy míg a nitrobenzin befolyása alatt 
fellépő eszméletlenségnél az állat egészen 
nyugodtan fekszik, s csak itt-ott törté'*
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nik némi csekély izomrángás, az anilin- 
nél egyes izompamatok váltogatva szün
telen ránganak, anélkül hogy egész iz
mok, vagy izomcsoportok nagyobb rán- 
gatódzásai következnének be. Ezen kü
lönbséget a hatásban abból is meg lehetne 
fejteni, hogy midőn az anilin, mint ilyen, 
jut a szervezetbe, nagyobb tömegben 
gyakorolja befolyását, mint midőn ottan 
a nitrobenzinből képződik, mi egészben 
véve csak lassan mehet véghez.

A nitrobenzin csak nagyobb adagok
ban hat halálosan. 0*22 milligramm I 
gramm testsúlyra házi nyulaknál egé
szen ártalmatlan, sőt ezek azon mennyi
ség mellett — ha jól tartatnak — súly
ban még gyarapodhatnak is. A  mennyi
ben állatokon tett kisérletekből embe
rekre következtetni szabad, a nitroben
zinből 16— 18 gramm hetven kilogramm 
súlyú egészséges embernek bajt aligha 
fog okozni.

A  mirbanolaj, mint ez a kereske
désben kapható, nem tiszta nitrobenzin, 
hanem még nitrotoluent és más vegyi 
anyagokat is tartalmazhat, minek megfe-

lelőleg a víz fagypontján alól részben 
megszilárdúl, jníg részben folyó marad; 
azonban mind a szilárd mind a folyó rész 
hatásra teljesen egyezik a közönséges 
mirbanolajjal.

Az előadó a nitrobenzin gőzeivel is 
tett kísérleteket, ezeket részint az üveg
bura alá, hol az állat volt, vezetve, ré
szint pedig mesterséges légzéssel kapcso
latban, azokat a tüdőkön keresztül hajtva. 
Ezen kísérletek az anilingyárakban tett 
tapasztalatokkal egyezőleg mutatták, hogy 
a nitrobenzin gőzeinek csekély feszülése 
folytán azokból oly kevés megy át a le 
vegőbe, hogy az ekként fertőzött levegő 
a szervezetre valami kedvezőtlen hatást 
nem igen gyakorol.

A  nitrobenzin — közvetlenül alkal
mazva — a szövetekre, így a színes vér
sejtekre is duzzasztólag és httlaványítólag, 
a szívizomzatra pedig a békáknál izgató- 
lag hat. A  májban, vesékben és a szív
ben a sejtek protoplasmájának zsíros el
fajulását okozza, mi az anilin mérgezé
seknél is észlelhető, habár csak cseké
lyebb mértékben.
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A.

í

Légnyomás milliméterben J
■...... 1 . »>.
Hőmérséklet C. fokban j Páranyomas milliméterben ]Nedvesség százalékokban Csapadék

millimé
terben7*

reggel
2h 
d. a.

9*
este közép | 7h

reggel
2* 

d. a.
9*
este

közép 7h
reggel

2h I
d u. I

9- |
este 1közép

reggel
2h 

d. u.
9*

este közép

1746*0 747*1 749*3
1

747’5Í 11 1 12*5 8*0 10*5 6*4 5*6 4*3! 5*4 64
1

52 55 57
2 50-4 49*7 49*0 49*7 6*0 11*9 7*2 8*4 4*3 3*8 5*3! 4-5 62 36 70 56 —
3 46*6 44*7 44*7 45*3 6-3 20*4 14*3 13*7 5*4 4*9 5*3 5*2 76 27 44 49 —
4 44-5 44*1 45*5 44*7 9*7 23*0 16*9 16*5 5*9 5*0 5*5 5*5 65 24 38 42 —
5 46*2 43*8 42*5 44*2 10*8 24*2 15*4 16*8 5*7 4*4 5*1 5*1 58 19 39 39 —

6 42*8 40'6 41*9 41*8; 10*8 22 1 15*4 16*1 6*3 3*5 5*5 5*1 65 17 42 41 _
7 44*2 44*5 46*3 45 0. 12*4 13*8 8*6 11*6 8*2 7*7 5*9 7*3 77 661 70 71 —
8 46*8 46-0 43*8 45*5 6*9 11*6 10*3 9*6 6*1 6*8 6*9 6*6 83 67] 74 75 :8*8
9 41-6 40*0 39*4 4 0 3 9 0 12*0 10*8 10*6 8*1 8*9 8*9 8*6 95 861 93 91 : 5 5

10 38*2 381 38*6 38*3 9*6 11*1 9*4 10*0 8*2 8*3 7*5 8*0 92j 84| 87 88 : 4 0

11 392 38*2 38*7 38*7 8*5 16*7 10*0 11*7 7*5 7*2 7*5 7*4 91 51 82 75
12 38*8 38*5 40*0 39*1 8*3 18*0 10*0 12*1 6*7 6*9 7*0 6 *á 82 45! 76 68 :0*5
19 418 41*4 39*8 41*0 9*6 18*3 14*8 14*2 7*2 9*0 8*8 8 3 82 58 70 70 —
14 338 32*7 33*9 33*5 13*8 18*6 15*2 15*9 7*8 9*5 8*3 8*5 67! 60 64 64 j 1 * 2
15 38-3 40-3 41*6 40*1 12*6 19*9 11*7 14*7 8*6 7*0 6*6 7*4 80I1 41 64 62 —

16 418 41*3 41*4 41*5 13*1 18*4 13*1 14*9 7*8 8*1 7*3 7*7 691 52; 65 62 :0*7
17 41*8 43*0 44*8 43 2! 11*2 14*2 11*7 12*4 7*5 7*9 6*0 7*1 75 65 58 66 —
18 48*3 48*6 48*5 48*5 7*3 12*2 9*4 9 6 5*5 4*5 6*0 5*3 72 42 69 61 —
19 48*7 49*8 5 2 1 50*2 6*5 11*7 9*1 9*1 5*8 5*4 5*1 5*4 81L 5S 60 65 —
20 539 52*9 52*3 63*0j 9*7 15 7 10*8 12*1 5*8 6*1 6*6 6*2 64j 46 69 60 —

21 52*6 51*3 51*9 51*9 10*4 21*6 14*4 15*5 7*3 7*0 7*1 7*1 76; 37 58 57 ___
22 54*0 52*8 52*4 53*1, 14*4 22*1 14*5 17*0 7*9 7*8 7*3 7.7 64I 40 59 54 —
23 52*6 50-7 50*5 51*3, 12*0 23*8 16*4 17*4• 7 4 6*8 7*2 7*1 71 31 52 51 — ‘
24 51*0 49*6 50*4 50*3 14*4 25*1 16*9 18*8 7*5 7*3 9*6 8 1 61! 31 67 53 •ny
25 50* 1 48*8 47-6 48*8 I7.7 24*0 18*0 19*9 8*8 5*8 6*1 6*9 59: 26 39 41

26 47*4 46*5 48*5 47*5 16 8 20*4 12*6 16*6 9*0 7*9 5*6 7*5 63: 45 51 531 *
27 49*9 49*0 48*4 49*1 10*1 13*6 10.3 11*3; 5*4 4*4 4*2 4*7 59! 38 45 47 —
28 49*8 50*1 51*3 50*4 5*6 8*0 3*8 5*8' 3*3 2*4 2*6 2*8 49Í 30 43 41 _
29 51*0 49*4 49*3 49*9 2*5 7*1 2*8 4*1 3*2 2*3 3*1 2*9 58: 30 55 48 _
30 47*6 45*1 43*6 45*4 2*5 7*2 4*8 4*8 3*4 2*7 4*3 3*5 6lj 35 67 54 jny.

1
8

746*0 745*3 745*6 745*6 10*0
1

16*6 11*5 12*7 6*6 6*2 6*2 6*3 70*7j44*5 60*8 58*7 —

Javított hőmérséki közép : -|- 12*4 C°. — A légnyomás maximuma: 754*0 millim. 7-én reggel 7 órakor. — 
A légnyomás minimuma: 7327 millim. 14-én d. u. 2 órakor. — A  hőmérséklet maximuma; 4- 25*1 C°. 
24-én d. u. 2 órakor. —  A  hőmérséklet minimuma: +  2*5 C°. 29-ikén és 30-án reggel 7 órakor. — A  
nedvesség minimuma : 17% 6-án d. u. 2 órakor. — A  napok száma, melyeken csapadék esett : 6. — A csapa
dékok összege ; 21 millim. —  E l p á r o l g á s :  8-ika óta; 68*4 millim.

Jelek magyarázata : köd 0 , eső : ,  hó * jellel jelöltetik ; a f-tel ellátott csapadékok pedig 
harmatvizet jelentenek. — ny =  nyoma.
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B.

Szélirány és szélerő Felhőzet Ozon ‘ Delejes elhajlás DelejeB tízszintes erő

a«a5Z5 7h 2h 9b 7b 2h 9b éj nap
í 8k 10* .2* 9h 8^ 10b 2b 9*

reggel d. u este reggel d a. este közép jel. pal 1 reggel d. é. d. 0. este reggel d. é. d. n. est*

1 SW2 W7 W1 6 8 0 4*7j 6 5 9°21*2 9° 24 38 *5 9°24*6 2*1063
1

2*1056 2*1021 2*1047
2; W4 W8 1 3! 6 3*3 5 4! 21*7 25*9 36*5 19*8i 06 0973 , 26 21
31NW1 S2 _ 1 5 3 3*0i 2 Il 22*7 2 6 1 33*7 25*5í 24 951 32 42
41 W8 _ 0 0 0 0 0 3 3 21*4 22*5 33*4 23*6 42 1011 33 47
5! Sl SW2 — 1 3 3 2*3 5 3 21*3 23*6 33 4 25*9 78 18 47j 52

6 SE1 s 2 1 1 3 1*7 0 2! 21*6 24*3! 331 22*8 42 34 491 48
7! SE2 SW2 W4 6 7 2 5 0 5 5 19-8 25*0 33*7 24*1 41 39 50i 33
8 W4 NE2 NE8 4 9 10 7.7 7 7; 29*5 3 1 1 33*7 24*5 01 0991 05; 70
9j N1 N1 10 10 10 10 0 5 0 2 0 4 23*7 37*4 25*6| 36 1033 04| 31

10 W1 NW1 — 10 10 3 7.7 3 5 2 2 6 24*9 30*4 25*3 29 26 29 43

11 SE* W8 7 6 1 4*7 6 4 21*1 24*7 29*7 25-J 38 33 13í 21
12 SW2 _ 9 8 . 0 5*7 0 3 20*4 23*0 30*6 26*8 03 06 15| 33
131 S1 SW8 1 2 8 3 7 0 0' 18*2 23*7 31*7 13 *l! 22 24 0980j 73
14! N4 E2 E2 8 3 7 6*0 0 o! 20*0 21*9í 32*2 24*5, 77 0999Í 89 i M
15 S1 SW* SW2 7 7 0 4*7 0 4 2 0 3 23*4 32*2 26*0, 0997 80

l
1002 22

16 SW1 SW2 1 3 1 1 7 5 4 19*8 22*7! 32*2 24*2; 1006 94i 08! 22
17 N1 NW6 NW4 4 7 7 6 0, 4 8 20* 1 23*6! 31*6 24*2| 0999 87 í iOj 63
18 NW4 NW5 NW4 9 9 8 8*7j 9 6 20*7 23:2 34*7 27*3 1048 1031 52|í19! W4 W6 W2 7 7 2 5 *3 8 8’ 20*7 24*3 34*5 25*9 53 33 52 64
2o! NW8 W1 1 4 2 2 3 7 6 19*9 22*7 33*5 26*7 65 42; 50 j 65

2ll W1 0 3 0 1 0 0
í

2| 2 0 2 24*8 33*4 26*5' 54 48 56 66
22, N1 S1 0 1 0 0 3 0 0 .21*8 24*6 33*4 26*3 75 55: 55 69
23; W1 3 1 0 1*3 4 21*5 25*5 31*9 26*5 65 59 57 58
24! E2 0 2 4 2 0 0 0 21*7 25*4 32*2 25*8; 75

S l
62 65

25' W2 W8 W8 0 3 2 1*7 5 4' 2 1 1 27*0! 32*8 26*0 71 32
I

65 31

26 W4 NW8 6 7 1 4*7 5 6 21*7 23*9 29*8 26*2 64
s

40 50

27 W4 w® NW8 1 7 3 3*7 7 3; 20*3 24*6j 30*4 • 26*7 68 65; 72 75
28 N8 NW8 *NW4 0 3 0 1 0 3 3; 21*6 26*6! 34*1 24*3, 65 68 71 43
29j KW4 NW4 NW4 0 7 2 3*0 5 2 27*8 27*7 39*0 25*8 49 38 25 46
30 N8 NW4 0 9 9 6 0 3 4' 22*4 26*1 33*7 24*8 76 16; 44 44

O*
s

— 8 5 5-2 3*2 4*0 3 7 3*5| — — — ■ —

A szélirányok eloszlása.: N. NE. E. SE. S. SW. W. NW. -  Közép szélerősség: yo.
százalékokban: 10. 3. 4* 4- 9 - ! 3- 3 1 - 2 5 .  • _  •

A szélirányok jelölési módja ugyanaz, melyet Angolorszagban hasznainak, u. m. észak 
dél 1= £  (soutb), kelet => E  (east), nyűgöt =  W  (west).

Jegyzet. A  delejes vizszintes erő változásait absolut mértekben közöljük.

n' N  (north),
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