
t e r m é s z e t t u d o m á n y i  - s r - : ;
kén,harmadfél nagy . . ,  „  dij fejében kapják; 
nyolczadrét ívnyi A 7 T  A M V  nem tagok részére 
tartalommal; időn-. X V v ^ Z j  JLi KJ IX  I .  a 30 ívből álló 
ként fametszetü áb- H A V I  F O L Y Ó I R A T  egész évfolyam d ó 
rákkal illusztrálva. k ö z é r d e k ű  i s m e r e t e k  t e r j e s z t é s é r e . fizetési ára5 forint.
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XI. A BÉCSI VILÁGTÁRLAT DRÁGAKÖVEI.
(1873.)

II.

(Előadatott az 1874 február 6-ikán tartott természettudományi estélyen.)

Mai előadásom nak fő tá rg y á t  főleg a hazai drágakőnek, az 
opálnak, kívánom szentelni, azt huzamosb ideig kiváló előszeretet
tel tanúlm ányoztam , és, annak m onographiáját lévén egykor szán
dékom adni, ada toka t nem csekély  számmal gyűjtöttem . M egraga 
dom ma az a lka lm at ezen észleletek tárházából felhozni annyit, a 
mennyi az eredm ények formulázásának m egalapításához és m eg
értéséhez szükségeltetik . ?

A  drágakövek  tá rg y a lá sán á l azonban kötve van az em ber a 
sorrendre nézve, és nagyo t vétenék az ős idő óta m egállap íto tt 
rangfokoz.at ellen, ha a gyém ánt u tán  azonnal az opálra  térnék  
át, s mellőzném azon drágaköveket, m elyekkel a felsőbb ran g  szü
letésnél fogva van m ár elválaszthatatlanul összenőve. Ezért, tek in 
te tte l  a bécsi v ilág tárla ton  szereplő drágakövekre, m inthogy o tt 
egyéb  m agasrangú család képviselve nem volt, mint a sm aragd, 
erről és — csupán ásványtani szempontból — a kvarczcsaládról ke ll 
megelőzőleg szótanom.

A SMARAGD.

A  sm aragdok között is van szép és nem-szép, nemes és nem
telen, d rágakő  és közönséges ásvány. A  nemesek között a legbe 
csesebbnek hazája A m erika, nevezetesen Ú j-Granada, hol lelhelye 
Muso, vag y  77 m értföldre B ogotá tó l ÉÉK -re. A  kőzet egy  mész
köves concretio, m elyben k ré tak ép le ti  kövületek  ta lá lta tnak . A  
sm aragdnak egy nem m indennapi alkatrésze v a n : a beryllium  vegy- 
elem, mi kovasavhoz van kötve. A  musoi haragos-zöld féleségek
nél a szín-gazdagságot csekély  mennyiségű chróm nak tu la jdon ít
ják, ez az ő festéke. Nevezetes, hogy ázon mészkőben, m elyben a 
sm aragd előfordúl, a bery ll és a kovasav szintén kim utatható . Az
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i 7 8 SZABÓ JÓZSEF

1851-ki v ilág tá rla ton  Londonban az ú j-granadai köztársaság* m agát 
sm aragd-bányái term ényében m u ta tta  be. ÍA nagy  darabok, mint 
a k ris tá lyoknál ez rendes, csaknem  kivétel nélkül h ibásak voltak, 
a szépek csak a kicsinyek közt fordúlnak elő. A  legnagyobb  eddig 
ism ert musoi sm aragd-k ris tá ly  szintén akko r volt kiállítva, $.e az 
angol osztályban. Tulajdonosa a Devonshire-i herczeg, s engedel- 
mével Tennant, London egy ik  egyetem én az ásvány tan  tanára , s 
különben ásványkereskedő, volt a kiállító, s ugyan  ő azt színezett 
rajzban természetes n agyságban  ki is adta. K ristá ly  a lak ja  töké
letes hato ldalu  oszlop, és a tetőn véglap. 2" hosszú, átm érője több 
2"-nél. Súlya vagy  fél font. Színe haragos-zöld. Része átlátszó 
hibátlan, más részében zavarodás van, s e m iatt ékszernek nem 
volna az egész alkalmas.

Bécsben egy  nem sokkal kisebb sm aragdot R io-ból a nem
zeti muzeum á llíto tt ki. Ez is szépen volt kris tá lyodva hato ldalu  osz
lopban, a leg tisz tábbak  közé vehető, de színe világosabb zöld volt, 
mint azt az első rendű sm aragdtól követelik.

A  világosabb színű egy ik  testvér neve Beryll^ a  rpásiké A qua- 
marin. A m abból a legszebb k ris tá ly o k a t az U ral szo lgálta tja  több 
helyen Szibériában. A szentpétervári muzeumban van egy példány, 
m elynek hossza 14 hüvelyek, szélessége 12, súlya vagy  16 fo n t;  
egy  másik 7" hosszú, 4" széles. Az egyetem i példány, m elyet itt 
bem utatni szerencsém van, 8" hosszú, i% "  széles. T ehát a k ivá
lóbbak kö^é tartozik.

A quam arin  név még Plín iustó l ered, az ő leírásában előfor
dul a czélzat arra, hogy $^zíne zöld mint a tengervízé : qui viridi- 
tatem p u ri maris imitantur.

A  legszebb aquamarin, melyről tudom ásunk van, Braziliában 
ta lá lta to tt, Don Pedro  tulajdona. A la k ra  és n ag y ság ra  mint egy 
borjufej, k ris tá lyos a laku lást csak egyik  oldalon m utat, a többin 
kopva van mint höm pöly. Súlya több mint 18 font. Á tlátszó s 
h ibátlan.

Az 1851-iki tá rla ton  Londonban volt egy kardm arko la t k iá l
lítva A quam arinból, m elynek történelm i nevezetessége, hogy M urát 
kard jának  m arko la ta  volt belőle készítve. A  hires Hope-féle gyűj
temény egyik  igen ékes tá rg y á t  képezte.

Nemtelen bery llek  nem ritk ák  igen Hagy kristályokban. Íg y  
az E gyesült-Á llam okban (N.-Hamp.) Graftonból ismeretes e g y , 
m elynek hossza 4' 3", szélessége egy irányban 32", másban 22". 
S úlya 29 mázsa ; egy  másik, melynek súlya 10 mázsa ; egy  h a r 
m adiké közel 2 mázsa.
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A  nemtelen bery lle l m unkát végeztetnek, azt többi közt a 
zsebóráknál serpenyőkre használják, m elyekben a kerekek  aczél 
tenge lye i forognak.

A KVARCZ-CSALÁD.

Az ásvány-gyűjtem énynek egy ik  fő díszét, s a búvárnak  egyik  
kedvenczét képezi. A lak i kiképződésben szép, érdekes és felette 
változatos. Színben egész sorozattal lep meg. G yakori ásvány, s 
képződve a legkülönfélébb köruffnények között találjuk.

V annak e családban is szépek és nem-szépek, amazok alsóbb 
rendű d rágakövek  gyanán t is tekintetnek, míg emezekkel m echa
nikai vagy  vegyi m unkát végeztetnek. H ogy  m iért szép az ás- 
vlinycsalád egyik  tagja, m iért nem szép a másik, m iért piros az 
egyik, m iért ibolyaszínü v agy  sárga  a másik ? ezen kérdéseknél a 
m ineralog úgy  érzi m a g á t körülbelül, mint m ikor egy  anyátó l k é r 
dezzük : mi oka annak, hogy egyik  leánya szép, a másik szebb; 
honnét van, hogy az egyiknek  igéző kék  a — m ásiknak hódító barna  
szeme van. A  kvarcz-családnak  ibolya-színű átlátszó tag jai az 
am ethystek , és ezek a bécsi kiállításon szerepeltek.

Nem sok év elő tt az am ethyst a divat kegyébő l annyira  k i
esett, hogy azt egyebü tt m int a divat uralm a alól felszabadúltabb 
körökben látni nem lehetett. Jelenleg újra fe lkap ták , és a franczia  
osztályban Párisból az ékszerészek között o lyat is lá ttunk  (Bloch 
ainé Paris, go B oulevard  de Sébastopol), ki egyéb mint am ethyst- 
ékszereket nem is készít, ez neki, m int mondani szokás, spéciahté-ja. 
Ugyanaz b em utatta  a nyers anyago t is egy  nagy  ásványpéldány 
ban, m ely fennőtt am ethyst kristály -csoportbó l állott. Lelhelye 
Brazília. Sötét ibolyaszín és teljes átlátszóság álta l tűn t ki. Ezen 
díszpéldány ásvány á rá t  6000 frank ra  tette.

Selmecz is szolgáltat am ethysteket, valam int egyéb leihelyek 
is, de oly szépeket mint B razília  nem.

Az am ethyst víztiszta testvéreiből vo ltak  bem utatni való pé l
dányok szintén Brazíliából ; ezeket optikai czélokra dolgozzák fel 
Párisban. K e ttő t  m egvettem  az egyetem i gyűjtem ény számára. 
E gy ik  példány a k ris tá ly  hossz-tengelye két végén függélyesen 
van levágva és csiszolva. A  mi ra jta  meglepő először az, hogy 
kü lalak ja  semmit sem mond, az többé-kevésbbé kopott, az egész 
darab kavics-höm pölynek m uta tja  m a g á t ; de annál nevezetesebb 
az anyagnak  hibátlan tisztasága. A z teljesen víztiszta, teljesen eg y 
öntetű, és ezért annak m egtekintése valódi optikai csalódás. H a  a 
csiszolt felületre tekintünk, az í hiszszük, hogy egy  üres csövön n é 
zünk keresztül, az anyag  oly átlátszó, oly színtelen, oly hom ogén
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mint a levegő, és így  a szem ki nem veszi, hol végződik a levegő, 
hol kezdődik a kvarcz ? Az érdes és hom ályos küloldal mint va 
lami hártya-cső  veszi ki m agát, m ely bizonyos tes trő l lefejtve á ll 
e lőttünk.

Ilyen  tiszta kvarczból Párisban  az optikusok lencséket kö
szörülnek szemüvegre. Az ilyen lencsék tartósabbak , kem ényebbek, 
de d rágábbak  is. D aczára, hogy  a kvarcz oly gyako ri ásvány, mégis 
ilyen k ifogástalan  tisztaságú gyéren ta lá lta tik . E urópában  mennyi 
kvarczot szo lgálta t Svájcz, és mily érdekeseket a k ü la lak ra  nézve, 
de belsejök hibás, ilyen optikai czélokra nem valók. Még azok
ból is, m elyeket Braziliából hozatnak, v agy  40 százalék nem hasz 
nálható.

A  víztiszta példányon kívül van egy  füstkvarcz is Brazíliá
ból, szintén lefürészelve és csiszolva a főtengely ké t végén erre  
függélyesen.

K eresztül nézve, látni, hogy  a k ris tá ly  különféle színű kvarcz- 
burkokból áll. Belseje csaknem  egészen tiszta, e rre  rakódo tt eg y  
v ilágosabb barnásra  festett kvarczanyag , és így  nőtte  ki m agát 
idővel. A  festett kvarczanyag  helyett egyszer színtelen is jött, de 
csak rövid ideig, s ez a barna  bu rkok  között jól kivehető. K ép 
ződési tek in tetben  érdekes példány.

Hajdan a víztiszta kvarczból nem optikai, hanem művészi és 
házi szükségletre való tá rg y a k a t  készítettek  ; serlegeket, más edé
nyeket, kis szobrocskákat sat., de ezen térről az üveg a kvarczot 
leszorította. A  bécsi tárla ton  Japán  volt képviselője E urópa e 
m últjának. O tt azon üveg-ipparról, mely Európában van, mit se 
tudnak, o tt kvarczból készítenek m ég apró p oharaka t és egyéb 
különféle o lyan tá rg y a t, mit a közönség mint kétség telenül üveg 
anyago t alig  ve tt figyelembe, pedig jóval fáradságosabb m unka szüle
ményei, mint ha üvegbő lá llítta ttak  volna elő.

E gy  sajátságos já tékszer a Japán iaknál a víztisztá üvegből 
készített golyók. Ezekből sok volt kiállítva, kicsik és tetem esen 
nagyok. A  kvarcz, m elyből készültek, o lyan h ibátlan  mint a b ra 
zíliai ; a készítési tökély olyan, m intha európai kőművész m űhelyé
ből kerü ltek  volna ki.

H ogy  minő ügyességgel csinálják, érdekesen lehetett kivenni 
azon sorpéldányokból, melyeknél, a nyers kvarcztól a kész golyóig, 
az átm eneti á llapo tok  mind m eg voltak. A  nyers kvarczot előbb 
az élein, csúcsain törledik , de úgy, hogy egyszerre csak kis da
rabka  váljon el, és így  k apnak  eg-y érdes felületű golyót, rrielyet 
azután ásványporral, valószínűleg kvarczczal, durván göm bbé kö 
szörülnek, s végre finomabb porra l fényesre csiszolnak,
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Ezen üveggo lyók  o tt oly fény űzési czikk a szobák felékíté- 
sénél m int nálunk  a díszedények, vázák vagy  szobrok. A  nagyság  
a rányában  áruk  erősen.szökken.

N yaklánczot s karpereczet is készítenek, szóval női ékszere
ket. I lye t X  á n t u s úr is hozott, és azokon feltűnő a tökély, mely- 
lyel készitvék, valam int a felfüzési mód is. Nincsenek á tlyug - 
gatva , hanem ezüst-sodronynyal Ízléssel behálózva és így  össze
tartva.

A  macskaszem egy  sajá tságos kvarcz, annak beljében rostos 
ásvány van, rendesen asbest. H a  a rostok kereszt-irányában  tö rté 
nik a csiszolás „en cabochon", de kissé hosszúskásan, valami sa já t
ságos színjáték áll elő, m ely o lykor igen em lékeztet a hom ályban 
csillogó macska-szemre.

Á ta lában  kim ent a divatból, de a bécsi tá r la t  ékszerei közt 
m agas helyre  lá t tu k  állítva, t. i. L ady  D udley gyűjtem ényében, 
tehá t m egem lítendőnek tartom.

N yers á llapo tban  úgy  szólván mit sem m utat, csak az ügyes 
köszörülés emeli fel a d rágakövek sorába. Találni E urópában is, 
nevezetesen B ajorországban és a H arzhegységen, de ezek nem oly 
szépek, mint a m elyek Ceylonból (M alabar part) jönnek ; ezen 
utóbbiak  sokkal élénkebben játszanak, és, mivel r itkák , elég d rá 
g ák  is.

AZ OPÁL.

Nem az erős fényverés mint a gyém ántnál, nem az élénk s 
kihívó színek mint a rubin, a zaphirnál és több drágakőnél, hanem 
azon já ték  a fényveréssel és minden d rágakő  színével, mely csak 
az opálnak  sajátja, teszi ezt az ásványok között nemessé, és m ég 
a d rágakövek között is oly m agas rangúvá, daczára hogy  kem ény
sége ak k o ra  sincs mint a kvarczé, anyaga  tehát m ég a kvarczénak 
szilárdságával sem bir, hanem  egy  fokkal, m inthogy vizet is ta r 
talmaz, annál a lan tabb  áll. A  szivárvány színei, a szemérem tüzé- 
vel élénkítve egyesülnek benne, nem lekötve egy  helyen, hanem 
játszi tünem ényként m utatkozva majd itt, majd ott, a hogy megvi
lágítjuk. K étes színű a lapanyagában  tündöklik  a sm aragdnak zöld, 
az aranynak  sárga, a  lángnak  veres, az ibolyának, a  rubinnak sa 
já t  piros, a zaphirnak kék  színe, vagy  hosszúra felnyúló lángokban, 
vagy  réteges szalagokban, vagy  olykor k is^bb-nagyobb p e tty e k 
ben. Ez a íegköltő ibb ásvány  ; hódít az m indjárt a mint a term é
szettől átveszszük. M ennyi van a drágakövek között olyan, mely 
csak a köszörűd kezéből kijőve vonz; és o tt m esterségesen kell a, 
ha tás t lapocskák  á lta l fokozni ; az opál nem szorul a b rillan t vagy
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a rosette  köszörülésre, elég  ha egyszerűen domború (en cabochon) 
felü lete t adnak neki. Csaknem 2000 évvel ezelőtt ír t  az opálokró l 
a római term észettudós Plinius, és a költőiséggel párosúlt classi- 
citással m o nd ja : „est in iis carbunculi tenuisor ignis, est am ethysti 
fulgens purpura, est sm aragdi virens maré, et cuncta  p a rite r  incre- 
dibili m ix tú ra  lucentia ."

Dr. K renner az opált E urópa legbecsesebb d rágakövének  ne
vezi (a „Term észettudom ányi K özlöny44 1874-iki januári számában), 
és m éltán, m ert a többi drágakő, m elyet E urópában  ta lá lnak , nem 
állja  k i a versenyt más világrészek hasonló ásványaival, csupán 
az opál az, mely sehol ily m ennyiségben és minőségben eddig nem 
ismeretes. Én azonban nem elégszem be azzal, hogy Európának  
legbecsesebb drágaköve, hanem sajnálva említem meg, hogy azt 
mi nemzeti d rágakövünknek nem választjuk, holott erre úgy  szép
sége mint lelhelye nagyon érdemessé teszi. Scotiának  Cairgorm 
nevű hegyén A berdeenshire-ben r itkaság  gy an án t fordúlnak elő 
sá rga  és füstszínű topázok néha tetem es n a g y ság b a n ; de g y a k ra b 
ban ta lá ln ak  hasonszínü kvarczot. Ezeket köszörülik és o tt keres 
kedésbe viszik ,,scoth topazu vagy ,,scoth pcbbleu, vagy  röviden 
^Cairngorm“ név alatt. A  nép e sá rga  követ nemzeti kövének 
ta r tja  és becsüli ; soha sem lá t az ember skótot dísz-öltönyben, 
legyen az nagy  úr vagy egyszerű földműves, hogy azon a szem 
nehány skót topázzal vagy  sá rga  kavicscsal ne találkozzék. Az 
opál részünkről is hasonlót érdemelne, holott most úgy  szólván 
ignoráljuk, és a bányákból csak mint transito  czikk utazik B uda
pesten Bécsen keresztül Párisba  és a legfőbb piaczára Londonba, 
honnét A m erika  is lá tta tik  el.

Lássuk ásváiiytani viszonyait. Nemes opál a színjátszó, mentői 
szebben játszsza, annál becsesebb. Fél opál csak egy -ké t színt játszik. 
Az a lapanyag  szerint lehet tej-opál és üveg-opál. A  tej-opálnak 
egy félesége a hydrophan , vagy a rég iek  szerint az ocülus. Ez 
m agában szárazon nem játszik  színt, és fénye is csekélyebb, de ha 
vízbe teszszük, színjátszó lesz mindaddig, míg vízben van, ha kivesz- 
szük a m egszáradás után ismét m egvakul. A  hosszú lángokban  
játszó opálon kívül van pettyekben  játszó is, ezt harlequin-opálnak 
mondják. A  világos a lapanyagú  opálon kívül van barna, sőt feke- 
tés a lapanyagú  is, a mi ritkább  és a m aga nemében szintén igen 
szép lehet. O pál-anyának  olyan trachy to t neveznek, m elyben a 
színjátszó opál csak egyes pontokon mutatkozik, különösen a zöld 
szín tűnvén elő néha erős tűzzel- A  szépek ezek között is igen be
csültetnek, és á ru k  nagy. A  mi nemes opálunkát m ég kiséri a 
hozzá anyagra  né;zve igen közel állq hyalith, továbbá egy fehér
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agyagféle  faragható  ásvány ; valam int vaskéneg, és a mi feltűnő, 
antim on-kéneg.

Tűz-opál is fordúl elő nagyon ritkán , legalább  Bécsben az 
udvari ásvány-gyűjtem ényben van egy  példány V eresvágásról, de 
nem oly szép, mint a m exikói (Zimapan), mi annak  fő hazája.

Az előfordulási viszonyokról a helyszínén győződhetünk meg, és e 
végből legyen szabad két u tam at leírni, m elyet az opálbányákba kü 
lönböző időben tettem .

E bányák  birtok-viszonyairól is a lkalm as lesz most szólani. 
K özép-korban az opálbánya vidéke a K eczer-család  tulajdona volt. 
Ennek örökösei K araffa idejében Eperjesen hohér-pallos á lta l e lvér
zettek s vagyonuk hütlenségi czím a la tt  e lkoboztatott. Azóta a 
kincstáré, m ert a jószág többi részei, valahányszor k irá ly i adom á
nyozás alá  terjesztettek, az opálbányák  az adományozás alól min
dig k ivétették.

Ennek a századnak elejéig 5 frt letétele  mellett mindenki 
áshato tt egy aknát. Azonban e század elején jobbnak ta lá lták  a 
haszonbérbe-adást. Az első bérlők voltak Neum ányi és Kohlecs, 
hat évre, évenkénti 300 frtért. Második R um pler. Harm adik Neu
mányi* újra. N egyedik Szentiványi M árk. U tána több évi szünet. 
1817-ben újra  Szentiványi 1000 darab  a ranyért, ki azonban azt 
B. B rudern  és Fejérváry  G áborra  ruházta. — Megszűnvén ez a ha 
szonbér is, nem találkozott vállalkozó. 1830-ban Fejérváry  ismét 
k ivette  15 évre 1025 frtért.

Utódja lett Goldschmidt 25 évre, évenként 10,600 frtért. Az* 
50-es évek elején, különösen az első londoni v ilág tárla t idejében, a 
jelenlegi G oldschm idtnek a ty ja  vezette. A  60-as évek felé m egha- 
lálozván, neje vette  át, és nevezetesen a második londoni v ilág 
tá r la t  idejében is vezetése a la t t  á llo tt, míg 1870 felé fiának, Gold
schm idt Lajos u rnák  ad ta  át, ki azt jelenleg is birja, és ki üzle
tének érdekében, hol Dubnikon, V eresvágás m ellett, az opálbányák 
tőszomszédságában, hol Bécsben, hol Londonban lakik. A  m agyar 
állam, mint tu lajdonosnak részéről, időnként egy főbb bányahiva
talnok küldetik  ki, hogy a bányam űvelési viszonyokról m agának  
tudom ást szerezzen.

Első kirándulásom at 1863-ban tettem, Hazslinszky úr tá rsa 
ságában  Eperjesről. Az opál vidékén a legm agasabb hegy a nagy  
Simonka (2500' magas) körü l csoportú inak alacsonyabb hegyek  s 
különösen a kis Sim onka és L ibanka (m agassága 2000'), m elyek 
ott az opált tartalm azzák. A zonban nem csak ezen, hanem  más 
hegyek  is, különösen ke le t felé Zamutó község ha tá rában  biztos
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nyom aira ta lá lha tn i az opál előfordulásának. Mindezen he lyeke t 
Goldschm idt kérte  fel, úgy  hogy azokban m ásnak opált keresni 
nem szabad. Csak egy  hely  tesz kivételt, a kis S im onka-hegy k e 
leti oldala, a m elyet Goldschmidt felkérni sem ta r to tt  érdem esnek, 
m ert csupán vak  opálok nyom ait lehet bennök látni. Ezt 
az o ldalá t a kis S im onkának ugyanezen időben egy  más vállalkozó 
tá rsa ság  ké rte  fel, és m eg is kezdette az e lhagyo tt bányák  műve
lését. Ezen tá rsaság  egy ik  főembere velünk lévén, igen jó a lk a l
mam volt, úgy ezen oldalon az e lhagyo tt bányát, mint a nagyobb 
számmal ta lá lha tó  górczokat, és á ta lában  a külviszonyokat szem
ü gy re  venni. A  Goldschmidt-féle területen csupán a külviszonyokat 
és a bányából kiszállíto tt meddő kőzeteket v izsgálhattam  meg, m ert 
a bányavezetőnek a legszorosabban volt m egtiltva, abba va lak it 
Goldschmidtné különös engedélye nélkül bebocsátni, az pedig  Bécs
ben lakott, s így  az engedélyért előbb oda ke lle tt  fordúlni. Ezt, 
egy  a jövő évben ismétlendő k irándulás érdekében. Bécsben létem 
ko r személyesen akartam  kieszközleni, de hasztalan  ; kérle lhetlen- 
nek m utatkozott. M aga a hivatalnok, mint tudom ányosan képzett 
szakember, m indent közlött, mi tudom ányos tek in tetben  rendelke 
zésére á llo tt  ; ásványtani helyi gyűjtem ényét nem csak hogy  m eg
m uta tta , hanem  azoknak kettős példányaiból szíves volt egye t á t 
is engedni, s így  ju to ttam  az opálbányák  olyan ásványsorozatának 
b irtokába, a m inőt m ásnak mint egy  helyi észlelőnek huzamosb 
ideig ta r tó  közreműködése nélkül megszerzeni nem is lehet. A  minő 
közlékeny és bőkezű volt szobája négy fala közt, oly tartózkodóan 
volt kény te len  viselkedni k ív ü l : a bányába, úgy szólván, csak be 
szagolhattam , és m eglepetésem re azt talá ltam , hogy abból kön- 
kénes gőz jő ki, m it a bányafelügyelők fémgombjai is igazoltak, 
m ert azok mind m egfeketültek, s az igazgató  szerint, ki fényes 
ezüst-órával m egy be, azt b a rnára  fu tta tv a  hozza ki. Minden górcz- 
nál egy-egy  őr á llo tt, ezeknek a rég i bányásza to t hirdető halm ok
nak nem egy  lá togató ja  szokott lenni, és k isebb-nagyobb ku ta tá s  
után  egyszer-m ásszor ásvány-gyűjtem énybe való opálpéldányokat 
is sikerü lt találni. H a a felügyelő e szerencsét észreveszi, odasom
polyog és szo lgálatá t ajánlja, hogy a nagy  darabot ke llő leg  ido- 
mítni fogja. Kezébe vévén, ka lapácsával po rrá  zúzza ; ez az ő u ta 
sítása !

Az átalános viszonyokról annyit m ondhatok, hogy  az emlí
tettem  hegyek  mind trachy tbó l állanak, még ped ig  kétféléből. A  
nagy  Simonka egészen, és a kis Simonka szomszédos része, a  régibb 
labradorit-trachy tbó l áll. Ezt a fényes am phibol-kristályok a vilá 
gosabb a lapanyagban  ta rk a  kinézésűvé teszik ; míg a L ibanka-hegy
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és a kis Sim onkának a vele szomszédos oldala a fiatalabb bytow - 
nit-trachy tbó l áll.

Je len leg  az opált csak a L ibanka hegyi bányákban  keresik, 
a többi bánya  mind parlagon  hever.

M ásodik látogatásom at az opálbányáknál W ink ler B. úr, sel- 
meczi bányászakadem iai tan á r  társaságában  tettem  1870 októ
ber végén. Az idő nedves őszies volt, esőben indúltunk el E per
jesről. A  mint em elkedtünk, az esőhez hó keveredett, és fent Dub- 
nikon, az opálbányák  hegyein, közel 2000 láb m agasságban a ten 
ge r  felett, csupán hó volt, tetemes vastagságban . M ásra mint a 
bányák  lá toga tására  ezen évszak nem volt alkalm as. A  V örösvágás 
falu h a tá ráb a  eső L ibanka hegyi alsó, az ú. n. József-tárnába, men
tünk  be. I t t  látn i való volt, hogy az opál minden szabály nélkül 
van eloszolva a feketés sürü trachy tban  (Bytownit-trachyt), annak 
egyes hasadékaiban, vag y  m ég gyak rab b an  űrjeiben. Ezen s z í v ó s  

kőzetben 15— 20 ölnyi vastagságban  keresik  azt, keresztül-kasul 
já rván  minden irányadás nélkül. Túl ezen a határon, mondják, hogy 
a kőzet nem változik ugyan, de m ég nem telen opá lt sem ad lenn 
a mélyben. A  viszonyok itt tehát egészen mások mint a Simonka- 
hegyen, hol valódi telér-form a kiválás van, melynek feküjén és 
fedőjén anyagos vál-lap  van, s ennek mentében* valam int a fedő
től fölfelé is ta lá lták  a nemes opált, de a fekütől lefelé semmit.

A  fekete kőzetben a fehér szín és a színjáték könnyen fel
tűnővé teszi e kincset, különösen a nagyobb darabokat, s ezeket 
a felügyelők szemmel ta r tják , úgy  hogy  azokból nem igen adja 
elő eset m agát, hogy elveszne , m íg a kisebbekből bizony m eg
esik, hogy a m unkások haza is visznek. A  felügyelés tehá t nem' 
csekély feladat, és meg is tesznek e végből mindent, mit a hosszú 
tapasz ta la t szükségesnek m utat ki. A  m unkások a szomszéd tó t faluk 
lakosai, és m inthogy nyáron a mezőn foglalkoznak, leginkább télen 
m ennek a bányába, s ilyenkor 150—200 ember is dolgozik, m íg 
nyáron  sokkal kevesebb. A  mint beállanak , az első feltét a hosszú 
haja t lenyíratni, m ert annak  rejtekeiben m ár sok opált v ittek  ki 
a bányából, s ez nem egyet riaszt közülök vissza, m ert az ősök
től á tve tt ezen divattól m egválni nem m indegyikök m uta t hajlamot. 
A  m unkaszak bevégezte u tán  minden nap á tku ta tják  az em bereket 
m ielőtt a bányát e lhagynák .

Volt alkalm am  látn i a heti opá l-ara tást a kisebb pé ldányok 
ból ; körü lbelü l egy m arokkal volt. A  nagyobbakat külön teszik 
el, és azokat azonnal Goldschmidthez küldik, míg az aprókból csak 
egy havi m ennyiséget. E gyen letesnek  nem lehet mondani az elő
fordulást. V annak hónapok, hogy csak ap róka t talá lnak , de aztán
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m egtörténik , hogy egyszerre egy o lyan példány t talá lnak , mely 
az egész évi kö ltségek  fedezésére elegendő. A  szívós kőzetben 
lőporra l dolgoznak.

A  nyers opált Goldschmidt átveszi s azonnal köszörülted. H a 
m ég trachy ton  van az opál, előbb drótfürészszel a ttó l elválasztják, 
s csak aztán köszörülik s csiszolják. Nyolcz köszörűs van foglal
koztatva, k iket D ubnikra  s Bécsbe Goldschmidt m agával visz, s 
k ik  az ő szobája m ellett dolgoznak. Spanyol viasszal fa-nyélbe 
erősítik  a követ és úgy  köszörülik.

Az opál képződési viszonyai. Az ada toka t részint a bányában, 
részint a muzeumok opál-példányain gyűjtöttem . Azok részint ma
g á ra  az opálra, részint az opál gyakori társára, a  hyalith ra , vonat
koznak. A  gyűjtem ények között, m elyek opáljait átnéztem, elsők 
vo ltak  a pestiek  : az egyetem i és a nemzeti m uzeum é; Erdélyben 
a lkalm ilag  Nagyszebenben a b. B ruckenthal-fé le  ásvány-gyű jte 
m ényt néztem át, és m eglepett az opálok nagy  száma. A zt akkor 
gyü jthették , m ikor könnyebb volt még az opálhoz mint ásványhoz 
jutni, m int jelenleg. V égre áttanúlm ányoztam  Bécsben az udvar 
ásvány-m uzeum  nagyszerű  opál-sorozatát.

Bécsben van a legnagyobb  opáldarab, m elyről eddig tudo
m ásunk van, s külön van kitéve harm ad m agával az udvari ásvány- 
muzeumban (2-ik terem  , I. szám) közép pult-szekrény hom
lokzatán az ablak felé néző egy ik  fülkében. Közepén van azon 
értékes d rágakőbokré ta  kvarcz-kristá lyból készült „v irágcserépben“, 
m ellyel M ária Therézia lepte m eg egykor férjét, Lothringiai Fe- 
renczet, ezen muzeum alapítóját. E gy ik  oldalon van egy nagy, de 
hibás sm aragd-k ris tá ly  az anyakőben (mészpát, körülvéve a g y a g 
palával) S an ta  Fe  de Bogotái bányából. (Uj-Granada). A  ‘másik 
oldalon áll a híres opál, mi minden tek in tetben  egy a v ilágra  
szóló unicum. Sú lya  1 font és ké t la t bécsi m értékben (595 gramm). 
N agyság ra  nézvé vagy  fé lten y é rn y i; a lak ra  egészben háromszöges. 
Csupa nemefe opál az egész anyag. Igen k ívánván ezen honi k in 
cset közelebbről m egtekinteni, Dr. Hörnest, a muzeum boldogúlt 
igazgató ját m egkértem , hogy engedje kézbe vennem, m ert többet 
is szeretnék ró la  tudni, mint azt a  mit üvegen á t kivenni lehet. 
Beleegyezett, annál inkább, m ert még sem ő, sem a többi tag ja  a 
m uzeum nak szabadon nem  látta . Én m ár annyi opálnál tapasztaltam , 
hogy utoljára szétesnek, különösen a vaskéneg m állása altal, mi 
az opált g y ak ran  kiséri, a  nagy  opálhoz nem m ertem  első nyúlni, 
ne hogy az én kezem ben következzék be a szétomlás. Egészen az 
ellenkezőről győződtem  meg. R e jte t t  repedések ugyan  vannak 
rajta, de azok daczára igen szilárd. Közép tájon nem oly szép a
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játék mint a szélek felé. A nyagával az egész n ag y  ű rt k itö ltö tte  
a kőzetben, mi nem más mint ha lavány-szürke t r a c h y t ; egyik  ol
dalon kevés van m ég belőle, a többi látszó lag  apró  vésővel le tt 
eltávolítva. Az opál, úgy  látszik, hogy  eredetileg  nagyobb volt, a 
mellső részén, a m elylyel t. i. a néző felé van fordítva, m ég lehe
te t t  fo ly tatása. Mondják, hogy  az udvari k incstá r (Schatzkammer) 
legnagyobb köszörült opálja  ebből való. Az opál körül csekély 
barnavas lep képződött látszólag utólagosan, s i tt-o tt növényi idom
ban behato lt a színjátszó nemes részbe. A  hagyom ány szerint Má
ria Therézia idejében jö tt a gyűjtem énybe, s azt egy  H au p t nevű 
tűzkő-kereskedő hozta, ki M agyarországon já r t  kovát keresni, s 
akkor ezen czifra követ ta lá lta , m elyért, a miht á tad ta , némi kis 
,,douceur“-t kapo tt. Még a lelhelye sem volt beírva*, de m egte 
kintve, a kis részben még hozzá tapadó trachy to t, semmi kétség, 
hogy  Vörösvágás környékérő l való, hol az mint hömpöly valam i 
vízfolyásban jöhete tt elő, akko r m ég nem bányászatilag  volt az 
opál nyerve, ez csak későbben következett be.

V olt idő, midőn becs-árá t kimondani sem m erték  ; erre kö
vetkezett becsülése ném elyek á lta l 2 millióra, más á lta l 1 millióra, 
de m ég o lyanok is voltak, k ik  75 ezer forin tra becsülték. A  k ép 
zelődés igen tétova felfogás alapján m ondatta  ki ezen számokat. 
Többet nyom azon adat, hogy az angol k irá lyné  szám ára a k a rtá k  
m egvenni esküvője alkalm ából, és ekkor egy  am stérdam i d rágakő- 
árús fél millió forintot a ján lo tt érte.

M inden egyes példányon volt valam i észlelni való, mit fel
jegyeztem , és azok összegéből az opál képződési viszonyaira nézve 
a következő téte leket állítom  fel.

1. Az opál kovasav folyadékból képződik valam ely vulkáni 
kőzetben. A  kovasavat feloldva tartalm azó  víz a mélyből tódul a 
felület felé a repedéseken és likacsokon keresztül, és a nagyobb  
űrbe szivárogván, és a víz e lpáro lgása  után  tömörülvén, előbb szét
nyom ható kocsonyás, nem képlékeny an yaggá  lesz, m elyből a fo
kozatos kem ényedés u tán  képződik az opál, de úgy, hogy a mint 
a vízvesztés következtében a té rfogat kisebb lesz, azért ü r  nem 
támad, azt a folyton beszivárgó anyag  untalan  pótolván. L ágy  
opá lt a bányában o lykor találni egyes fészkekben. 1818-ban P á-

*) A  legrébibb katalogban ezt irja róla Schütz: „Opalus polychloros, basi lac- 
tea, solidus, reflectens omnes in summa perfectione iridis colores, omnesque opali va- 
rietates : diaphanum, transparentem, vitreum dendriticum imo inuna mkcula flavum complec- 
tens. 43Íí<< longus, 2 l/3iJ latus. Raritale pulchritudine magnitudine uíiicus, incompara- 
b il is ; aestimationem omnem superans. Öb corticem flavocinereum argillaporphyreum 
frobabiliU r ex Hungáriád'
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risból B eudant volt Veresvágáson és v itt m agával haza ilyen opál 
tésztát. K é t év u tán  m egkem ényedett, de egyszersmind összevissza 
is töredezett, szóval nem lett belőle nemes opál. Én is hoztam m a
gam m al ilyen kocsonyás kovasavat a  bányából, az otthon m egke
m ényedett, de színjáték nélkül. K ell, hogy  a m egkem ényedés a 
term észetben, egészen más körülm ények között menjen véghez. 
Ezen tra c h y t a fiatalabbak között foglal helyet, annak  vulkánjai 
is rég  k ia lud tak  ugyan , de némi utóem lékeztetés az egykori te 
vékenységre  itt-o tt m ég fennm aradt. Ilyen az opál-képződési he
lyeken azon tünemény, hogy  o tt egykori geysirféle vegyfo lyam at 
elmosódott u tóhangja szól, és gyenge kivitelben bem utatja  az elvet, 
m ely szerint a kovasav feljut s lerakódik  oly ép trachy tban  is, 
hogy azt tökéletesen sérte tlennek  kell tartanunk, és így  nem mond
hatjuk , hogy annak egyik  m állás term énye az opál. A  m élyből 
feltódúl ugyano tt az antim onit-ásvány s egyéb kénvegyek, m elyek 
eredeti forrása  messze lent van, és csak vulkáni term észetű közle
kedés á lta l szakadnak onnét a felületre. Szóval több jelenség  mu
ta t  oda, hogy o tt a m élynek viszhatása a felületre észlelhető té 
nyekben  nyilvánúl.

2. A  színjátszó vagy nemes opál csak akko r képződik, ha az 
ü r egészen m egte lt opá l-anyaggal ; ha a m egkem ényedést követő 
összehúzódás sem idézett elő űrt, hanem volt anyag, m ely után- 
nyom úlva azt kitöltötte. A k á r  parány i volt az ür, úgy  m int az 
opá l-trachy tná l, a k á r  oly nagy  mint a bécsi nagy  opálnál, con- 
ditio sine qua non, hogy  m egtellett legyen opá lanyaggal. M agában 
a nemes opálban ré tegesség  nem látszik, de igen is a vele o lykor 
e g y ü tt  ta lá lta tó  nem nemesben.

3. A  hol az ü r tö lte tlen  m aradt, o tt csak  legfölebb fél-opál 
van, mely néha egy -ké t színt játszik, de távolról sem azon tűzzel, 
m int a nemes ; van azon kívül tej-opál m ég cacholong. A  cacholong 
az opáltöm eg tetején van, s a tö lte tlen  űrben mindig szintes felü
le tte l bir, miről az opálbányában  döntőleg győződhetni m eg. A  
cacholong m ár a fényével sem bír az opálnak, azt elvesztette, s 
kezd fehér földesbe menni át. A la tta  tej-opál szokott lenni, m ely
ből képződött. A  tej-opál a la tt  üveg-opál is fordúl elő, mit lefelé 
ismét tej-opál vá ltha t fel vékony rétegben. És csak mindezek a la tt  
van azután a csekély szín játékkal felruházott üveg- vagy  tejesedő 
üveg-opál. Többször látn i a  legfelső szintes síkon kívül üres közegek 
á lta l m egszakítva m ég 3— 4 táb lá t is, melyek egym ás között p á r 
huzamosak.

Van egy kézi pé ldány  az egyetem i gyűjtem ényben, melyen
4 ür van részben kitöltve. Igen tanúlságos látni, hogy ezek mind-
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egyikében a, felső sík paralle l helyzetben van. H a az egy ike t szin
tesen állítom, mind ezen helyzetbe ju to ttak . U gyan  ezen ű rökben  
tisztán kivehetni, hogy azon kovasav-oldat, m elyből az opál k ép 
ződött, az ür aljáról v agy  alsó oldaláról tódu lt be, a felsőn opál
képződésnek nyom a sincs.

4. H a  azonban az ür tetején is csöpög le kovasav-oldat, ez 
ott bizonyos nemét a csepkő-képződésnek idézi elő, m elynek ered 
ménye a hyalith . H a opálfészekben van a lkalm unk a hya lithe t ész
lelni, könnyen m eggyőződünk, hogy ha a cacholong-felületet szin
tes helyzetbe hozzuk, a hyalith-csapok mind függélyesen lógnak  
le az ür tetőről. A  kovasav-oldat az opálnál a fenékről, a  h ia ly th - 
nál a tetőről ju to tt be. Amaz a rendes, emez ritkán  történik . A  
kovasav a hyalith-képződésnél is oly finom ságokat tud  létrehozni, 
hogy az bám ulatra  ragadja  a szemlélőt. H a a hyalith  fölülről, az 
opál a lú lró l fo ly ta tják  a képződést, végre  összeérnek, s ha  az opál 
m ég tovább kap  tápo t a növésre, végre  az egész ű rt betölti, s 
ilyenkor az űr-tö lte lék  k é tfé le : a tejes opál és az üveges hyalith . 
E gy  ilyennek kézi példánya, ha csiszoltatik, a  felületen üveg- 
anyagd korongokat lá tunk  , fehéres hom ályos opál á lta l kö 
rülfogva.

Az opál leihelyet. A  v ilág ra  szóló nagyszerű lelhely  ké tség  
kívül Eperjes és K assa  között, ezek vonalától kele tre  V eresvágás 
és Zamutó helységek h a tá r a ; azonban ism eretes m ég egy  lelhely 
honunkban, hol némi színjátékkal biró opál előjön. Ilyen N agy- 
M ihály, Zemplénben, hol a hradeki kőbányában  fejtett kvarcztra- 
chyt repedéseit opál tölti ki, é rt  képezve, és ezek között o lykor 
színjátszók is vannak. G róf Sztáray , k inek b irtokán  e kőbánya n 
van, gy ű jtö tt  ezen opálokból, a szebbeket köszörültette, és gyűrűbe  
foglaltatta . Ezek között volt alkalm am  oly szépeket is látni, me
lyek vörösvágási opálnak is beillettek  volna.

A  bécsi v iljlg tárla ton  opálok nyers á llapo tban  ki vo ltak  téve 
Ausztráliából, Queenslandból. A  kiállító  Bishop F. (Bisbana) egész 
hosszú sorá t m u ta tta  be azoknak. A  mennyire ki lehetett venni, 
szép színjátékúak is vo ltak  közöttük.

Más v ilág tárla ton , nevezetesen 1851-ben Londonban, A m erika 
is á llíto tt ki nemes opálokat* Közelebbi lelhely H onduras (Gracias 
á Diós). M ég Londonban nem sok volt, de azok között valódi ne
mes opálok nem hiányzottak . K ésőbben több jö tt elő, és sok ju to tt  
N ew -Y orkba.

Több köszörült pé ldány t említ fel Dr. FeuchtW attgef, öda 
való szakember (chemist and mineralogist), egy  1859-ben megjelent
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m unkájában* m elyeket N ew -Y orkban Mr. B. P  a 1 m e r b irtokában  
láto tt, s a m élyekről megjegyzi, hogy  semmiben sem engednek a 
m agyar opálnak. E gy iknek  hossza i 3/*4', szélessége i 1/^'  s becsára 
4000 d o llá r ;  egy  m ásiknak hossza 1 y 4", szélessége 1", ára  750 
d o llá r ;  egy  harm adik  1 hosszú,  1" széles, á ra  450 dollár. Ezek 
minden esetre  oly nagy  példányok, hogy az opál-d rágakövek  kö 
zött m ár a ritkábbakhoz számítandók.

H ogy  o tt a nemes opál folyvást előjön, következtetn i azon kö
rülm ényből, hogy Londonban az ásvány-kereskedőknél honduras-i 
opál most is kapható . Én m agam  is vettem  o tt  (1871) az egyetem i 
muzeum számára, és Összehasonlítva a mienkkel, a középszerűek 
m ellé bízvást állítható.

A zonban Bécsbe nem kü ldöttek , az 1873-iki v ilág tárlaton , a 
queenslandi leihelyen kívül, csak V eresvágás volt képviselve.

Goldschmidt Lajos úr, az opál-bányák  jelen bérlője, oly szé
pen á llíto tta  ki az opált, hogy e részben a bécsi v ilág tá r la t min
den előbbenit felül múlt. Egyes kiválóbb példányokat lá ttunk  más
ko r is, de ily  rendszeresen bem utatva, kezdve a nyers opálla l és 
opálféle nemtelen ásványokkal mint kísérőkkel, egész az opá lék 
szerekig, eg y ü tt  m ég ily módon nem szemléltük.

Goldschmidt úr jó Ízléssel készített szabadon álló  szekrényé
ben, mely, szabadjon m ellékesen megemlíteni, P es tre  jött, á lta la  az 
iparm uzeum nak lévén ajándékozva, alúl fölfelé haladó rendben 
voltak  az opál különféle állapotai bem utatva. Legalsó sorban opál 
még az anyakövön, k isebb-nagyobb trachy tdarab , m elyen az opál 
vagy  táb lában  nyú lt el, vagy  egyes fészkekben volt rakódva. Volt 
ezek között több olyan, mely múzeumainkban a díszpéldányok 
Icözé igen jól be ille tt volna, de a mit ő is k iválólag a lkalm asnak  
ta lá lt  feldolgoztatásra  ékszernek ; vo ltak  aztán  nem színjátszó fehér 
opálok, valam int hyalith , mi anyagára  és létezési viszonyaira nézve 
úgy  szólván édes, de csak hamú-pipőke testvére  az opálnak. 
Ezek nem a nagy  közönségre, hanem a tudom ányos szakem berre 
nézve vo ltak  érdekesek, m ert az opál előjövési körülm ényeinek 
felderítésére szolgáltak.

K övetkeztek  aztán a trachy ttó l m egszabadított nyers opálok 
nagy  számban, ezek u tán  jö ttek  a köszörült és csiszolt opálok 
azon állapotban, m elyben Goldschmidt úr azokat kereskedésbe bo
csátja. Végre mint koronája az egésznek a legfelső dísztéren fog
la ltak  he ly t az opál-ékszerek. Opál-ékszer a rá n y la g  az egész k i
állításban is sok volt, több bécsi ékszerész, de külföldiek is állí

* A popular treatise on gems. New-York.
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tottak ki valóban szépeket, de az a  mi Goldschmidt u rnái volt, 
mindent fölülmúlt, és így  nem m aradhato tt el, hogy az ő k iállítása 
az összes tá rg y a k  között is a legvonzóbbak egyikének  tek in tete tt.

Legbecsesebb opál-ékszer azon ké t opál-cammeo volt, melyek 
egyike a k irály, a  m ásika a k irálynő ő felségeik mell-szobrát áb rá 
zolták. E gy  párisi művész, Guilmare fils, készítette, F ernkorn  ism ert 
eredetije után. Ezen két mestermü úgy volt elkészítve, hogy fül
bevaló, mell-ék, nyak-ék és karperecz a lakban  lehet használni. A  
garn itú ra  gyém ánt, sm aragd s rubinnal van felékítve. A  k irá lyné  
cammeoja mint karperecz volt k iállítva , s a fehér alapszínű opál, 
sm aragd és rubinnal volt körü lrakva, úgy  hogy az egész nemzeti 
tricolort képezett. Á ra  25.000 frt.

A  k irá ly i cammeo m ell-éket képezett, körül vo lt fogva bril-  
lántokkal, a fej fölött is brillántokból volt koszorú és korona. Á ra
15.000 frt.

Volt egy  nagyszerű nyakláncz igen szép opálokból, á ra  65.000 
f rt;  egy  kisebb 15.000 frt.

E gy  igen szép diadem, á ra  20.000 frt.
A  többi apróbb, de ékszerré feldolgozott tá rgyak , összes becse, 

Goldschmidt ur szíves közlése szerint 300.000 frt.
A  köszörült, de nem fog la lt opálok ára, m elyek o tt a  szek

rényben k itéve vo ltak , 50.000 frt.
A  még ásvány-á llapo tban  levő k ite tt  opál becsára vagy  30.000 ft.
A  fehér alapszínű opálokon kívül k iá llíto tt Goldschmidt ú r  

barna opálokat is, melyek szin túgy játszák a színt, m int a  fehér 
alapszínüek, és együ tt combinálva ném ely ékszerben igen jól v e t
ték ki m agokat. Az elő tt ilyenek r itkaságnak  ta r ta t tak , most, úgy  
látszik, gy ak rab b an  jönnek elő. V olt idő, midőn unicum g y a n á n t 
em lítte te tt ké t fekete opál a F eh é rv á ry  gyűjtem ényben. Ezek 
egyike Pulszky  Ferencz ú r b irtokában  van és mint m elltű  van 
foglalva. Ez valam ivel sötétebb mint a  m it Goldschmidt u r szekré
nyében láttunk , de m ásként nem különböznek.

Goldschmidt k iállítása tehát ékszerészed, kőköszörülési, ás 
ványtani, földtani és bányászati illustrá tió ja  volt az opálnak, és 
különösen ezen utóbbi szempontból egyedüli a m aga nemében, m ert 
ha az opálnak több lelhely ét ism erjük is mai napság, de annyi 
áll, hogy azt bányászatilag  sehol m ásu tt nem mivelik.

S zabó J ózsef.

(A második előadás befejezése a jovŐ füzetben.)
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