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Habar a légnemii testek szinképeinek tanulmanya mar jelen-
legi kezdetleges 4llapotiban nagy eredményeket mutathat fel az
égi testek vegy- és élettandnak megalapitdsidban, s6t mar az ipar
egyes againak is, mint a Bessemer-féle aczélgyartds eljardsanak,
nagy szolgélatokat tett, be kell vallanunk, hogy az emlitettnél
még nagyobb jové var a kisérleti buvirkodas e hatalmas eszkdzé-
nek alkalmazasira a kisérleti vegytan azon legrejtélyesebb részei-
ben, melyek az egyszerli testek bensd szerkezetére vonatkoznak,

Tran KAirory.

II. A TARSADALOM ES A TUDOMANY.

(Tyndall, a londoni Royal Institution nagyhirii tanira szdmos amerikai
kitin8ség meghivasira 1872-ben atkelt az Oczednon, hogy Amerika nagyobb
varosaiban, Boston, Philadelphia, Baltimore, Washington, New-York, New-
Havenben népszerli elfadaisokat tartson. A rendkiviili kitiintetéssel fogadott
és amerikai bbkezliséggel jutalmazott el6addsok a malt év nyardn Angolorszag-
ban is megjelentek. Czimodk: ,Six Lectures on Light, by John Tyndall.
London, Longmans, Green and Co.“ Berekeszté elSadasiban révid vissza-
pillantas utdn Tyndall a tudomény tarsadalmi’szerepével foglalkozik leginkabb,
és azt oly vildgos, oly meggy6z8 modorban fejtegeti, mely neki, a _népszerfisités
jelenleg é18 legnagyobb mesterének is igazin becsiiletére valik, Ambar a bere-
keszt$ elbadas eleje a targyalt kérdéssel nem fiigg szorosan Ossze, még sem
akartuk e szép eldadads egymésutdnjit megcsonkitani.

Engedjék meg olvasbink, hogy e czikket kivalé figyelmiikbe ajanljuk.
Tapasztalni fogjdk, hogy a Tyndall észrevételei nem csak az amerikai, hanem
kis valtoztatassal sajat viszonyainkra is tokéletesen riillenek. — Szerk.)

El6adasaimban arra térekedtem, hogy elétirjak egyetmast, a
folytonossag lehetd legkisebb megszakitisaval, a tudomany egyik
megyéjének mult fejlédése és jelenlegi képébél, melyben néhany
oly nagy elme fairadozott, minét a vilag valaha csak latott. Midén
Henry tanar baritom Washingtonban bemutatott, felélem mint apos-
tolrél nyilatkozott. Az egyediili apostolsag, melyet betdlteni tére-~
kedém, abban allt, hogy targyamat egyszer(i szavakban fejtsem ki,
és annak tulajdon vonzerejét engedjem hatni hallgatéim elméjére.
Iparkodadm, hogy minden kisérletnek kiilonds értelmi becset nyujtsak,
minthogy a kisérletek csak akkor felelnek meg rendeltetésSknek,
ha gondolatokat képviselnek és gondolatokat fejeznek ki. A kisér-
let szemhez intézett beszéd épp Ugy, mint a kiejtett szavak a hall-
érzékhez. Magyarazattal parosulva semmi sem tanulsdgosabb, semmi
sem megkapdébb, mint valamely kisérlet; azonban értelmezés nélkiil
inkdbb szemfényveszt6héz vald, kinek czélja a meglepetés, nem

pedig a miivelés, melynek a tudomanyos embernél a féindokot kell
képeznie.
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Es most nem lesz talan helyén kivil, ha végezetiil 6sszefog-
lalom munkank révid kivonatat. Hatalmunk, melylyel a fény tiine-
ményei és térvényei felett manap rendelkeziink, az ember tudas-
vagyaban gyokerezik. Lattuk a régieket ezen feladattal bajlodni,
de ugy mint a gyermeket, ki karjait — izmai nem levén kellden
gyakorlottak — czéltalanul hasznalja; épp igy a régiek is hataro-
zatlanil és zavartan spekuldlgattak a fényt, nem levén még ele-
gendéképpen begyakorolva, hogy ismereteiknek viligossagot, és
elveik markolatinak er6t kolcsénozzenek. Meggydzédtek arrdl,
hogy a fény egyenes vonalban terjed, meg hogy a beesés szoge
egyenld a visszaverés szogével. Ezutin t6bb mint ezer évig — job-
ban mondva — tizendt évszadzadot meghaladd idészak lefolyasaig, a
tudomanyos megismerd tehetséget mintha szélhiidés érte volna. Ezen
idészakban ugyanis az értelmi eré, mely a tudomany dsvényén ha-
ladhatott volna, mas irdnyokba terelddott.

A kutatas utjat, a fényre vonatkozdlag, egy Alhazan nevit
arab bélcsész kezdi ismét egyengetni az 1100-ik év koriil. Nyoméaba
lépnek : Roger Bacon, Vitellio és Kepler. E férfiak, ha nem birjak
is folfedezni az elvet, mely a tényeket szabalyozza, de legalabb a
nyomozas tiizét nem engedik tobbé kialudni. Erre kovetkezik Snell
fundamentalis felfedezése, a fénytan szogletkdve, s mindjart rea
nyomban Snell felfedezésének alkalmazasa a szivarvany magyara-
zatara Descartes altal. Tovabb haladva Romer dénti meg Descartes
véleményét, mely szerint a fény a tért pillanat alatt futnd be. Majd
Newtonnak a fehér fény elemzése- és Gsszetételére vonatkozd bete-
t6z6 kisérletei kovetkeznek, melyek altal be 16n bizonyitva, hogy
a fehér fény kitlénféle térékenységl fénynemekb6l All

A fehér fény Osszetételének bebizonyitdsdval kezdve, Newton
mindeniitt diadalmaskodott — diadalmaskodott az égen, gydz6tt a
f6ldon. Kés6bbi kisérleti munkaja is legnagyobbrészt halhatatlan
becsli. De csalhatatlansag nem jut embernek osztdlyrésziill. Nem-
sokdra a fehér fény természetének folfedezése utan Newton maga
is embernek bizonyult. Foltételezi, hogy a megtoréds és szinszoras
kardltve jar, s hogy nem lennétek képesek megsemmisiteni az egyi-
ket, a nélkiil hogy ugyanazon id6ben a masikat is meg ne semmi-
sitsétek. E részben Dolland czafolta meg.

De Newton ennél komolyabb hibat is kévetett el. A tudomiany,
mint masodik eléaddsomban 6ndkkel megértetni térekedém, csak
részben az érzékek dolga. A tiinemények gyodkerei az érzékek altal
el nem érhet8 rétegbe nyidlnak le, s a tudomanyos elme kevesebbel
mint az anyag gydkerével soha nem fog beelégedni. Igy latjuk,
hogy a fénytan Gsvényén is a legnagyobb értelmi tehetségek foly-
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tonosan az utadn epedtek, hogy széttorjék az érzékek kotelékeit és
az eérzékektdl elrejtett alapjaikban nyomozzak a tiilneményeket. Ett6l
Osztondztetve az elmélet terére léptek, és itt Newton, noha idén-
ként az igazsig felé vonzddott, mégis er§sebben vonzédott a tévedés
felé. Kisérletei eléviilhetetlenek; de elmélete — mely szerint a fény
kiéml6 anyag lenne — mar végképp lejart. Elmélete gat volt egy
évszazadig a folfedezés ttjdban; de mint minden akadalyt, mely te-
kintélyen, nem pedig az igazsdgon nyugszik, ugy ezt a korlatot is
elsopré végre a hatulrél néveked nyomads. Ezt, mint 6nék tudjak,
Young, és az & hires franczia palyatarsa, Fresnel, vitték végbe.
Mid6n Malus 1808-ban izlandi paton &t a parisi luxemburgi
palota ablakardl visszavert Napra nézett, folfedezé a fénynek visz-
szaverés okozta polarizatiéjat. Arago 1811-ben a polarizalt fény
gyonydrh szines tiineményeit fedezé fel. Ugyancsak 6 fedezé fel a
polarizatio sikjanak kvarcz-kristadlyok altal eldidézett forgasat. See-
beck 1813-ban rijott a turmalin okozta polarizatiora. Brewster
ugyanazon évben folfedezte a pompas szinszalagokat, melyek a két-
tengelyes kristalyok tengelyeit veszik koriil. Wollaston 1814-ben
elbidézte az izlandi pat gylriiit. Mindezen eredményeket, melyek
az emberi észt, ha elméleti vezérfonala nincs, a tiinemények témke-
legében, 6sszhangzast és Osszefiggést nem taldlva, tdjékozatlanul
hagytdk volna, a hulldm-elmélet szerves Osszefiiggésbe hozta.
~ Ezen elméletet minden irdnyban alkalmaztik és igazoltik, kii-
16ndsen Airy 16n hiressé bizonyitékainak szigoru és meggydz6 vol-
tinal fogva. A legmeglepébb bizonyiték a boldogult Sir William
Hamiltonnak jutott osztalyrésziil, ki az elméletet felvevé ott, hol
Fresnel félbe hagyta, és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy "az
éter hullam-feliiletének négy kiilonds pontjan, a kettSsen téréd kris-
tdlyokban a sugar nem két részre oszlik, hanem végtelen sokra;
ezen pontokon két kép helyett egy folytonos kupalaki boritékot
képezvén. Emberi szem nem latta soha e sugéarkipot, mikor Ha-
milton annak létezését allita. Felszdlita Dr. Lloydot, bizonyitsa be
kisérletileg az 6 elméleti kovetkeztetésének igazsdgit. Iloyd egy
arragonit-kristalyt vén, és a leglelkiismeretesebb pontossiggal ki-
séré az elmélet szabalyait, elmetszé a kristdlyt ott, hol az elmélet
annak elvagasat javasla, szemiigyre vevé ott, hol annak vizs-
galasat az elmélet eldira, és folfedezé a fényld boritékot, mely az-
el6tt csak tiszta képzelet volt a mathematikus agyaban.
Mindazonaltal e nagyszerli hulldm-elmélet is, mint sok egyéb
igazsag, mely elvégre jotéteménynyel halmozad az emberiséget, csak
heves harcz utan Aallapithatta meg létjogat. Nagy nevek sora-
koztak ellene. Hooke mondotta ki, Huyghens alkalmazta és Euler
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védelmezte, Amde hatas nélkiil. De hisz’ az elmélet kezeik kézt in-
kabb csak analogia vala, mintsem demonstratié. Elészér Young ke-
zeiben 51té magira a bebizonyitott igazsig alakjat. O eszkézlé a
fényhulldimoknak egymasra vald torlédasat, majd gyarapitva, majd
gyongitve egymast, énkénylink szerint. Kdlcsonds hatdsaikbdl meg-
hataroza hosszaikat, és eredményeit minden iranyban alkalmaza. e}
mutatd meg, hogy a hullim-elmélet a polarizatio megmagyarizasa-
nak sokszor hanytorgatott nehézségével is megmérkézhetik.

Utadnna Fresnel jott, ki rendkiviili mathematikai iigyességénél
fogva képes 16n az elméletnek oly A4taldnossadgot szerezni, melyre
azt Young még nem vihette. Fresnel az elméletet egész teljességé-
ben folkarolta; kovette az étert a legbonyoliltabb alkotast kris-
talyok, s6t a kiviilr6l feszitett vagy Osszenyomott testek belsejéig
is. Bebizonyita, hogy a Malus, Arago, Brewster és Biot altal félfe-
dezett tények az & elméleti organismusanak, hogy tgy mondjam,
idegduczai, mert benne lelik megerdsitesiiket és magyarazatukat.
Szelleme felettébb erds levén a testhez képest, melyhez kétve volt,
a test mar régen romma 16n, mielétt megvéniilhetett, és Fresnel
meghalt; hanem a tudomany évkonyveiben halhatatlan nevet ha-
gyott hatra. .

Még nehany szot szeretnék Fresnelrdl mondani. Vannak dol-
gok, mik talan még jobbak a tudomanynal. A jellem tobbet ér a
szellemnél, s az, ki az emberi természetr6l jol szeret vélekedni,
talalhat-e nagyobb o&rémet, mint midén a kivalé tehetséget
kivalé jelemmel latja parosulva. Meg vagyok gyézddve, hogy e
tulajdonok Fresnelben egyesitve valinak. A hulldimelmélet heves
kiizdelmeiben mint talpig ember A4llotta meg helyét, tobbet nem
kivant, mint a mihez joga volt, és szivesen megadta, a mi mast
illetett. O rogtoén elismerte és hirdette Young érdemeit. Es valéjaban
8 volt az és honfitarsa Arago, kik Anglidban legeldszor kelték f5l
a tudatot, hogy az Edinburgh Review mily ériadsi igazsagtalansa-
got kovetett el Young iranyaban.*

Ha megengedik, felolvasok egy révid kivonatot azon levél-
bél, melyet Fresnel Younghoz 1824-ben irt; kellemes vildgot vet
az a franczia physikus jellemére. ,,Hosszi ideig*, mondja Fresnel,

* Lord Brougham, a hires szénok és illamférfia, kirdl Szalaynk a Stitusfér-
fiak és szénokok konyvében kitiind tanulmanyt irt, fiatal kordban optikival is foglal-
kozott, és minthogy Young elmélete homlokegyenest ellenkezett az 6 absurd nézetei-
vel, az akkoriban — 1801-ben — megindult Edinburgh Reviewben mérges pamphlete-
kat szért Youngre, bujtogatva ellene a tudomanyos kozvéleményt, féképp pedig a2 Royal
Society valasztminyit, miért engedi meg, hogy évkinyveiben oly bolond értekezések
jélenhessenek meg, melyek Newton — a nagy Newton — fényelméletét akarjdk meg-

jngatni. Szerk.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A TARSADALOM ES A TUDOMANY. 15

»hagyon el:volt tompulva bennem az az érzékenység vagy tan
hitdsadg, melyet az emberek dicséség utani sovargasnak nevez-
nek. Dolgozom, nem annyira a kOzonség tetszésének elnyeré-
seért, mint azon belsé megelégedésért, mely mindenkor legkedve-
sebb jutalma vala firadozdsimnak. Nem szenved kétséget, hogy az
elkedvetlenedés és csiiggedés pillanataban gyakran kellett a hitsag
sarkantyuja; hogy kutatasaim folytatasidra Osztondzién. Azonban
Arago, De la Place és Biot valamennyi bdkja sem szerzett nekem
annyi élvezetet, mint a mit éreztem, mikor egy-egy elméleti igazsa-
got folfedeznem, vagy egy szamitisomat kisérletileg igazolnom
sikertlt.*

A tudoméinyban ez, hblgyeim és uraim, a dolog veleje. On-
magaért, az igazsidgnak tiszta szereteteért, nem pedig a tapsért
vagy hasznaért kell azt mivelni.

Miel6tt el6addsomat berekeszteném, engedjék meg, hogy be-
fejezésiil egy-két szét szélhassak azon férfiakrdl kiktdl orokség gya-
nant szallott rednk azismeret ama roppant birodalma, melyr6l 6ndknek
némi halvany fogalmat térekedtem nyujtani. Mely indok sarkalta
6ket ? Mi birta ra ¢ket ama kiizdelmekre és gydzelmekre, melyeket &
titoktarto természett6l kivivtak, s melyek az emberi nem Srokségéag
lének? Azt soha sem szabad feledniink, hogy ama nagyszellemil
kutatdk kozott, Aristotelest6l- kezdve egész le Stokes és Kirch-
hoffig, egy sem volt, kinek szemei el6tt valami praktikus czél le-
begett volna, a praktikus szot a maga rendes értelmében véve. A
pénzt nem tekinték czélnak, s a tudomanyt nem tekinték pénz
szerzésére szolgald eszkéznek. legnagyobb részok megfordita a
dolgot, a tudomanyt tevék czéljokk4, és a pénzt — a mennyick
csak volt — a tudomany szerzésére szolgald eszkéz gyanant vették.

Mai nap ezer gyakorlats alakban lathatjuk munkaijuk eredmé-
nyét; és ez elégséges lehet faradalmaik igazoldsira, ha nemesbi-
tésére nem is. De 8k nem ily eredményekért munkalkodinak; ju-
talmok egészen masnemii vala. Miféle volt az? Szerdflik a szép
Oltdzetet , a fényiizést , kedveljiik a szép fogatokat, kedveljiik
a pénzt ; és minden ember‘ , ’lfi: e té,rgyakl‘g. mint életfAradal-
mainak eredményeire utalhat, igazolja ezeket az egész vilag el6tt.
Kiilonosen Amerikdban és Angolorszé,g‘t')?‘r'l az ily Wbert »igazi
praktikus ember‘-nek tartjdk. Szeretnék azonban egy bizalmas
kérdést intézni ezen gyiilekezethez, vajjon az efféle dolgok kime-
ritik-e az emberi -természet igényeit? A jelenlegd hallgatdsagnak
hat baratsdgtalan éjen 4t tanisitott itteni személyes megjelenése
feleletet nyujt kérdésemre. Nem sziikséges elbeszélnem ily kézon-
ség elbtt, hogy épp ugy léteznek lelki mint testi élvek, sem azt,
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hogy ezen lelki élvek alkotdk ama nagy kutaték jutalmat. A
természeti igazsag sugallasaitol vezéreltetve, gyakran kiizdés és 6n-
megtagadas kozt, folytatdk munkajokat. Nem egy volt kozottiik,
kibél a haldl tusdja sem bird e szenvedélyt kioltani, s midén a
tollat mar nem vala képes tartani, baritai el6tt mondotta el fara-
dalmai eredményét, s azutan tért 6rok pihenésre. s

Ha lathattuk volna ezen férfiakat munka koézben, nem tudva,
hogy mi lesz munkajuk eredménye, vajjon hogy vélekedtiink volna
fel8lok ? Az avatatlanok el6tt nem ritkdn oly szinben tiinhetnek fel
mint azok a suhanczok, kik szappanbuborékokkal. és egyéb csecse-
becsékkel toltik idejoket. A dolog biz' igy all még ma is. Ha
6nok egy igazi kutatét—egy Henryjoket vagy egy Draperjoket® —
mithelyében figyelemmel kisérhetnék, nehezen foghatnak fel, hacsak
az 6 szelleme nem lelkesitené 6ncket is, hogy mi koéti 6t oda. Sok
targy, mely az 6 figyelmét leszogezi, 6ndk elétt rettentd kézénséges-
nek latszhatik ; és ha azt kérdeznék tdle, vajjon mi haszna van faradal-
mainak, valdsziniileg zavarba ejtenék. Munkaja hasznat nem lenne
képes érthetben kifejteni. Nem lenne képes 6néket meggydzni arrdl,
hogy munkajaval egy most, vagy a jovendSben él18 egyénnek zse-
bébe csak egy forintocskat is fog hajtani. Hogy a tudomanyos f5l-
fedezés nem csak forintokat hajthat az egyesek zsebébe, hanem
millidkat is az allamok kincstaraba, arrdl a tudomany tdrténete bé-
ségesen taniskodik; de a haszon reménye soha sem volt és nem is
lesz soha indité ok a tudomanyos kutatasra.

De az anyagi sziikségleteket és Oromoket illetéleg is van a
tiszta tudomanynak hozza szélani valéja. Nem ritkan hallani olyas-
mit, mintha Watt elétt a gézt, vagy pedig Wheatstone és.Morse
elstt a villanyossigot nem is tantlmanyoztdk volna; mar pedig
tény, hogy Watt, Wheatstone és Morse minden gyakorlatiassiguk
mellett is csak puszta kifejez6i voltak az 6ket megel6z6 eréknek,
melyek wlikodésiik kézben gyakorlati czélokra soha sem gondoltak.
Ugy hiszeth, hogy ez is megérdemli a pillanatnyi figyelmet. Onsk
gybnyorkédnek villanyos taviréjokban — és jogosan ; — biiszkék
gOwgepeikre és gyaraikra, és el wanngk bajolva a fényiras miveité1.
Ondk naprdl napra szemlélhetik — és pedig méltd lelkesiiltséggel —
"uz ipar 4j @eg U alalgjaigak fejlédését, ez vj hatalmassigokat, me-
lyek a tarsadalom gazdagsdgat és jolétét oregbitik. Az iparos

\Angolorszé.g hemzseg az e czélra térekvé tényezdktbl, és az ipar
“itefe még erdselpen ver az -Egyesiilt-Allamokban. S mégis, ha
elemezziik, mi az az iparos Amerika, mi az az iparos Anglia?

* Két jonevi arfferikai physikus. Kz elsé a villanyossdg tandban, a masodik
fénytanbam s kiillonésen a photochemidban szerzett érdemeket. Szerk.

o 3
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1la megengedik, hogy szabadon szolhassak, gy e kérdésre egy
illustraczioval fogok felelni. Takard ki az erds kart, nézd a csomds
izmokat, midén a marok erfsen oOsszeszorulva és a kar kifeszitve
van. FEzen erémutatvany egyediil az izom miive-e? Semmi esetre.
Az izom csak medre egy oly befolyasnak, mely nélkiil épp oly
erdtlen lenne az, mint akdr a lagy tészta. A finom, lathatatlan ideg
az, mely az izom erejét felnyitja. Es azon szellemi szalazat nélkiil,
melyet az eredeti félfedez8k mint idegeket az egész tirsadalmon at
vontak, az iparos Amerika és az iparos Anglia allapota joforman
a gyuratlan tésztahoz hasonlitana.

Anglia e perczben a milszaki oktatasért jajdal fel, s e feljaj-
duldshoz a legkdzénségesebb elme is csatlakozhatik, mert sziiksége
kétségtelen. De az eredeti kutatasért nem jajong. Pedig a mily
bizonyos, hogy a folyam eltiinik, ha a forrds kiszarad, épp oly két-
ségtelen, hogy eredeti kutatasok nélkiil a ,technikai oktatas* gya-
rapod6 képességét, termeld erejét egészen elvesztendi. Nagy ku-
tatdink egy darab idbre elegendd munkat adtak nekiink; de ha
szellem6k kihal, meglehet oly allapotban fogjuk érezni magunkat,
mint azon chinaiak., kikrél Tocqueville emliti, hogy munkalataik
tudomanyos eredetét elfeledvén, végre is minden valtoztatds nélkiil
lemasolni kényszeriiltek el6deik taldlmanyait, kik naluknal okosab-
bak levén, kézvetleniil a természetbdl meritették ihleteiket.

Mind Anglidnak mind Amerikdnak van oka e dolgokat emlé-
kében megdrzeni. mert mennél nagyobbak és mennél kézelebb fek-
vék az anyagi eredmények, annal alkalmasabbak arra, hogy a tu-
domanyos kutatd lelkében elfojtsak az ily eredményeket nevel$
apro szellemi csirakat. Onék tdbbszorositenek, de & teremt. S ha
6nok éhen hagyjak 6t halni, vagy mas modon elpusztilni, s6t ha
elmulasztjak elegendd szabad teret és felbatorodast biztositani neki,
nemcsak a szellemi haladas mozgatd erejét dlik el, hanem az iparos
élet forrasaitol is csalhatatlanul elvagjak magukat.

A mit az ipari tevékenységr6él mondottam, all hasonléan az
oktatasra nézve is. mert itt is az eredeti kutaté a tudomany 6 kiut-
forrasa. A tanar dolga a tudomanynak kell6 alakot adni; tisztes-
séges, de gyakran nehéz feladat. Es elvégre is ez oly feladat, mely
végleges szentesitést csak tgy nyer, ha a tanar maga is iparkodik
a tudomanyos filfedezés nagy folyamahoz egy kis csermelykét
hozzafolyatni. Csakugyan kétségbe vonhatd, vajjon a tudomany va-
16di életét atérezheti-e teljesen. és kozolheti-e az oly ember, ki ta-
nulmanyait nem a természettel valo kozvetetlen kozlekedesprzre="" "
rezte. Igaz. hogy hallhatunk tehetseges egyenektdl klkne k §§;z::'f:

Természettudominyi ]\n;lon\, VI. kistet. 1874,

HAPPST
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sokat, valamint hallhatunk jo ¢s tanutlsigos egyhazi beszédeket
eszes, de Ujja nem sziletett férfiak szajabol is. Hanem a tudomany
azon hatalmaért, mely megfelelne annak mit puritan atyaink a sziv
tapasztalati vallisanak neveznének. az eredeti kutatéhoz kell f6l-
‘hatolniok.

Hogy a tarsadalom tudomany dolgaban egészséges miikodést
folytathasson, a munkasok hiarom osztilyara van sziiksége: eldszor
‘a természeti igazsig puhatolojara, kinek hivatasa az igazsigot 'nyo-
mozni, és a folfedezés mezejét tagitani, maganak az igazsdgnak ked-
veért, tekintet nélkil a gyakorlati czélokra. Masodszor a természeti
igazsag tanitdjara, kinek féladata a folfedez6k altal mar megszerzett
ismereteknek kozelterjedést eszkGzolni. Harmadszor a természeti
igazsdg alkalmazdjara. kinek hivatasa abban all, hogy a tudomanyos
ismereteket életsziikségletei. 6rémei és pompaira értékesitse. Ezen
harom osztalynak egyiitt kell léteznie és miikédnie. Most azonban
a tudomany alatt mind ez orszighan, mind Angliaban gyakran nem
a szoros értelemben vett tudomanyt, hanem annak alkalmazasait
értik. Iz alkalmazasok, kiiléndsen e kontinensen, oly bamulatosak —
s oly nagy mérvben s elvakitolag lépnek a kozonség elé, — hogy
teljesen elzarjak a szem el6l azon munkasokat, kik az eredeti nyo-
mozas békésebb és behatobb munkajaval foglalkoznak.

Vegyék péld. a villanyos tavirét. Semmiképp sem hivatasom
kisebbiteni akarni azok szolgalatait, kik Angolorszdgban és Ame-
rikdban a tavirdonak a kdizhasznalatra oly bamulatosan berendezett
alakot tudtak adni. Nagy jutalmat érdemeltek,s valéban el is vet-
ték azt. Azonban igaztalan lennék 6ndk és 6nmagam iranyaban, ha
elmulasztanam nyiltan kimondani, hogy barmily magasan alljanak
'is érdemeik és szellemi képzettségdk bizonyos tekintetben, az éndk
" gyakorlati emberei még sem fedezték fel a villanyos tavirét. A
"villanyos tavird feltalaldsa maganak a villanyossagnak folfedezését
is magaban foglalja, nemkiilénben a villanyossag torvényeinek és
tilneményeinek kifejtését is. Az ily folfedezéseket nem gyakorlati
emberek teszik, s nem is fogjak soha tenni, mert elméiket oly esz-
mék foglaljak el, melyek, 4mbar bizonyos szempontbél legnagyobb
becsiiek, de még sem olyanok, melyek az eredeti folfedez6t 6sztonzik.

A régiek folfedezték a villanyossagot a borostyankében, és
Gilbert az 1600-ik évben kiterjeszté e filfedezést mas testekre is.
Ezutain kévetkezének tobb mas kutatdk, kozittik az 6nok Frank-
linja is. Azonban a villanyossig e forméja, bar megkisértetett, még
sem jott haszndlatba a tavirdsnal soha. Ezutan f5ltiint a nagy olasz,
Volta, ki a villanyossadg azon forrasat fedezte fol. mely nevét viseli.
s ki a legmélyebh belatis- és a legkivaldbb experimentalis iigyes-
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éggel jaralt annak fejlesztéséhez. Lizutin oly ember lépett fol, ki
értelmi téhetségének hatalmaval az emberi sziv minden kellemét
egyesité, a roppant terjedelmit magneto-electricitas filfedezéje, Fa-
raday Mihaly. Oersted a delejtlt elhajlasat, Arago és Sturgeon pe-
dig a vasnak villanyarammal valo delejezését fedezték fel. A Volta-
féle aram végre megtalalta a maga theoretikus Newtonjat Ohmban.

Ezen férfiak miiveiben feltaladlhatjuk az 6sszes tudomanyos
‘anyagot, mit jelenleg a villanyos taviro kiilénféle formaiban alkal-
maznak. S6t mi tébb. Gauss, a hires csillagisz, és Weber, a hires
physikus, mindketten géttingai egyetemi tanirok, gyors kozleke-
dési mdédot akarvan létrehozni az egyetemi csillagasztorony és a
természettani szertar kozt, villanyos tavird segitségével eszkozolték
azt. gy tehat, miel6tt az 6nék gyakorlati emberei a szinpadra
léptek volna, az eré mar fol volt fedezve, térvényei ki voltak puha-
tolva és meg voltak allapitva, tiineményei tokéletesen le voltak
igazva — s6t tavirdi czélokra vald alkalmazhatésiga mar be volt
bizonyitva oly férfiak altal, kik egyediili jutalmukat firadalmaikért
a nyomozas nemes Osztonében és a természeti igazsig folfede-
zését kovetd oromben keresték és talaltik.

Szabad-e mindezt ignoralnunk? Megteszsziik, magunk vesze-
deimére. Mert én 0jbol allitom, hogy til a mi gyakorlati alkalma-
zhsainkon létezik a szellemi munkalkodasnak egy oly tere, hon-
nan a gyakorlat emberei, bar nem milkddnek rajta, eszméiket és
istapjokat szerzik. Zard el ket e tért6l, és idSvel tehetetlenekké
valnak. A koézmondas: ,,Mas iiltette az almafat, ti szeditek az al-
majat: senkire sem illik jobban mint a természeti igazsag folfede-
‘dezbjére és alkalmazojara. De mondjunk egy-két szot a masik rész
javara is. Mig egyrészt allitom, hogy nem a gyakorlati emberek
azok. kik az eldlegesen szitkséges folfedezéseket teszik, masrészt
éppen olyan ritka az eset, hogy az eredeti folfedezé talalmanyat
a gyakorlati téren alkalmazni tudnd. Mis szellemi tehetség és a
gondolkodasnak mas moddja kell az egyik, mas a masik munkara.
S ha nyomatékosan szot emelek is azok igényei mellett, kiknek
allasat sokszor félreértik azon egyszerii oknal fogva, mivel szellemi
magassdgok 4&ltal kiemelkedtek a mindennapisdg korébdl; azért
korantsem akarom a munkasok egyik osztalyat tuldicsérni a masik
rovasara. E két osztaly egymasnak sziikséges kiegészitbje. De ne
feledjék el, hogy az.egyik osztaly biztositva van tamogatisuk-
és partfogasukrol. A tarsadalomnak minden anyagi jutalma mar is
hatalmukban van, és ugyanaz a tarsadalom rendesen nekik tulaj-
donitja azokat a szellemi miiveket is, melyek sohasem voltak az

ovéik. Ezzel a tarsadalom viladgos kart tesz azon mélyebb tanil-
2*
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manyoknak , melyekbol nemcsak természettudomianyunk, de ma-
guk az ipari mesterségek is keletkezének, s melyektél a.hazai fej-
16d8 geniust minden médon elcsabitani torekednek.

Pasteur, a franczia Akademia egyik legkitiinébb tagja, haza-
janak szerencsétlen bukasat és Németorszdgnak az utobbi haborut-
ban nyert tulsilyat indokolvan, ekkép nyilatkozik: ,Kevés ember
fogja f6l .az ipar csodainak és a nemzetek gazdagsiganak valddi
eredetét.. Ezen allitdsomat bebizonyitandd, nem kell egyéb, mint
utalnom -arra, hogy a hivatalos nyelvben és mindenféle iratban
mindinkabb gyakoribb e hibas kifejezésnek hasznalata ,,alkalmazott
tudomdny*. A tud,oményosvpélyénakl oly férfiak altal tortént oda-
hagyasat, kik azt-kitiinéen folytathatnak, nemrég sajnalattal em-
liték fel egy nagy tehetségli miniszter eldétt. I<zen nem kell csodal-
kozni, bizonyitgata az allamférfi, mert hisz napjainkéar az elméletr
tudomdny uralmdt kissoritd as alkalmasoft fudomdny uralma. Semmi
sem lehet tévesebb mint e vélemény, és merem allitani, hogy semmi
sem. veszé€lyesebb még a gyakorlati életre nézve sem, mint azon
kovetkezmeények, melyek e szavakbdl eredhetnének. Eszemben ‘ma-
radtak e szavak mint nyomatékos érv arra, hogy felsébb oktatasun-
kat silirgetden reformalni kell. Nincs a tudomanyoknak oly kate-
goridja, melyet jogosan alkalmazott tudomanynak lehetne nevezni.
Van tudomdny, és a -tudomdnynak wvannak alkalmazdsar, melyek
mint a fa és gylimélcse egylivé tartoznak*‘.

Es Cuvier, a nagy osszehasonlité anatém, ugyan e targyrol
igy ir:-,E nagy gyakorlati ujitasok oly fels6bb rendd igazsigok
merd alkalmazasai, melyeket nem gyakorlati czélbdl, hanem 6nma-
gokért és.egyediil -a tudomany iranti szeretetbdl fedeztek fol. Azok,
kik-alkalmazak, {61 nem fedezhették 6ket; kik pedig félfedezték,
nem- voltak' hajlandék éket a gyakorlati térre atvezetni. Magas re-
gidkban mozogva; hova gondolataik vitték - dket, alig vették ki a
gyakarlati kdvetkezményeket. noha tulajdon tetteikbél szarmaztak.
Az épiil6 mihelyek, a népes gyarmatok, a hajok, melyek a ten-
gereket szeldelik, e bhoéség, pompa. és zsibongds — mind ezek a
tudomanyos folfedez8ktdl erednek, s mégis az egész idegen ma-
rad eléttik. Azon ponton, hol a tudomany a gyakorlatba émlik,
magéra hagyjik; azontil nincs kéziik hozzat.

Midén a ,zarandokapak‘* a Plymouth-Rocknal partra szall-
tak, és Penn az Indiaiakkal szerzddést kotott, az Gj jovevényeknek
hazakat kelle épitenick, a foldet mlivelés ald kelle venniék és lelksk
idvérsl kelle gondoskodniok.-Ily tarsadalomban a tudomanyra, a

* Az Kgvesiilt- Allamok .65 gyarmatosat, Szerk.
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maga elvontabb formaiban. gondolni:sem lehetett. 'St még a jelen
idében, midén az onék merész Uttér6i nyugaton a konok termé-
szettel allanak szemkozt. hegyeket furvan és erddségeket, puszta-
sagokat hoditvan, sem lehet varni a tudomédnynak onmagéért vald
mbvelését. Az embernek elsé sziikséglete az étel és a hajlék. E
kontinensnek roppant része azonban mar jéval tilemelkedett ezen
szitkségleten. New-York, Brooklyn, Boston, Philadelphia, Baltimore
és Washington polgarai mar felépitették hazaikat, még pedig igen
is szépeket épitettek ; lakomdakat is biztositottak maguknak, melyek-
nek kitiiné volta mellett szintén tantskodhatom. Tény; hogy a jéié't
és fiiggetlenségnek mar azon fokozatira emelkedtek, melyen al-
16ktdl joggal lehet kévetelni a kultura azon legnagyobb magas-
latat, melyet az emberiség ekkoriig elért. Jolét és kényelem ho-
nolvan koéritkkben, mar eljutottak azon érettségre, midén a termé-
szeti igazsag buvaranak talalni kell kozottiik, maganak az igazsag-
nak kedveért, partfogokat és tamogatdkat.

Az eléttiik fekvo sok feladat ko6z61 meg kell oldaniok azt is,
vajjon a koztarsasag képes-e a genius legfels6bb formait fenntartani.
Onék jartasak Tocqueville irataiban s ismerniok kell a mély rokon-
szenvet, melyet e nagy iré intézményeik irant taplal; s e rokon-
szenv legértékesebb oldala ama philosophikus &szinteség, melylyel
Tocqueville nem csak érdemeiket, hanem gyengéiket és veszelyelket
is kijelsli. Mintegy 23 évvel ezelétt irt 8 Amerikardl, s valdszind,
hogy mai nap nem irnd ugyanazt; azonban nem ' art szavait ismé-
telni, és ha még sziikkséges lenne, sziviikre kétni.

s Tocqueville 1850-ben megjelent munkajaban ezt mondja: ,,\Ieg
kell vallani, hogy korunk civilizadlt népei kozt kevesen vannak, me-
lyeknél a felsébb tudomanyok csekélyebb haladast tettek volna,
mint az Egyesiilt-Allamokban." Kifejezi meggy6z8dését, hogy ondk,
ha egyediil lennének a foldkerekségén, hamar rajonnének, hogy a
tudomany alkdlmd/asalt nem vihetik messzire, ha egyszersmmd ma-
gat a tudomanyt nem mivelik. De Toqueville szerint, 6ndk nin-
csenek magukra hagyva. O nem akarja Amerikat elvalasztani térzs-
hazajatol; és azt allitja, hogy 6ndék onnan sLedlk az ertelmlseg
kincseit, anélkiil, hogy 6nmaguk faradoznanak azok létrehozisiban.

Tocqueville nyiltan kétségbe vonja, hogy a demokratia kepes
lenne a genius dpolasira Ggy, mint azt a régi drlstokrdtlé.k apol-
tak. ,, A jovés, ugymond,. befogja bizonyitani, vajjon az a.la.pos tu-
domanyossag szenvedélye, mely, a mily ritka, épp oly gyiimdlesszs,
tamadhat-e, és fejlédhetik-e oly kénnyen a demok;‘atikus"taféé;dal-
makban, mint az aristokratidkban.® A mi engem illet®. folytatJa
»alig hihetem azt.* Szdl a demokratlkus tdrqadalmakndk n)ugtala,n
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forrongésairdl, nem a nagy mozgalmak idejebeli forrongasokrdl,
melyek az.eszméknek rendkiviili 16kést adhatnak, hanem a békés
idsbeliekrsl. ,,A demokratidban béke idején, igymond, folytonosan
tarté apré razkddasok vannak, szakadatlan surléddsok ember és
ember koézt. Ezek az apro-cseprd, de épp azért kényelmetlen razon-
gasok megzavarjak és szérakoztatjdk a kedélyt, anélkiil hogy ma-
gasabb roptot vagy lelkesedést keltenének.“ Ondkre var annak be-
bizonyitasa, vajjon e dolgoknak sziikségképpen igy kell-e lennidk,
vajjon a legmagasabb tudomany geniusa csakugyan nem talalhat-e
6ndk koérében csendes otthonra.

Nem szeretnék oly éles vizsgalé és alapos politikai irénak
mint Tocqueville ellenmondani; azonban idejéttém oOta nem voltam
képes tarsadalmuk szerkezetében semmi olyast észrevenni, mi aka-
dalyul szolgalhatna oly tanuldénak, kiben a helyes szellem gydke-
rezik, hogy teljes odaadassal ne vethetné magat a tiszta tudomanyra.
Ha Amerikdban nagyszeri tudominyos eredmények nem jottek is
létre, e hianyt nem vagyok hajlandé a tirsadalom apro razongasai-
nak felrdéni, hanem igenis azon kériilménynek, hogy Onék kozott
azok, kikben meg van a természeti adomany mélyebb tudoméanyos
nyomozasra, oly siilyos kézigazgatasi és tanitdskodasi kotelességek-
kel terheltetnek, melyek semmiképp sem egyeztethetGk Ossze az
eredeti kutatdshoz vald csendes és szakadatlan elmélkedéssel. Jog-
gal lehet kérdezni, vajjon Henry elfogadta volna-e a raruhazott
administrativ tisztséget, s vajjon Draper oda hagyta volna-e a tu-
dominyt a térténetirds kedveért, ha az eredeti kutatdkat ez orszag-
ban ugy becsiilnék, a hogy kellene.* Nem gondolom, hogy meg-
tették volna. De nem is hiszem, hogy a dolgok ilyetén allasa sokfig
tarthatna. Amerikaban egyesek oly készséggel rakjak le vagyonu-
kat a mlvelddés érdekében a kozjdlét oltarara, minek parjat masutt
nehezen taldljuk. E készségnek csak bdlcs iranyadas kell, hogy
onok Tocqueville szemrehanyasat gydkeresen megczafolhassik.

Legnehezebb feladatuk nem az lesz, intézeteket épiteni, hanem
embereket talalni. Allithatnak 6ndk laboratoriumokat és javadal-
mazhatjak, felszerelhetik a vizsgalédasra sziikséges eszkozokkel ;
igy cselekedvén, csak alkalmat nyujtanak oly er8k gyakorlasara,
melyek hatalmukon kiviil esé forrdsokbdl erednek. ILangszellemet
nem teremthetnek, akar hogy arvereznek érettGk. Szentirdsi kifeje-
zéssel élve, Isten ajandéka az; lenne bir vagyonuk és aldozat-
készségiik a mostanihoz képest milliomszoros, a legf6bb mit tehet-
nének, még is csak az lenne, hogy a dicsé plantanak szabadsigot

* Henry a Smithsonian Institution titkdra lett ; Draper pedig egy igen elterjedt
mivelddés-térténelmi munkat irt, Szerk.
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fényt és meleget biztositsanak, melyek fejlédésére okvetetlendl sziik-
ségesek. Nézd a nemes gylimolcsfat, melyet éldsdi hajtasok sorvasz-
tanak. A kertész levaghatja azokat, ambar a fa éltetd ereje hatal-
man kivil van. Epp igy szabadithatjdk meg a gazdag emberek a
langszellemet az oly lankaszté dolgok végzésétdl, melyre -a létért
valé kiizdelemben sokszor utalva van.

Szivességiikté]l vonzatva eljottem 6ndkhdz elGadasokat tartani;
s ha most, midén Amerikdba jottém mar-mar a milt eseményéi
kozé tartozik, ittlétemre visszatekintek, oly emlék tarul 6l elSttem,
melyet egyetlen egy folt sem zavar meg. Soha elSaddt Ugy még
nem jutalmaztak meg, mint 6nok engemet. Mégis, engedjék meg,
hogy ezen kedvez$ helyzetemben 6ndket arra emlékeztessem, hogy
az elbado munkaja nem a legf6bb munka; az, ki tudomanyos targy-
rol eldadast tart, szellemi kincseket osztogat, melyeket azonban
rendesen nem 6, hanem nalanal kilénb emberek szereztek Gssze.
Es noha az eldadas és tanitas, kelld mértéket tartva, a tudos er-
kolcsi jolétét atalaban eldmozditja; legjobb embereik fddolga mind-
amellett ne az el6adas, ne a tanitds legyen, hanem az 6nallé ku-
tatas. Vannak 6nok kozott is tudomanyos tehetségek, nem ugyan
marokkal szorva — hisz igy, higyjék meg, sehol sincsenek — hanem
elhintve imitt és amott. Mozditsanak el utjokbol minden sziikség-
telen akadalyt. Tartsak rokonszenves figyelemben a tudas szerzdjét.
Részesitsék Ot a kutatdsaihoz sziikséges szabadsidgban, ne halmozzak
el tanitéi és administrativ teenddkkel, ne koéveteljenek téle ugy-
nevezett gyakorlati eredményeket; mindenek eldtt keriiljék e kér-
dést: ,mi haszna van munkatoknak?"*, mit a tudatlansag oly gyak-
ran intéz az észhez. Hadd tegyék az igazsagot nyomozasuk tdrgyava,
bar ez iddszerint gyakorlatiatlannak tessék is az. Ha kenyerdket
igy dobjak a vizre, legyenek meggydz8dve, vissza fog az 6nékhéz

térni, barha iddk jartaval is. _
A—R.



This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





