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I. A LEGNEMEK SZINKEPEROL

(Kivonat az 1873 november 7-iki természettudomanyi estélyen tartott eladasbél)

Nem kétlem, hogy a szinképi elemzés fontossagardl és azon
nagy eredményekrdl, melyeket a kutatis ezen kitiind médja mar
eddig is felmutatott, a t. gyiilekezet legnagyobb részének tudomasa
van, annyival inkabb, mert nehdny évvel ezelétt a tirsulat negyed-
szazados jubileuma alkalmaval szerencsém volt egy elb6adasban
a szinképi elemzés lényegét és f6bb eredményeit eléadnom. Any-
nyival inkabb feltehetem ezt, mivel az azdta elért eredményeket
e tarsulat kebelében t6bb tagtarsunk mar megismertette.®

A t. gyiilekezet szamos tagja kétségen kiviil olvasta mar al-
kalmilag, hogy egy bizonyos égi test szinképének vonalai egybe-
vagnak a koéneny vagy légeny szinképi vonalaival, mibél azt ké-
vetkeztetik, hogy e légneml testek a kérdéses égi testnek vegyi
alkatrészét képezik.

Kevésbbé lesz azonban ismeretes sokak el6tt az, hogy mikép-
pen lehetséges a gazoknak szinképét egyataldban észlelni, mely
eljards a fonnebb érintett eredmények eleresere oly féfontossagu
szerepet jatszott.

Ennélfogva jelenleg nem annyira szindékom magat a szinképi
elemzést, még kevésbbé annak eredményeit tdrgyalni, hanem inkabb
azon moédszereket megmutatni, a melyek altal a légnemi testek
szinképét észlelni, és igy méas testek szinképével Osszehasonlitélag
tantlmanyozni lehetséges.

Ha a szildrd testek 500°-t meghaladd hdmérsékre hevittetnek,
vOros izzéva valnak, azaz kis térékenységlt (vords szint)) fénysuga-

* A |, Természettudomdnyi Kozlony eddig megjelent koteteiben a szinképi elem-
zéssel a kovetkezd nagyobb czikkek foglalkoznak : 1) A szinkép-elemzés (szines nyo-
mist tiblaval), Abel Kirolytél. II. két. 311. L. —2) A Nap physikai alkata, B. Eotvés
Lorandtél, IV. két. 241. — 3) Ujabb nyomozasok a szinképelemzés terén, Sztoczek Jo-
zseftdl. V. k6t 214 lap. Szerk.

Természettudomanyi Kézlony, VI. kotet. 1874. 1
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rakat lévellnek ki. Fokonként magasabb hémérsékre hevitve, e su-
garakhoz egymisutin a nagyobb torékenységii narancssarga, zold,
kék és végre a legtirékenyebb ibolyaszinlt sugarak csatlakoznak,
igy hogy a legmagasabb héfoki fehér izzisnil az izzd szilard test
fehér fényt, azaz oly fényt Iovell ki, mely minden torékenységili
(azaz mindenféle szinil) sugarakat foglal magiban. A szem maga
nem képes latni ezen egyes szineket kiilon-kiilin, mert nincs oly
késziiléke, mely azokat szétvalasztani. Azonban -hogy e legkiilon-
félébb szinek csakugyan jelen vannak, barmely izzd szilird vagy
cseppfolyd test altal, kilovellt fényben, kinnyen bebizonyithatd a
szinkép-késziilék segélyével.

Ha e késziilék (1-s6 4bra) fiiggdleges finom rése elé F-nél szin-
telen gazlangba finom platinhuzalt 4llitunk fel, a fehéren izz6é huzal

1-s6 dbra.

Bunsen és Kirchholl szinképkésziléke.

altalkilovellt fény a résen és ] csdvin keresztiil 2 tiveghasabra esik.
E hasdb témegén keresztll hatolva, a fénysugarak két izben toret-
nek meg, azaz két izben térittetnek el iranyukbdl. El6szor middén
a leveg6b6l a hasab iivegkdizegébe behatolnak , masodszor midén
ebbdl az innensd oldalon ismét a levegdbe mennek at. E kétizbeni
megtorés folytan a fénysugarak annyira elhajlittatnak, hogy a meg-
vilagitott rés képe 7 tavesGben lesz lathaté. Mivel azonban a kiilon-
féle szinli sugarak kiilonféle mérvben térittetnek el eredeti iranyuk-
bol, A tavesbben a szinek egymastdl kiilonvalasztva tinnek fel.
Miutin a fehérizzé platinhuzal minden gondolhatd torékenységii
fénysugarakat 1ovell ki, a rés képe véghetetlen sokszor és sokféle
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szinben tinik el6. [E képek egymashoz oly kozel vannak, hogy
széleik Osszefolynak és megszakadas nélkill mennek at egymasba.
Ennélfogva a rés egyes szines képei kiilon nem lathaték, hanem
ezeknek Osszeolvadasa altal egy vizszintes szinsorozat all el6, mely-
ben a legkevésbbé torékeny vords szin balra, a tobbiek torékeny-
ségiik szerint mindinkabb jobbra tinnek elé. E szinsorozatot sziz-
képnek (Spectrum) nevezik.

Egészen mas tiimeményeket észleliink, ha a testeket el6bb g6z-
alaktakka valtoztatjuk, és e gbzdket annyira hevitjiikk, hogy fényt
I6velljenek ki. Ezen izz6 gézik fénye rendszerint nem fehér, hanem
kiilonféle szinti. Igy a chlor-
lithium izz6 gbze vérvoraos szindi,
a konyhaséé vakitd sarga, a
chlorthalliumé szép zold, az in-
diumé pedig élénk kék szini.*
I szinek legtisztabban tiinnek
elt, ha az illetd testeket vékony
platinhuzal végén a Bunsen-féle
gazlampa szintelenlangjabatart-
juk (2-ik abra), a nélkiil hogy
maga a huzal izzasba jonne.

[izen izz6 gdzik nem min-
denféle, hanem csak bizonyos
torékenységl fénysugarakat bo-

Lol dbe, csatvan ki, szinképiik egészen
A fémek iz26 goze a Bunsen-féle gazlingban, oltéiliaz 1276 Szlird &s fOlyé
testekéitdl. A lithium izzd gbze csupan vords és sarga sugarakat
lavell ki, és ennek megfelel6leg a fonebbi késziilékben a lithiumg6z
fénye altal megvilagitott finom résnek képe két helyen Tatszik, balra
a kisebb tirékenységill viris szinben megvilagitva, ettél jobbra pedig
masodszor gyenge sarga szinben, mig a lattér tobbi része sotét
marad. Szoval a lithium szinképe egy fényes vords és egy halva-
nyabb sirga vonalbdl all. A natrium szinképe egy ragyogd sarga,
a thalliumé egy élénk zold, az indiumé pedig két szép kék vonal-
bol 4ll. Bunsen és Kirchhoff bebizonyitottik, hogy e vonalak hely-
zete, tehat azok szine, tovabba viszonylagos fényességiik és egyéb
jellemzé sajatsdgaik az izzd g6z vegyi minOségétol fiiggnek. Ezen
tények képezik a szinképi elemzés mddszerének alapjat, a mennyi-
ben konnylt belatni, hogy a szinkép szines vonalainak fennebbi

* Az indium par évvel ezeldtt felfedezett fémtermészetii 11j elem. A felfedezés
a szinképi elemzés modszerével tortént ; s mivel szinképi vonalai az indigo szinére em-
¢keztetnek, nevét ezen festanyagtél nyerte.
1
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sajatsdgaibol viszont, biztos kovetkeztetést vonhatunk arra nézve,
hogy mily vegyi alkatrészek foglaltatnak az izzd gézben.

A leirt mddszer szerint csak azon g6zok szinképe észlelhets,
melyek mar a gazlampa hémérsékénél erds fényt fejlesztenek. A
tapasztalas mutatja, hogy e sajatsiggal leginkabb az illékonyabb
fémek goézei birnak, mig a tulajdonképpen légnemii testek, kivalt
a melyek igen csekély siirtiséggel birnak, a gazling h6mérsékénél
csak alig észrevehetd fényt képesek kilovellni. Igy, ha egy finom
nyilast platines6vin at konenyléget vezetiink a szintelen gazlangba,
egyataliban semmi valtozast vagy fényfejlést nem vesziink észre.

Kérdés, miképpen lehet a gazokat oly magas hémérsékre he-
vitni, melyben izzasba jonnek. és szinképeik észleléséhez elegendé-
leg erds fényt arasztanak szét ? A kisérleteken alapuld tapasztalas
e kérdésre azon feléletet adja, hogy a gazoknak ilynemil izzitisa
elénydsen érheté el a nagyfeszélyli villamszikra altal. E czélra a
villimszikrak legkényelmesebben a Ruhmkorff-féle szikra-induktor
altal allithatok eld.

E késziilék két selyemmel befont rézhuzal-tekercsb6l 4ll, me-
lyek egy vizszintes hengerre vannak felcsavarva (. 3-ik abra). A
belsé vastagabb huzaltekercs végei egy DBunsen-féle villanytelep

3-ik dbra.
Ruhmkorfl szikrainduktora szinképi észlelésekhez alkalmazva.

sarkaival vannak dsszekittetéshben, mely e huzalon villanyfolyamot
hajt at. Egy alkalmas késziilék miikodése altal, mely a_telep és a
huzal kézé van iktatva, a villanyfolyam igen kis idékozikben mind-
untalan megszakittatik és Gjra megindittatik. I megszakitasok pilla-
nataban, a kiils6 sokkal hosszabb és vékonyabb rézhuzaltekercsben
inductio folytin nagy feszélyli villanyos mozgds keletkezik, ugy
hogy ha a kiilsé huzal végei egymastél 10—z20 centiméter tavol-
sagra vannak is elhelyezve, a levegén at hatalmas villanyszikrak
tornek rajta keresztiil,
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Szinképi észleléseknél legelényosebb a két huzal végét egy-
mashoz igen kozel helyezni, mit az dbraban lathaté szikratartéval
érhetiink el. Ily berendezés mellett a szikrdk rendkiviill gyorsan
kévetik egymast, folyton ismétlédé apro pattogdsoktol kisérve. Hogy
-e szikrdk magas hémérséktiek, bizonyitja azon tény, hogy mihelyt
vilagité gazt vezetiink rajok, ez utobbi azon pillanatban meggytlad.
Azonban rendkiviili hémérsékiik magassdga mar azon éles fénybél
is kovetkezik, melyet szétadrasztanak. Ha a hémérséket még névelni
kivanjuk, ez esetben, mint az dbra mutatja, a huzal egyik végét
egy leideni palaczk kiilsé boritékaval, a masik huzal veégét pedig
annak belsé boritékaval kotjik Ossze. Ekkor a szikrak sokkal koé-
vérebbek és fényesebbek lesznek, a pattogiasok pedig erds csatta-
nasokka valtoznak at. . ‘

Mielétt az ily modon létesitett nagy feszélyll villamossagot a
légneml testek szinképeinek eléidézésére alkalmaznok, sziikséges lesz
azzal tisztdba j6nniink, mi tulajdonképpen a villanyszikra? I rej-
télyes tiinemény lényege csak Faraday szabatos.vizsgalatai altal
lett felderitve. Faraday ugyanis kétségteleniil bebizonyitotta, hogy
a villanyszikra nem egyéb, mint a vezetd huzalok végeirél kiszag-
gatott izzé fémrészecskék fénye, melyhez még a koérnyezd légnek
izz6 fénye jarul. FErr6l konnyen meggy6z6dhetink a villanyszikra
szinképi észlelése Altal. Ezen észlelésnél mindig 2 szinkép jelentke-
zik, melyek kozél az egyik er8sebb a huzal fémének szinképe, a
masik gyengébb pedig a légnem szinképe, mir8l legelészér Angstrom
és Van der Willigen kiilénésen az &ltal gy6z6dtek meg, hogy ugyan-
azon légkérben kiildnféle anyagu fémhuzalok végeir6l dtugrd szikrak
szinképeit -észlelték, és viszont ugyanazon fémeknek szikra szinké-
peét kiilonféle légkorben hasonlitottdk Ossze.

Azonban mar a szikrak szine 4ltal is tapasztalhatjuk Faraday
felfogisanak helyességét, a mennyiben, ha az induktor huzalat két
helyen szakitjuk meg, és a 'megszakitasok egyikén eziisthuzalokon,
a masikan pedig indiumhuzalokon iittetjik 4t a villamszikrat, ugy
az elsé szikra az izzé eziistpardk szinének megfeleléleg élénk zold
szint mutat, mig a masodik igen szép kék szinti lesz, mint a gaz-
langban elparologtatott indiumgéz fénye volt. Ha pedig a villany-
szikrat platinhuzalok segélyével kiilonféle légnemeken iittetjiik at,
gy a szikra ismét az egyes légnemek szinképeinek f8bb szinei
szerint kiildnféle szinl fényt lovell ki. Igy a konenylégkérben at-
iitétt szikrdk vords szinfiek, a légenyben sirga, a szénsavban pedig
kék sziniek.

A villanyszikrak meg mindig nem elég kényelmesek a lég-
neml testek szinképeinek észlelésére, mert a szikrak fényében a
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légnemti testek szinképein kiviil a fémek vonalai is, és pedig ama-
zokénal élénkebben latszanak. Ezenkiviill a szikrdk maguk igen
szaggatottak, és igy az észlelésnél a szemet igen megerdltetik.

Ha egy ily villanyszikrit kozelebb szemiigyre vesziink, azt
tapasztaljuk, hogy az kozepén egy vékony fonalszerli igen fényes
vonalbdl 4ll, melyet egy gyengébb vilagossagh fényburok 6vez koriil.
A szinképi észlelés bizonyitja, hogy a fényes vonal az izz$ fém go6-
z4t6l, a fényburok pedig a kornyezd légnem izzasatdl szarmazik.
Hogy tehat ez utdbbit amattol fiiggetleniil észlelhéssiik, oda kell
t3rekedniink, hogy e fényburkot a szikra magvatdél kiilon valaszt-
hassuk. E kiildnvalasztis legegyszerlibben az Altal torténik, ha a
villanyszikrira egy fujtaté segélyével gyors és erbs légaramot
favunk. Ekkor a szikra siirlbb magva valtozatlanil a maga helyén
marad, mig az izzé légburok helyébél eltolatik, és az északi fényhez
hasonld széles girbe ivet képez. Kiilonféle feltételek mellett ismé-
telve ezen kisérletet, csakhamar azt tapasztaljuk, hogy mind
azon feltételek, melyek a szikrat kornyezdé légksrben a villa-
mossag athatolasanak akadalyat csSkkentik, a fényburok nagyob-
bodasdt és élénkségét eldsegitik. Legkedvezdbb ezen feltételek ko-
z061 a szikrat kornyezd 1égkdrnek megritkitdsa. A nagy mérvben
megritkitott légnemek oly csekély akadalyt képeznek a villaimos
mozgé.sv athatolasdnak, hogy ily foltétel mellett a légnemeknek t5bb
hiivelyknyi, s6t nagy ritkitds mellett tobb labnyi hosszu rétegén is
képes a villamos mozgés &thatolni, minden esetre még oly tavol-
sagokon is, a melyeken az izzé fémrészecskék, t8hat a szikra belsd
magva nem képesek atugrani.

E kériilmény szolgaltatja a legbiztosabb mddot arra nézve, hogy
a villamszikra fényburkat teljesen szétvalaszthassuk annak mag-
vatol, és 1gy a légnemek szinképét idegen befolyisoktdl menten
észlelhessiik.

A legtdkéletesebben vannak e feltételek egyesitve a Geissler-
féle szinkép-cs6vekben. E csbvek (4-ik 4bra) két szélesebb iiveg-

4-ik 4bra.
Geissler-féle szinképcsé.

edénybdl allanak, melyek egy igen keskeny iliregli iivegcsd altal
vannak egymassal 5sszekdtve. A szélesebb edények kiilsé végein
platinhuzalok vannak az iivegen &tforrasztva, melyeknek belsdé vé-
gére nehdny centiméter hosszisdgu aluminium-huzal van felfor-
rasztva. A szinképcséveknek tetszés szerinti légnemekkel megtol-
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tése végett kivetkezbleg jarunk el. A jobboldali széles edényre
forrasztott iivegcsd segélyével e szinképcsbvet a Geissler-féle hi-
gany-szivattyuval 1égzar6é Osszekittetésbe hozzuk, és néhanyszor
ismételt szivattylzas altal léglressé teszszik.* Ekkor a cs6be a kém-
lend6é légnemet az illetd csap kinyitdsa 4ltal bebocsatjuk, és azt
a cs6bdl ismét kiszivattytzzuk. E miitételt 2—3-szor ismételjiik, mi
altal a ritkitadst annyira viszsziikk, hogy a feszélymérd (manométer)
egy milliméter vagy ennél kisebb higany-oszlopot fog mutatni.
.Most a szivattyuhoz vezeté csOvet kozvetleniil a szinképcsd edé-
nyének kozelében leforrasztjuk. Co

Ha az ekként kionenyléggel megtdltétt csé kiallé platin-huza-
lait a Ruhmkorff-féle késziilék kiils6 huzalaival kotjik Ossze, és a
villamfolyamot meginditjuk, azt tapasztaljuk, hogy a csé egész bel-
seje szép vorés fénynyel telik meg, mely tlindéries finomsaga altal
mas fényforrasoktél lényegesen kiilonbozik. Kozelebb szemiigyre
vévén a vilagitd csévet, azt taldljuk, hogy a positiv sarok maga
rendesen nem vilagit, hanem idénként egyes felvilland fényes szikrak
nyaldossak azt koriill. — L szikrak az elparolgd fémrészecskék-
t8l szArmaznak , de- a melyek e sarok koézelében az tivegre fellen-
gilnek.** A nemleges sarok fémanyaga pedig igen szép levendula
kék fénynyel van beboritva. A két edényt Osszekotd keskeny csé
tiindokld vords fényt lovell ki, mig a két szélesebb edény bagyad-
tabb szint 4raszt el, mely az ellentét (contrast) hatisa folytan zol-
desnek latszik. Miutin a megvilagitist nehdny perczig folytattuk,
hatdrozottan észrevehetjiik egyszer(i érintés altal is, hogy az iivegcsd’
kiilonosen a tevbleges sarok koézelében megmelegedett. Es ha most
azt. kérdezziik, mi az oka annak, hogy e csé6 a -villim behatasa
alatt vilagit, azt kell ra felelniink, hogy az onnét szirmazik, mert
a bennfoglalt légnem a villam altal izzé Allapotba jott. Erre nézve
azon ellenvetést lehetne tenni, hogy ha a benfoglalt 1ég izz6 volna,
ugy a csbének jobban meg kellene melegedni. Mielétt azonban ké-
vetkeztetést tennénk, elé6bb sziikséges lesz megfontolnunk, mennyi
gaz lehet benn e csében, mit egy igen egyszerti szamitds 4ltal meg-
tudhatunk. Ha a csé Osszes belsé lrege mintegy 11 kdbcentimétert

* A Geissler-féle szivattyt nem egyéb mint egy nagyobbszerd barométer, mely
felsd végén egy igen j6l zaré iivegcsappal elldtott nagyobb edénynyé van kitigitva,:
Alsé végén erds kaucsukcsd segitségével egy iivegedénynyel kézlekedik, melyben hi-
gany foglaltatik. A csap kinyildsa utan, a higanyedény felemelése 4ltal a felsé edény-
bél kiszorittatik a levegS. Ha most a felsé csapot bezdrjuk és a mozgathaté edényt
a foldre teszszilk, a higany lefolysa 4ltal a felsd edényben a légritkitds a tokély leg-
nagyobb fokin illithaté elé.

** Ez kivalt platinsarkoknil szokott torténni, sokkal kevésbbé all a fellengiilet eld
ha a sarkak aluminiumbél vannak szerkesztve.
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tesz ki, akkor kozonséges légnyomas (azaz 760 milliméter magas-
sagli higanyoszlop nyomasa) mellett kénenynyel megtdltve, ez
utébbinak sulya kozelitbleg o001 grammot fog kitenni* Mivel a
csd kiszivattytizasanal a higanyoszlop magassaga csak 1 milliméter
volt, az edényben hatramaradt koneny stlya a milligr.-nak 760-ad
része azaz 3;56"}’:0'00000131 gramm. Mas széval, 1 millio ily csében
midossze 11/, gramm koneny foglaltatik, és 12 millio csében foglalt
koneny stlya tesz ki koriilbeldl egy latot.

Ezen elenyészbleg csekély mennyiségli gaznak felhevitésére
rendkiviil csekély melegmennyiség kivantatik meg, és ez oka annak,
hogy az aranylag nagy tomegill iivegedény csak kevéssé melegszik
meg. Csak ebbdl érthetd meg azon tiinemény, hogy ha egy iiveg-
cs6be, mely belsd felilletén kiilonféle kidudorodasokkal van ellatva,
kevés higanyt adunk, azutan benne a levegét igen megritkitfuk, és
azutan beforrasztjuk, a csé mar razas kdvetkeztében is vilagitni kezd.
A csekeély villamossag, mely a higany surlddasa altal az iiveg fe-
liletén keletkezik, elegendd arra, hogy e végtelen csekély silyu
levegdt fényld izzdsba hozza.

A Geissler-féle cs6ben teh4t a sarkak tavolsaga elég nagy
arra, hogy a villanyos mozgis kozvetitése ne az elszakitott fém-
részecskék altal torténjék, melyek ily tavolsagig nem folytathatjak
mozgasaikat. Ellenben a légnem ritkitottsaganal fogva az akadaly
oly csekély, hogy a villimos mozgas e gazrészecskék kozvetitése
altal nagyobb tavolban is létre jéhet. Hogy azonban e csekély gaz-
mennyiség jelenléte csakugyan sziikséges a villAm Kkeresztlilvezeté-
sére, az bebizonyithaté az 4ltal, ha a Geissler-cs6ben, a fonnebb
emlitett szivattyival a ritkitist annyira viszsziik, hogy a giznak
mar észrevehetd feszélye ne legyen, akkor a cs6 a villimossig
altal tobbé meg nem vilagithaté, mert nincsenek mar anyagi ré-
szecskék jelen, melyek a két sarok kozott a villamos mozgast koz-
vetitsék. )

A gazokkal megtdltétt Geissler-féle csé tehat teljesen alkalmas
arra, hogy fenn kitliz6tt czélunkat 4ltala elérjiik, a mennyiben benne
a villamszikra magva egészen elenyészett, mig fényburka a lehetd
legnagyobb mérvben ki van fejlédve. Az Gsszekotd iivegcsd azért
van keskenyre csinalva, hogy a fény benne Gsszegyliljon, és igy
erbsebb, s a szinképi észlelésekre kivaléan alkalmas legyen.

Ha a konenynyel megtoltott Geissler-csévet fiiggdleges hely-
zetben a szikra-inductorral megvilagitvan, a szinkép-késziilék rése

* A viz siirisége a kénenyéhez oly viszonyban van, mint 1 a IIAI67-heZ, de
11167 milligramm viz kézelitdleg 11 kobcentiméter tért foglal el, és ennélfogva egyenld
térfogatt (azaz 11 k. c.) konenylég stilya 1 milligramm.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A LEGNEMEK SZINKEPEROL. 9

elé allitjuk, a koneny szinképét teljes pompéajiban észlelhetjiik. 1
szinkép hiarom gyonyorti éles vonalbdl 4ll, melyeknek elseje a bal-
oldalon tiindokléen vords szinli, méasodika ragyogd kékeszold szinf,
a harmadik ezeknél valamivel gyengébb fényli és ibolyaszinti. E
harom vonal ko6z6l az elsé a szinkép latterének éppen azon helyére
esik, melyen a Nap szinképének vords részében a C-vel jelolt
Fraunhofer-féle sotét vonal jelenik meg. A masodik vonal a Fraun-
hofer-féle 7 vonallal esik ossze, mig a harmadik a G-vel jellt vonal
helyének kozelében mutatkozik (5-ik abra). Azon ténybdél, hogy a
konenyvonalok dOsszevagnak némely égitestek szinképének sitét vo-
nalaival, kovetkeztették azt, kogy a koéneny a Napnak és szamos
alléesillagnak vegyi alkatrészét képezi,

KONENY.

F G
| |
| |

LEGENY
e —

|

Bl

|
1 Y

SZENENY.

CYAN-GAZ

5-ik dbra.

Némely légnemek szinképe.

A légeny szinképe igen bonyolddott, nagyszamu vonalokbdl
és szalagokbol 4ll, melyek a szinkép latterének egész hosszaban el
vannak szdérva, és sotét csikokkal valtakoznak. A vords, narancs-
sarga ¢és z6ld részben inkabb finomabb vonalok mutatkoznak, mig
a kékben és ibolyaban szalagok latszanak, melyeknek balszéle éle-
sebb, jobb széliik pedig inkabb elmosddott.

A széneny kiilonféle légalaku vegyiiletének szinképei szamos
kiilénféle vonalokat tiintetnek el6, melyeknek nagyobb része a

cyangaz (C,N,) szinképében egyidejileg megjelenik.
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A légnemek szinképei a feszély és hémérsék valtozasaval fel-
tind valtozasokat mutatnak. Mar Plicker és Hittorf észlelték,
hogy nagyon csekély (a milliméternél kisebb higanyoszlopnak
megfeleld) feszély mellett a koéneny szinképében a vords vonal
eltiinik, és a kékes-z0ld gyengébb lesz. Masrészt pedig a villam-
hatdlyossaganak jelentékeny fokozasa (azaz a hémérsék emelése) al-
tal azt taldltdk, hogy a koneny szinképe a Geissler-csévekben a
szildrd testekéhez hasonld folytonos szinképpé alakul at. Hasonld
észlelést tettek Franckland és I.ockyer, kik azt tapasztaltdk, hogy a
koneny szinképébél bizonyos feszély és hémérséki viszonyok mel-
lett csupan a kékes-zold vonal lathats. Ugyan e buvarok hasonldt
észleltek a légeny szinképén is.

Pliicker és Hittorf a légeny szinképét illetOleg azt tapasztal-
tak, hogy alacsonyabb hémérsék mellett e szinkép széles vona-
lokbdl, szalagokbél 4ll, mig igen magas hémérsékeknél a szalagok
helyett éles vonalok jelennek meg: -

Wiillner pedig azt allitja, hogy igen csekély feszély és rend-
kiviil magas h6mérsék mellett a koneny szinképe egészen eltiinik
és helyette 6 éles z61d vonal jelenik meg; melyeknek helyzete
egészen kiilonbdzik a koneny eredeti vonalainak helyzetét6l. Ha
ezen észlelés tévedésen nem alaptlna, gy megingatnd a szinképi
elemzés alapjat. Angstrém szerint, ki Wiillner kisérleteit ismételte,
igen valdszintinek latszik, hogy Wiillner kovetkeztetései tévesek, s
hogy "az 4j vonalok csakugyan nem a konenyt6l, hanem a Geissler-
csében foglalt tisztatlansdgoktdl szirmaztak. Annyi bizonyos, hogy
e valtozasoknak oka még tisztin felismerve nincsen, de az is valo-
szinli, hogy az észlelésekben levé ellentmondasok nagy része. onnét
szarmazik, mivel az észlelésekndl és vitatkozasoknal a kérdés vegy~
tani oldala kelldleg nem vétetett figyelembe, Ambar meggydzbdé-
sem szerint erre ilynemt vizsgilatoknal fésulyt kellene fektetni.

Az Osszetett légneml testek szinképei még sok tekintetben
igen hidnyosan vannak tantlmanyozva. A legtdbb oly testnél,
mely magas h8mérsékben elbomlik, az alkatrészek szinképe egy-
idejlileg jelenik meg. Egyes killonésen Pliicker altal tett észlelések
azonban oda latszanak utalni, hogy az Osszetett légnemek szinképe
a megviladgitas elsé pillanatiban eltérd az alkatrészek szinképeit6l,
melyek a villdim folytonos szétbonté behatdsa utin végre telje-
sen elé Allanak.

Nem valétlanszinfi, hogy a kén-trioxyd gézének tgynevezett
utovilagitdsa a Geissler-csévekben, valamint szamos illékony test
izzégbzének rétegzettsége mind vegyi folyamatoknak tulajdo-
nitandok.
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Habar a légnemii testek szinképeinek tanulmanya mar jelen-
legi kezdetleges 4llapotiban nagy eredményeket mutathat fel az
égi testek vegy- és élettandnak megalapitdsidban, s6t mar az ipar
egyes againak is, mint a Bessemer-féle aczélgyartds eljardsanak,
nagy szolgélatokat tett, be kell vallanunk, hogy az emlitettnél
még nagyobb jové var a kisérleti buvirkodas e hatalmas eszkdzé-
nek alkalmazasira a kisérleti vegytan azon legrejtélyesebb részei-
ben, melyek az egyszerli testek bensd szerkezetére vonatkoznak,

Tran KAirory.

II. A TARSADALOM ES A TUDOMANY.

(Tyndall, a londoni Royal Institution nagyhirii tanira szdmos amerikai
kitin8ség meghivasira 1872-ben atkelt az Oczednon, hogy Amerika nagyobb
varosaiban, Boston, Philadelphia, Baltimore, Washington, New-York, New-
Havenben népszerli elfadaisokat tartson. A rendkiviili kitiintetéssel fogadott
és amerikai bbkezliséggel jutalmazott el6addsok a malt év nyardn Angolorszag-
ban is megjelentek. Czimodk: ,Six Lectures on Light, by John Tyndall.
London, Longmans, Green and Co.“ Berekeszté elSadasiban révid vissza-
pillantas utdn Tyndall a tudomény tarsadalmi’szerepével foglalkozik leginkabb,
és azt oly vildgos, oly meggy6z8 modorban fejtegeti, mely neki, a _népszerfisités
jelenleg é18 legnagyobb mesterének is igazin becsiiletére valik, Ambar a bere-
keszt$ elbadas eleje a targyalt kérdéssel nem fiigg szorosan Ossze, még sem
akartuk e szép eldadads egymésutdnjit megcsonkitani.

Engedjék meg olvasbink, hogy e czikket kivalé figyelmiikbe ajanljuk.
Tapasztalni fogjdk, hogy a Tyndall észrevételei nem csak az amerikai, hanem
kis valtoztatassal sajat viszonyainkra is tokéletesen riillenek. — Szerk.)

El6adasaimban arra térekedtem, hogy elétirjak egyetmast, a
folytonossag lehetd legkisebb megszakitisaval, a tudomany egyik
megyéjének mult fejlédése és jelenlegi képébél, melyben néhany
oly nagy elme fairadozott, minét a vilag valaha csak latott. Midén
Henry tanar baritom Washingtonban bemutatott, felélem mint apos-
tolrél nyilatkozott. Az egyediili apostolsag, melyet betdlteni tére-~
kedém, abban allt, hogy targyamat egyszer(i szavakban fejtsem ki,
és annak tulajdon vonzerejét engedjem hatni hallgatéim elméjére.
Iparkodadm, hogy minden kisérletnek kiilonds értelmi becset nyujtsak,
minthogy a kisérletek csak akkor felelnek meg rendeltetésSknek,
ha gondolatokat képviselnek és gondolatokat fejeznek ki. A kisér-
let szemhez intézett beszéd épp Ugy, mint a kiejtett szavak a hall-
érzékhez. Magyarazattal parosulva semmi sem tanulsdgosabb, semmi
sem megkapdébb, mint valamely kisérlet; azonban értelmezés nélkiil
inkdbb szemfényveszt6héz vald, kinek czélja a meglepetés, nem

pedig a miivelés, melynek a tudomanyos embernél a féindokot kell
képeznie.
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