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kintve a kisérletek csekély szamat, még csak lehetség, habar
valészinli is, de mindenesetre az élettanra valamint az Ugynevezett
psycho-physikira nagy érdekkel birna e kérdésnek tovabbi vizs-
galata. Konie Gyura.

XXXIV. A ROVARVILAG SZEREPE A NOVENYEK
TERMEKENY{TESEBEN.

(Felolvastatott az 1873. november 19-ikén tartott szakiilésen.)

Ki ne allott volna méar kozélink tavaszi ver6fényben vala-
mely z6ldel6 rét kozepén, melynek barsony szényege ezer meg
ezer tarka virdggal volt behintve? Mennyi rovar, méh, pillang¢,
légy és -bogar dong, zig, nylizség és repdes ily helyen mindenfele,
s velink egyiitt gydényorkédni laitszik Flora gyermekeinek bajos
arczulatdban. Bizonyara sokan kérdeztiik mér ilyenkor 6nmagunk-
td], hogy vajjon mi- czélja lehet a virAgok eme gazdag szinpom-
pajanak és biltvos illatanak, mely oly vonzd és hédité varazst gya-
korol ‘nemcsak mi reank, hanem a rovarok ama végtelen sokasa-
gara is? — A felelet rendesen nagyon egyszerl szokott lenni;
az t. i. hogy a virdgok feltiind szinének, kellemes illatinak és
csodas alkotidsanak czélja nem mas, mint hogy a természetet
kiessé, széppé ‘tegye, és ez A4ltal az embernek gydnydriiséget
szerezzen,

Ily felelettel elégedtek meg sokaig a tudomany emberei is,
s e teleologikus megfejtés helyettesité sokaig a felvetett kérdés
okszerli és logikai magyarazatit. Ily megfejtés helyén is lehetett
akkor, midén az ember magat a mindenség koézpontjanak képzelé,
s jamborsigaban azt hivé, hogy minden, a mi a természetben van,
a csillagoktdl le az utdlsé 4zalagig csak & végette, csak az 4 hasz-
nara vagy gyonyorliségére van. A természeti tudoméinyok hala-
dasaval azonban e ferde vilignézetnek okvetleniil meg kellett d6l-
nie. Sokaig tartott ugyan az eszmék ezen harcza, s ‘az uj nézetek
fsleg a szerves lényekkel foglalkozé tanok mezején sokiig nem
tudtak tért foglalni, '

igy volt ez az emlitettem kérdés okszerti megfejtésével is.
Csak a mult szazad vége felé akadt egy alaposan gondolkozo f6,
mely semmiképp sem foghatta fel, hogy a természet haztartisa-
ban valami felesleges létezhessék, és a virdgok* feltiind sajitsagai-

* A L virdgs kifejezés alatt ezen értekezés folyamdban mindig oly wiratokat értek,
melyek élénk suin, illat vagy mindkelts dital tinnek ki. A rejtvendszék, pazsitfélék stb.
viratai tehit nem virigok, E felfogisnak mnincs ugyan morphologiai alap]a, de 1genls van
biologiai jogosultsidga. o
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nak alapokat lankadatlan buzgalommal fiirkészni kezdé. I gondol-
kozé f6 Sprengel Christian Conrad vala, kinek elészor
sikeriilt e tArgyrdl a sir(l fatyolt kissé follebbenteni. Ebbeli észle-
leteit 1793-ban megjelent és a ,természet felfedezett titka“ czimd
munkajaban tette koézzé* Ezek szerint a viragok feltiind szinének,
illatanak , alkotdsanak és egyéb sajatsigainak tulajdonképpeni
czélja az volna, hogy a szerteropkeddé rovarok figyelmét magukra
vonjak, s azokat magukhoz csalogassik; — ez pedig mind azért
torténnék, hogy a rovarok, midén valamely virdgra szallanak, a
termékenyitd himport sz6ros testiikkel lehorzsoljak, s odabb repiil-
vén, azt egy szomszéd virag bibéjére vigyék; — széval, hogy a
rovarok a viragok termékenyitését kozvetitsék.

Noha Sprengel munkaja telve van pontos észleletek-, alapos
megfigyelések- ¢és szellemdis kovetkeztetésekkel, az ott kifejtett
nézet az akkori és késébbi fiivészeknél még sem talidlhatott visz-
hangra, s elvettetett azon okbdl, mert nem adta kellé magyaraza-
tait annak, hogy ha a termékenyités csakugyan a rovarok altal
kozvetittetnék, micsoda el6nyt nyujtana az akar a névényeknek
akir a rovaroknak. Igy tortént aztin, hogy Sprengel theoriija
nagyszamu jeles észleleteivel egyiitt tobb emberkoreon 4t tokélete-
sen feledésbe ment.

Mintegy 60 —70 év mualt el igy. Ekkor jelentek meg Darwin
korszakalkoté mivei. Darwin ezekben t6bbi kozott a régi Spren-
gel-féle theoridt is felelevenité, s twjabb okokkal tAmogatva, azt -
tisztazott alakban teljes érvényre juttata,

1858-ban bebizonyitad ugyanis Darwin legelészor a pillangés
novényeknél,** hogy nadluk a rovarok latogatdsa a £#londdzé ne-
vényegyedek keresztezésél idézi eld, s bebizonyitd egyszersmind,
hogy termékenységiikre éppen a kiulonbozd egyedek ezen kereszlezése
lényeges befolyassal bir; — kimutatd egy széval, hogy a rovarok
altal eszkozl6tt termékenyités a ndvényekre nézve sokkal nagyobb
eldnynyel jar, mint az ontermékenyités. Darwin szidmos terméke-
nyitési kisérletei mind e tétel helyességét bizonyitak. Kisérleteket
tett ugyanis egyes ndévényfajokkal oly mddon, hogy azokat a ro-
varok hozzaférhetésétsl tokéletesen megdvan, egy résziikket o6n-
maguk himpordval, mas résziiket pedig mas egyedek himporaval
termékenyitette. S mi lett az eredmény? — Az utébbiak, tehit
azok, melyek nem sajat himporukkal, hanem egy mas névény-

* Chr. C. Sprengel. Das entdeckte Geheimniss der Natur im Baue und der Be-
fruchtung der Blumen. Berlin, 1793.

** Darwin, On the agency of bees in the fertilisation of Papilonaceous flowers
{Ann, and Mag. of Nat. Hist. 3 Series, Vol. 2. p. 461.)
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egyed himporaval termékenyittettek, sokkal tobb, szebb és na-
gyobb magvakat adtak, mint azok, melyeknél a termékenyités sajat
himporukkal tértént. E kisérleteket aztan tobb generatiéon at ismé-
telte, s mindig azt tapasztalta, hogy az idegen himporral termeéke-
nyitett névénypéldanyok utéda: mindig gyorsabban, er6te1]esebben
fejlédtek ki, és tdbb termést adtak, mint az Ontermékenyitettek
nemzedéke. Jogosan kdvetkeztette aztin Darwin mindezekbd), hogy
a ndvények a rovarok altal eszkozldtt termékenyitésbdl csakugyan
roppant hasznot huznak. — Ezzel egyszermind a Sprengel-féle
theoria hibaja is teljesen el lett haritva, és a rovarvilag nagyfon-
tossagl szerepe a ndvények termékenyitésében.minden kétségen
kiviil helyezve.

Ki kellett azonban még mutatni azon ko6lcs6nds viszonhatast
is, melyet a névények és rovarok — ekként egymaésra levén utalva
— a létérti kiizdelem folyamaban egymasra gyakoroltak; be kel-
lett még bizonyitani a két fél kozott létrejdtt kolesonds alkalmaz-
kodasgkat. S ennek bebizonyitdsdval maga Darwin nem maradt
sokaig adés. Mar 1802-ben megjelent classikus munkéaja az Orchi-
dedk kiilonfele alkalmazkoddsairél a rovarok dital eszhozlott termétke-
nyitéshez*, melyben a legalaposabban kimutatta, hogy csaknem
valamennyi angolorszagi és az altala megvizsgalt kiilfoldi orchi-
deak virdgainak szerkezete, bamulatos pontossiggal a iegaprobb
részletekig, a redjok repiilé rovarok miikdéséhez van alkalmazva
— még pedig Ugy, hogy az odarepiilt rovar altal lehorzsolt him-
pornak a szarnyas vendég altal okvetlenlil mas-mas viragegyedek
bibéjére kell atvitetnie.

Darwin e classikus miivei a tudomanyos vizsgalédasnak egy
egészen 1j irdnyt jeloltek ki, s megjelenésiik utan nemsokara
angol, olasz, német és svéd nyelven szamos munka jelent meg,
mely a széban forgé themat sok szép észlelettel és felfedezéssel
gyarapitd. Csak egy hibaja volt mindezen buvarlatoknak, az t. i
hogy mind fiivészekt6l eredtek, kik a rovarok tanulminyozasaval
alig vagy éppen nem foglalkoztak, s a felvetett kérdésnek mindig
csaknem kizarélag névénytani oldalat vettédk figyelembe. Pedig
vildgos, miszerint a névények és rovarok kozétt fenallé kolcsonds
viszonhatast és alkalmazkodast csak akkor foghatjuk fel tokélete-
sen és méltanyolhatjuk kell6éen, ha nemcsak a virdgok szerkeze-
tének kilonféle sajatsigait, de egyszersmind az éket latogatd ro-
varokat , azok sokoldali' tevékenységével egyetemben pontosan
megfigyeljiik.

Darwin, On the various contrivances by which british and foreign Orchids are
fertilized by Insects, London, 1862.
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E nagy hidnyt kivanta Dr.” Miiller Herman, lippstadti
tanar, kipdtolni, midén egy legkozelebb megjelent kitiiné konyvé-
ben a széban forgé kérdést minden oldalrdl alaposan megvilagita,
és ez iranyban tett jeles buvarlatainak eredményét a. tudomanyos
vilaggal megismerteté.* Miiller 6t éven at ernyedetlen. buzgalom-
mal észlelé a lakdhelyé vidékén tenyészé névények virdgait,.a rajtuk
vendégeskeds rovarokkal egyiitt; pontosan megfigyelé, hogy miné
rovarok és min6 mennyiségben latogatjdk a kiilonféle novényfajok
viragait, mit keres azokon . minden egyes litogatd, miként mozog
és miként viseli ott magat, melyik testrészével érinti az antherakat,

melyikkel a bibét ; — megvizsgald tovabba, hogy mily aranyban
allanak az illet§ rovar nagysaga és alakja a viragkehely alakja
és nagysagahor? — — E végbll a fermékenyitést kozveltits rovarok-

ndl teljes figyelmére kelle méltatnia azok egész alkatat és élet-
modjat, tehat azok nagysagat, testidomat, szijszerveik szerkezetét,
taplalkozasi médjukat, a szin és illat iranti fogékonysagukat és
szamos mas koriilményt, melylyel a rovarok fiirge vilagaban annyi
ezer meg ezerféle valtozatossagban taladlkozunk. A virdgokndl pe-
dig nemcsak az egyes alkatrészek alakjat, egybeallitasat és szer-
kezetét tevé lelkiismeretes tanilmanyozasa targyava, hanem egy-
szersmind a szirmok szinét és nagysagat, a virdgkehely mélységét
és szélességét, a belble kidradé illatokat, a nektiriumok elhelyezé-
sét, — szdéval minden kériilményt, a mely!a redjok szallé rovarokra
némi befolyast gyakorolhat.

Eme paratlan szorgalommal végrehajtott buvarlatok é.lta,l a
felvetett kérdés most mar minden oldalrdl kellbleg meg van vi-
lagitva — gy hogy jelenleg mar tokéletes fogalmat szerezhe-
tiink magunknak azon nagyfontossagu szereprél is, melyet a rova-
rok a természet haztartisiban viselnek, és nyomrdl nyomra ké-
vethetjilk azon kolcs6nds alkalmazkodasokat, melyek idék folytan
egyrészt a névény-, masrészt a rovarvilag kozott 1étrejottek.

A mi a ndvények alkalmazkodasat a rovarokhoz illeti, azt
mar tobb fiivész is, nevezetesen az olasz Delpino részletesen
kimutatta. Szamos példa bizonyitja ugyanis, miszerint a névények
mind oda térekednek, hogy magukat az Sntermékenyitéstél lehe-
téleg fiiggetlenitsék, s hogy fajukat a kiilonb6z6 egyedek keresz-
tezése altal qualitative és quantitative minél er6teljesebbé tegyék.
Azért igyekszik minden névény ezen eldényds keresztezés kodzveti-
téit, a rovarokat, minden leheté mdédon magahoz csalogatni; és csak

* Dr, H, Miiller, Die Befruchtung der Blumen dureh Insekten und die gegenseitigen
Anpassungen beider. Ein Beitrag zur Erkenntniss des ursichlichen Zusammenhanges in
der organischen Natur. Leipzig, 1873.
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ha ez nem sikerll, folyamodik az oOntermékenyitéshez. De e kise-
gité expediensre rendesen nem sziikség szortlniok ; mert meg van
tehetségiik a rovarokat magukhoz héditani — az altal hogy vi-
ragaik nagyon feltiinék, és mar messzirdl észrevehetdk, ragyogo
szineik, er6s illatuk pedig mind megannyi csalogaté eszkozdk a
szerteropkedd rovarokra. Ez utdbbiakat még az altal is ipar-
kodnak magukhoz vonzani és ismételt latogatdsokra birni, hogy
kelyheikben édmézzel kedveskednek vendégeiknek. — Mas nové-
nyeknél ellenben, melyek termékényitésiiknél a rovarok kozvetité-
sére nem szortilnak, mindezen sajitsdgokat hidba keressiik. Ilyenek
péld. a kétlaki névények, hol a himpor atszallitisa tisztin a szélre
van bizva; ezek virdgai rendesen aprok, szin- és szagtalanok, és
semmiképp sem igyekeznek maguknak szembetiindségiik vagy méz-
tartalmuk altal vendégeket szerezni. Hiszen himporuk a szell szar-
nyain ugyis eljut az illetd bibékre!

De a tobbi noévényeknél is még sok esetben nem fejlett ki
annyira a képesség a rovarok vonzasara; ezek aztin tobbé-kevésbbé
az ontermékenyitésre vannak szorilva. A virdgzé novényeknél
egyatalaban a legkiilonb6z8bbs Atmenetek meg vannak az oly noé-
vényektsl, melyeknél még rendes Ontermékenyités fordul eld az
oly nivényekhez, a melyeknél az Gntermékenyités tdbbé-kevésbbé
meg van nehezitve, vagy pedig éppen lehetetlenné téve, s a me-
lyek termékenyitése azutin egyenesen a rovarokra van bizva.

Ugyanezen fokozatos ismeretek taldlhatok fel a rovarok osz-
talyaban is. Valamennyi rovarrend részt vesz ugyan virdgaink 1a-
togatasdban, de nagyon kiilénbozé mértékben. I'ipp';oly kilonbozd
azutan azon fontossig is, melylyel a viragok termékenyitésére bir-
nak, oly kiilénb6z6 azon fok, a melyben az illeté viragokhoz al-
kalmazkodtak. Tartsunk e czélbdl egy rovid szemlét az egyes
rovarrendek’ felett!

1. Az egyenes- és reczésropiick e tekintetben a legalsébb fokon
allanak. Mert e két rend, legalabb a mi tadjainkon, nem mutathat
fel egyetlen egy rendes viradglatogatét, tehat egyetlen egy [fajt
sem, melynél legaldbb némi nyomaira akadnink a virigeledel be-
szerzéséhez vald alkalmazkodasnak. Ha el-el téved is néha egy-egy
faj valamely virdgra, az csak esetlegesen tdrténik, és a terméke-
nyitésre alig van befolyassal.

II. A félropriek az egyenes- és reczésropieknél mar egy fok-
kal magasabban allanak, minthogy egy csoportjuk, t. i. a mezei
poloskdk kozott, tébb rendes virdglatogaté faj fordul els. Hogy
azonban ezek a termékenyitésnél mily fontossiggal birnak, azt
eddig még nem igen tudjuk.
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L. A téhelyropiick a virdgtermékenyitésnél a harom elébbi
rendnél mar sokkal nagyobb szerepet jatszanak ; mert szamos fajuk
masféle tapszer mellett a viragok altal nyujtott tapot sem veti
meg; még szamosabban pedig taplalékukat kizirélag a virdgokon
keresik. Noha nincs egy belféldi virdgunk sem, melyet kizardlag
vagy legalabb kivaldlag bogarak termékenyitenének, e rend
képviseléi mindamellett sok virdg termékenyitésénél tetemesen
kozremiikodnek ; igy 'péld. csak a fajdus Meligethes-nem példanyai,
melyek kicsinységiiknél fogva még a legaprobb viragokba is be-
jutnak, e tekintetben tébbet tesznek, mint valamennyi eddig em-
litett rovar osszevéve. A bogarak haszna a termékenyitésnél azon-
ban még sem oly nagy; minthogy sokan ko6z6lok a virdgok ivar-
szerveit felemésztik, és ez altal az illet§ névény termékenységét is
nem kevéssé csékkentik.

Ambar a bogarak rendje e szerint viragaink termékenyitésére
nézve csak csekélyebb jelentéségll, kiillonos érdekkel bir még is
azon koriilmény folytan, hogy a rovarok els6 atmeneteit és kezdet-
leges alkalmazkodasait a viragtaplalékhoz ezen renden tanulmanyoz-
hatjuk legjobban. Azt tapasztaljuk ugyanis, hogy kiilonféle  bogar-
csaladok egyes fajai taplalékukat eleinte részben, késébb egészen
a viragokbdl kezdték beszerezni, s hogy ennek folytin a termé-
szetes kivalasztas utjan egyszersmind szervezetiikben is ily allandé
valtozasok jottek létre, melyek nekik az 10j tapszerzéshez sokkal
nagyobb elénydket nywjtottak.

Erdekes és tantlsdgos példat szolgaltat erre tobbi kozétt a
czinczérfélék csalddja: E csaladnal az emlitett fokozatos Atmenetek
s az 1j életmdédhoz valé alkalmazkodasok mind meg vannak, és
elsé pillanatra felismerheték. Némely fajai, mint tudjuk, soha sem
mennek virdgokra, masok csak néha-néha; egy résziik pedig mar
kizardlag a viragok latogatasdra s az ott taldlhaté tapanyagokra
van utalva. Az életmédnak e fokozatos valtozasa kardltve jar a
testidom és szajszervek fokozatos valtozasaval. Ugyanis minél in-
kabb a virdgokra van valamely faj utalva, annal inkabb megnyulik
egész teste, kiillonosen feje a szemek mogott nyakidomulag meg-
sziiklil, torja hosszabb és keskenyebb lesz, — mind oly tulajdon-
sagok, melyek kovetkeztében az egész allat mozgékonyabba valik,
és képesitve lesz szajat el6re nyijtani s a virdgokban nem csak a
felilletesen, de a mélyebben fekv6é nektart is elérni. A test kiil-
alakjanak eme valtozasaival egyenld lépést tart az alsé allkapcso-
kon lev6é s a viragméz felsziircsolésére szolgald szorcsék kifejlé-
dése is. — Az ide mellékelt dbrak (1. a kovetkezd lapon) ezt még
jobban felvilagosithatjak. '
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IN. A kétropiiek a viragtaplalékhoz vald alkalmazkodasukban
egészben véve mar sokkal magasabban allanak a bogaraknal; a
virdgok termékenyitésére is sokkal nagyobb fontossaggal birnak.
Mert mig a bogaraknal a virdglatogaté fajok az Ssszes fajok sza-
manak még mindig csak egy csekélyebb részét képezik, a kétrd-
piek ko6zdl mar valdsziniileg csaknem minden faj ellatogat a vira-
gokra. Mig tovabba.a bogarak szijszervei még csak elsé nyomait
mutatjak a viragtiphoz val6 alkalmazkodasnak, a legyék szajszervei
taplalkozasuknak megfelel8leg oly gyokeres valtozasokon mentek
keresztlil, hogy egyes részeik mar csak nehezen vezetheték vissza
a rovarok szajszerveinek typikus alakjira, a ragd szajszervekre.

8 =1

A CZINCZERFRLEK ALKALMAZKODASA A VIRAGMEZ BESZERZESEHEZ.

1. Liopus nebulosus L. soha sem megy virigokra; feje fiiggélyesen lefelé iriny-
zott, a szemek mogott széles ; torja széles. Alséd allkapesa (1 h) révid kefeidomnu sz8r-
csékkel ellitott.

2. Clytus arietis L. csak néha litogat el az erny8s ndvények és rédzsafélék viri-
gaira; feje kevésbbé fiiggélyesen iranyalt lefele, a szemek mogott kevésbbé széles ; torja
hosszabb és keskenyebb ; az alsé dllkapocs (2 b) hosszabb szércséket visel.

3. Leptura livide F. kizirélag virigokon ¢él, és pedig erny8sékén, rézsaféléken,
fészkeseken stb, ; feje meghosszabbodott és eldre nyidlt, a szemek mogstt megsziikiilt ;
torja még keskenyebb ; alsé allkapcsai (3 b) hosszi szdresékkel. ’

Strangalia attenuata L. kizarélag virigokon él,’s a nektirt még a Scabiosa arvensis
4—6 mm. hosszi virigcsdveibdl is képes kisziircs6lni. Az elGbi fajnal 1ithaté viltozdsok
itt még ersebben nyilvinilnak ; alsé dllkapcsain (4 b) a sz6rSzet hossza ecsetet képez.

Lege156 helyet foglal el a legyek kozétt a Syrphidak csa-
ladja. E csaléd virdgaink termékenyitésére egymaga tdbbet tesz
valamennyl tébbi kétropiinél. Nagyszami fajai csaknem kizardlag
v1ragokon ropkednek s mig 6k a virdgoktdél mézet és virdgport
rabolnak, VIszonszolgé.lat fejében sz8ros testeikkel egyszersmind az
utébbit is széthordjik, és a kiilonbdzé viragegyedek termékenyité-
sét hathatdsan elémozditjak. A Syrphidakon kiviil még a Muscidak,
Stratiomyidak, Bombyliidak, Conopidik és Empidik birnak némi
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jelent8séggel: az elsd két csalad fajai egyarant élvezik mind a him-
port mind a viragmézet, az utébbi hirom csalad képviseldi pedig
egyediil csak a virigméz kedveért répkednek a viragekon. — A
kétropliek tobbi csaladjai a termékenyitésnél csak nagyon alaren-
delt szerepet jatszanak.

V. A prkkelyropiick azon szerep fontossigira nézve, melylyel
a virdgok termékenyitésében birnak. a legyekkel koriilbel6l egyenlé
fokon 4&llanak. A mi azonban a virdgokhoz valé alkalmazkodast
illeti, ebben egy rovarrend, sem érte Sket utdl, s e tekintetben va-
lamennyinél, még a méhféléknél is magasabban allanak. A-pikkely-
ropiiek koz6l ugyanis nem csak egyes csalddok, de valamennyien
egész Osszességiikben egészen a virAgméz beszerzéséhez alkalmaz-
kodtak. Ezen alkalmazkodis akként jott létre, hogy, mig tobbi
szajrészeik nagyrészt eldurvinyosodtak, azalatt alsé allkapcsaik
rendkiviil megnyultak, és hosszli vékony pd6dornyelvvé idomultak
at. E zart csévet képezd pédornyelv segélyével a lepkék a legkii-
16nboz6bb, még a leghosszabb csévii viragokba is behatolhatnak s
a benniik foglalt nektart szabadon élvezhetik.

Kiilonds hasznara vannak a pikkelyropliek az esti és éjjeli
6rakban nyilé virdgoknak, a mennyiben ezek megtermékenyitése
csupan az ekkor ropkedd szenderfélék- és éji-pillékre van bizva.

V1. A /driyaripiick rendje, a mi a virigokhoz valé alkalmazko-
dast illeti, a lepkéknél alantabb all ugyan; de a termékenyitésnél
nyilvanulé fontossig tekintetében valamennyi rovar kézétt az elsd
helyet foglalja el. Ha az egyes hartyaropii csalddokon végig me-
gyunk, azt talaljuk, hogy koz816k a virdgokat egyediil csak a
Sirex-félék nem keresik fel soha, mig a hangyak koz6l tobb faj;
a zdhér- (Tenthredinidae), fiirkész- (Ichneumon, Bracon, Pteromalus)
¢s Chrysis-félék ko6zdél szamosan, a dardzsok k6z8l csaknem vala-
mennyi, a méhek koz61 pedig — mint tudjuk — minden- faj -csak-
nem kizardlag virageledellel él.

A két utébbi csoport, t. i. a méhek és darazsok kivételével,
a tobbiek mind csak a szabadon fekvd nektar felnyalasara vannak
ugyan képesitve, s a darazsok kozott is csak kevesen birnak nyel-
viikkel a csoves partdji virdgokba nehdny milliméternyire beha-
tolni; — a méh-félék elbtt azonban mar alig van virdg, melynek
himpora és édméze nem 4llana rendelkezésiikre. A méhfélék éppen
az 4ltal, hogy nem csak kifejlett allapotukban élnek virageledellel,
de alczaikat is azzal taplaljak, egész lényegiikben annyira a vira-
gokhoz vannak koétve, hogy a rovarok és névények kozotti kdl-
csdonds viszonhatas naluk érte el tetSpontjat. Nem is teszen vira-
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gaink termékenyitésére valamennyi tSbbi rovarrend egyiittvéve
annyit, mint a méhfélék munkas csalddja egymaga.

IL sekoldalii és bonyolult, de azért nem kevésbbé érdekes vi-
szonyok fejtegetése azonban nagyon messzire vezetne.* Elég legyen
azért befejezésiil a méhfélék fontos szerepét csak egy szembeszikd
és tagabb korben is ismert példaval illustridlnom. A piros réti 16-
here (Trifolium pratense) virdga tudvalevéleg g milliméter hosszt
csovet képez; ennek terinékenyitése tehit csak oly rovarok altal
eszkozoltethetik, melyek legalabb g mm. hosszit szajrészekkel van-
nak ellitva; mert csak ilyenek képesek az egyes virdgok nektarja
mellett azok ivarszerveit is elérni s a kiilonféle egyedek terméke-
nyitését eszkdz6lni. Ily rovarok a mindnyajunk elStt ismeretes
bundis poszméhek (Bombus), melyek a piros 16here termékenyité-
sénél tagadhatatlanil a legfontosabb szerepet jatszszak. Darwin is
csak ezek nagyfontossigu miikodését akarta kiemelni, midén ismert
syllogismusat feldllitd. Darwin ugyants kovetkezdleg okoskodott : Mi-
nél tdbb poszméh tenyészik valahol, annal jobban fog ott diszleni
a piros lohere és megforditva. A poszméheket azonban folytonosan
tizedelik a mezei egerek, melyek foldalatti gyarmataikat felkeresik,
s a behordott mézzel egyiitt dlczaikat is felfaljak; az egerek szidma
viszont forditott arinyban all kegyetlen ellenségeik, a macskaké-
val. Lehetetlen e példiban fel nem ismerniink azon kolcsénds vi-
szonyt, mely.a macskak, mezei egerek, poszméhek és I16here kozstt
létezik; tehat nem lehet tagadnunk, hogy a lohere diszlésére a
macskak lényeges befolyast gyakorolnak.

A kolesonds viszonyok eme lanczolatit Vogt Karoly nyoman
még tovabb is flizhetjiik, ha meggondoljuk, hogy a szarvasmarha,
melynek taplalékat Anglidban kivaldlag a Idhere képezi, egyik
legf6bb tényezdje az ottani jélétnek. Az angolok ugyanis csaknem
kizardlag marhahussal, még pedig a legkitiinébb marhahtssal tap-
lalkoznak, s kétség kiviil ezen gazdag fehérnyetartalmu, e'gészsgges
tapszernek tulajdonithaté testiiknek, tehat agyuknak is magas ki-
fejlédése s ezzel egyiitt a tobbi nemzetek felett sok tekintetben
kivivott szellemi folényiik. Az angol miveltség és az angol macskak
k6zott ennél fogva a kolesonds viszonyoknak kovetkezd érdekes
lanczolatat Allithatjuk fel: sok macska, kevés egér, sok poszméh, sok
lohere, sok markahils, az ezzel tdpldlkozd embereknél kevés betegséy,
sok ideg- és agyképzidés, sok gondolat, sok szabadsdg, sok miveltség!

Ezen elmés okoskodds mindenesetre helyes volna, ha csak-

* Bovebb érteslilést szerezhetni e tdrgyrdl Miiller fennemlitett munkéjin kiviil
ugyanazon szerzd kovetkezd dolgozatibdl: ,Anwendung der Darwin’schen Lehre auf
Bienen.“ {(Verhandl. des naturhist. Vereins fir preuss. Rheinlde u. Westfalen. 1872.)
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ugyan allana az, hogy a piros I6here termékenyitését kizardlag
csupan csak a poszméhek koézvetitik. M iiller észleletei szerint
azonban a piros lohere rendes litogatéi kézott 12 poszméhfajon és
szamos mas rovaron kivil még 5 kiilonb6z6 méhfaj is talalhats,
melyek g9 mm.-nél hosszabb nyelveikkel a termékenyitésnél épp oly
hathatésan kézremlikodnek, mint a poszméhek. Nem szenved tehit
semmi kétséget, hogy a piros I6herének még valamennyi poszméh
kipusztulasa utan is elég termékenyitd rovar A4llana rendelkezé-
sére ; korantsem kell tehat attdl tartanunk, hogy az angol macskak
teljes kiveszésével valamiképp az angol kultura is hanyatlisnak

fog inddlni.

Dr. HorvATH Giza.

XXXV. CZERMAK N. JANOS.

(Sziiletett 1828. jun. 17. — Elhinyt 1873. szept. 16.)

Czermak Janosban kitind
buvar, jeles ember és ritka mérték-
ben szeretetre mélté egyéniség vite-
tett sirba. Kora haldla, gyogyit-
hatatlan betegségéb6l bar évek ota
elére vala lathato, a legtagabb korok-
ben fijdalmas megillet6dést sziilt.

Czermak oly csaladnak iva-
déka, melyben az orvosi tudomény
mivelése mintegy hagyomanyos vala.
Atyja egyike volt Praga legkeresettebb
és legderekabb gyakorlo orvosainak,
nagybatyja évek hosszii sordn &t az
é&lettani tanszéket tdltotte be a bécsi
egyetemen, bityjanyilvainostébolyda-
nak igazgatdja volt. Czer m a k sziile-
tettPragaban1828.junius 1 7-én.Noha
csalddja cseh szarmazasi, mar sziilei
hazaban b alkalma nyilt a német mi-
veltséget elsajatitani,salkalmasint ez-
zel egyiitt mar fiatal korbanazon egye-
temes kosmopolitikus irdnyt nyerni,
mely a férfilt minden nemazetiségi
torekvés irant oly méltinyossa és
kiilonosen alkalmassad tette jovendd
vandoréletére a soknyelvii Ausztria,
valamint Németorszag egyik egyete-
mérdl a maésikra. Orvos-természet-
tudomanyi taniilményait részint szi-
18varosaban, részint Bécsben,. Bo-
roszlé6ban - és Wiirzburgban végeate,

mely utobbi egyetemen 1850-ben
nyerte a tudori oklevelet.- Nem so-
kira egyetemi éveinek befejeste
utin, a pragai élettani tanszék segédi
illomasit kapta meg, hol az éregeds
Purkynje mellett, élettanikisérle-
tekre valo sziletett képességét azon
kivalé fokra fejleszté, melynek nyo-
mat késGbbi torekvéseiben és tudo-
ményos vivmanyaiban taldlhatni fel.
Ugyanottnemsokéira magan-tanar lett,
s iily minGségben 1858-ig mikodvén,
ezen évben a griczi egyetem allat-
tani és 0sszehasonlité boncaztani tan-
székére hivatott meg. Két dvre ez-
utin az élettan tanari székét a kra-
k6éi egyetemen nyerte el, honnét
1858. évben ugyanazon min8ségben
Pestre jott. MielGtt hazai els6 — és
akkor egyediili egyetemiinkon kifej-
tett mikodését vazolnok, vessiink egy
pilantast irodalmi dolgozataira me-
Iyek ezen iddbeli tevékenységérdl
tantiskodnak.

Czermak szimtalanszor gy nyi-
latkozott, hogy mint az élettan tanara
nincs kelld helyen, hogy nem taléija hi-
vatasat s oromét, ha szaktudomanya-
nak idénkénti 6szletét eldadja, s még
kevésbbé, ha annak elemi tanait évrgl
évre éretlen hallgatok eldtt ismétli,
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