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(El6adatott az 1873. oktdber 15-ikén tartott ssakiilésen.)

Minden természettiinemény térben és idében torténik. Es éppen
a tineményeknek térben és idS6ben allandé viszonyai képezik a
természettudomanyi vizsgalat tulajdonképpeni czéljat, a természet
torvényeit. Az exact tudomanynak tirgya és modszere lényegére
nézve adva levén, ha most mar ezeknek kdrét tagitani akarjuk,
jelesen a lélektani folyamatokra ugyanazon vizsgalati rendszert
alkalmazni kivanjuk, mely a termeészettudomanyoknak haladasat
eszkozlé, az els6 kérdés mas nem lehet, mintsem az, vajjon a vizs-
galatnak alaki foltétei e kettés téren eléggé megegyeznek-e vagy
sem. Ott, hol az exact tudomanyoknak mddszerei el6szér érvénye-
sittettek, a tér és id6 fogalmai. valamint a tineménynek ennék
alapjan létesiiloé folytonossaga képezik a formalis alapot, melyen a
tudomanyos buvarlat épit; csak ott, hol legalabb is teljesen analog
viszonyok léteznek. van tehat remény az exact moddszerek beveze-
tésére. Ily analogia itt mindenesetre adva van. A lélektani folya-
matok, éppen figy mint a természet kiiltiineményei, egymas mellett
és egymas utan torténnek. Mindamellett e hasonlatossag csak rész-
ben hasznalhaté fél. A tért, mely a kiiltirgyakat magaban fog-
lalja, és a psychologiai jelenetek egyiittlétezése kozt semmi koze-
lebbi rokonsagot eddig nem talalhattak. A mily egyszerliek s
majdnem kozvetlenek a tér alaptorvényei, oly bonyoliltak vals-
szinlilen az utdobbiak. Valdszinfien csak — mivel egyes mathemati-
z416 bolcsészeknek eredménytelen kisérletein kivil. itt még egy-
ataldban nem tortént semmi. De mig itt legfélebb majd tivol ana-
logiardl lehet sz6, a lélektani tiineményeknek egymdasutanja, mely
hiszen az idé fogalmanak egyenesen keletkezését adja, szoros kap-
csot képez a természettudomany s azon kérdések kozt, melyek az
ember szellemi életének mintegy elemeit targyaljak.
Természettudomanyi Kozlény, V. kiet. 1873, 29*

*
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Hogy e tirgyalasok a természettudomanynyal ne csak hata-
rosak legyenek, hanem ebbe teljesen beolvadhassanak, arra mindenek
el6tt a legegyszeriibb szellémi  tinemények id6beli lefolyasanak
vizsgalata sziikséges. S ezek vissza lesznek vezetve a terrészettii-
nemeények soraba, ha 6k is bizonyos — barmily révid — de adott
id6ben mennek véghez. -

Minden észlelet vagy kisérlet bizonyos lélektant tenyezéket
tartalmaz magaban, melyek annak, Ggy szélvan, dsszekapcsoljak kii-
16nb6z6 részeit. Mintegy hatvanyozott mértékben ismételjiik a kisér-
letet, vagy, ha jobban tetszik, j kisérletet csinidlunk, middén éppen
e kapcsolatra forditjuk figyelmiinket. Hogy e kapcsolat® tényleg
bizonyos idé utan j6 létre, arra mar a miilt szazad végén tett csilla-
gaszati észleletek vezettek.

Valamely csillagnak a délkordn valé atmenetének vizsgilata
t. i _olyképp torténik, hogy az illet§ észleld ﬁgyelemmel kisérvén
a csﬂlagnak haladasét a tavesd keres7tsze’11a mogott, az idét vagy
egy. masodpercz inga iitéseib6l kisérti meghatarozni, vagy pedig
az illet idépontban bizonyos (péld. electrikus) jelt ad. Mig 1794-ben
meg .. Maskelyne és segéde Kinnebrooke észleletei pontosan meg-
egyeztek, 1795 kozepe ota ezen megegyezés eltiint, és az eszleletl
kulonbseg egy év alatt 8/, masodperczre ndtt. Maskelyne a green-
wichi , csillagda, évkonyveiben megemlitette ezen dolgot, és igy
Besselnek . figvelmét irAnyozta a targyra. A pontosabb v1zsgélat
csakhamar kiderité, hogy ily észleleteknél m1nd1g léteznek, és pedig
elég _]e‘lent}ekeny személyes Kkiilénbségek. E kulonbseget adja az
Q. o személyes ‘egyenlet, péld.

_ ‘Argelander—Bessel ==122";
azaz Bessel 1-22"-czel elébb észlelte az illetd tilneményt, mint Ar-
gelander. (Ezen szam azonban mar a legnagyobb ismert kiilénb-
séget adja, és valdszinfileg Bessel negativ és Argelander positiv
észleteti hibajanak Gsszehalmozisabdl keletkezett; a mi annal bizo-
nyosabb , miutan Bessel azon kisérleteiben, midén nem a csil-
lag érkezte a tavesé keresztszala mogdtt, hanem rogton fellépd
inger jeleztetett, e kiilonbség o-22"-re olvadt le.)

A mi most mar e tiinemény magyarazatit illeti, maris Bessel
maga lélektani magyarazatot keresett éppen az emlitett irdnyban,
a mely szerint tehat az észlelettel Gsszekapcsolt szellemi tevékeny-
ség lefolyasa bizonyos idét venne igénybe. Azonban itt még egy
nehézséget kellett el6bb eltdvolitani; a személyes hiba t. i. néha
negativ is lett, azaz az észlel6 mar elbb litta a tliineményt bekd-
vetkezni, mint az tényleg végbement Azonban csakhamar kidertlt,
hogy a rendesen hasznalt eljardsban még egy masodik, szintén
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személyes, de a targyalttol szigorian elvilasztandé hibaforras lap-
pang. Az észlel latvan ugyanis, hogy a csillag a keresztszal felé
kozeledik, akaratlanil is, megbecsiilni tdrekszik az id6t, mely ennek
elérésére sziikséges lesz, és igy a jel adasaval meg is el6zheti a
tiinemény bekévetkezését.

Ha tehat a tulajdonképpeni személyes hiba meghatirozasardl van
sz6, azaz megmérni kivanjuk az id6t, mely valamely érzéki behatas
felfogisa és egy ennek kovetkeztében létesitett akaratos mozgés
kozt lefolyik, Ggy kell, hogy az inger behatisa r6gtdni legyen,
nehogy az elébb emlitett koriilmények a megmérends idSre befo-
lyast gyakoroljanak.

Oly késziiléket, hol rogton fellépd ingert jelzett az észleld,
mar Bessel is szerkesztett, valamint utana szamos csillagisz fog-
lalkozott ezen, e tudomanyban nagy gyakorlati fontossiggal bird
kérdésekkel. Iegujabb idében E xner leginkibb élet- és lélektani
szempontbol vizsgdlvan a tirgyat¥, tobb Uj vagy pontosabb adatot
szolgaltatott, melyeket a kovetkez6kben lehet Gsszefoglalni:

Az e vizsgalatokra hasznalt késziilék egy korommal feketi-
tett korong volt, mely Helmholtz electromagnetikus forgatasi ké-
szillékével osszekotve, maga is egyenletes forgast végez, és pedig
koriilbelsl go—1o0o forgast egy perczben. E korongra két jelz
van alkalmazva, mely nyugvaskor kort ir le a forgd korongon, és
melyek ko6z61 egyik egy vonast rajzol az inger behatasa pillana-
tiban. mig a masodik éppen a behatas jelzésére haszniltatik. A
kornek azon ive, mely a két jelz6 altal rajzolt vonalok koézt fek-
szik, levonva természetesen ezeknek A4llandé tavolsagat, kénnyt
szerrel szolgdl a tiinemény idejének, vagyis a tulajdonképpi szemé-
lyes hiba meghatarozasara.

Ha azonban a féérdek azon id6 meghatarozasa kortl csopor-
tosiil, mely az észleletben ‘tartalmazott szellemi tevékenységre
szilkkséges, gy a leirt médon nyert adatot kozvetlen hasznalni
nem lehet. Az inger t. i. kozvetetlentil érzéki szerveinkre hatvan,
ideg-mlkodést idéz eld, és igy vezettetik az agyhoz. Ez bizonyos
id6t vesz igénybe ; és miutin az illeté idegnek hosszisiga hulla-
kon tett mérések 4ltal legalabb megkozelitéleg meghatarozhatd,
és az idegmiikédés terjedése gyorsasiga, szintén Helmholtz hires
vizsgélataibél ismeretes, ezen id6nek kiszamitisa nehézséggel nem
jar. Csak ezutin kovetkezik azon idé, a melyben az inger beha-
tisa az oOntudatba érkezvén ennek atvaltoztatisa — mint ezt ki-
fejezni lehetne — akarati innervatiéba megtorténik. A kisérlet fo-

* Pfliiger, Archiv fiir Physiologie, 7. két. 12. fiiz,
hg**
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lyamaban ez azon idészak, -a mely bhenniinket tulajdonképpen
érdekel, a minden mellékkoriilmény levonasa utin megmaradt,
u. n. reducalt személyes hiba. De ezt koveti végre még egy har-
madik iddszak, a melyben az ideg-mikodés a mozgasi idegben vé-
gig megy, és a végszervek segitségével, az 0] és az evvel Ossze-
kottetésben 16v6 jelzd tomege mozgéisba j6. Ismét Helmholtznak
él6 emberen tett kisérletei mutatjak az utat, miképp kell ezen
harmadik idgszak tartamat meghatirozni; ugy hogy bizonyos els-
leges vizsgalatok utdn ismeretesek lesznek azon javitasok, a me-
lyek teend8k az észleleti adatokon, hogy ezekbdl a tulajdonképpi
vagy reducalt személyes hibat nyerhessiik, azaz tehat tisztan azon
id6t, mely az emlitett szellemi mitikédésre forditatott.

De még ezen szamoknal is nagy egyéni eltérések talaltatnak
Tudjuk, hogy minden kézbeli iigyesség is, mintha e megfeleld
idegmiikodés el6bb utjat asna, gyakorlat altal egy ideig, és pedig
igen lényegesen nagyobbodik. Ugy itt is. A kisérleteknek folyta-
tasa bizonyos észleleti ligyességet szerez, gy hogy a személyes
hiba kezdetben nagyobb, és azutan bizohyos hatarértékhez kozele-
dik, mely koriilbelél allando marad. Az id6, mely alatt a szemé-
lyes hiba ezen hatarértéket eléri, kiilonb6z8 észlel6knél természe-
tesen kiilénb6z6 lesz, lényegében azonban minden esetre az illeté
egyénnek mar el6bb szerzett észleleti ligyességétél fiigg. Exner e
kortlményre figyelmet nem forditvan, kisérletsorait ez irdnyban
nem veti -ald biralatnak, ugy hogy azon fontos kérdés, melyre kii-
16nben a valasz valdsziniilleg igenldé lesz. vajjon a személyes hiba-
nak ezen hatarértékei atalanossdgban megegyeznek-e, még egy-
elére fuggbben marad. ’

Mas, {olétte érdekes, atalanos megjegyzés, mely e kisérle-
teknél foltinik, a kovetkez8. Az észlelet természetesen bizonyos vé-
letlen, vagy jobban mondva, ismeretlen forrasbél eredé hibaknak
is ki van téve, melynél fogva az inger jelzése késébb" vagy korab-
‘ban torténik, mintsem kellene. E hiba igen csekély, 2-—3 szdzad-
része egy masodpercznek, és oly természettel bir, hogy azt elke-
riilni nem all az észleld hatalmaban. Daczira ennek az észleld
tudja ilyenkor, hogy nem végezte pontosan teenddjét. Exner tib-
Jaiban tobb ily eset fordal eld; e tablikban t. i. mellékelve vannak
az észlelének akkor tett megjegyzései, midén még nem latta a jelzé
Altal a korongon leirt vonast. )

A mi a személyes hibadk egyéni valtozasait. illeti, mint mar
megemlitém, ezek leginkdbb a néha kisebb, néha nagyobb gya-
korlottsig koévetkezményei, de éppen e tényezd befolydsanal fogva
igen nagyok, s igy Exner kisérleteiben 0'2821 és o'0775 mp. kozt
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mozognak, nem tekintve oly egyéneket, kik e kisérletekre éppen
nem alkalmasak, hol mint péld. egy a rokkantak hazabdl vett
aggastyannal, a szemelyeb hiba kezdetben majdnem egy egész méa-
sodperczet tesz.

Hogy e koriilménytél, valamint maganak a kisérletnek valto-
z4s4tol eltekintve, a személyes hiba koriilbeld! allando, e mellett
leginkabb Exner azon kisérletei tantskodnak, a melyekben a sze-
mélyes hiba valtozasat nzsgalta kiilonb6z6, & szervezetre - erésen
haté szereknek behatdsa alatt. — fgy péld. egy elég erés mor-
phium-adag befecskendezése a bdr ala, semmi hatast nem gyako-
rolt. Positiv eredményt csak két palaczk rajnai bor bevétele szol-
galtatott; de a Kisérletsorhoz mellékelt meg]egy7esek azon gyanut
keltik, mintha az észlelé egyén lelki &llapota méir nem lett volna
az, mely tudoméanyos észleletekre egyitaliban sziikségesnek latszik.

Vannak azonban mas viszonyok, a melyeknek befolyés'é..alatt
a személyes hibanak nagysiga lényeges valtozasokat mutat. A 1é-
lektani folyamat, a melynek id6beli viszonyait vizsgaltuk, ha azt
mar egyszer a természettudomanyi buvarlat korébe bevontuk, szint-
ugy az idegmiikddés kovetkeztében kifejtett munkat képvisel, mint
az izmok Gsszehuzodasa vagy barmely mas szerves mitkédés. Hogy
e milkédésnek hatdlya akkor annil nagyobb, minél révidebb idét
vesz igénybe, kézvetetleniil viligos ; valamint nem kiilénben az, hogy
azon altalanos torvények, melyek az idegek végszerveire . tértént
behatésok, vagyis ingerek, és az idegmilik6désnek kovetkeztében
kifejtett munkamennyiség koézt az Osszefiiggést megallapitjak,
itt is érvények lesznek. E  szerint pedig az idegmilkddés altal
kozvetitett miikddés hatilya annal nagyobb — tehat a személyes
hiba annal kisebb — minél er8sebb a *behatd inger, és minél ré-
videbb id6 alatt éri el ezen inger — ha 1d6ben noévekszik — leg-
nagyobb erejét. -

E térvénynek elsé részét kozvetlentl bizonyitja egy kisérlet-
sor, melyben mint inger bizonyos tdvolsigra atugré electrikus szikra
szolgalt. Ismeretes, hogy minél nagyobb a tivolsig, annal erdsebb
a szikra is; és egy pillantads a kovetkezd kis tablara, a melyen az
illetd tavolsig &s az ugyanazon egy észlel6nél neki megfeleld sze-
mélyes hiba egymas mellé van allitva, mutatja, miképpen kiseb-
bedik ez utébbi az elsével egyiitt. Megjegyzend6 még, hogy az
Exner altal adott szimok nem a reducalt személyes hibat adjak,
hanem tartalmazzak még az idegbeli terjedés idejét, de € szdm az
egész észleleti sorban ugyanaz lévén, a tulajdonképpi vemé]yes
hiba kisebbedése vagy nagyobbodasa ugyanaz volna:
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Szikra hossza: Személyes hiba:
0'5 mm. 0°'1581 m.-p.
| S o 1502
z , 01479
3 » 0°1483
5 = 01384 ,
7 » 0°1229

A torvénynek masodik részére nézve, mely magéanak az inger-
nek idébeli f6llépésére vonatkozik, a vizsgalatok sokkal nehezeb-
bek, és nem is talilhaték Exner kisérleteiben erre vonatkozé ada-
tok, ha csak a kovetkez6ket ide nem vonjuk. Exner az illet$ 1élek-
tani folyamatok idejét &sszehasonlitja kiilonbozé érzéki behatasok-
nal; itt lényeges valtozasok mutatkoznak, a melyeknek magyarazata
talan éppen az emlitett koriilményben keresendd, melynek nyomo-
zdshra kozvetetlentll kisérleteket tenni tobb nehézséggel jarna. Igen
érdekes a kovetkezd Osszeadllitas, mely a kiilonb6zd érzéki behata-
soknil a jelzésre sziikségelt id6t adja; a tabla az ingerek hatilya
szerint van rendezve, ugy hogy tehit az elsének a legkisebb sze-
mélyes hiba felel meg:

Fényérzet, kozvetlenll a szem recze-hé.rtyé]é.nak elec-

trikus 1ton tértént ingerlése kévetkeztében .

01139
Villanyiités a bal kézbe .« . . . 01276
Rogtoni hangérzet . . . . . . . . . . . o°'1360
Villanyiités a2 homlokon « o« v . . . . 0'1374
Villanyiités a jobb kézbe . . . . .+ . . 0°1390

(Hogy itt az id6 hosszabb mint a balkeznel nagyon termé-
szetes. A jobb kéz adja ugyanis lehetSleg az ingerrel egy idében a
sziikségelt?jelt, és a kettdnek — villanyiités és jelzés — egyesitése
egy kézben neheziti a kisérletet.

Electrikus szikra latdsa . . . . . . . . 071506
Villanyiités a bal labba . . . . . . 0°'1749

Hogy igy az ingernek mikénti alakulé.sa szintén nagy befo-
lyast gyakorol azon idére, mely az inger felfogisa utin az en-
nek koévetkeztében torténendd akaratos mozgds létesitésére szolgal,
kétséget nem szenvedhet. De e kisérletek mas észrevételre is
késztetnek. Eddig semmi eszkézzel nem birtunk, melylyel kiilon-
b6z6 érzékekbdl szarmazé benyomdasok physiologikus hatalyat
osszehasonlithattunk volna; ha most mar kapcsolatban az el6bbi-
ekkel, er6sebbnek mondjuk azon benyomast, melynél a megfelel6
reactié ideje kisebb, ugy rendelkeznénk mértékkel, mely egyen-
l6en alkalmas minden érzéki benyomasra. Ez természetesen, te-
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kintve a kisérletek csekély szamat, még csak lehetség, habar
valészinli is, de mindenesetre az élettanra valamint az Ugynevezett
psycho-physikira nagy érdekkel birna e kérdésnek tovabbi vizs-
galata. Konie Gyura.

XXXIV. A ROVARVILAG SZEREPE A NOVENYEK
TERMEKENY{TESEBEN.

(Felolvastatott az 1873. november 19-ikén tartott szakiilésen.)

Ki ne allott volna méar kozélink tavaszi ver6fényben vala-
mely z6ldel6 rét kozepén, melynek barsony szényege ezer meg
ezer tarka virdggal volt behintve? Mennyi rovar, méh, pillang¢,
légy és -bogar dong, zig, nylizség és repdes ily helyen mindenfele,
s velink egyiitt gydényorkédni laitszik Flora gyermekeinek bajos
arczulatdban. Bizonyara sokan kérdeztiik mér ilyenkor 6nmagunk-
td], hogy vajjon mi- czélja lehet a virAgok eme gazdag szinpom-
pajanak és biltvos illatanak, mely oly vonzd és hédité varazst gya-
korol ‘nemcsak mi reank, hanem a rovarok ama végtelen sokasa-
gara is? — A felelet rendesen nagyon egyszerl szokott lenni;
az t. i. hogy a virdgok feltiind szinének, kellemes illatinak és
csodas alkotidsanak czélja nem mas, mint hogy a természetet
kiessé, széppé ‘tegye, és ez A4ltal az embernek gydnydriiséget
szerezzen,

Ily felelettel elégedtek meg sokaig a tudomany emberei is,
s e teleologikus megfejtés helyettesité sokaig a felvetett kérdés
okszerli és logikai magyarazatit. Ily megfejtés helyén is lehetett
akkor, midén az ember magat a mindenség koézpontjanak képzelé,
s jamborsigaban azt hivé, hogy minden, a mi a természetben van,
a csillagoktdl le az utdlsé 4zalagig csak & végette, csak az 4 hasz-
nara vagy gyonyorliségére van. A természeti tudoméinyok hala-
dasaval azonban e ferde vilignézetnek okvetleniil meg kellett d6l-
nie. Sokaig tartott ugyan az eszmék ezen harcza, s ‘az uj nézetek
fsleg a szerves lényekkel foglalkozé tanok mezején sokiig nem
tudtak tért foglalni, '

igy volt ez az emlitettem kérdés okszerti megfejtésével is.
Csak a mult szazad vége felé akadt egy alaposan gondolkozo f6,
mely semmiképp sem foghatta fel, hogy a természet haztartisa-
ban valami felesleges létezhessék, és a virdgok* feltiind sajitsagai-

* A L virdgs kifejezés alatt ezen értekezés folyamdban mindig oly wiratokat értek,
melyek élénk suin, illat vagy mindkelts dital tinnek ki. A rejtvendszék, pazsitfélék stb.
viratai tehit nem virigok, E felfogisnak mnincs ugyan morphologiai alap]a, de 1genls van
biologiai jogosultsidga. o
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