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Megjelenik min- E folydiratot a tar~
den hoénap o6todi- T E RM E SZE T T U DUMAN Y I sulat tagjai az év-

kén, harmadfél nagy dij fejében kapjik ;
nyolczadrét  ivnyi K OZ L O N Y nem tagok részére
tartalommal ; id6n- s a 30 1ivb6l A4l
ként fametszetd ab- HAVI FOLYOIRAT egész évfolyam el5-
rakkal illusztrdlva.  gezERDEK( ISMERETEK TERJESZTESERE, fhzetési dra 5 forint,

50-1x FOZET. 1873, OKTOBER. V. KOTET.

XXVIIL. APRO IDOKOZOK ES NAGY SEBESSEGEK
MERESE.

(Eldadatott az 1873. aprilis 4-ikén tartott természettudomanyi estélyen.)

Minden valtozas, mely a természetben nyilvanil, minden tii-
nemény, mely a vildgegyetemben jelentkezik, ids-, tér- és suly-
viszonyok szerint torténik; sO6t mi tobb, a kiilonb6zd tiinemények
ezen nlemei és tényezdi egymashoz viszonyitott befolyasinak sza-
batos kifejezése teszi azt, mit természettdrvénynek neveziink.

A természettorvények pedig, végelemzésben, dsztorvények,
melyek a természeter6k miikdésében nyilvanidlnak. Mily befolyast
gyakorol ezek ismerete értelmi tehetségiink fejlesztésére és foko-
zhsara, és ez altal kdzvetve egyéb emberi érdekeink elémozdita-
sadra? — azt b6vebben magyarazni. valéban sziikségtelen.

Ezekb8l megérthetd, hogy a természettudomianyok egyik f6-
feladata: az id0-, tér- és stlyviszonyokat, melyek a sokféle tiine-
mények jelentkezésének és jelentkezési mddjanak foltételeit képe-
zik, lehetd l@gnagyobb pontossagasal meghatarozni.

Megjegyzendé azonban, hogy az a pontossig, mely a gya-
korlati életben eléfordilé méréseknél teljesen kielégits; tudoma-
nyos kérdések elddntésére, termeﬂzettudomé.nyx igazsagok meg-
Allapitisira, egyataldban nem elégséges; a mi ott nagy, igen nagy
pontossag, az itt gyakran a legnagyobb hibdk és tévedések ktt-
forrasa.

A hajszal, a pillanat szokdsunkban levé kifejezések, midén
a targyak és id6tartamok pardnyisdgat superlativ fokozatban
akarjuk kifejezni; mar pedig tudomanyos vizsgilédasoknal nem
ritka azon eset, hogy a meghatirozandd mennyiségek az emlitet-
teknél sokkal kisebbek, és mégis miilhatatlanil sziikséges, hogy
azok mérése legalabb is !/, pontossiggal eszkozoltessék, hogy-
tehat a mérésben elkdvetett hiba a megmérenddé mennyiség 1,
részét meg ne haladja.

Természettudomanyi K$zlgny, V. kitet. 1873. 24* B
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Ilyen rendkiviili szabatossig elérése csak rendkiviili tékélyd,
és-sajatsagos szerkezetlt miiszerek segitségével lehetséges.

Bessel comparatora a hosszmérdseK pontossagat egy vonalnal
tizezred részére fokozd. Napjainkban pedig a meter-congressus apré
losszak kifejezésére “egységiil -a mekront (a milliméternek egy ezred
részét) 4llitd fel ; a mérés pentossiginak hatdradl pedig ugyan-
annak Y, részét jel6lé ki. -

. Ramsden hires mérlege, 10 fontnyi terhelménynél, /5.449-000
pontossdgot szolgaltatott. Oly mérlegek, melyek 1 kilogrammnyi
terhelményt. milliomod részelben megadni: képesek, nem is tartoz-
nak a ritkasadgok kozé.

Az idbmérés mesterségében még sokkal tdbbre vitte a tu-
domany.

Zsebordink — henger- és horgony-érdk — ha kivalé gond-
dal - kezeltetnek legjobb esetben egy masodpercz pontossaggal
képesek A% id6t jelezni, foltételeztetik azonban, hogy idérél-idére
csillagaszati- 6#hval Ssszehasonlittatnak, mert enélkil a legjobbak
is egy hét alatt 5—7 perczczel (minutdval) hibazhiak. KozbevetSleg
legyen még megemlitve, hogy csillagéaszati czélokra kitiiné mesterek
altal késziilt inga-6rdk egy hét alatt alig hibaznak !, masod-
perczczel.

Széval, egy masodpercz a legkisebb idétartam, mely a gya-
korlati életben még tekintetbe jéhet és annak mérése is mennyi
gonddal, mennyl iigyességgel ké'szult eszkdzoket igényel ?

Természettudoményi vizsgalédadsoknal azonban oly id6-megha-s
tarozasok, melyek pontossZga csak 1“, gyakran merében haszon-
vehetetlenek ; mert vannak tiinemények, melyek kezdete és vége
annyira kozel esik egymashoz, hogy mi azokat érzékeinkkel elkii-
16nfteni egyataldban nem vagyunk képesek. _

Az efféle tinemények id6tartama /4, m. percznél bizo-
nyara kisebb, mert tudva van, hogy oly egymdsutinok, melyek
még nem olvadnak egyvbe, ', m. percznél nag')fobb id6ko6zben
torténnek. (Ide vald a pillanat = ‘/:,“, mit az id6 pa.pénylsé.ga non
plus wultrdjinak kifejezésére szoktunk haszndlni.)

Onkényt bélathaté tebit, hagy a természetbuvarnak oly eszkd-
z0kr6], kelle gohdoskodnia, melyek lehetévé tegyék a mésodpercz-
nek szizad-, sét ezred-részeit ;s meghaté.rozm

.Ha e torekvés nem nyert volna mar valdsulist, méltan le-
hetne kérdezni : nipcs-e 6ndmitads abban, meghatarozni akarni oly
parany, jdorészecskéket, melyeket elképzelni sem vagyunk képe-
sek ? Ismerve azonban aze czélra szolgald természettani eljarasokat és
moédszereket, teljesen meg vagyunk gyézédve, hogy egy m. percz-
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nek nem csak ‘egyczred, hanem dtezred részét is! — meghatirozni ha-
talmunkban all. S6t Helmholtz, a legnagyobb mértékben illeté-
kes természettudds, ugy vélekedik e tekintetben, hogy azon: hatar,
a meddig apré id6kozok mérésének pontossdgit fokozni lehet, be
sem Jathato.

Fldadisom targyat éppen azon modszerek megismertetése
teszi, melyeket a jelenkori tudomany apré id6kozok és nagy sebes-
ségek mérésére alkalmaz. Tarsulatunk koézlonyében van ugyan mar
‘egy hasonlé targyt értekezés*, a megfelel6 kisérleti eljaras azon-
ban e helyen még nem lett bemutatva ; igy vélekedem tehat, hogy
a tudomany népszeriisitésére iranyzott térekvésiinknek megfeleld
leend: az emlitett tirgyra vonatkozé természettani elvek és elja-
ridsoknak kisérletekkel parosilt megismertetése is. "Nem csak az
eredmények, melyeket a természettudomanyi vizsgalédas felmu-
tat, birnak kivalé érdekkel és értékkel, hanem nagy mértékben
figyelemre mélték maguk azon médszerek és késziilékek is, melye-
ket a természetblivdr nyomozisaiban koévet, és mitételeiben hasz-
n4l. Szerek é&s szervek azok, melyek érzékeink megfigyel6 képes-
ségét'rendkiviili mértékben * fokozzak, és ez altal értelmi: tehetsé-
giinket is élesbitve, oly tiinemények és jelenségek nyomaba vezet-
nek, melyeket folismerni kiilonben' lehetetlen -lett wolna. ). =

Minden id6mér6 meghatirozotthak é&s csi-Hagé'sz_'ati'6‘rék-'é¥ltal
adottnak tételezi fel azon id8egységet, melyet masodpercznek ne-
veziink. Es minden id8mér8 jelzéseinek alapjat bizonyos mozgis ké-
pezi, melynek vagy nagysiga, vagy ismétlédéseinek szadma az idé-
vel ardnylagos. Ahoz képest a mint e fGltételezett mozgés, vagy
annak el6allitdsi mdédja, vagy az emﬂtett aranylagossag valdsita-
sinak médja kiilénbsz6, — kiildnbsz8 egyszersmind az idémérék
szerkezete is. - ” B

[0 S0 Lee

A Hipp-féle —cﬁronosco;;.

Szerkezetének lényege, az alkalmazisba hoezott mozgis ‘miné-
ségét illet8leg, hasonlé a kdzénséges oéraéhoz; valamint ez, gy
amaz is t6bb, egymasba illeszked6 fogaskerék'és korong rendszere,
mely egy tengelyre tekerintett zsindron fiiggé suly Altal forgo-
mozgasba hozatik. Az egymAsnak megfeleld ierekek és korongok
fogainak szam-viszonya hatdrozza meg: hinyszor fordil meg ten-
gelye koriil valamelyik kerék ugyanazon id8ben, mig az ‘elsé, mely-
nek tengelyén a mozgaté sily fiigg, egy forgist tészen. Az elst-
tiink lev8 chronoscopnal a forgisok oly szimviszonya 16n alkal-

* I. kotet, 4, fiizet, P
24%%
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‘mazisba hozva, melynél fogva a kis mutaté szaz forgast teszen,
mig a nagy csak egyszer fordul meg tengelye kordl.

E szimviszony meghatirozasa. azonban még nem elégséges
arra, hogy ily mechanikai szerkezet idémérésre alkalmatos legyen.
E végre milhatatlanil sziikséges, hogy a kerekek forgasa egyen-
letes mozgassal allandé és meghatarozott idStartamban torténjék.
Az, mi e nagy fontossagu feladatot teljesiti, igen szerény kiilsejli
géprészecske. (Valamint szerény helyzetiiek, tdbbnyire, az allami
gépezet azon tényezbi is, melyeknek mikddésétdl van a dolgok
rendes jarasa és menete foltételezve.) Egy fekv$ helyzeth aczél-
vesszécske az utolsé kerék felett 1évén megerdsitve, ennek — mi-
dén forog -— elhaladd fogai altal helyébdl kevéssé félre tolatik, s
igy gyors rezgésbe jOvén, végével ugyanazon kerék fogait, vala-
mint a rendszer Osszefiiggésénél fogva, a t8bbiét is apré id8ko-
z6kben meg-meg akasztja. Minthogy pedig egyes rezgéseinek tar-
tama 4llandd és ezt fennhangu sivitasinak egyformasiga tanusitja
is, azért emlitett befolyasinal fogva tdle figg — foltéve, hogy a
kidllitAs egyéb tekintetben is tdkéletes — mondom, téle fiigg,
miszerint az egész kerék-rendszer egyenletes mozgasi és allando
id6tartamu forgast kovessen.

Ilyetén berendezés mellett chronoscopunk zaegy mutatéjanak
keringés-ideje 10 mpercz, mib4l a szimlap egy-egy osztalyrészére
— melyek szima szdz — !/;, mpercz esik. '

A /%is mutaté forgas-sebessége, mint fentebb lattuk, szdzszorosa
a nagy mutatéénak; ezért forgas-ideje: '%,,, = Y,, mpercz. A
megfeleld szimlap osztalyrészeinek szima szintén 100, s igy egy-
egy osztalyrész értéke Y/,,,7 mpercz,

A mondottakat rdéviden G6sszefoglalva, tudjuk mér, hogy a
nagy szimlapon az egyes m. perczek és ezek tizedrédszei, a kis
szamlapon pedig a mperczek szdzad- és ezred-részei olvastatnak le.

Még egy foltétel teljesitends, hogy miiszeriinkkel "gyors lefo-
lydsi tiinemények id6tartama meghatarozhaté legyen. E féltétel
pedig az: hogy a mutatdk megindulisinak és megallapodasanak
végpontjai a legnagyobb szabatossaggal Osszevigisba hozathas-
sanak a kérdéses tiinemény kezdetével és végével; mert, a mint
onként belathato, e két idéhatar kozé esé mozgasa a mutatdknak
teszi a lefolyt tiinemény idétartamat.

Mi més? mint villdmfolyam lehet az, minek alkalmazisa e
feladat teljesitését lehetdvé teszi. A mddot, melyen ez a Hip p-féle
chronoscopon csakugyan eszkozoltetik, legyen szabad széval csak
ataldnossdgban vazolnom, az eljaras részletei és a miszer mikodési
médja a teendd kisérletek alkalmaval tisztdn felismerhet8k leendvén,
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Egy electromagnes, melyet kozvetleniil a végrehajtani szan-
dékolt id8mérés el6tt meginditand6 villamfolyam tesz hatasossa,
gatot vet a kis mutaté mozgésinak és kozvetett kiilon kerékrend-
szer utjan, megakasztja a nagy mutatét is. A fékerékmil tehat, a
a szorosan vett oramfi — egy Kkorlit kiolddsa kd&vetkeztében —
kifejlett egyenletességli mozgasba johet, anéikiill hogy a mutatdk
helyiiket megvaltoztatnak. Ez igy eléz6leg megtorténvén, kovet-
kezzék mar most azon tiinemény lefolyasa, melynek tartama meg-

hatarozandd.
Egy mellék-késziilék segitségével maga a kezdédd tiinemény
— mi rendesen bizonyos test mozgasanak megindulisa — meg-

szakasztja a mar miikédésben volt villam-folyamot és ezzel meg-
sziinteti az electromagnetismus hatasat is; forgasnak erednek te-
hat a mutaték és forognak mindaddig, mig a tiinemény, vagyis a
neki megfeleld mozgas, véget érve, okot szolgaltat a villimfolyam-
nak, isméti megeredésére, és egyszersmind — gerjesztett electro-
magnetikus hatads kovetkeztében — a mutatok megéllitisara.

Ezzel a kisérlet be van fejezve, és a mutatok kezdeti- és vég-
allasdnak kiilonbsége megadja a lefolyt tiinemény id6tartamat.

Néhany kisérleti mutatviny szolgaljon a mondottak vilago-
sabb értelmezésére. i

A szabad esés térvénye — mi nem mas, mint az es6 testek
4ltal leirt ut és a megfelel6 id6 viszonyanak kifejezése — egyike
a legfontosabb természettérvényeknek. Ennek ismerete képesit
benniinket kiilonb6z6 erdk hatasait mérték ald venni, azok egyiit-
tes mikodésének leendd eredményét eldzetesen megallapitani, vagy
adott eredményb6l az annak létesitésére osszefolyt tényezék- kiilon
befolyasait — mint gombolyagbdl a kuszalt szilakat -- kivalasz-
tani és meghatarozni. S6t, ha fiirkész6 figyelmiinket mélyebb el-
mélkedés &s buivarlati szellem e f6ld szlik hatirain tilemelkefhi
készteti, s azt a végtelen tér iveiben keringd vilagtestekre ira-
nyozza, akkor is azon meggyb6zddésre jutunk, hogy a szabad esés
térvénye képezi az alapkdvet, melyen az égi testek alkotminya-
nak oszlopai nyugszanak.

Es ime, e nagy fontossagu természettdrvény megleps pontos-
saggal nyilvanul azon adatokban, melyeket a chronoscoppal egyszerii
médon végrehajthaté kisérletek szolgéltatnak.

Az elSttink levs, 1Y, lab magassagt Aallviny fels6 végén
megerdsitett ollészerli tartéonak kerekded Adgai kozé teszem e dio-
nagysagu rézgolydét; ez A4ltal egy galvan-telep vezetéke, melybe
a chronoscop electromagnese is be van igtatva, zirulatot nyerve,
villamfolyamot szolgéltat, minek kovetkeztében a hatdlyossa lett
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villamdelej fékbe veszi a chi‘onoscop mindkét mutatejat. Az allvany
alzata szintén &sszekottetésbe van hozva a galvanteleppel meg a
a- chronoscop villamdelejével, de e masodik lanczolat zirva csak
akkor leend, ha a lees6 golyd iitése kovetkeztében két fémlapocska
érintkezésbe hozatik egymassal. '

Ezeket igy el8készitvén, végrehajtom imwmar a tulajdonképpi
kisérletet, rovid iddszakokban a kdvetkezbket mivelvén :

a) egy zsinér meghtizisa . Altal kioldom az éramil rekeszét.
Rogton megindilnak a kerekek, s csakhamar bekdvetkezik moz-
gasuk azon 4llandé egyenletessége, mely az idSmérés lényeges
kelléke. A mutaték azonban még vesztegelnek, mert a mint fen-
tebb mondva 16n, electromagneticus hatds altal féken tartatnak;

b) egy emeltylire gyakorolt gyors nyoméassal hirtelen szétva-
lisra késztetem az ollészerli tarté Agait, melyek kdzé a golyd tétetett.

Megszakad a fels6 vezték villamfolyama. Megindilnak a mu-
tok. Esik a golyé. Es mindez egyiittesen, régtén és egyszere. |,

De csakhamar iités éri az 4llvany alzatit. Zarédik tehat az
alsé lanczolat. M(kddik az electromignes és megallitja ujbdl a
mutatokat. Mindez ismét rigtén és-egyszerre.

, Az d6ramil jar ugyan még, a mint ez a szabalyzd rigé sivité
hangjabdl is észrevehet6; jardsa azonban most mér czéltalan le-
veén, azt az illeté rekesz segitségével megsziintetem.

c) Végre a szimlapokon leolvasom a mutaték éllé.sé.t Ennek
és a kezdeti bedllitisnak kiilonbsége megadja mésodperczpk
hanyadrészeiben az esés-magassagnak megfeleld idét.

Ezzel a kisérlet be van fejezve, Ha azt kiildnbdzé esés-ma-
gassiggokkal ismételjiik, adataibdl kiderfil a szabad-esés .azon is-
meretes torvénye, melynél fogva: az esé-testek sebességének no-
vekedése allandé mennyiség, az esés-magassigok pedig a meg-
felelé id6k négyzeteivel arinylagosak; a mi azt jelenti, hogy  két-
szer-hdromszor nagyobb esés-magassignil az esés id6tartama
négyszer-kilenczszer nagyobb.

Az iddk, melyek ilynem’l v1zsgalatokné.l kiilonb6z6 magas-
sagokra vonatkozdlag, mérés ald vétetnek, o'3 — o't masodpercz-
nyi hatarértékek kozott valtoznak, elég csekélyek tehat, hogy
pontos eredmény tekintetébdl a szhzad-, sét ezrﬁdmé.sodperczek hi-
batlansdga megkivantassék. Azon kortilmény, hogy az esés ellent-
4116 kozegben, t. i. levegdéhen torténik, az eredményre csak igen
kevés befolyassal lehet; mert csekély magassigrdl (18—g—6 hii-
velyk magassagrél) esvén a test, sebessége jelentékeny mérvben
nem fokozédhatik, dmde ekkor a l4g ellentillasa is jelentéktelen,
ismertes levén, hogy annak befolydsat éppen a mozgéd test sebes-
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sége noveszti és pedig sokkal nagyobb mértékben, mint a milyen-
ben maga a sebesség novekedik.

Lassuk egy mas példaban, miképp hasznilhaté a chronoscop

nagy sebességek mérésére? Legyen a feladat pisztolybdl kil6tt go-
ly6 sebességének meghatarozasa.
'~ Ha képesek vagyunk azon id6t, mely alatt a golyé bizonyos
kimért tavolsigra érkezik, meghatarozni, akkor ez utébbit amazzal
elosztvan, megkapjuk az idbegységben (egy m.-perczben) a golyé
altal leirt utat és ez: a keresett kozép-sebesség.

E czélra ismét két kiilon lanczolatra van sziikségiink; az
egyiknek megszakasztdsa, a masiknak zdrdsa fogja, — a mar ismert
médon — azon két pillanat jelzését koézvetiteni, melyekben a go-
1yd kildvetik, illetéleg czélhoz érkezik. Mindkett6t, a megszakasz-
thst és zhrhst, maga a golyé eszkozli; az els6t az Altal, hogy ki-
16vetésekor attdr egy vékony hiizalon, mely a pisztoly csbve elétt
a lanczolatba van igtatva; — a masodikat az &ltal, hogy czélhoz
érkeztekor, ugyanott nyomasa kovetkeztében egymassal érintke-
zésbe hoz egy kifeszitett sodrony-halét és egy élom-lapot melyek
a masodik lanczolat végtagjait képezik.

Ezen Osszekottetések megtorténte utdn, a kisérletet kovetke-
z8képpen hajtjuk ' végre. Mozgasba hozvan az éramiivet, leolvas-
suk az electromagnetikus hatds 4altal nyugvasban tartott muta-
ték A4llasat. Kovetkezik a 16vés. Rogton elszakad a pisztolycsé nyi-
latdt 4Athidalé huzal. Fennakad a villimfolyam. Es forgasba jon-
nek a mutaték. A golyé pedig repiil, és czélt érve, az Slomlaphoz
nyomja a sodrony-halét, Most a masodik ladnczolatban ered meg a
villamfolyam és ugyanazon pillanatban megallnak a mutaték. Mi
pedig megallitiuk magat az 6rambvet és leolvassuk ismét a muta-
tok Allasat., A két leolvasas kulonbsége teszi a golydé ropidejét.
Ugy talaljuk, hogy ez 0°089”, midén a 16tavolsdg 35‘; kovetkezd-
leg a kilstt golyé kozép-sebessége kerekszdmban = 400 l4b egy
mésodpercz alatt.* :

E kisérletek, dgy vélem, elég vilagos fogalmat adnak az apré
id6k6z6k és nagy sebességek meghatirozasanak azon mddjardl,
melyet a Hipp-féle chronoscop hasznalata féltételez. '

Ro6vid lehetek mar most az ilynemiu kisérletek -tételére hasz-
nalhaté egyéb késziilékek és eljardsok vazolasaban.

A hangvilla mint idémérs.
A hang objectiv oka: valamely testnek szabalyos rezgése. Ime
ha az elSttiink levd hang-ladara Allitott villa-alaku késziilék ' vé-

* A 18veg csak szalon-pisztoly vala,
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gét nyiretytylivel meghtzom, és ez Altal azt gyors rezgésbe hozom,
tiszta és er6s hang keletkezését idézem el6, mely hangmagassagra
nézve, mindig ugyanaz marad, akar erésebb, akar gyengébb nyo-
massal térténik a nyiretytytlihiuzas.

E hang-ad6é rezgések, idOtartamukat illetSleg, rendkiviili
szabatossiggal mennek végbe, ugy hogy azok szima, egy-egy
m.-perczre vonatkozélag, minden bhangnal élesen meghatarozott;
nagyobb a magas, kisebb az alsé hangoknal.

Ezekb6l mar beldthato, hogy a hangvilla apré id6kézok mé-
résére Kitiinéen alkalmatos eszk6z, ha m.-perczenkénti rezgéseinek
szama megfeleld modon egyszer mindenkorra meghatiroztatott és
minden egyes alkalommal kiilon kisérlet tjan meghataroztatik a
rezgések azon szdma, mely a vizsgilat alid vett tiinemény kezdete
és'vége ko6zé esik. Miképp lehetséges ez? annak megértésére, példa
gyanant, az el6bbi esési kisérletet, chronoscop nélkiil, hangvilla
alkalmazasaval fogom ismételni.

A mi az el6bbi esetben az éramil volt, az most a hangvilla.
Csakhogy ennek még nincsen szamlapja, melyre a meghataroz-
haté id6részecskék jelei fdljegyeztetnének, é&s nincsen mutatdja,
mely ramutatna a szamlap azon poutjaira, melyek a kérdéses tii-
nemény (t. i. az esés) kezdete és végének megfelelnek. A szam-
lapot egy kormositott és fémlemezre feszitettt papir-szelet fogja
helyettesiteni, melyre kigyé-vonal alakjdban lerajzoltatjuk a hangzé
villa rezgéseit az Altal, hogy az utdbbit, miutin egyik Agénak
végére igen finom irévessz8cskét alkalmaztunk, végig huzzuk a
kormositott lemez {felett. Vilagos, hogy az igy tadmadt kigy¢-
vonal minden egyes hullimanak hossza egyenértékll egy rezgés
id6tartamaval, mi a jelenleg alkalmazott hangvillanal Y,,, ma-
sodpercz.

A mi a mutatét illeti, annak szerepét Ruhmkorff-féle in-
ductorral gerjesztett scikra teljesiti az altal, hogy az esés kezdetén
és végén a kigyo6-vonalba atcsap, és a papirba finom lyukat furva,
az emlitett-két idérészecskét maradanddan jelezi. Tudva azt, hogy
a mi esetiinkben a kigydévonal egy hullamhoszsza Y,,, m.-perczet
jelent, igen egyszerli dolog a szikra ejtette pontok kozé esd Aul-
ldmhoszszak szdmdbol az esés id6tartamat meghatarozni; és ha figye-
lembe veszsziik, hogy ezen eljarasnal egy-egy rezgés képének, a
hullAmhossznak tetszés szerinti kiterjesztése a hangvilla mozgasa-
nak sebességétél figg, konnyen belatjuk, hogy hatalmunkban &l
a hullamvonalokat hosszira nyujtva, azoknak még !fy; — Ys0-ad
részét is tisztan lathatéva, kovetkezdleg a mi esetiinkben egy
m.-percznek Y o00— Y6000 ré5zét mérhetévé tenni.
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A t6bbire nézve alig szilkséges megemliteni, hogy olyféle
villam-vezetékek, mint a milyenek a chronoscopnél hasznaltattak
itt is alkalmazanddk. Az e¢gyik a galvantelepet és az inductor belsd
tekercsét a leejtenddé golyd székhelyével, vagyis az olldszerl
tartéval, — a mdstk az elsbleg emlitett két késziiléket az esési allvany
alzatival hozza vezetd Osszekottetésbe. Egy harmadik lanczolatba,
mely a chronoscopnal nem volt sziikséges, az inductor £#/sd te-
kercse, a hangvilla irdé-vesszeje, .meg a kormositott lemez van
beigtatva. . :

Ha mindez czélszerti modon megtértént, akkor a kormositott
lemez felett mozgasba hozzuk a Aangzd villat, egy segéd pedig
adott jelre szétvalasra készteti a golyod-tartd Aagait, mire a golyd
esni kezd. Ekkor tamad, a villimfolyam megszakasztisa kovetkez-
tében, az elsS szikra. De mar a koévetkezd pillanatban az allviny
alzatat éri a golyd, és iitése altal itt is megszakasztja az id6k6z-
ben ujbol zérddott lanczolatot. Ekkor tamad a mdasodik szikra.
A kisérlet ezzel be van fejezve, és a kormositott lemezen képzé-
dott kigydé-vonal két mutatd pontjangk tavolsagabdl az esés idd-
tartama, a mint fentebb mar mondva 16n, meghatirozhatd.

Végre legyen még csak egy par széval megemlitve, hogy:

a delejis is felette érzékeny eszkoziil szolgalhat apré idéko-
z0k és nagy sebességek mérésére, a mint ezt e mddszer szerzéje,
Pouillet, megmutata, midén azon idét (}/;4,"), mely alatt a 16vedék
a csdben halad, meghataroza.

A természettani alapelv, melybdl e mddszer kiindul, a delej-
tdnek azon tulajdonsaga, hogy paranyi idétartamig miik6dé villim-
folyam behatidsa 4ltal lengésekbe hozatik, melyek id6tartama, bi-
zonyos. foltétel mellett, a villaimfolyam behatdsinak tartamaval
aranylagos.*

Ezen elv szerint meghatarozhaté 1évén csekély tartamu vil-
lamfolyamok ideje, 6nként beldthaté, miszerint a széban forgd ki-

* Legyen %, a delelejté kezdeti ‘elhajlisa, vagyis azon lengés fele, melyet a delejtd
— teljes nyugvasban sohasem lévén — a folyam behatisa eldtt teszen ;
&, az elhajlis, a folyam behatdsa utén.
e« a folyam ziratdsa pillanatdban mutatkozé elhajlds;
+ 7 azon elhajlis, mely a folyam dllandé miikodésének megfelel;
T a delejtd lengésideje ;
t a folyam-behatds paranyi id6tartama; — akkor természettani elvek szerint:

T
t= Tomr [th"“ a? — Vh', - aa]

Azon kiilonds esetben pedig, mely ¢ meghatdrozdsinak pontossigira éppen a
legkedvezébb, ha t. i, @ =0, lesz:

T
t= onz (hu_ hl)'
Természettudomanyi Kozlény, V. kitet. 1873. 25
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sérleti mddszer lényege abban all, Logy a villdmfolyam miikodésé-
nek meg a vizsgdlands tunemény lefolydsdnak kezdete és vége Ossze-
vdgdsba hozassék. Ekkor ugyanis mindkettének idStartama egyenls
levén, az a delejté elhajlasabol és lengésidejébdl megfeleld mathe-
matikai képlet segitségével kiszimithatd.

A részleteket, melyek kiilonbozé tiinemények idétartamanak
mérésénél lgyis tobbiéleképp valtoznak, mellézve, — értekezésem
befejezéseiil legyen szabad még azon kiviléan nevezetes biivarlati
eredményekrél roviden megemlékeznem, melyekre éppen e mddszer,
Helmholtz kezdeményezése folytan, vezetett. Nevezetesek azok nem
csak azért, mert tudomanyos értékre nézve nagybecsliek, hanem
kiilondsen azért is mert kieszkdzlésok lekelséges vala.

Nem anyagi er6k miikédésének suly-, tér- vagy id8szerinti
taglaldsarél, nem a vilagossidg, nem a villimaramlas szédits sebes-
ségének meghatdrozasarol van itt szé; ezek a kiilsé, anyagr vilag-
ban torténd jelenségek, melyekr6l hihetetleneknek latszé, de va-
16knak bizonyult dolgokat hallani, tapasztalni és tanulni mar meg-
szokta az ember. A szellems wilag titkos miihelyébe irinyozza ta-
pintd szerveit a buvarkodo tudomdény; itt keres mddot és alkalmat:
mértékre venni a lélek miikodésének eszkozeit, meghatarozni az
érzés, a gondolat-keletkezés és az akaratnyilvinulas sebességét!

A kiilvilag okozta benyomdasokat felfogjik érzékeink, s az
agyhoz szarmaztatjAk azokat érzés-idegeink; itt mennek azok At
tudatunkba, és valnak érzéssé,itt timad a képzelet és a gondolat,
itt az akarat, melynek parancsszavat mozgas-idegszalak viszik a
kijelolt izomhoz, hogy végrehajtsa azt, mi elhatarozva 16n.

Vajjon a szellemi mikodés e kiilonb6z6 fokozatai egymdsutdn
nélkiil forrnak-e egybe a pillanat egy és ugyanazon izecskéjében?
Avagy elvalaszthaték-e egymastdl id6re nézve? Es ha igen, lehet-e
azok id6hatarait kijel6lni, és lehet-e azokat kiilén-kiilon, vagy leg-
alabb J8sszességiikben iddmérték szerint kifejezni?

Nem igen rég volt, midén a tudomany felkent bajnokai is az
ily iranyu vizsgalddas sikerének még reményér6l is lemondanak,
Miiller J anos, a vilaghirli physiolog, még a negyvenes évek-
ben hatirozottan ily értelemben nyilatkozott. Es ime, alig néhany
év leforghsa utin, a mester szavait megczafolja sajat tanitvinya, a
jelenkori természetbuvarok egyik legnagyobbika, Helm holtz,
ki utat torve a jaratlan osvényen, langeszének vilagaval eloszlatja
a slrll homalyt, mely gazdag ismeret-kincseket rejte el a buvar-
kodd tudomany szeme el6l.

Az 6 kezdeményezése nyoman, az altala alkalmazisba hozott
kisérleti eljarasok alapjan, ma mar bebizonyitott tény, hogy az
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idegmiikodés mérheté idékben torténik, s hogy annak sebessége

nem hogy vetélkednék a vilagossagéval, a villamfolyaméval, de
messze marad szamos, e f6ldon tapasztalhaté mozgasok sebessége

mogott is.
Az agyhgolyé sebessége . . 1500 lib
a hangé . . . . . 1050
a repiild sasé . . . . . 300 , egy masodpercz alatt.
a viharé . e 120 o [
az ideg miikbdésé . . . . 90

Valéban meglepé kiilonbség: a megmérhetetlentél —a minek
az idegmtikodés sebessége ez elbtt tartatott — a kimért go labig.

Igen, de ez csak azon sebesség, melylyel a kiviilr6l vett be-
nyomas az agyhoz, vagy innét az akarat parancsszava az illeté
izomhoz vitetik. Arra azonban, hogy bizonyos kiils6 benyomds at-
szirmaztatisa folytin, az agyban azon szellemi mtikd3és keletkez-
zék, melynek eredménye: egy egyszerli gondolat és akarat, mér-
het6 id6 csak nem sziikségeltetik 7 — Elavilt nézet, melyet csalk
a képzel6dés, de semmiféle positiv adat nem tamogat. A jelenkor-
ban, middn képzelhetetien kis idOrészecskéket, a mpercznek Y 40—
Ysooo Tészét is képesek vagyunk kimutatni, a lehetetlenségek kozé
nem tartozhatik Y;,—'/,, mpercznyi id6tartamokat meghatirozni;
és ime, szamos vizsgalatok eredménye szerint, ennyi azon id8, mely
a legegyszerlibb esetekben is sziikséges, hogy az agyba szarmaz-
tatott kiils6 benyomdasok tudatba és akaratba dtmenjenek, ide nem
szadmitvan az akarat nyilvdnitdsdra megkivantato idét.

Hogy — legalabb ¢gy példiban — az ilynemt idémeghataro-
zasok moédjat érthetévé tegyem, legyen szabad az esés-id6 megha-
tarozasara tett kisérletet megfeleld valtoztatassal ismételnem.

Fentebb lattuk, hogy egy golydénak, mely 1Y/, lab magassig-
rél leesik, esésideje o0.33 mperczet teszen. Intézziik most e kisér-
letet akképp, hogy az esés végén a villaimvezetés zarulatit ne a
golyé iitése, hanem valamely egyén kezének nyomasa okozza, s
pedig rogtén azon pillanatban, melyben az iités altal okozott zdrej
hallatszik. Most az esés idejét o.14 mperczczel nagyobbnak talaljuk,
mint elébb. Ezen zd6/6bblet bizonyira nem méis, mint azon idd, mely
sziikséges volt:

1-sz6r, hogy a hallé szerviinkre gyakorolt benyoméis érzés-
idegek 1tjin az agyhoz szarmaztassék;

2-or, hogy az agyban a nyert behyomésbdl tudatos hallas,
gondolat és akarat keletkezzeék: kdsnyomdssal a villdmuvezetés zdru-
latdt eszkozolni;

3-or, hogy az akarat elhatirozidsa mozgas-idegek 1tjan Atvi-
tessék azon kézizomhoz, melynek a rendeletet teljesiteni kell;

25*
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4-er végre, hogy az izom altal a red bizott munka csakugyan
végrehajtassék.

Amde, tudva azt, hogy valamint az érzés, ugy a mozgas-
idegek miikédésének sebessége go’, hogy tovabbi a hallészerv ta-
volsdga az agytdl koriilbelsl 1/, a kézé pedig 3, — koénnyen ki-
szamithatjuk, hogy az 1-s6 és 3-ik pont alatt emlitett idérészek
egyiittesen csak 0.044 m.-perczet tesznek. A mi pedig a 4-ik pont
alatt emlitett idOrészecskét illeti — azt t. i, mely alatt 1 mm. ta-
volsagban levé két lemezke hirtelen ujj-nyomassal érintkezésbe

hozandd, — ez szintén pontosan meghatirozhaté idémennyiség.
Példa gyanant, hogy keveset ne mondjunk, tegyiik azt !/,5 méasod-
perczre,

Ha mar most e két idérészecskének Gsszegét a fentebb em-
litett 2d6¢666letbs! kivonjuk, a maradék megadja a 2-dik pont alatt
kifejezett gondolat és akarat képz8désére szilkségelt id6t, minél
fogva annak tartama az Aaltalunk felvett esetben, kerekszamban
/4o m.-perczet teszen.

Ennyi id6 alatt az agyi-golyd 50, a sas 10 lab tavolsigra
repiilhet. Latni val6é tehat, hogy a gondolat és az akarat sebessége,
mire gyakran hivatkozni szoktak, nem sokat mond. Egyébirant nem
is a szameredmény «z, mi itt kival6 fontossagu — ez, kiilonboz6
esetekben, a benyomas élénksége, erfssége, mindsége és egyéb ko-
riilményekhez képest lgy is valtozd — sokkal nagyobb fontos-
sagu, mert a tudomanyban korszakot képz8, azon igazsig felisme-
rése, hogy a szellemi miikddés egyes mozzanatai mérhetd idében tor-
ténnek, és hogy ezen id6 a még meghatarozhaté idéparanyok hosszu
sordban, 4talan véve igen jelentékeny tartamii mennyiség. Es sok-
kal jobban is megfelel ez a dolgok természetes rendjének, mint ama
képzelddés sziilte hiedelem: nagy munka semmi vagy végtelen kis
id8ben. Nem hidba: nagy munka, szép és fennséges mii: a gondolut.

Szroczex J6zskr.
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XXIX. A NOVENYEK TAPLALKOZASA *

Morren Epuarp
liégei egyetemi tandr eldadasa utdn.

Az allatok és novények alkotisdnak egysége, az anyag-
nak az él8 1lényeken Kkeresztiil keringése, és azon &sszhang,
melyet a szervi tevékenység képes fenntartani a természetben:
ezek alkotjak azon csodalatos képek egyikét, melyeket a tudo-
many az emberiség szemei elétt leleplezett. Az anyag, mely pa-
riny-elemeiben valtozhatatlan, de molekularis csoportosulataiban
mindig kiilonb6z6: 6rokké mlkddik és kering az él6 lényekben —
mint azon porszem, melyet a szél magéval felragad.

Szervetlen alakban nyugvasa kozben a novenyek magukhoz
szivjdk, s mozgasnak inditjdk azt ; — er6t adnak az anyaghoz, s
ez 4ltal azt organizaljdk. Ez allapotban aztin az 4allatoknak adjak
at, a melyek, miutdn felhasznaltdk, tétleniil és kimertilve az &s-
vanyarszig felszinére hagyjdk azt visszahtllani. Az anyag tehat
tovabb kering a szervezeteken keresztiil; a viz, a szénsav és az
ammonia azon legszokottabb asvanyalakok, melyek ali rejtézve az
élet egyik kapujan kimegy, hogy a madsikon ismét visszatérjen.

‘Ugyanezen idé alatt egyszersmind az erd is folytatja kor-
itjat egyik viligbél a masikba, és a mint foldtekénk felszinén At-
halad, a =novények altal letartdztatva, ezek &ltal aztin az 4llatok
rendelkezésére adatik. Ez az, mely a teremtett szervezetekben
mozgasba hozza az anyagot; a novények A4ltal ezek reductionalis
munkalata folyam&n Osszetomoritve, az anyaggal valé egyesiilés-
b8l maguknak azon el6lényeknek tevékenysége altal szabadittatik
ki, melyek elégési késziilékek gyanint mlkddnek. Mialatt azon-
ban a tomegére nézve tehetetlen anyag kérlelhetlentl lehullasra
és visszaesésre van karhoztatva, — a szabad és szerte sugéirzé erd
jatszik a tavolsdggal és athatolja a mindenséget. A nap bet6lti
vele a tért, s a mi Kkis f6ldiink annyit kaparit bel6le magahoz,
a mennyit csak felszine megenged. Az életnek azon oldalat te-
kintve, mely az anyaggal érintkezik : itt latjuk belépni a meleget,
a fényt és a villanyossagot, vagyis mindazon er8ket, melyeket a
Nap kiild hozzink; ez a névények azon oldala, melyen a szerve-
zetek kiilonds tevékenységodket a vilagkozi eréktdl veszik. Az élet
masik oldalat, azt tekintve t. i. mely az isten és Oroklét felé

* La nutrition des plantes, par M. Edouard Morren, Professeur 2 uni-
versité de Liége, — ElSadatott a belga tud, Akademia jelen évi nyilvinos kozgyiilésén,
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van forddlva, ott latjuk- kiemelkedni az észt, az erkolcsiséget és a
lelkiismeretet, — egy mas vilag felé iranyalt finom vagyakozast ;
az élet ez oldala az, mely mibenniink van, E két hatir ko6zé es-
nek azon mozgalmak és érzelmek, melyek az allatvilag sajatsagal.
A Napbédl jév8 erd, a novények altal, az anyag szervezésére hasz-
naltatik fel, és az él8 lények aztan, kiilondsen pedig az allatok, al-
katelemeire felbontva ugyanazon anyagokat, felszabaditjak az erét.
Lux agitat molem.

A természet ezen anyagi munkéja a sisiphusi munkihoz ha-
sonlithaté: az anyag Wjra meg ujra, sziintelen porrd omlik, és ez
anyag Uj lénynyé emelkedve onnan, sajit magdara ismét visszahull,
,Pulss es, et in pulverem reverteris.® Az azonban lehetetlen — s
igen is kétségbeejtd volna igy, — hogy mindazon munka, mely a
vilagon létrejott, nyom nélkiil veszszen el, és hogy mindazon lények,
melyek szizadokra terjed8 életSk alatt megelevenitették a foldet,
olyanok volnanak a fényhullimok iriny&ban, mint a part homok-
szemei a tengerhabok csapasai alatt. Hinniink kell, hogy az er6 a
foldrél eltivoztaban, miutin mtik6désbe hozta a teremtett szerveze-
teket, az értelmes és erkdlcsi lényeknek a szabad kifejlddhetés fel-
tételeit adja meg, mely aztdn a szép, jé és igaz létének felismeré-
sére vezet. ' :

Nekiink azonban, mint egyszerli természettudésnak, csupan a
szerves lényeknél észlelt és felismert anyagi tiineményeket kell
vizsgdlnunk és megérteniink, — a nélkiil hogy a bdlcsészet finom
légkorébe fel tudnink emelkedni,

Ismeretes dolog, miszerint azon lények tartjak fenn a termé-
szetbeli egyenstlyt, melyek, kézmegegyezés szerint, a két szerves
vilagba foglaltatnak Ossze; a mit az egyik csindl, a masik azt le-
rontja, a mit az egyik termel, a méisik azt felemészti. Minthogy e
tiinemények a lények egyéni tevékenységére és azon anyagra, mely-
b6l azok alkotvak, befolyassal vannak: mindezt minden sok gon-
dolkodéas nélkiil a taplalkozasi tiinemények elnevezése ala foglaltik
dssze, s a ndvényi tiplalkozassal ellentétbe tették az Allati taplal-
kozast, és azon véleményre jottek, miszerint az é16 lények kozt két-
féle ,modus vivends“, két, egymdassal homlokegyenest ellenkez6 tap-
lalkozasi mdd létezik. '

Es mi éppen ezen felfogasi mdd ellen akarunk kiizdeni, azt
allitvan, hogy a szerves élet mindeniitt ugyanaz, és hogy kiilénosen
a noévényi taplalkozas ugyanazonos az allati taplalkozassal. Az el-
lenpart véleménye szerint a novény-élettan a kivételek és ellen-
vetések kibonyolithatlan szdvevényének latszik lenni. E szerint a
tiinemények egészen masok a csirdzisnil, a felnétt ndvényben, a
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virdgzasnal és a gyiimdlcsérés kiilonbozé korszakaiban; a taplal-
kozas valtozik a nappal és az éjjel alatt, s egészen masként torté-
nik az é16di vagyis saprophit névényeknél, és ismét masként a z51d
novényeknél. Nekiink pedig ellenkezéleg ugy tetszik, hogy a tip-
lalkozas valamennyi novényben, és 1étoknek minden korszakdban
ugyanaz. Egy, valamennyi é16 lényre nézve ily lényeges tiinemény
nem valtozhatik a szin- vagy a koériilmények szeszélye szerint.
Hogy azonban ezen allitas igazsdgat belathassuk, sziikséges jél meg-
allapitani azon kiillonbséget, mely a tulajdonképpi 1. n. taplalkozas, —~
mely alatt a feldolgozasi és Aathasonitisi mitéteket értjiik, — és
az anyag szervesiilésének sajitlagos tiineménye kozott létezik.
Az elébbi egy 4talanos tiinemény, mely minden lényben, min-
den szervben nyilatkozik, és mindig hasonlé Gnmagdhoz. A mé-
sodik ellenben egy oly tevékenység, mely csak bizonyos szer-
vekben , és azokban is csak bizonyos koriilmények kozdtt nyil-
vanil.

E tiinemények, a ndvényélet kiilonbozé korszakai alatt, valo-
saggal a kovetkez6 sorrendben kovetkeznek egymas utan.

Az anyanovény, koézvetleniil az ataldban igen szamos utédok
mindenikének fogamzisa utan, azonnal minden megtermékenyitett
csira koriil tadpszer-készletet halmoz fel, melyben a sziikséges
anyagok Osszevalogatva mind feltaldlhatdk ; . m. keményits, zsir,
aleuron vagy olaj tartalmi tapszerek, légenyes és phosphoros anya-
gok, magnezia, s egy széval mind az, a mi arra sziikséges, hogy
az anyanévényt6l majdan elszakadé magvak megélhessenek. Az
anyanovény aztin vagy elhal a kimeriilés miatt, a mely esetben ez
az osztalék végrendelete ; vagy tuléli még ez aldozatot, a midén az

csak egyszerli adomanya.

Az igy ellatott mag, ha nem emésztetik fel valamely allat
altal taplalékil, kicsirdzisira véletlen(il szerencsés kor tilményeket
talalhat. Az embrio, melyet magaban rejt, egy valdsigos allati
ébrény, mely a Nap melege altal életre keltve, és az éleny altal iz-
gatva,gyorsan taplalkozashoz 14t azon szervesiilt anyagokbél, melyek
rendelkezésére allanak. Csakhamar kikelve, egy ideig még azon
tartalékbdl él, mely neki kiszolgaltatott. A csirdzas alatt a taplal-
kozasi tiinemény egész egyszerliségében nyilatkozik. A taplalkozasi
czélbdl feldolgozott szerves anyagok feloldatva az ifjii egyén altal,
athasonité részeiben egyfelél sajat novekedésére alkittatnak at,
masfel6l a 1élegzési folyamatnal égettetnek el. Mikdézben szénsav
jon . létre, melegség fejlédik ki, és ha az igénybe vett anya-
gok Jsszegét tekintjiik, stlyveszteség vehetd észre, A ndvényi
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embrio tokéletesen Ugy taplalkozik, mint az allati pete. Régen volt
az, midén a csirdzdst a koltéshez hasonlitottdk.

Az ifji névény gyokérkéi épp azon pillanatban hatolnak a ta-
lajba, s levélkéi épp akkor terjednek ki a napsugarak felé, midén
a taplalék mar fogyatékdn van. E helyett 1ijrdl kell neki gondos-
kodni, és mint minden lény itt alant, ala levén vetve az élet igaja-
nak, ett6l fogva sajat magénak kell gondoskodnia magardl, Gyokér-
kéket és gydkszalacskdkat bocsit a talajba; az el¢bbiek hegyii-
koén szilard burokkal vagyis gyokfoveggel ellatott szivé csdvek-
kel birnak, mig az utdbbiak csak ideiglenes szervek, Mindkett$ be-
hatolva a f6ld részecskéi kozé, mindaddig szivja az ezeket felaztatd
vizet, mig csak a szoveteknek legmagasabb foku feszliltsége meg-
birja azt. E kozben itt-ott a talaj egyes részecskéihez is hozzd tapad
vagy egyenest beléjok furakodik, most egy csontdarabot, majd egy
gipsz porszemet, vagy egy mészké-toredéket, mashol pedig egy sds
alkatrészek altal egészen athatott timfold-részecskét vagy egy tele-
vény-darabkat keritvén hatalmaba. A sejtnedvek, melyekkel e har-
tydk be vannak itatva, felbontdlag hatnak ezen nedvességtdl méar
kiildnben is telitett anyagokra, a vegyrokonsag segélyével magukhoz
ragadvan azokat, melyek oldhatésdguknal fova mozgathatékka let-
tek, s hasznukra forditva a felbomlasi mozgalmakat; a felszivo sejtek
egyszersmind szir6kként miikodnek, és igy hatolnak be minden né-
vénybe azon hasznos anyagok, melyek a fajokkal egyiitt sziikség-
képpen maguk is valtoznak, — mivel a sejtnedv szerkezete minden
fajra nézve kiilénboz6. =

Az Asvanyorszagbdl vett tipanyagok kiilon hatolnak be a né-
vényi haztartisba. Azon elmélet, mely szerint a fold nedvei az 4t-
sziiremlés torvényei fogva szivatnak fel a gyokér-szovetek 4ltal,
ma mar tokéletesen elesett, mint olyan, mely nem egyeztethetd
Ossze a dolgok valddi allapotival. A felszivas, mely csak Osszetett
kivalogatas, egészen méasnemfl tiinemény, mintsem azt a konnyd el-
méletek idején gondoltik.

Azon erfk, melyek a tipanyagokat a beszivédasra késztették,
azutin is tovabb hajtjdk azokat, a mid6n azok mar behatoltak a
szervezetbe ; — és a szoveteken keresztlil Aramlasuk alatt igazgatjak
azokat. A valamely ponton sziintelen megzavart silyegyen, helyre-
4llani torekedve, igen Kkiterjedt mozgalmat idéz eld, anélkiil hogy
azon molekularis valtozdsok koévetkeztében, melyek més helyeken
is nyilvanulnak, czéljit valaha el is érhetné. E szerint azon szer-
vetlen anyagok, melyek egyenként, és mindenik sajit természetének
megfelelbleg, elnyelettek : folyvast keringenek, s6t valtakoznak tha
van hely red, — mindenik sajat Osszetétele és vegyrokonsaga sze-
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rint. Jéllehet ezen anyagok kizardlag bizonyos fanemil szévet kozt
keringenek és emelkednek felfelé, mind a mellett soha és sehol
sem egyesiilnek a végett, hogy oly egyenlé folyadékot alkossanak,
mely a gyokértsl a levelekig emelkedhetnék.

A viz, mely az oldékony tipanyagokat kiséri, és azokat fel-
oldott Allapotban tartja, az u. n. #ovényr viz,; és ezt j6l meg Kkell
kiilonboztetniink az elpdrolgdst viztdl, mely szimos ndvénybdl, mely
b6 elparolgasnak van alavetve, kivalt bizonyos korszakokban el-
szabadil. Ezen elparolgasi viz egy bizonyos, sziikséges fesziiltségi
&llapotban segit megtartani a széveteket, erfteljesen nyomul a fa-
széveteken keresztil, gy hogy ezek egy vizvezetéki hildzatot ké-
peznek, melynek bdsége és miikédési tartama egvenes ardnyban
all az elparolgési sziikségletek fedezésére rendeltetett viz-alkatré-
szek keringésének fontossigaval. A viz alatt él16 ndvényeknél e
rostok és edények eltiinni ‘hajlanddék, mivel ezeknél nem tdrténik
elparolgas; sét a rostos szévet hattérbe szorul a hisos névényeknél
is, — mig a fehér fikban tekintélyes mérvhben fordul az eld.

Az elparolgasi viz,a gyokér eldbb ndvekedése kovetkeztében,
a névényzet életre ébredése Ota nagy mennyiségben van felsziva a
talajban. Csakhamar bet6lt minden szdvetet, s oly hatalmas nyo-
mast gyakorol a fiatal szervekre, a mindt azok kinyujtisira alkal-
mazott mechanikai er6 sem birna talan el6idézni. Vilagosan észre
vehetni, hogy a hossznévekedés a feszer6 nagysdgéval all arany-
ban, mivel az 4gak hajtisa azonnal megakad, a mint a levelek al-
tal kifejtett elparolgas segélyével helyre allt sulyegyen kévetkez-
tében a fesziilés is megsziint; mig ellenben néha 6szszel, midén a
kiparolgds megcsSkkent, ujra meginddlni hajlandé az. A nyomas
erélyessége néha oly foku lehet, hogy a megtjulds és elparolgas
nem képes az egyensulyt helyreallitani, hanem a viznek egy része,
a paranyi sejtkozi iiregeken, vagy bizonyos nyildsokon keresztlil nyo-
matik ki; igy tOrténik az péld. a fiatal buzafélék csirdzisanal, mi-
dén ezeknél a szar végén megjelend csOppeket latjuk, vagy mads
névényeken a gyors kifejlédés folyama alatt, és kivalt az aranylag
hiivos éj utadn kdvetkezd reggeleken. Ezen atlatszé gydngydk, me-
lyeket a hajnal fliz a levelekre, a népies véleménynyel ellenkezé-
leg, a rézsin éppen nem jonnek elé; mig ellenben a Lianaeidknal a
leggyorsabb és legerélyesebb ezen folyadék-aramlat, és nevezetes
tény, hogy ezek venyigeszerii szira rendkiviili mértékben szokott
megnyulni.

Az elparolgasi viz tobbé vagy kevésbbé gyorsan folyhatik a
ros.-szovetek heghelyeibdl is; ilyen eredetli a sz6116 és nyir kony-
nyezése, és azon folyadék, melyet tavaszszal a bikk-, nyir- és tobb
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mas fak hancsidba tett bemetszésekbdl gytijtenek. Az igy spongia
segélyével felfogott 1é azonban a vegyelemzés alatt oly tiszta viz-
nek mutatkozik, a miné csak létezhetik a természetben; az elparo-
logtatas utan alig nehany ezredrésznyi idegen anyagot hagy hatra
maga utan, — oly mennyiségben, mely éppen nem elegendd arra,
hogy észrevehetfleg megvaltoztassa a folyadék stiriségét. Néha
még maga ezen slirliség is kisebb mint a talajbdl nyerhetd viz st~
rlisége ; s6t hogy még tébbet mondjunk : nem is novekszik valami
feltiin6bb moddon azon mérvben, a mint a ndvény fels6bb és felsébb
részeib8l veszsziik. Lathat6, miszerint ezen viz, melynek helyteleniil
sokaig ,noveénynedv“ nevet adtak, éppen nem érdemli meg ezen
elnevezést, ha t. i. valami egyenl$ s taplald folyadék fogalmat kot-
jik e széhoz; ily értelemben véve, a novényekben valami ndévény-
nedvféle nem létezik, hanem egyediil csakis a ,sejtnedv¢ alakjaban
taldlhatdé az fel. A tudomanyban el kell az embernek néha szinni
magét a régi hit felaildozasara, és ha az igazsdgot keressiik, nem
kell feledni Szt. Remigius ama szavait, midén Clovis fejére a ke-
resztség vizét ontdtte: ,Mitis depone colla, Sicamber, adora quod
incendisti, incende quod adorasti.“ (,Hajtsd le szeliden nyakadat,
Sicamber, im&dd a mit elégettél, égesd el a mit imadtal.«)

Azon asvinyi anyagok, melyek a talajban szivatnak fel, és a
szénsav, mely a korlégb8l vonatik el, nem hasznilhaték koézvet-
leniil a noévény taplalkozisira; hanem elébb nagy valtozaso-
kon kell azoknak keresztiil menni, hogy szerves anyagokka alakul-
hassanak 4it. E sajatsigos és rendkiviili tiineményben rejlik a szer-
vezet eredete. A novény z6ld részei, melyek a fény hatisa alatt mi-
kodnek, er8s és bamulatosan egyszerlisit§ befolyast gyakorolnak
azon szervetlen alkatrészekre, melyek egymashoz litszanak kétni az
anyagot és az er6t. Minden szerves tevékenységnek ezen egyesiilés
az alapja. Ha e kotelék szétszakad vagy felbomlik, akkor maga az
élet is megsziinik. A mtik3dd tényezd a chlorophyll, ez a hatalom
substratuma ; — és pedig maga e rejtélyes anyag is kétség kiviil e
milikddés productuma; azt AllitjAk, miszerint ennek képzédése meg-
elézi a szénsav felbomlisanak és az éleny kilehelésének vegyfolya-
matit; — e pont azonban még tovabbi bebizonyitist vagy megilla-
pitast igényel. Annyit kiilénben tudunk, miszerint a chlorophyll
kifejlédésénél a melegségnek van tulnyomé hatdsa, és miden esetre
a chlorophyll az, mely a nyers és élettelen anyagot magéiba fo-
gadvan, azzal oly mddon rendelkezik, hogy a Nap megelevenitse és
életre keltse azt; a vilagon egyediil ez gyakorolja a legf6bb hatal-
mat az anyag felett, — és pedig a legszerényebb zdld lepel szine
alatt, mozdulatlanil és csendben gyakorolja azt.
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E tevékenység eredménye az anyag szervesiilése vagyis a
taplalkozasi sziikségek fedezésére kozvetleniil alkalmas anyagok ki-
képzddése; a szénhydrogenek, melyek kozt a legtekintélyesebb he-
lyet a keményit$ foglalja el, egyenesen a chlorophyll miikodésének
kdszonheték. A keményitd a harmadrend(l, vagyis a lélegzési anya-
gok prototypje,

A mi a légenyes vagyis quaternaer anyagokat illeti, ezekrél
sokaig azt hitték, hogy csak az allatok tulajdonai, a miért is ezeket
allati anyagoknak nevezték el. 1781-ben azonban Van Bochaute, a lou-
vaini egyetemen a vegytan tanara, a belga Akademidban mar azt 4lli-
totta, hogy ezen anyagok novényi eredetiiek. Ezen felfedezés fontossa-
git azonnal felismerték; Mann abbé rogtén sietett azt Sir Joseph
Banksnak, a londoni Royale Societyben megkiildeni, a kivel e felett
aztan hosszabb levelezése volt. Nem sokara azonban ismét feledékeny-
ségbe meriilt az. A légenyes anyagok szerepe a novényi szervezetben
Van Bochaute altal tékéletesen meg lett allapitva. Ma mar tudjuk, mi-
szerint a fehérnye egy harmadrendli anyag elemeibél és egy lége-
nyes sébél képzédik a novényekben; és ez egyesiilés, tgy latszik,
hogy a chlorophylltdl fiiggetleniil, és a fény hataskérén kiviil tor-
ténik ; s valéban, azon penészek és gombak, melyek a nekik czukrot
és légenyes s6kat szolgaltaté anyagokon fejlédnek ki, protoplazmé-
bol képzédnek.

Valészinfileg nem csupan a keményit6 és fehérnye azon anya-
gok, melyek taplalkozasi szempontbdl tekintve, szervesiilteknek
mondhaték, hanem ezek a legfontosabbak és a legismeretesebbek;
szabadsiAgunkban all tehit ezeket a tobbi mas vegyiiletek képvise-
16iiil tekinteni. '

Ezen anyagok tokéletesen a szervezet sziiksége szerint kerin-
genek, kiilondsen a kifejlédésben levs szovetek felé, igy péld. a
vezér- és hoénaljriigy, vagy a gyokér és torzsok felé vévén ttjokat.
Ha a termelés tulsulyban van a fogyasztis felett, a felesleg a gyar-
tasi helyiségekben gyiil dssze és rakddik le, t. i. a levelekben vagy
bizonyos mas tartalék-helyeken, mint péld. a belek, gumdk és
hagymé.kban.'A levelek az elszirad4s vagy lehullds el6tt minden
hasznalhaté részt a faszovet és a hancs felé hajtanak vissza, csupan
a hasznalhatlan anyagok, az élettelen sék hullvan féldre a fa lomb-
jaival, ugy hogy a levéllehullas a kivilamodis egy igen elmés fo-
lyamata.

Ha a n6évény mar eléggé er8s és megtelt, akkor aztdn a jo-
vlre gondol s a hazassigra tesz el8késziileteket : virdgriigyeket
képez. Ezen 1d6tdl fogva minden belsé szervezkedés megsziinik, de
nem minden t4plalkozasi tevékenység is; mert épp ellenkezéleg a
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tipanyagok nagy mérvben fogyasztatvin a virigokban, egész tome-
gesen rohannak azok felé. Midén ezen exaltaltsdgi allapot elmult,
és a fogamzis megtortént, masféle tipanyag-vandorlas mutatkozik:
a gyiimoles héjja vagy a mag szike felé mindenféle anyagok szil-
littatnak a véghdl, hogy az anya mind azzal ellissa azt, a mivel
rendelkezik.

Ez anyagok mindenhonnan eléjonnek, a honnan csak lehet-
séges, akdr egyenesen a levelekbdl, ahol feldolgoztatnak; akar
onnan, hol a telhaszniltatidsra varakoznak; akir tSrzs, vagy gyok-
szdlakbdl, vagy akar az egész névénybll, mely mindenét oda adja
utédanak a. mivel bir,

E szerint a chlorophyll-tartalmu sejtekben lev$ szervesiilt anya-
gok szolgilnak a névény minden szerveinek taplalisira, -— elegen-
d6k 1évén ezek kifejlédésére, és ezek lélegzése altal felemésztetvén.
Ezek oly tokéletesen ellatjdk azon névény sziikségleteit, mely be-
1616k taplalkozik, mint az Allat felhasznalhatni és athasonithatni
azokat. Ezek szolgiltatjAk a ndvénynek kifejlédésére és mindenféle
milkédésére, t. i. a szervek megalakulasira szitkséges anyagokat, —
ide értve magukat a z6ld szervi részeket is.

Ezen anyagok dramlésa, hogy tgy szdljunk, individualis, vagyis
minden egyénre nézve fiiggetlen. Ezek az atszallitisra legalkalma-
sabb folyékony alakot veszik fel ; igy péld. a répanal a czukor, melyet
a gyokérben talilunk fel, a levelekben keményit$ alakjiban szervez-
kedik, &és dextrine alakjiban circulidl; — és semmi sem kevésbbé 4l-
land6bb vagy hatdrozatlan mint vindorlasuk irinya, a mennyiben a
levelekbdl majd a gydkerek felé szalanak, mint az ével6 noévények-
nél ¥szszel, majd pedig az dgakon levd gyiimdles felé emelkednek;
vagy kétfelé oszlanak, egyik résziikk a gyiumdles, masik résziik a
torzs felé; vagy éppen a gydkerekbél, ahol dllomasoztak a vira-
gok felé inddlnak. Az amerikai agave és tGbb mas hasonld né-
vényeknél, a tevékenység folytin hosszabb vagy roévidebb id6 alatt
felhalmozédott szervezet Altal kell ellatni a buja virdgzat hirtslen
tamadt tekintélyes sziikségletét, a képlékeny anyagok mindenfeldl
osszefolyva, az elparolgdasi vizzel egyiitt a virdgkorondhoz emelked-
nek. Ily koériilmények koz6tt nyerjiikk azon Osszetett; erjedd, lége-
nyesnévényinedvet, mely mar méltan megérdemli a névénynedv elne-
vezést. A czukornadbdl nyert czukor, és a pAlmabdl nyert bor nem
egyebek, mint az ezen novények életsziikségeire lassanként el8készi-
tett, és gondosan felhalmozott czikkek, melyeket ezektél elvonva, sajat
hasznukra fordithatunk. E névények fas vagy lagy részeiben épp ugy
feldolgozott nedv gytil 6ssze, mint bizonyos gyiimélcs6k husiban
vagy bogydjaban, — mig a reczesejtek és cambialis edényekben
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egy légenyes, igen Osszetett nedv kering, mely a szovetekbe, s
kiilénésen a cambiumba, — azon képzékeny anyagokat szallitja,
melyeket azoknak fel kell dolgozniok. A tejnedv sincs minden be-
folyas nélkiil a taplalkozads és kifejlédésre.

Végiill a protoplasma, mely egy Osszetett mikédd nedv-
nek minden jellegeivel bir, — taplalkozik , &sszehtzédik , izga-
lomba jon, dolgozza ki és allitja eldé a szervek szilard vazat. Ez a
névények 1élegzés¢nek tulajdonképpeni székhelye, melyet oly sokdig
félre ismertek, amely pedig minden szervben tevékenységi allapot-
ban mutatja magat, mivel a lélegzés mint az allatok, gy a no-
vényeknél is a kifejlédési tiineményekkel és tevékenységgel jar
egyiitt. Tudjuk kiilénben, hogy a lég az edények, iiregek és sejt-
kézi nyildsok altal képezett nagy menetekben is kering. — A nd-
vények lélegzése néha eléggeé erélyes arra nézve, hogy szénsav
és héaramok kibocsatasa Aaltal is nyilvanuljon. Vannak ndvények,
melyek 1ét8k bizonyos pillanataiban éppen nem hidegvériiek, mivel
oly hémérséket nyilvanitanak, mely csaknem az ember hémérséké-
vel egyenlé.

A protoplasma tevékenysége egy a fényt6l, s minden szer-
vezkedési miikddést6l fiiggetlen 4talinos tiinemény, a minek bizo-
nyitisira elegenddé a plasmod mozgisat, a zoospordk izgalmat és
az antherozoidekre t6rtént kutatisokat idézni. Hogy a sejtek kép-
z6dése sotétben torténik, tanusitjAk a gydkerek és a tenyész-6v
stb. Azon kisérletek, melyek bizonyos virig-kocs&nyok, vagy bam-
bus-szarak hosszndvésének meghatirozdsdra megprébaltattak, vila-
gosan mutatjadk , miszerint a hossznévés legalabb is épp oly
mérvben térténik éjjel mint nappal. A parasitik, mint a Rajflesia
vagy a saprophytik, mint a Neoftia nidus avis, s a gombik nagy
része, a fényt tenyészet6knek mindenik korszakaban keriilik, és csu-
pan a megtermékenyités idejére keresik azt fel. Egyébirint vala-
hanyszor csak szervesiilt anyagok segélye folytan nyilvanulhat a te-
nyészet , az egészen fiiggetlen a fénytdl; bizonyitjdk ezt a gydktor-
zsek (rhizomak) csiicsai és a burokban viradgzais stb. Tudva van, hogy
a virdig kiképz6dhetik és kinyilhatik a homalyban is, — feltéve,
hogy a levelek megkapjak a fény éltetd hatdsit. A tulajdonképpeni
taplalkozas tékéletesen torténik éjjel is, a mennyiben az el6re el-
késziilt tipanyagok elegend6k annak sziikségletére. Igy a sotét-
ben csirdzé magvak oly novényt szolgiltatnak, melynek tovibb-
fejlédése elStt semmi mas korlit nincs, mint a rendelkezésére
all szerves légeny mennyisége. Igy a burgonya gumdi, s a
katang (cichorium) - gybkerei a pinczékben oly hosszi nytilva-
nyokat, vagy halvany leveleket bocsitanak, melyek kifejlédésck
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alatt épp oly tiokéletesen kiemésztik a tartalék tapanyagokat, mint
azon allatok, melyek e novényrészekkel tiplalkozhatnak. A chloro-
phyll nélkiili élédiek mitsem tér6dve a fénynyel, mégis noveked-
nek és lélegzenek: ezek taplaldjuk rovasipeydlédnek, anéikiil hogy
képesek volnank felismerni, hogy tiplalkozisuk miben kiilsnbo-
zik az allatokétdl; valtozassal jaré leveleikben ugyanazon szinezet-
len részeket mutatjak. A virAgok szinezett boritékai, a termékenyi-
tés szervei, s a gylimolcs6k mind azon ndévény rovasara élnek, a me-
lyen ndttek; s6t még a levelek és minden mas z6ld részek is a ko-
z6s alapbol élnek. De igen hossziira nytlna, ha a példak és idéze-
tek sorat ki akarndk meriteni.

Mindezt 6sszefoglalva: a novények taplalkozasa, épp ugy mint
az allatoké is, a szerves anyagok megemésztésébsl all, s lélegzési
tiineményekkel van Osszekotve, és gy latszik, hogy a tevékeny-
ségi korszak alatt, legalabb kis mértékben, bizonyos Osszetételi és
felboml4si mozgalom nyilvanul.

Minden szerves 1ényben a keményit6 és fehérnye képzédése szolgal
az Atalanos taplalkosas alapjail és kiinduld pontjail. Ennek képz6-
dése egy felettébb nagy fontossagu tiinemény, és ennek nyilvanuldsa
jutott a novények osztalyrészeiil E névények is épp ugy sajat készletok-
b8l meritik a kifejlédésokre és 1élegzésokre sziikséges keményitdt és
fehérnyét, mint azon allatok tehetnék azt, melyek e novényeket tip-
lalkozasra felemésztik. Ha helyesen akarunk szdlani, azt tulajdon-
képp nem lehet mondani, hogy a novények szervetlen anyagokbdl
taplalkoznak. Ezek felszivjdk ezen anyagokat, és bizonyos koriilmé-
nyek kozt, bizonyos szerveikben atalaban meg van a képesség,
hogy azokat szerves anyagokka valtoztassak at. A taplalkozas fel-
dolgozza a chlorophyll felbomlasi terményeit. gy felfogva, a nové-
nyi taplalkozas egy igen egyszerll tinemény, mely mindig hasonlé
onmagahoz, és lényegére nézve ugyanaz az allatokéval.

A szaporodasrél semmit sem széltunk, mivel tudva van, hogy
az mindeniitt ugyanaz. Epp igy nem beszéltiink az izgékonysag,
fejlédés és azon mozgasi tényekrdl sem, melyeket a névények nyil-
vanitanak, mert ezek mar a novényi biologia tiineményeit képezik,
a mely csaknem az allati életnek nyilvdnulasa. Ezeknek felettébb
érdekes tamilmanyozisa kétség kiviil synthetikus kdvetkeztetésekre
vezet.

A unévényekben a munka hatalmiba keriti az anyagot, az al-
latoknal az erék szarnyokat szegik azoknak, — azonban nem létezik
kétféle életmod, hanem csak egy.

Az 1t, melyen eddig haladtunk, azon pontra vezet fel ben-
niinket, a honnhan felismerhetni az élet birodalmaban létez6 egysé-
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get, és ez — az igazsig, mivel valamennyi ut, bar melyiket valasz-
szuk is, ugyanazon nézpontra vezet. Epp gy, a mint eléadisunk
elején az anyag valtozhatatlansigit Allapitottuk meg annak mdédo-
sulasai és étalakulé,sale@kozben, épp ugy a szerves tevékenységben
a legnagyobb latszélagos .valtozatossig alatt is mindeniitt a legma-
gasztosabb, mivel legegyszerlibb elvet fedezziik fel, t. i. az egység

elvét.

D. L.

APROBB KOZLEMENYEK.

* ASVANY- £S FOLDTAN,
(Rovatvezetd : HOFMANN KAROLY.)

(8.) A SMARAGD- kS BERYLLKOVEK
sziNE S MEGOLVASZTASA. — Az
angol Royal Society jun. 1g-én tar-
tottiilésében, Greville Williams
a smaragdokon és berylleken tett vizs-
galatai eredményének egy részét ter-
jesztette el6, melynek lényegét e
dragakovek festé anyaganak és olva-
dasbeli magatartisinak megallapi-
tasa képezte. Frdekes értekezésének
kivonatit a kovetkez8kben foglaljuk
Ossze.

A samaragd zold szinét, Vau-
quelin elemzései 6ta, a chrom-
oxyd jelenlétének tulajdonitottik,
mig L ew y-t8l egy értekezés meg
nem jelent, mely elismerte ugyan,
hogy a smaragdokban ez az elem je-
len van, de sziniiket bizonyos szerves
vegyiiletek jelenlétére vezette vissza,
s ennek megfeldleg azt hozta fel,
hogy a legsotétebb szinli smaragdok
legtobb szénenyt tartalmaznak. W & h-
ler és Rose ellenben a réz olvadasi
hé fokinak megfeleld hémérséknek
egy ora hosszat tettek ki smaragdo-
kat, anélkiil hogy szinok elillant volna,
mig masrészt szintelen iiveget meg-
olvasztva, s csekély mennyiségl
chromoxydot hozzakeverve szép z5ld
szin jelentkezett; ebbdl azt kovetkez-
tették, hogy csakugyan a chrém és
nem valami szerves anyag hozza 1étre
a smaragdok szinét. Ugyanezen
eredményre jutott Boussingault,

ésHofmeister is ezeket a kovet-
keztetéseket talalta valénak.

Williams most djra eldvette e
kisérleteket, s nyomozasait még to-
vabb terjesztette. Vizsgilataihoz San-
ta Fé de-Bogotérdl vald koveket hasz-
nalt, melyek fajsilya 269 volt. Egy
ilyen smaragdot platin-tégelyben vi-
lagos-veres izzasnak tett ki, hirom
6ra hosszaig. A smaragd élei e keze-
1és utan, atlatszatlanokkd vailtak, de
z6ld szinét nem vesztette el. Ez a ki-
sérlet tehat tokéletesen megerdsitette
Wohler és Rose Allitasat é&s a
mellett sz6lott, hogy a szénenytarta-
lom, semmi 6sszefiiggésben sincs a
kovek szinével.

Williams most a beryllek e
szénenytartalmanak kozelebbi vizs-
gélatéhoz fogott, és azt taldlta, hogy
az § 4ltala elemezett beryll éppen
oly mennyiségli szénenyt tartalma-
zott, mint a L e wy smaragdja. Most
azonban meg kellett allapitani, vajjon
ez nem valami carbonitnak felbom-
lasibo6l szarmazott-e ? Kiilonds ké-
sziilet segélyével a beryllt egymas-
utin lehetett kénsav és chromsavval
kezelni, s ebbdl az tiint ki, hogy kén-
sav altal semmi szénsav sem vAlt sza-
badda, mig chromsav hozziadisival
azonnal elillan. A széneny tehit,
mint ilyen az dsvanyban csakugyan
jelen volt.

Hogy mily médosulatban fordg)



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
APROBB KOZLEMENYEK.

400

elé a széneny, az faszén és graphittal
tett Osszehasonlitd kisérletek utjan
vizsgéltatott meg, s e vizsgilatok
eredménye az volt, hogy a széneny a
beryllben oly &llapotban fordil eld,
melyet a reagentidk lasabban tdmad-
nak meg, mint a faszenet és graphi-
tot, és hogy valdszinfileg gyéméant
alakjaban létezik, mint ez a mester-
ségesen készitett bor-kristdlyokban
jelenlevd szénenyre nézve be van bi-
zonyitva.

Ugy latszik, hogy a széneny a
beryllekben valtozékony mennyiség-
ben fordul el6; igy példatl egy
észak-amerikai nagy darab, latszblag
semmi szénenyt sem tartalmazott.
Az elsé darab beryllt dsszehasonlit-
van egy ezen czélra elemezett sma-
ragddal : kiderdit, hogy ez ut6bbiban
csekélyebb szénenymennyiség fog-
laltatott.

Beryllek vagy smaragdok meg-
‘olvasztasdra a durrlégfuvé langjat
(hydro-oxygén - forrasztoesd)  kellett
igénybe venni. Az els8 kisérletet egy
oly beryllel tették, melynek silya
62°54 gramm és fajsilya 2-65 volt.
Ebb6l egy kis darabka a ling hat4sé-
nak tétetett ki, s rajta igen szép tii-
nemények mutatkoztak. Ha a langot
ugy szabalyoztdk, hogy a beryll a
legnagyobb héfok pontjin csendesen
olvadhatott,akkor nem maradt a szén-
alzaton — melyre helyezve volt —
alaktalan tdomeg gyanant, hanem vas-
tagabb lett, felpuposodott s lassan-
ként tokéletes, gombolyii, tiszta és
fényes gyongygyé alakalt. Az igy kép-
z8d6tt gyongyok tisztdk és szintele-
nek, de rendesen apré légbuboréko-
kat és csikokat tartalmaznak. Wil-
liams csak huzamosabb gyakorlat
utdn volt képes oly gyongyodket fiini,
melyek teljesen hibatlanok,

Ha e gyongyokhoz chromoxydot
vegyitett s ismét gondosan megol-
vasztotta, szép zo6ld szint vettek fel,
mely azonban kevésbbé volt intensiv,
mint a smaragdé. A z6ld gyongyodket
hosszan tarté s hatalyos hevités ltal

ismét szintelenekké lehet tenni. Co-
baltoxyddal e gyongyok szép, kék
iiveget adnak minden arnyalatban
tetszés szerint.

A mefBlvasztisnak hatdsa a be-
ryllre tovdbbd a keménység és faj-
stly csdkkentésében allott. A gyon-
gyocskéket kvarczczal meg lehetett
karczolni, s fajsilyuk 2-41-re silyedt
ald. A beryll tehat tomottségének g
szazalékét veszti el, middn kristalyos
allapotidbdl az iivegesbe megy 4t.
Osszehasonlitva ezt a kvarcz (hegyi
kristaly) ezen tekintetbeli magatarta-
saval: az tiint ki, hogy a fajstly val-
tozisa ezen Asvanyndl még nagyobb.
A kvarcznak tdmottsége olvadas elbtt
2°65, olvadas utdn pedig 2:19 volt;
a veszteség tehat a kvarcz kristdlyos
allapotibdl az iivegesbe val6é atmene-
ténél 17 szazalék, mig a beryllnél
koriilbelS] csak félakkora.

Ha a durrlégfavéd lingjaban sma-
ragdot izzitunk, ez a voros izzast ki-
allja, anélkiil hogy szinét meghagynd
s az élei csak azon héfokndl valnak
szintelenekké és 4t nem latsz6kka,
mely a kezd6dé megolvadast idézi
el6, mig kozepe z5ld marad. Ha a
smaragd mar megolvadt, opalizild
zdldes tiveggé valik, mely hosszi
ideig a legmagasabb h&foknak téve
ki, egészen szintelen és Atlatszbva
vilik. Chromoxyd a gydngynek ho-
milyos zold szint kolcsondz. Azon
tény, hogy a smaragdokkiallanak oly
hémérséket, mely éleiket megolvasz-
tani képes, anélkil hogy szindket el-
vesztenék, hatdrozottan azon Aallitds
ellen sz81, hogy ezek festd anyaga
szervi vegyiilet volna. A smaragdok-
bdl megolvasztds utjan nyert gyon-
gydk hasonlék az ugyanily médon
nyert beryllgyongyokhoz ; az olvadas
alatti jelenségek is majdnem ugyan-
azok, csakhogy a smaragdokbdl szin-
telen és atlatsz6 gydngydket funi
sokkal tébb id§ és magasabb héfok
sziikséges, mint s berylleknél. A ke-
ménység ¢és fajstlybeli veszteségek
viszonyai épp olyan értékiiek, mint a
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a kvarcz
2°40-re

beryllnél; a gyongyoket
megkarczolja ¢s. fajsilyuk
cs6kkent.

Willlams a végrehajtotta. kii-

lonféle gondos elemzésekbd! a beryl-:

lek dsszetételét igen pontosan kinyo-
mozta ; tartalmasztak: 67°5%/, kova-
savat, 18-5%/, aluminiumot (timfold)
és 14 betylliumot (beryllfold). Wil-
liams az alkatrészeket ezen megalla-
pitott mennyiségi viszonyok szerint
Osszekeverte, s ugyancsak a hydro-
oxygén fuvé magas héfokanak tette
ki. — Vasat és magnéziat, melyek
a természetes beryllekben valtozd
mennyiségben, tisztitalanit6 alkatré-
szek gyanadnt fordulnak eld, a mes-
terséges keverékhez nem tett. E ke-
verék, az olvasztd langban, a megol-

vad4sndl ugyanazon jelenségeket mu-,

tatja, mint a természetes beryllek. E
keverékbdl, amint mar a vas és chrém
hidnyabél kovetkeztethetd is, sokkal
kdnnyebben sikerfil 4tlatszd szintelen
gyongyot létrehozni, mint a beryll-
vagy smaragdbdl. A mesterséges be-
¥yllgyongyéknek fajsulya 2°42 vagy
korilbel6l ugyanaz volt, mint a be-
ryll és smaragdé, a megolvasztas utan.
- Ha a mesterséges keverékhez
csekély mennyiségli chréomoxyd téte-
tik, s vele megolvasztatik, a képz6-
dbtt gyongy élénk sargaszold szind,
s némely esetben a smaragd szinéhez
kézelitett ; de e szin mindig inkabb

halvany levélzold volt, s d4mbar a.

smaragd élénk 20ld szinét soha sem
adta vissza, ez iivegek mégis jol
metszve €és csiszolva, elég szépek
arra, hogy ékkovek gyanant szerepel-
jenek. Folytonos izzitas alatt a szin
hanyatlik, lassanként igen halavany
livegzdlddé, s végre teljesen szinte-
lenné valik. Az eredmény ugyanaz
mint a smaragdndl.

A mi a legszebb .szinezést adja,
ha sotét beryll vagy e mesterséges

keverékkel Osszeolvasatatik, az a co-

baltosyd. Ez a rendkivili hdfoknak
bé.mulatosan ellenall, s vele majdnem
fekete szintdl egész a leghalvinyabb

Természettudomanyi Kozlony, V. kotet. 1873.
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saphirkéket el lehet érni. Az igy ké-
szllt ivegek csiszolva igen szépek, s
tébbnyire oly fényesek mint a termé-
szetes kristalyos ékkovek.

" A gybéngydcskeék, melyeket a beryl-
leknek didymoxyddal vald osszeol-
vasztasa altal nyeriink, e fémnek jel-
lemz6 elnyeletési szinképét igen to-
kéletesen mutatjék : a vonalok inten-
siv feketék. Nagyobb mennyiségh
dydimoxyd a gydéngynek élénk rbzsa-
szint kolcsdnoz, s a gyongydk csi-
szolva igen csinos ékkovekként sze-
repelhetnek. Ha elegend$ didymoxyd”
kevertetik az elegyhez, a fajstly
2°59-re szokken fel, ugy hogy kozel
megiti a smaragd fajstilyataz olvasz-
tas elbtt.

E kisérletekbdl, melyek az érte-
kezésben igen b6ven vannak leirva,
Williams az alabbi kovetkeztetése-
ket vonja :

»Azon tény, hogy a szintelen be-
ryllek éppen annyi szénenyt tartal-
maznak, mint a legsotétebb smaragd,
valamint a chrémoxyddal tobb irany-

“ban eszkozolt Osszeolvasztdsnil je-

lenkezé eredmények, kétségen kiviil
helyezik Vauquelin azon Allita-
sit, hogy a smaragd z6ld szine a
bennelevd chrémoxydtédl szarmazik.

Azon tény, hogy a smaragdok
és beryllek megolvasztva, veszitenek
fajstlyukbél, nem hozhaté fel annak
tdmogatasdra, hogy ezeka természet-
ben alacsony héfoknal jottek létre
mert az is lehetséges,hogy oly oldat-
bl kristdlyosodtak ki, mely eredeti-
leg oly héfoknal képz6dott, mely elég
magas volt -arra, hogy a smaragd
alkatrészeit olvadt Allapotban tartsa,
s igy a kristalyok lass kihiilés vagy
elparolgasi folyamatok alatt jottek
létre. Edelmann a chrysoberyll
mesterséges elGallitasira timfoldet,
beryllfoldet és szénsavas meszet por-
czellinkemenczében borsavval addig
hevitett, mig a tomeg egy része-el
nem illant; ezen méd szerint valddi
fajsulyt kristalyok képzddtek, s igy
az derfilt ki, hogy az asvanyok té-

20
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motisége kevésbbé figg a héfoktol,
mely alatt létre jottek, mint inkabb
kristdlyos vagy amorph allapotuktol.

Egy kristalyos dragaké (a rubin),
a természetben kétségkiviil magas hé-
mérsék alatt képz6dott. Williams
tobbszor ismételte Gaudin kisér-
leteit a rubin mesterséges eldallita-
sira nézve, s annak eredményeit na-
gyobbrészt helyeseknek taldlta. A
Gaudin médszere szerint készitett
mesterséges rubinok fajsalya 3°45
volt, tehat alig 3 szazalékkal cseké-
lyebb mint a természetes koveké. E
kdzeli dsszeegyezés oka abban rejlik,
hogy a megolvadt timféld lehiilés
kozben kristalyosodik; kristalyoso-
dasa azonban zavart és tokéletlen, s
ez az oka annak, hogy a termék csak
részben 4tlatsz6 és hogy valamivel
csekélyebb a fajsilya mint a termé-
szetes dragakének. — Williams
tébb tiinemény egybevetése alapjan
hajland6 kimondani, hogy a rubin a
természetben oly héfok alatt képzd-
dott, mely ugyan olyan, vagy leg-
aldbb kozel olyan volt, mint amely
a tim-fold olvadasi pontjanak meg-
felel. (A Naturforscher utin)

P—y. J.

(9.) AuszrrRALIA FOLEMELTETESE.
S.H. Wintte a Royal Society-ben
mar 1864-ben tett jelentést Tasmania
kagyld-lerakbdasairdl, melyek azt bi-
zonyitjak, hogy e sziget partjai foly-
ton emelkednek ; azonban akkor sok
oldalrdl ellenmondasra talalt, a meny-
nyiben a legtobb megfigyelS azt a
nézetet nyilvanitotta, hogy ama kagy-
l6halmazok a bensziilottektSl szar-
maztak és nem egyebek mint tanyaik
hulladékai. Ezen ellenvéleményt
Wintle azzal czafolta meg, hogy ki-
mutatta, miszerint ezen kagylék nagy
része sokkal aprébb, semhogy azokat
a bennsziilottek taplalékal hasznal-
hattdk volna. Wintle felfogasdnak
helyes voltira nézve a tovabbi vizs-
galatok még sok mas bizonyitékot
szolgaltattak, melyek koz8l a kovet-
kezGket emlitjik meg.

A legérdekesebb ilynemii lerako-
dasok kozé tartozik az a telep, mely
Hobart-Town varost6l két ang. mért-
foldnyire, a Derwen folyd kikot8jének
bekanyarulasa mellett fekszik. Egy
padban, melyet az it bevagasa képez,
60 yardnyira a parttdl befelé és jo
labnyira a legmagasabb vizallds vo-
nala f6lott, 3 1ab vastag kagylé-hal-
mozddas fekszik. A kagyldk agyagos
foveny-talajpa vannak beagyazva, s
minthogy ezen kivil még tobbé-ke-
vésbbé szét is vannak toredezve, -kii-
16nosen a kéthéjhak, ennél fogva csak
kevés oly nyom mutatkozik rajtuk,
melyekbdl geologiai korukra kovet-
keztetni lehetne. A kagylé-halmozat
folott nehdny hiivelyk vastag, elkor-
hadt noévénymaradékokbdl all6 fold-
réteg fekszik ; a kagylok pedig barna
agyag-rétegen fekiisznek, melyben
szerves lényeknek semmi nyoma; ez
a réteg ismét durva szemcséjd ho-
mokké-rétegen fekszik, mely feliilete
kozelében marga-erekkel van athatva.
A kagyldék kivétel nélkiil oly é16 ne-
mekhez és fajokhoz tartoznak, a mi-
lyeket most a vizben ezen leraké6das-
t6l csak mintegy 60 yardnyi tavol-
sagban és mélységben lehet taldlni.
Ebben a halmozatban &6t év elbtt egy
munkas kanalalaku fossil csontot ta-
1alt, melynek egyik toredékét meg-
hatdrozas végett szakavatott zoolog-
nak adtdk it. Wintle egyeldre is valé-
szinlinek tartja, hogy az valamely
czetféle nyelv-csontjanak toredéke
volt; az enyészet feltiin6bb nyomait
nem lehetett rajta észre venni, mint
ama kagyldkon, a melyek kozt talal-
tak. Ezen helytdl a part mentében
egy mérfold tivolsigban van még
mas kagylé - lerakddas, mely Aatlag
k. b. két 1ib vastagsigd és bazalt-
rétegen fekszik, melynek alzatit ho-
mokos, sirga agyag képezi, mit a furo-
csigak Ossze-vissza lyukgattak.

Egy mésik helyiség, hol a part
jelenkori folemeltetésének bizonyité-
kai igen vilagosan lathatdk, a kiralyi
uradalomban, a varos északkeleti ha-
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tarszélein, a kormanyzohaz kozvetlen

kozelében teriil el. Itt a kagylok a fe-
lileti rétegben, a kikotd viz vonalatdl
500 yardnyira fekiisznek, de nagy
mértékben szét vannak dorzsolédve.

Lorvel-keriiletben, mely az utébb
nevezett helytS} 14 -mérfold tivolban
van keletre, hosszii homokos lapaly
teril el, melynek kozépemelkedését
a tengerszin felett 10 ldbra lehet be-
csiilni. Ezen siksdg homokos talaja
valami két angol négyszogmérfold-
nyi kiterjedésben vastagon el van
boritva. osztriga héjakkal, melyek ko-
20! némelyek sokkal nagyobbak, mint
a milyeneket mai napsidg haldsznak.
A siksdgot tengerag vdalasztja el egy
homokké sziklatol, mely korulbelol
1 ang. mérfold széles ési 1gen lapéalyos.
A szikla 8o lab magas és cstcsdn
tetjedelmes osztriga-héjakbdl 4116 le-
rakodds van, melyek megfelelnek az
imént emlitett lapalyon hever6 osz-
trigahéjaknak. Ha méar most vonalat
htzunk ezen kagyldhalmaztél a Ho-

bart-Towen mellett fekvs lerakoda-’

sokig, megkapjuk eme lerakodasok-
nak kézépmagassigat. Hogy ugyan-
azon kagylé-fajok a tenger szine fo-
16tt oly kiilénboz6 szintijakban, azaz
mind a sziklan, mind a lapalyon el8-
fordilnak, ebbSl a ténybSl Wintle
véleménye szerint azt a kovetkeztetést
lehet vonni, hogy az el8bbiek idé-
sebbek mintaz utbbbiak, ambar két-
ségkiviil mind a_kett§ ‘a pliocaen
utini. korszakba tartozik; tovabba
még azt, hogy a talaj azon id6tdl
fogva, mid6n a héjakban é16 allatok
voltak, ajelenkorig folyvast emelkedik.
. »A sziget talajinak a geologiai
jelenkorban végbement emelkedését,
gy mond Wintle, még tobb mas
példaval tdmogathatnim, ha az idd
és hely engedné. Ha azonban Tasma-
ni4t elhagyjuk és Ausztraliaba térink,
ott hasonlé tiineményeket fogunk ta-
pasztalni. Két évvel ezeldtt UJ déli-
Walesbe és ~ Victoridba geologlal
czélbdl tett kiranduldsom alkalméval
meg voltam lepetve a tenger nyo-
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mainak ezen pontlos képvisel8i altal.
Hobson-Bay és Victoria partjainak’
vizsgédlisanal, Brighton és Mordiallac
kozt jelenkori kagyldkat taldltam egy
vastartalmt szikldban nehény lab-
nyira a legmagasabb vizdllds. pontja
felett é&s tobb mint egy mérfoldnyi
hossztisdgban a part mentében a f6lii-
leten heverve.

. De Tasmanidnak nemcsak plio-
caen ut4ni tengeti lerakédésaival ana-
log rétegeket lehet talalni UJ déli-Wa-
lesben, Victoridban, s az ausztréliai sza-
razf6ld més részein, hanem a miocaen
partképzGdményeknek is meg vannak
aképviselSik. Ezeket azért emlitem fol,
hogy kimutassam, miszerint Ausztré-
lia e két kildn részében a kozép-
harmadkortdl a pliocaenutdni korig
(negyedkor), analog physikai foltéte-
lek uralkodtak.

Ingadozik-e a talaj a sarkvidé-
kek kdzelében, az még kérdés dolga,
a mi behaté és tirelmes vizsgélast
igényel. Hogy azonban Foldinknek
ezen része 1lyenforma véltozasokon
megy keresztill, és pedig, hogy szdmi-
tas szerint 100 év alatt 10 l1ab emel-
kedés torténik, azt minden vizsgild
geolog tudja. Oly tény ez, mely el-
mult geologiai események és a geo-
logiai elméletek kimagyarazhatisa
végett, e tekintetben sok oldala vizs-
g4lédasra 6sztondz benniinket. 4

Habidr most a Foldnek ezen ré-
szén a talaj gyorsan emelkédik — s
a kozzétett megfigyelések szerint
épp ugy az északi tdjakon is —
Wintle ugy nyilatkozik, hogy még. ki-
mutathatja, miszerint a harmadkor
vége felé vagy talin a pleistocen-
kor hajnalin ellenkez8 irdnyt moz-
gds ment végbe, a midSén bizonyos
foldteriiletek lesiilyedtek, mi 4ltal
Tasmania és Uj-Zéland az ausztraliai
szarazfol dtd] elszakadtak. Azonban e
nevezetes tényt még most csak fu-
télag emlitette f6l, a mennyiben
az terjedelmesebb kozlemény targyat
képezi. —  (Nafurforscher 1 873 )

L. I

26%
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CSILLAGTAN ES METEOROLOGIA.
(Rovatvezets : HELLER AgosT.)

(16.) HuLLO-CSILLAGOK MEGFI-
GYELESE MAGYARORSZAGON. — Dr.
Weiss Odbntanar Gr Bécsbdl a ko-
vetkez6 leveletintézte Dr. Schenzl
Guid o urhoz, a Budapesti kir. me-
teorologiai intézet igazgatéjihoz:

»Bécs, 1873. szept. 23.

Igen tisztelt igazgaté ur!

Azon folotte nagybecsl észlelési
sor, a mely milt évi november hd
végén a meteorologiai m. kir. koz-
ponti intézeten azidészaki metebérokra
vonatkozéblag keresztlil vitetett, és az
ég ezen azalékjainak kisugarzasi pont-
jat és palyajat meghatdrozni engedte,
okot szolgéltat nekem, hogy azon ké-
réssel forduljak Onhoz, miszerint jo-
vire is a hullé-csillagokra figyelmét
forditani, és, ha lehetséges, Magyar-
orszag tdobb pontjin is rendszeres
hulld - csillag - észleletek  eszkozlését
elrendelni sziveskedjék. Ezen czél-
bbl, véleményem szerint, folotte kiva-
natos volna, ha a magyar Természet-
tudomdnyi Tarsulat segélyét és kdzre-
miikddését kieszkozolhetné, a mely,
mint élénk 6rommel tapasztaltam, az
egész orszagban oly nagy részvétre
taldl, és mely a természettudoma-
nyok minden dgaiban a legnagyobb
b8kezliséggel specidlis kutatdsokat
segélyez és azok keresztllvitelére
osztondz. A csillagaszatot illetSleg
pedig nem létezik tér, a melyen a tu-
domanykedvelé rendesen eszkozolt
észleletek Altal draga és nehezen ke-
zelhetd miszerek nélkiil a tudomény-
nak oly nagy szolgalatokat tehetne,
mint a fénylé meteoroké, a milyenek
az északi és 4llatévi fény, a hulld-
csillagok stb. A mi az utbébbiakat
illeti, a megfigyelésiikben leendd rész-
vételre megkivintaté kelickek elég
egyszerlieck: egy meteoroskop és egy
j6 éra. ¥s mégis éppen a hull6-csil-
lagok lettek a legijabb id6ben a kdz-
tik és az iistokosok kozott létezd
osszefiiggés felfedezése altal oly nagy

fontossaguakkd, a mennyiben azok
mostani nézeteink szerint az égi tes-
tek képzddése és feloszlisanak tor-
vényeit, mis szbval a viligegyetem
életét szabilyozb torvényeket sze-
miink elé Allitani hivatva lenni lt-
szanak. Ezen tény helyes felfogédsidban
a legtobb Allam természetvizsgald tar-
sulatai: elsé sorban az angol, fran-
czia és olasz, a hullb-csillagokra for-
ditottak figyelmiiket, és az illet§ or-
szagokban terjedelmes észlelési halé-
zatot szerveztek. Igen drvendetes je-
lenség lenne tehat, ha ezen észlelete-
ket a magyar Természettudomanyi
Tarsulat is felvenné miikodési prog-
rammjaba, és tagjai korében kiilon-
b6z6 pontokon rendszeres hullé-csil-
lag-észleleteket léptetne életbe. Ez
uton idével Budapest korGl egy ha-
sonld észlelési haldzat képzSdhetnék,
a milyen néhdny év 6ta Bécs koril
létezik (O-Gyalla — honnan Konkolyi
Gr a magén-csillagd4jan tett becses
észleleteket velink kozolni sziveske-
dik — Briinn, Kraké, Kremsmiinster,
Péla stb.), és ily médon a két halézat
egyiittes mikodése altala tudomanyt
tetemesen lehetne gazdagitani.

Azt javaslandm tehat, hogy a
megfigyelések egyeldre az idészaki
meteorit-rajok ismeretes idépontjaira
szoritkozzanak, nem csak azért, mivel
ezen alkalmaknal gyakran egy és
ugyanazon meteoritre vonatkozo, tobb
ponton eszk6zo6lt megfeleld észlelete-
ket szerezhetiink, a mi 4ltal ezen kép-
z6dmények felvillandsa és eltiinésé-
nek magassigit meghatarozhatjuk.
Ezen idészaki rajok bealldsinak idé-
pontjai — a melyeken, ha az idgjaras
engedi és a Hold nem igen akada-

lyoztat, Bécsben rendes . észleletek
végrehajtatnak — a kovetkezk :

I. janudr 2.—3.

2. aprilis 1g.—23.

3. julius 25.—28.

4. augusztus 9.—I3.
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oktbber  18,—25.
november 1I3.—14.
november 26.—2g,
deczember 6.—13.

Megjegyzendo még, hogy a fen-
nevezett rajok f8gyakorisaga a két
utolsé kivételével rendszerint csak
¢éjfél utdn szokott bedllani.

Ha, a mint reménylem, javasla-
tom a magyar Természettudomanyi
Téarsulat helyeslésével talilkoznék,
akkor a jo siker biztositdsa czéljabol
Igazgaté ur sokoldala elfoglaltsiga
daczara sziveskedhetnék, az észlele~
tek szervezését és vezetését avatott
kezébe venni. Viligos, hogy én, a
mennyiben er8mt6l kitelik, a vallalat
elémozditésa érdekében Onnek és a
Természettudomanyi  Téarsulatnak
minden tekintetben a legnagyobb
érommel segélyére leszek. Nevezete-
sen késznek nyilatkozom a tisztelt
Tarsulatnak észlelési modszeriinket,
az észleletek feljegyzésének, atszami-
tisinak és kozzétételének alakjit, a
mely tobb évi tapasztaldsunk folytin
legczélszerlibbnek bizonyilt, egy ro-
vid exposéban kifejteni, ha a tisztelt
Téarsulat egy ilyen exposét, egy, tag-
jai szdmara kidolgozandd dtmutatis
kiindulasi pontjatl Ohajtana. Egy-
szersmind azon helyzetben vagyok, a
tisztelt Tarsulatnak a legrovidebb idé
alatt egy az észleletek dtszamitdsat
koénnyitd tablizatot nagyobb szdmi
példényban rendelkezésére bocsat-
hatni Végre killonos 6rémoémre szol-
gala T4rsulatnak két derék fiatal em-
bert kijelolhetni, a kik kivanatara a
legkdzelebbi id6ben nyerendS anyag
Atszamitasat magukra vallalni hajlan-
dok. Ezek egyike Schulhof Li-
p Ot ur, ki tobb év ota csillagdankon
mint els6 segéd mikodik és alapos
dolgozatai Altal mar becsiilt nevet
vivott ki maginak a csillagaszati vi-
lagban; a masik Gruber Lajos
ar, ki szintén csillagdankon mér némi
id8 6ta mint volontair leginkdbb me-
teoritekkel foglalkozik és szimos 6-

RS

gyallai és mas hullé-csillag-észlelete-
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" ket atszamitott.

Azon kéréssel, miszerint i. tisztelt
igazgat6 Gr ezen inditvinyomat a tu-
domany érdekében a magyar Termé-
szettudoményi Tarsulat elé terjeszteni
sziveskedjék, maradok stb.

Dr. Weiss Odin.

(17.) Az 1873-pIX £EVI MASODIK
(TEMPEL-FELE) USTOKOS ELLIPTIKUS
ELEMEIROL. — A jelen év periodikus
iistokosok tekintetében igen jelenté-
keny. Alig sikeriilt aprilis héban az
1867-ben Tempel 4ltal felfedezett
tistokost, mely akkortdjban periodi-
kusnak ismertetett fel, tjra felfedezni,
s igy a biztosan visszatért istokosok
szdmit egygyel szaporitani, mir ju-
lius 3-dikdn Gjra talalt Tempel egy
listokost, melynek szdmitdsanal én
azon észrevételt tettem, hogy lehetet-
len palyajat parabola 4ltal kifejezni ;
azonnal hozza fogtam az elliptikus ele-
mek szimitisdhoz, s meglepetésemre
kor(ilbeldl 6 évi keringési idSt talal-
tam. Ezen iistokds tehét szintén azok
sordba tartozik, melyeknek palyija
Jupiter palyajan beltl fekszik. Hogy
az ilyen gyakran visszatérs iistokoso-
ket még nem ismerjik mind, annak
oka abban rejlik, hogy napkézelik
aranylag oly tavol esik, hogy csak a
legszerencsésebb viszonyok egyiittha-
tisa mellett sikerlil azoknak els§ fel-
fedezése s eddigelé mar tobb izben
hasztalan keresték Gjra késébbi visz-
szatérések alkalmival az illetd iistd-
kost. Eppen az 1867-diki Tempel-
féle istokds az elsd, mely masodik
visszatérése alkalmaval systematikus
felkeresés folytin talltatott meg. Re-
ménylem, hogy a jelen Tempel-féle
tistokds sem fogja kijatszani firado-
zdsomat, s hogy szdmitdsaim folytan
sikeriilni fog azt 1878/g-ben ismét
felfedezni. Az itt kozlott elemeket hat
heti vizsgalatok kimerité felhasznédlasa
mellett szimitottam, s minthogy ez
altal a szidmitds alapja igen jo, mar
feltehetni, hogy a nyert elemek a va-
lésdgot igen megkozelitik; a keringési
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id6t még rovidebbnek adjak, mint
azon elemek, melyeket sokkal rovi-
debb id6kozbdl szamitottam.

Az elemek a kovetkezSk:
Napkdozel ideje T' = 1873 junius 25-1910

Napkozel hossza ;1 = 306° 4° 529" g
Felszillé csomopont ‘g'é e
hossza -0 = 120°5¢’ 40-8" 55;.:
Hajlasi sz6g , = 12° 44’ 27:8" 3
"

Excentricitdsi szog ¢ = 33° 21’ 70
Fél nagy tengely ¢ = 2984467
K3dzépnapi mozgis y = 688" 1870
Keringési id6 5°15585 év.
Schulkof Lipét.

(18.) A Nap rFeLSZINENEK HOMER-
SEKERE NEzVEZO11n er hdrom évvel
ezelStt érdekes vizsgalatokat tett, s a
hémérsék minimumat igyekezett ki-
puhatolni. Behatbd szamitgatdsainak
eredményefil azt talalta, hogy a Nap
izz6 foly6s felszinén a hémérsék
13.230 C.9 ellenben a Nap atméréje
Y o-ed részének megfeleld mélység-
ben 1,112.000 C.% Azon felvétel mel-
lett,hogy a h6mérséklet a felszint6l be-
felé bizonyos terjedelemben aranyla-
gosan novekszik a mélységhez képest:
a felszin alatt 139 geogr. mérfold
mélységre, vagy a protuberanczidk
kifolyasi nyiladékdn 1!/, percz ma-
gassigra , a hOmérséklet értéketi]
78.560 C.? adddik ki. Ellenben Sec-
chi azon eredményhez jutott, hogy
a Nap hdémérséklete 5,000,000 C.°
vagy még tobb, s hogy eza legalsébb
hatdr, melyen alul a Nap hémérséke
nem lehet. A két eredmény teljesség-
gel nem vig Ossze, s azért Zollner
egy masodik értekezésében a targyat
ujrafelvéve, egészenij médon hinyta-
vetette meg. Nyilvinvalo, hogy olyan
modnak, mely a Nap physikai tulaj-
donsagainak meghatdrozasara foldi
mérték-egységeken alapil, annal va-
16bbszinli eredményt kell szolgéltat-
nia, minél csekélyebb az arra meg-
kivant foltételek szama. Z5llner mod-
janak, melyet a Nap-athmosphaera hé-
mérsékletének meghatirozisira al-
kalmaz, mint theoretikus eléf6ltételre,

APROBB KOZLEMENYEK.

csupén a Mariotte ésGay-Lussac tor-
vényére van szliksége, és egyszerd
eldfoltétellil csak azon tomottségi vi-

| szonyok ismeretét kivinja, amely a

koneny-atmosphaeranak két oly kii-
16nb6z8 magassdgi rétege kozott
van, melyeknek egymastdli tivolsaga
ismeretes. ,A napkorongnak szinképi
vizsgalata lehetdvé tette hogy az izz6
konenyathmosphaerdnak egy részét,
mely a Napathmosphaerinak lényeges
alkatrészét képezi, az . n. chromo-
sphaerdnakalakjaban megfigyelhessiik
s ezen rétegnek kozépmagassagat
meghatirozhassuk a -Napkorongnak
azon helyein, melyek a protuberan-
¢zidk eltavolodasa altal az athmo-
sphaerdnak bizonyos egyensilyi alla-
potira engednek kovetkeztetni. Ha te-
hat ezen allaspontban a chromo-
sphaeranak alsdé és felsd hatdrain a
nyomdsi vagy a tomottségi viszonyo-
kat csak kozelitdleg is meghataroz-
zuk, eziltal birtokdba jutunk ama két
egyszer(i adatnak, mely lehet§vé te-
szi, hogy a képletnek alkalmazasa
altal a chmosphaera kozéph6mérsék-
letének értékét kiszdmithassuk.“ Z6ll-
ner kimutatja, hogy tényleg lehetd, a
chromosphaeranak alapjan és az ata-
laban lithatd hatarszélen a nyomis
viszonyat  kozelitdleg meghatarozni.
Egy altala kimutatott ténynek tekin-
tetbe vételével nevezetesen a nyomas
értékének kozelitd viszonyat eldre
fol lehet -tenni, a mely szerint foldi
viszonyok alatt a koneny spectruma
éppen olyan &llapott valtozasokat
szénved, mint a melyeken — opti-
kailag foltételeztik — hogy a chro-
mosphaeranak mindkét hatira keresz-
tiil megy. Wiillner vizsgilatai szerint
ezen valtozasok kerekszamban mint-
egy 2240 millim. és 1 mm.-nyi nyo-
masérték kozdtt vannak. Minthogy
pedig a chromosphaeranak koézép-
magassagit, a Nap feliiletének lehetd
legnyugalmasabb helyén, megfigyelé-
sek folytdn 10 ivmasodperczre lehet
tenni, e szerint birtokdba jutunk azon
szamadatnak, melyet Zollner kép-
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lete kivin és a chromosphaerinak
absolut h8mérsékelil kiadodik 61.350
C.% Egyébként Zollner arra tesz ben-
niinket figyelmessé, hogy ez az érték
a kiszamitasnal alapdl szolgald egy-
szerli adatoknak talin nagy pontat-
lansiga mellett egyelre csak arra
szolgalhat, hogy birtokdba legyiink
bizonyos megkozelité értéknek, mely
nem annyira magdt a hOmérséklet
nagysagat, mint inkabb annak elren-
dez6dését allapitja meg.

Azonban még ezen megszoritds
mellett sem gondolhatd, hogy a Zo6ll-
ner altal taldlt h6mérsékleti érték a
Secchi altal adott értékkel valaha
egybevigjon. Secchi az § levezetésé-
nél azon nézetbdl indult ki, hogy va-
lamely test hGsugarzasa és h6mérsék-
lete kozt bizonyos ardnyossig van.
Zollner ezen folvételt mar koridbban
hibdsnak nyilvanitotta. Zo61llner
ellenvetésének helyes voltit kozelebb
Soret ¢érdekes vizsgdlatokkal ujra
megmutatta.

Soret zirkon-lemezt durrgizfuvé-
késziilékkel erlsen izzbva tett, és az
igy 1étrejott hdsugarzist meghatarozta
azon actinométer segitségével, melyet
a Nap h8sugarzasinak mérésére hasz-
nalt. Es kisérletébdl — a Secchi al-
tal a Nap h8mérséke meghatarozasa-
nal alkalmazott aranylagossigi tor-
vénynek foltétele mellett — az izzd
zirkonlemez hémérséknek értékedl
45.990 C.0 jott ki, holott pedig an-
nak valédi h8mérséke nem volt t6bb
2500 C.%nal

Tehat ezen kisérletnél az izzb test
valédi h6mérséke koriilbel6l 20-szor
volna kisebb, mint az aranylagossagi
torvény szerint elméletileg levezetett
hdmérsék. Majd ha a felhevitett zir-
kon-lemezeknek mdas-mas hémérsék-
leténél hasonlé vizsgilatok fognak
rendelkezésiinkre allani, akkor képe-
sek lesziink kozelitSleg osszedllitani
azon gorbe vonalat, mely szerint az
izz6 testnek hdsugidrzasa novekszik
h8mérséke emelésével.
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| a fentebbi értéknek megfelelSleg, ke-
rekszamban 20-nak, akkor kijon, hogy
a Napfelszin kozéphSmérsékletének
267.000 C.%ndl mindenesetre ki-
sebbnek kell lennie. Magatbl értets-
dik, hogy ez nem zarja ki a3t, hogy
a Naptest bels6 részében nagyobb
mélységre magasabb hdmérséklet ne
uralkodhatnék. — (Gaca, 1873. VIL)

L. L

(19.) A NAPFOLTOK MERSEKLETE.
— Tobbféle kisérlet tortént mar an-
nak kimutasara, hogy a napfoltok hé-
sugarzisa csekélyebb, mint a napfelii-
let egyéb részeinek sugirzasa. Lohs e
O. legajabb id8ben oly moddszert
kozolt, melynek segitségével egysze-
rlibben és biztosaban remél czélhoz
jutni,minta szokésosthermo-electrikus
uton. L ohse igyekezett oly papi-
rost el6allitani, mely a melegség ki-
16nbo6z8 fokh behatdsit lathatova te-
gye. Erre nézve legjobbnak taldlta, a
kobaltchloriddalimpraegnalt papirost,
miutin ezen — kozonséges mérsék-
leteknél — vordses s6 magasabb hé-
foknal kék szint vesz fel, még pedig
annal sotétebb szinezetben, minél na-
gyobb a mérséklet.

Ily érzékeny papirosra Lohse ugy
tett szert, hogy lehetS finom szem-
cséjii, fehér papirost 1 rész kobaltchlo-
rid és 5 rész vizb8l elballitott olda-
ton 4 perczig usztatott, megszaritotta
és azutin erny8nek hasznalta, melyen
a Napnak a bothkampi csillagda 11
hiivelykes — hajté 6ramfivel ellatott
— refractora dltal elSidézett képét
felfogta. Miutdn az erny8 2 perczig
ki volt téve a Nap sugarainak, latszott
kék szinben egy élesen hatarolt Nap-
kép, a korong szélei felé sokkal vila-
gosabb kék, mint annak belsejében,
mint ezt a tényleges hésugarzdsi vi-
szonyok a Nap feliletén kivinjak.
Az ezen kisérlet idejekor a Napon
lathatd foltok azonban igen csekély
kiterjedéssel birtak, és igy a leirt aton
nyert thermikus képen nyomukat sem

Elfogadvan tehat ezen viszonyt,

lehetett talalni.
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Remélhetd azonban, hogy na-
gyobb kiterjedésli foltok ezen méd-
szer szerint biztosan ki fogjik mu-

APROBB KOZLEMENYEK. .

tatni a hGsugédrzdsi kilonbséget a

fényes és a foltokkal borjjott napfe-
lilet kozt. H. A

MUSZAKI VEGYTAN.,
2 (Rovatvezets : WARTHA VINCZE.)

(2) A sztna MAGATOL VvALO
MEGGYULADASAROL. — 1872 oktdb.
19-én, H. Ran ke 4r Laufzorn nevii
joszdgan, egy nagy pajtiban, azon
tajékon, hol két rakds augusztus else-
jén gyiijtott széna volt, Athatd égett

szagot vettek észre, mely kiilonben

mar 17-én érezhetd volt, s azbta ész-
revehetSleg fokozdédott. Gyanitvan,
hogy itt a sarja 6nkényt meggyulada-
saval van dolguk, nagy eldvigydzat-
tal kezdték a 23 l4b magas, 23 l4b
hosszti €s 16 1ab széles kazalt kihor-
dani. A kazalon, kiilsGleg, semmi fel-
tiin6 sem mutatkozott; fels6 részei-
ben a sarju er6sen izzadott, Ggy-
annyira, hogy az egyes szalakon for-
malis vizcseppek fiiggtek : az egész-
nek szine a mennyire kiviilr6l 1atni
lehetett, szép z06ld volt; kiviilrd! leg-
csekélyebb hdemelkedést sem lehe-
tett észrevenni.

Amint azonban a legfelsGbb réte-
ket eltakaritottak, 3 labnyi mélységben
mar igen forrd és szaraz sarjut talal-
tak s a széleken mar 1!/, libnyi
mélységben fokoz6dd meleg volt ész-
revehets. Koriilbeldl 6t 1dbnyi mély-
ségben egyes szikrdk tiintek eld, s az
innen leszedett ésegy szekérre hal-
mozott tdmeg fiistdlgott és sziporka-
zott. Most a leszedés, felrakas és ki-
teritésnél szorgalmasan kellett a szé-
nat 6ntozni, mert kildonben az izz6
és sziporkdz6 tomeg azonnal fellob-
bant és a szabadban langgal égett
volna. »

E pardzsban ég8 tomeg az egész-
nek mintegy magvat képezte, feliil
mintegy 11 labnyi dtmérSje volt, s
befelé, a talajtol koriilbeldl 11/, 14b-
nyi magassigig terjedt, hol atmérSje
4—5 labra szallt ala. Az izz6 széna
valosagos szénné valtozott, melyben
azonban az egyes f6szalakat, levele-

ket és virdgokat mind eredeti alak-
jokban lehetett felismerni. Ha e szén-
virdgokat fehér papiroson szétdor-
zs0lték, a papiros fekete lett.

A sarjub6l tehdt valdban szén
képz6dott, mely éleny hozzdjaraltaval
magitdl meggyuladt. Miutdn e tény
valénak bizonyult be,Ranke kisér-
leteket tett arra nézve, mily koze-
lebbi kérllmények idézték eld a kép-
£8dott szén Onkényt meggyuladésat.

Legel8szor is csekély mennyiségli
sarjuszenet addig izzitott, mig belble
a kimutathaté empyreumatikus anya-
gok el nem tavoztak s ekkora szabad
levegd hatdsanak tette ki. Azutan is-
mét ugyancsak ily szenet izzitott, de
nem annyira, hogy bel6le minden
empyreumatikus anyag eltaoznék, s
egy rakdsra ontve ezt is martalékal
adta a szabad levegS behatdsanak.
E szén csakhamar kihiilt, pir masod-
percz milva azonban ndvekeds hd-
fok volt kimutathatd, s nemsokara
veres izz6 helyek tiintek fel a rakas-
kéiban, az egész pardzsban égett, mig
a szénhalom hamuva nem viltozott.

» Valbban siker(lt tehit bebizonyi-
tani, hogy a sarjuszén magas héfok-
nal pyrophor tulajdonsiggal bir, hogy
az ilyen szén, a levegln, valdban
magatbl gyulad meg. Hogy e meg-
gyuladis nem kévetkezett be, middn
az empyreumatikus anyagokat eltd-
volitottdk, arra mutat, hogy az anya-
gok az gdnkéntmeggyuladdsndl igen
valdszinlileg fontos szerepet jat-
szanak. ¢

Ranke Gr ezutin a héfokot
igyekezett megéllapitani, melynél a
normal sarju a megszenesedés azon
allapotdba vihetd 4t, mint az a fen-
tebbi hémérséknél talaltatott. A ki-
sérletbdl az deriilt ki, hogy e héfok
280%—326° kazott van. Az igy mes-
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terségesen eldallitott sarjuszén ugyan- .
azon gyulékony tulajdonsaggal birt
mint-amaz, mely a kazalban dnkényt
képzSdott.

»Ezzel természetesen csak azon
tény van megmagyardzva, hogy a
sarjliszén mag4itdl meggyulad ; azon
kozelebbi folyamatok kideritése azon-
ban, melyek kovetkeztében a sarjo-
boglyaban a héfok oly magasra emel-
kedik, hogy szénképzddés 1ép fel, a
tovibbi vizsgalatok és kisérleteknek
marad osztalyrésziil. -

Legnagyobb fontossagh minden- -
esetre azon mozzanat, hogy egy
kazal sarjunak belsejében, a vegy-
folyamatok utjdn szabadda lett me-
legb6l majdnem semmi sem vész el.
A sarju oly rosz melegvezetS, hogy
a magviban mar szénné valtozott
kazal, kiviil, a sarjunak rendes zold
szinében tiint fel, s legcsekélyebb hS-
emelkedést sem mutatott.

Miutan a kisérletb8l megtudtuk,
hogy a sarjuszén képzésére koriilbelsl
300 foknyi hdmérsék sziikséges, aazt
is tudjuk, hogy a sarjuboglya belsejé-

KULON

(8.) A GauiLe-eMLEK FLORENCZ-
BEN. — A toskanok legkdzelébb em-
léket allitottak Galileinek a florenczi
Museo di Fisica e di Storia Naturale-
ban. Az egész, mint mondjak,
1,000.000 lirdba (kézel 400.000 fo-
rintba) kerfilt. All egy vestibiilbgl,
melybe keskeny négyszdégl csarnok
nyilik, félkéralaki tribiinben vég-

-z6dvén. Ez utébbiba van Allitva Ga-
lilei szobra Prof. Costolitél. A csar-
nok egész belseje fehér marvany-
nyal és remek izlésli freskdkkal
van boritva. A freskék a vestibiilben
Leonardo da Vincit 4brdzoljik, amint
az nehdny nagy taldlmanyat Sforza
Lajosnak, Milano herczegének be-
mutatja. Az ezzel szembe levd freskd
Voltat &brizolja, amint villanyos
oszlopét, Napoleon és Lagrange je-
lenlétében, a franczia Akademia tag-

jainak magyardzza. A vestibiilben
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ben, melyben ily szén valoban kép-
z8dbit, mintegy 300°-nal nem lehet
csekélyebb a hdmérsék.

A sarjuboglya belsejének ily ma-
gas h&foka, melynek kezdete bizonyo-
san erjedési folyamatokban, s nove-
kedése a folyton elérehaladd tovabbi
vegyfolyamatokban keresend — csak
tgy foghatd fel és értheté meg, ha
szem elStt tartjuk, mily rosz meleg-
vezetS az 6sszehalmozott sarju, s ha
meggondoljuk, hogy egy ily boglya
belsejében a vegyfolyamatok altal
szabadda lett meleg, Ggyszélvidn mind
osszehalmozédik, folytonosan meleg
képzddik s majdnem semmi sem ve-
zettetik el.

Nem mulaszthatom el e helyen
megemliteni, hogy foldiink 6skordban
a hatalmas szénrétegek létrehozdsa-
banis ugyanazon tényez8k szerepeltek
és ugyanazon folyamatok mfikodtek
kozre, mint a melyek a sarju-kazal-
ban szemiink l4ttara alkottdk a szenet.
(Annalen der Chemie und Pharmacie,
167. két. 361. 1) P. J.

FELEK.

még két marviny mellkép van, az
egyik Leo Baptista Albertié, a masik
pedig Baptista della Portdé. A csar-
nokbeli freskbk egyike, Bezzuolitbl,
Galileit Abrazolja, elSadist tartva
Pisdban, a testek esésének térvényei-
r8l. Ez egy valéban meglepd és jol
kigondolt kép : Galilei professori t5-
gijiban a hosszii lejts sik mellett
4ll és mutatja az ezen talalt eredmé-
nyeket tdrsinak, Mazzoninak. Az
eldtérben, a lejté aljindl, egy tanar
térdel baritruhaban, keze erének ve-
résén olvasva az esd test leérkezésé-
nek idejét. Fiatal tanulék kornyezik
Galileit, hogy ha lehet, kisérleteiben
segitsék, mig a mésik oldalrd! aristo-
telesi tandrok gunyosan néznek fe-
l1éje, hasztalan keresve a peripateti-
kusok irataiban az 4j tények magya-
rdzatat. A hattérben a katedrilis ésa
ferde torony lathaté. Az egész felfogas
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nemes és lélekemels. Az Aatellenes
kép az Academia del Cimento egyik
gyiilését tiinteti el6 : a tarsulat part-
fogdja, 1l-ik Ferdinand nagyherczeg
kivancsi figyelemmel szemiél egy ki-
sérletet, melyet Redi, Viviani és Bo-
relli hajtanak végre a hidegségnek
latszolagos — szerintok valésagos —
visszaver8désér6l parabolikus tiik-
ron. A tikor gyapontjdba az Aka-
demia taldlmanya szerint késziilt,
durva, borszeszes hévmérd van allitva
s a hidegség forrdsanl egy jégtomb
szolgal.

A tribtinben, a szobor kozvetetlen
kornyezetében, harom freskbé Galilei
életébl]l hdrom nevezetes eseményt
tiintet eld: az elsén a pisai katedra-
lis. lampéjanak lengését figyelmesen
szemléli : amasodikon tavcsdvét mu-
tatja be a velenczei tanicsnak; a
harmadik mint 6reg embert abrazolja,
amint arcetrii hdzaban, tanitvanyai-
nak Torricellinek és Vivianinak tollba
mondja az es6 testek térvényeinek
mértani bebizonyitdsat. A szobor fe-
letti boltozaton, jol kiszamitott -ha-
tassal, kék alapra vannak rajzolva
Galilei csillagtani folfedezései: a tej-
at, az Orion kédfoltja, a Vénus val-
tozatai, a Hold hegyei, a Jupiter
holdjai, a napfoltok, a Saturnus gyi-
rije — az olaszok legalibb mind
ezt Galilei szimara reklamdljdk. A
boltozat pillérein marvany homor-
mivek foldi taldlmanyait Abrazoljak.
Szamdra vitatjak honfitarsai az ingat,
a hydrostatikus mérleget, a hévmér6t,
az aranyos korzst, a magnesek hor-
gonyit, a tavcsévet ésa mikrosképot.
A freskbk mellett és a szobor kor(l
fillkék vannak, magukba foglalvan
Galilei egynémely késziilékét: tav-
csdvét, egy altala készitett targylen-
csét, egy ardnyos korz8t és egy mag-
nest horgonyaval, melyet 6 maga csi-
nalt hozza. Koroskordl a szobor koz-
vetetlen szomszédsagiban leghiresebb
kovetbinek, Castelli, Cavalieri, Torri-
celli és Viviani mellszobrai dllanak. A

csarnokban hat tarté vanrégiapparatu- |

sokkal, melyek jobbadin az Academia
del Cimentotdl szirmaznak. Itt latha-
tok az Akademia kiilénféle hévmérSi,
azon edények, melyeket a viz allit6-
lagos 6sszenyomhatatlansigdnak meg-
mutatdsira haszndltak; nedvesség-
mér8k, csillagtani és foldmérési esz-
kozokkel. Itt van tovadbbi a nagy
gyujtd iiveg, melyet Averani és Tar-
gioni haszniltak a gyémént elégeté-
sére, és melylyel késébb Sir Humphry
Davy is élt. Az akademia taldlmanyait
és folfedezéseit a fehér marvanypillé-
reken homormfivek tiintetik el6.

Az emlék egyarint méltd az em-
berhez és a flérencziek finom izléséhez,
Talin az egyediili fudomdnyos san-
cluarium ez, mely ekkordig egyailtala-
ban létezik. Remélhet8 azonban, hogy
a flérencziek példajit mdasutt is ko-
vetni fogjdk. A mailandiak legtjab-
ban megszerezték Volta késziilékei-
nek és kéziratainak gyiijteményét, ha
nem csalddunk, 100.000 lira 4rén.
Kétségtelen, hogy megfeld muzeumot
is fognak szimukra 4llitani.

Foéntebb szdlottunk azon folfede-
zésekrdl, melyeket honfitarsai Galilei-
nek szeretnek tulajdonitani. Mi agy
vélekediink, hogy ezen igények egy
része talsigba csap. Az ily targy fe-
lett azonban vég nélkil lehet vitat-
kozni. Legyen elég csak annyit meg-
emliteni, hogy a tavcsd feltaldlasit
két mas honfitirsa — Antonio de
Dominis és Baptista Porta — vala-
mint Hollandia szdmdra is reklamal-
jak; a hévmér6t Drebbelnek, paduai
Sanctorionak és még mdisoknak is
tulajdonitjdk. De mindezt félretéve,
Galilei mindenkor tiindokélni fog,
mint a kisérleti természettan egyik
atyja: nem & teremtette, de & ger-
jesztett kedvet hozza és 8 gyara-
pitotta tigy, mint el6tte senki. Kivild
mértékben birta a természettani ku-
tatds valédi szellemét, a bavarkodas
hé szerelmét a ,Provando et Ripro-
vando-t,“ mit az Academia del Ci-
mento jelszavail fogadott. (Nature.)
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(9) A viLLANYos T#gRAS TOR-
TENETE A BECSI VILAGTARLATON, —
A német csaszari telegraph-igazgaté-
sdg egy igen érdekes torténeti gyiij-
teményt éll‘i't;ott Ossze a kidllitdsra,
mely hi képet ad a villanyos taviras
fejlédésér6l Németorszdgban, kezde-
tétdl fogva maig. A gyiijtemény nem
kevesebb mint 8z késziléket és 6
rajzbeli abroszt foglal magiban, — A
késziilékek sordban mint legrégibb
villany-tavird azon késziilék 4ll, mely
a tavirasra vizbongést haszndl, |S 6 m-
meringt8] Minchenben, az 180g-ik
esztend6bdl. A 18-ik szazadban mér
ezelbtt is tobbszorosen probalgattik
ugyan, hogy nem lehetne-e a dorzs-
villanyossagsegitségével siirgdnydzni,
azonban — ¢és pedig sziikségképpen
— minden eredmény nélkill. Korra
nézve eztan a tls tavironak egy rajza
kovetkezik, a melyet az orosz allam-
tanacsos, bar6 Schilling v. Can-
stadt, 1832-ben taldlt fel, s a mely-
nél csupan 35 vagy csak 1 tfire, s
ahhoz képest 10 vagy pedig 2 villany-
vezet6 sodronyra volt sziikség, mig
ahhoz, melyet Ampére 18z20-ban
hozott javaslatba, 30 delejtt és 60
vezet3-sodrony lett volna sziikséges.
Hosszabb — mintegy 3000 labnyi
— vezetésen legeldszor Gauss és
Weber Vilmos tandrok siirgo-
nyoztek Gottingaban, az 1833-ik
esztendBben ; az 8 késziilékok is, Am-
bar nem egészen az eredeti alakban,
szintén ki van allitva, s nagyon szem-
betiind arr6l, hogy a jelvevd delej-
rudja 121 centiméter hosszd, 71/,
cent. széles, s 1'/; cent. vastag. Ko-
zelében 3ll azon tiis tavird, melyet
Steinheil az 1837-ik év julius
haviban a miincheni akadémia és a
bogenhauseni csillagdsztorony ko-
zott, 3/, mérfold hosszi vezeiésen
hasznalt. 1838-ban Steinheil folfe-
dezte, hogy a foldeta folyam vissza-
vezetésére lehet hasznalni, s igy az
osszekapcsolandd helyek kozbtt csak
¢gy sodronyra van sziikség.

A mutatds tavirdk kozél mint
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legrégibb van kidllitva az, melyet
Leonhard készitett Berlinben
1845-ben. Régiségre nézve - hozzd
legkozelebb all az, melynél igen el-
méseu a folyam Onmegszakitdsdnak
elve alkalmaztatott, samely Siemens-
tdl ered Berlinben. Ez ut6bbi, mely
Poroszorszigban 1846-ban szabadal-
maztatott, hasonld a legrégibb betl-
nyomd taviréhoz, s nyomd késziilékée:
ben is jellemzé Wjat tiintet fol. Nem
messze 4ll t6le Kramer mutatds
tavirbja Nordhausenb§! (1849); és
ennek 4tellenébén Stélirer muta-
t6s tavirdja LipcsébdSl (1847).

Erdekes tovibb4 az els§ gutta-
percsa-sajté is az igy szigetelt sodro-
nyok elkészitésére. E sajtdt mintaban
Siemens allitotta Ossze, s azutin &t-
engedte Fonrobert és Brucknernek.
Az ezen minta szerint késziilt gépek-
kel nem csak 1847-t61 1851-ig ké-
sziiltek az ezen években lerakott
német és orosz foldalatti vezetések
szimdra val$ sodronyok, hanem még
most is azokkal készitik a tengeralatti
vezetésekre szolgdld koteleket.

A Morse-féle késziilékek kozott a
szoges tavirdk a legrégiebbektdl (Sie-
mens 1849) a legujabb alakuakig
képviselve vannak , kozottik tobb
automatikus gyorsjelz6 is. Stohrer
Emil kettds szoges késziiléke is kii-
16nb6z6 alakokban lathatd. A legré-
gibb szines jelzd (a Johné Pragiban
1854) kozvetetleniil sszehasonlithatd
a leghjabbkori efféle késziilékekkel.
Még gazdagabb és valtozatosabb. a
relaiseknek, s a’ kisebb fontossagu
késziilékeknek, mint a billentyfiknek,
villam-haritoknak, itiktatéknak, gal-
vanoskdpoknak, ébresztGknek és rheo-
statoknak sora.

A torténeti osztalynak bevégzését
képezik a most hasznalt késziilékek
és azoknak méddozatai.

A rajzok koziil az elsG 4 az 1854,
1860, 1866, 1872-ik évi német tav-
ir6-halozat képét tiinteti eld ; az 5-ik
a német telegraph-forgalom fejlé-
dését rajzszeriileg dbrizolja 1854-t8l
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1872-ig, s végre a 6-ik az 1872-ik
€vi tavird-vezetések normalis kapcso-
latait mutatja. L. L

(10.) A HOLLANDI TUDOS-TARSA-
SAG ARANY-ERMEL. — A hollandi tu-
dostarsasdg 1869-ben két aj arany-
érmet alapitott, mindeniket 500 forint
belértékkel, melyek koziil az egyik
Huyghens, a masik Boerhaave képét
viseli. Mind Huyghens-, mind a Boer-
haave-érmet négy éves idékozokben
itélik oda, oly hazai vagy kiilfoldi
tudds részére, kia tudbs-tirsasag ité-
letéhez képest leginkabb kitiintette
magat kutatisai vagy taldlmanyai al-
tal, a physikai ¢s mathematikai tudo-
ményok sorrend szerint megszabott
dgiban, a megel6z6 husz év alatt. A
Huyghens-érem 1870-rdl a physikéra,
1874-r61 a chemiara, 1878-r0l az
astronomiara, 1882-r6l1 a tisata ¢s
alkalmazott mathematikira; a Boer-
haave-érem pedig 1872-r8l a geologia
és mineralogiara, 1876-r6l a botani-
kéra, 1880-16l a zoologiira, 1884-r6]
a physiologiara, 1888-r6l az anthro-
pologiara tiizetett ki. E sorrend min-
den hisz évben ismétlddni fog. Az
els6 Huyghens-érem Clausiusnak,
a mechanikai héelmélet egyik alapi-
tojanak itéltetett oda. Az elsé Boer-
haave-érmetpedig legkdzelebbSorby
nyerte el Steffieldben, mikroskopiai
tantlmanyaiért a geologia és minera-
logia terén.

(11.) DARWIN MAGYAR FORDITA-
sANAK ELOszavAHOZ. — Dapsy tag-
tarsunk, ki Darwin ,,Fajok eredetét
magyarra forditotta, el8szdt irt a
munka magyar forditdsdhoz, melynek
némely kitételeit, barha érettok, a do-
log természete szerint, csakis Dapsy
a felel8s, még sem hagyhatjuk észre-
vétel nélkiil. Dapsy az el8szbban eze-
ket mondja :

»Kevés koriiltekintés az eurdpai tény-
leges viszonyok kézott, barkit is kénnyen
meggydzhet a feldl, hogy a mi helyze-
tinkben, a mint egyrészré6l csak haszon-
talan erd- és idGfecsérlés, és a valddi ké-

pesség kardvgl, csupin nemzeti Onhittsé-
giink nov8Rsére vezet azon torekvés legna-
gyobb rész€, melys az emberi szellemi
mikodés még oly mez8in is, hol a kil-
f61di nemzetek benniinket mdar rég messze
tilszarnyaltak, a helyett hogy ezek pro-
ductumait igyekezett volnaWénnyfi szerrel,
magyarra 4tforditva, felhasznilni, s fejlé-
désiinket igy olcsé 4ron eldre vinni, —
eredeti magyar dolgozatokra vesztegette
a nemzet legbecsesebb tokéjét :-ugy mdse
részrdl tobb koriilményeink miatt még
hosszi ideig aligha van észszerfibb eljards
rednk nézve, mint a kilfoldi legjelesebb
alapmunkdk magyarra forditasa, s ez iton
egy oly magyar irodalom teremtése, mely
ltal az, ki e nyelvel birja, az emberiség
legfébdb szellemi kincseinek is olcsén bir-
tokdba juthat.%

A munka, melynek el8szaviban
az imént idézett sorok A4llanak, Tar-
sulatunk kiadasiban jelent meg. Le-
hetnének olvasék, kik ebbdl azt ko-
vetkeztetnék, hogy a mil eldszava
maganak a Tarsulat vilasztmanyanak,
vagy legaldbb konyvkiadd bizottsa-
ganak nézeteit tiikrozi vissza. Nehogy
a hallgatas beleegyezésnek vétessék,
kotelességemnek tartom kijelenteni,
hogy ilyes nézetek, minéket fordit6
ur az el@szaviban fejteget, sem a TAr-
sulat, sem a konyvkiadd bizottsag
gyiiléseiben soha eld nem keriiltek.
Dapsy ag elfszbban csakis a maga
privdt nézeteinek adoll kifejesést; ko-
vetkezésképp azokért senki, csakis
egyesegyediil 6 maga felelGs.*

Szily Kdlmdn.

* Ezeket eldre bocsitva és még egy-
szer egész hatirozottsiggal ismételve, hogy
a forditdsok eliszavdban az illetsk dltal
mondotiakért sem a tdrsulat vdlasstmdnya,
sem  konyvkiads bizotisdga  kezességet
nem wvdllalt magdra — érdekesnek tartjuk
megismertetni olvasdinkkal azon észrevé-
teleket, melyekre Dapsy 4llitdsai egy
buda-pesti napilap irodalmi referensét fa-
kasztottdk, Az Ungar. Lloyd szeptember
20-iki esti kiadiséban Dux Adolf
Dapsy 4llitdsaira a kovetkézdket jegyzi
meg :

»Valamint minden maginvéleményt,
épp Ggy nyugodtan eltfirhetjik az imitt
kimondottat is, még ha igen mereven van
is odavetve, és végsd kovetkeztetéseiben
igen messzire megy is; de egy oly mi
eldszavaban, melyet egy tudomdnyos tir-
sulat ad ki, magasabb szinvonalon 4ll az,
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»
s konnyen birdlatra gerke Ugy lat-

liveket Iefo!ltani' idvos

szik nekiink, hogy itt azo erl igaz-
y pathoszszal van ki-

sdg, miszerint jo
dolog, tulsigos
mondva ; monumentalis mévek lefcr-
ditdsa mar r%(mindeniitt gyokeret vert

szokas, % ép “a legtobbre haladott nem-
zetek altal ~ gy®koroltatik leginkibb. A
németek kétd8gteleniil elegendd eredeti mii-
vet szolgaltatnak, valamint mindenben, épp
gy a természettudomanyi téren is; ugyan-
azt teszik az angolok, franczidk, olaszok,
¢és mindamellett igyekszenek az énmaguk
szerzette kincseket idegenek altal gyara-
pitani és béviteni, a mennyiben egymais
monumentélis miveit koélcsondsen lefor-'
ditjdk. A tételt afBnban meg is fordit-
hatjuk. A legel6bbre haladott memzetek
forditisok altal minden  ismeretre mélto-
nak birtokiban vapnak,-és ez mindamel-
lett nem lankasztja buzgalmukat , hogy
sajat igyekvésok iutjin is ne gydjtsenck
ismeretkincseket. — Ha mar most ezen,
nem csupin egy nemzet életéb6l, hanem
4taldban tapasztalt « gyakorlatb6él meritett
példa szemiink el6tt lebeg, — akkor hi-
anyzik bennlink a hit az el6szénak fen-
tebb idézett ama mondata irint, hogy
eredeti magyar miiveket irni erd- és ido-
fecsérlés, és hogy Magyarorszigra nézve
még ,hosszu ideig® aligha 1éteznék valami
észszerlibb dolog, mint a kiilfoldi legjele-
sebb alapmunkdk magyarra forditdsa. Erre
kétszer azt kell mondanunk, hogy nem !
Mi az a ,hosszit id6% ? Talin eljé majd
egyszer hozzink a kor, mely egy nemzet
életében se létezett soha, az a kor, midén
majd nekiink valami teljesen folosleges
lesz kivald idegen miiveket a magunk iro-
dalméiba 4tiilteni ? Es igy, a mint egy-
részrdl se fel nem tehetjik, se feltenniink
nem szabad, hogy ezt a gyakorlatot bar-
kinek is feladjuk, — épp Ggy masrészrél
nem lehetiink felmentve soha, — még a
természettudomanyoknak koriinkbeli jelen-
leg gyenge 4lldsa mellett sem — azon k-
telesség alél, hogy ebben a szakban 6n-
allélag “is munkalkodjunk. SOt még az
olynemi eredeti miivek sem teljesen feles-
legesek, melyeket az el6szé idd- és erd-
fecsérlésnek nevez, ha csak a tudomai-
nyos szakbirdlat mindig a ,qui vive !
ponton &1l Az ember mindig téved,
mig csak torekvése tart, és még maga

a tévedd torekvés is mind kozelebb
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juttat az igazsighoz. — Es mir csak a
czég végett is, mely alatt ez a magyar
Darwin megjelenik, nem volna szabad
el6szaviban kimondani, hogy mi egyideig
ne erdltessiik az agyunkat 6ngondolkodds-
sal, ne irjunk eredeti miveket, és csupéin
a forditdsra vessitk magunkat! Egy tu-
dominyos egyletnek, és igy a természet-
tudominyi tirsulatnak sem szabad pusztdn
idegen szellemi vivmanyok télcséreiil szol-
galnia ; hiszen a feladata az, hogy azon
korben, melyben mikddik, a tudomdinyo-
kat, s ezzel az ongondolkoddst és ennél-
fogva eredeti miiveket is eldsegitsen.

Eredeti miivek alatt nem éppen
csakis olyanokat értiink, melyek — mint
a Darwiné vagy hasonlék — addig isme-
retlen természeti torvények felderitésével
és magyardzdsival (bdvitésével) foglalkoz-
nak, Ezek az irodalmi érték lépcsSzetén
csakugyan a legfelsébb helyet foglaljik el.
Becses és fontos eredeti miivek gyanint
tekintend6ék azomban azok is, melyekben
mir folismert igazsigok onalldlag és ért-
hetéleg dolgoztatnak fel, melyek utjin az
eldbb csak a legmagasabb csiicsokat meg-
vildgitotta fény a volgyekbe vitetik és az
alanti sikon terjesztetik szét. — Efféle
eredeti mivek nélkill még a legjelentéke-
nyebb alapmunkik leforditisa is konnyen
id6- és erdfecsérléssé valhatik, s az el-
szénak fentebb idézett mondatiban ismé-
telve hangstlyozott olcsésdgi elv konnyen
megdontethetik.

Mert ama forradalom kovetkeztében,
melyet a kifejlodési elmélet a tudomdnyok
minden mezején, nem csupin a természeti
tudomanyokban, eléidézett, — a tudomai-
nyos-irodalmi mikddés annyira fokozdédott,
uj jelentékeny szellemi termékek oly gyor-
san és oly szamban kévetik egymist,
hogy egy nemzet, mely a szellemek e tiizes
versenked8 csatdjival csak forditdsok wtjin
szdndékoznék 1épést tartani, firadozisai
hidbaval6sigit csakhamar be fogni litni.

Forditsuk le tehit a jelentékeny md-
veket, mint mindeniitt teszik, s mondjunk
a természettudomanyi térsulat vallalatinak
6t megilletd isten hoztit, — de ne elé-
gedjiink meg pusztin a forditéi miks-
déssel, s a legkevésbbé kellene a termé-
szettudomdnyi térsulat czége alatt kimon-
datni annak, hogy pusztin a forditissal
csak egy drira is, s anndl kevésbbé, hogy
még sokdig megelégedjiink.4
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(15.) M. K. arnak
r81 alkotott véleményét ataldban véve he-
lyesnek tartjuk, csakis a végkovetkezte-
tések ellen van kifogdsunk. Ha jol értet-
tiik, az On okoskodisa ez :

»B forgds koézben leszakadd - darab
minden pontja egyforma sebességgel, és
pedig a legszélss pont sebességével fog
elrepiilni az érint8 irdnyaban, tehit. na-
gyoblb elevenerSt visz el magdval, mint a
mennyie volt a forgds utols6 pillanatiban,
mikor t.i. a belebb fekvé pontoknak még
kisebb sebessége volt, mint a kiilséknek,
Ugyde ezen elevenerd-tdbbletnek a forgas
kozben is meg kellett mar lenni s annak
valami alakban nyilvantalni is kellett.
Vajjon mind alakban nyilvanualhatott az?
alkalmasint melegség alakjiban.“

Ha a leszakad6 darab csakugyan tébb
elevenerdt vinne el, mint a mennyie volt for-
gisa kordban, gy az On kovetkeztetése egé-
szen helyes lenne. A dolog azonban nemigy
van. A leszakadé darabnak minden pontja
megtartja ugyanazt a sebességet, a meny-
nyie volt a forgis utols6 pillanatiban. A
kiebb es6 pontok tehit tényleg nagyobb
sebességgel replilnek el, mint a belebb
fekvok, s ezen kiilonféleség a sebességben
megmarad a kiilonvalt darab tovarepiilése
alatt is. Ebbdl aztin kovetkezik , hogy a
kiebb pontok,. a test repiilése kozben,
elére buknak, a belebbek pedig hitra ma-
radnak, vagyis a leszakadt darab, a mel-
lett hogy tova halad, ggyszersmind forog,
az eredeti forgissal kozos értelemben ; csak
egyetlenegy pontja mozogvan egyenes vo-
nalban, t. i, a silypontja, a tobbi pontok
pedig kerékvonalakat (cycloisokat) irvin
le. A leszakadt darab e szerint gy jar,
mint a Laplace f&ltevése értelmében a
chaotikus kodtémegtdl elszakadt bolygdk
t. i, forogva halad. A kiilénbség csak az,
hogy a bolygék sulypontja nem egyenes
vonalban, hanem ellipsisben jar.

A mondottakbél kitiinik, hogy az el-
szakadt darab nem visz el magaval tobb
elevenerét, mint a mennyie volt az el-
szakadds elStt, s igy nem levén sz ele-
venerd-tobbletrd], nem is kell annak nyil-
vanulisi alakot keresni. :

Az igaz, hogy a test, a forgds meg-
inditisakor é&s megsziinésekor, homérsékét
egy kevéssé megvaltoztathatja, de ennek
oka nincs egyébben, mint hogy az indi-
taskor a megfesziild test kissé megnyulik,
a megallitiskor pedig ismét 6sszehnzddik.

. Sz.

LEVELSZEKREN? .
— A ripers- (16)) M. ¥. trna

-

Cz—n. — A be-
kiildott rovaralczdk a sz0%7 /645 két pille-
faj hernydi, melyek mint ilyenek mir
tobb izben tetemes karo okgztak a
sz618sgazddknak, A Ievel# €16d6 her-
ny6kbol julius-augusztusban a Grapholitha
pilleriana nevl aprélepe fejlgdik ki, mely
petéit a levelekre rakja. E petékbdl még
ugyanazon évben kelnek ki a hernydk, s
a leveleket ezen misodik nemzedék is
rongilja ; mig végre Bszszel levelekbdl
Gsszegyongyolt tokban vagy a sz6ldkardk
hasadékaiban bebibozédik s tavaszszal le-
péve fejlddik. .

A miésik 4lcza, melyet tavaly Nagy-
Kdrsson beteges, sz6ldszemekben nagy
mennyiségben észlelt, nem mds, mint a
Cochylis ambiguella hernyéja, az 4. n.
s38l3-kukacs. Valamint az elébbi lepének,
ugy ennek is évenként két nemzedéke
van. Az elsé nemzedékd hernydk a sz815
viragait eszik, s a kotézésre haszndlt sis
kozott vagy a sz6l6kardk hasadékaiban ba-
bozdédnak be. Julius-augusztusban jelenik
meg e bibokbdl a lepe, melyet sotét
sivval diszitett sirgds eldszdrnyai jelle-
meznek, s apré fehér petéit a kocsanokra
vagy sz0l8szemekre rakja. Augusztus és
szeptemberben azutdn egyes sz8l6szeme-
ken sotétkék foltokat vesziink észre, s ha
az ily szemeket kozelebbrél megvizsgil-
juk, benniik taldljuk a mésodik nemzedékd
hernydkat; melyek sz616maggal tdplilkoz
nak, s ennélfogva egy szd8ldszemet a méisik
utdn megtimadnak, Esds idében a kar
még az altal fokozddik, hogy a megtimadt
sz0l6szem-k rothadni kezdnek, s e rotha-
dds a tobbi egészséges szemekre is it-
terjed. A kin6tt hernyé elhagyvin a s23-
16szemeket, hasonlé helyeken bibozédik
be, mint az elsé nemzedék, s a lepe jovd
tavaswszal fejlddik ki. Ezért a bekiildott
czeglédi sz8l8szemekben sem voltak tobbé
hernyék, hanem csak iires helyeik; a
hernyék ilyenkor mdir bébbéd alakultak.

A ss8l8-kukacs a Phylloxera utin
legnagyobb ellensége a sz818knek és az
altala eldidézett rothadis mair nem egy
sziiret reményeit tette tonkre. Kiirtdsira
legokszerlbbnek bizonyalt be az A4ttelels
bdbokat megsemmisfteni, s e czélbdl a
régi kotéseket (kot628 csatét), és kardkat
eltivolitani és felégetni.

Dr. Horvdth G.
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METEOROLOGIAI ES FOLDDELEJESSEGI FOLJEGYZESEK A M. K.
KOZPONTI INTEZETEN, BUDA-PESTEN, 1873 SZEPTEMBER HOBAN.

&~

| :: A.
LLégnyomés mi liméterben " Homérséklet C, fokban Piranyomés milliméterben Nedvesség seizalékokban| Csajadék
] . - m limé-
4 -
™ol on | gn Th | 2b | 9h il | on | ogn | | en| gn b
 reggel | d. u. | este Keaép roggel | d. w, | este kozép reggel | 4 u. | este kdzép ggel| d. u. | este Koagp) ferben
i '
|1748-2/747-7|748-2/748-0|| 15-4| 22-2| 165 18‘j 9-2| 68 7L 77 70 384 51 52 —
249-8| 48-5| 49-2| 49-0| 13-4 23-3| 14°8| 17-2| 8-3| 8-2 7-7 8-1 173 38 62 58 —
'350-3| 49-2| 48-8| 49-4| 16-1) 24 8 18-6| 19-5 8-1] 7-0 8-7 7.9 63| 30[ 55 49 —
448-1| 48-2 48-2, 48-2| 15-0| 20-8; 16 2} 17-3 10-5| 10-3' 10-7/ 10-5| 83| 56 78 72| 1-28;
5486 47'9| 46°6| 47-7) 15-2{ 21-8| 16-3| 17-8| 11-8) 10-5| 10-4| 10-7 88/ 54| 75 72| 1-50:
42-2| 46-2 48-4| 45-6) 17-3| 20-4| 15-4| 17-7)| 13-5| 10-7| 10-9; 11-7 92| 60| 84| 79| §-61:
48-4| 45°5, 45-6| 46°5) 14-7| 24-9) 20-7; 20-1; 11-2) 13-6, 12-2| 12-3, 90| 58' 67 72} —
§ 48-3| 47°6| 48-8| 48-1) 13-7| 17-1| 13-2| 14-7|| 9 8 11-4| 10°6/ 10-6| 85 79 95| 86 4 85:.
49-3| 49-3| 49-6| 49-4} 12-8| 19-3| 14-2| 15-4} 9-2| 9-7) 9-0 9-3| 85 58 5 78 —
48-9| 47-2)-45-9| 47-8| 14°7| 21-2| 15-4| 17-1} 8-4| 6-4/ 94 81| 68 34: 72[ 58 —
49-5| 49-2) 49-3) 14-2| 21-0] 17-7| 17-6! 8-1} 7-4] 90 8'2: 67, 40, 60| 56 —
50-2| 501/ 50-3) 15-9| 25-4| 319-5| 20-3) 9-9) 11-1| 10-5 10-5| 74| 47| 62| 61 —
48-2 48-1| 48-7) 14-8{ 26-7/ 16-7 19-4 10-1) 8-8 8-5 9-1| 81| 34 60] 58 —
47-3! 46-2| 47-5) 14-8| 26-3; 20-0| 20-4|| 10-9| 10-6] 11-7 11'1\ 87 42, 67| 65 —
44-5 44°5| 44-6) 16-9) 23'8| 15-2| 18-6| 11-1) 9-4| 10-4| 10-3| 78] 43 81 67 —
42-0| 43-41 43-0 12-1| 15°9 10-9| 13°0) 9-5/ 9-9| 8-1 9'2:. 91 74, 85| 83 1 :8-55 |
47 0| 48-2! 47-1| 8-9) 16°8 10-1) 11-9) 7-1] 6-8 6'5 68 84 48' 71 68 —
47-5 48-0| 47-9) 10-2| 19-4} 16-8 15°5| 7-0| 9-2, 10°6| 8-9/ 76| 55 T5/. 69| —
48'5 52-2( 49-8/ 15-9| 17-4| 13-3| 15°5/ 9-9| 7-4| 6-2 7'8! 74| 51} b4/ 60| 3-03;
54'6/ 54-9' 54-9 11-0| 16°5; 11-8 13-1| 65 58 70 6'4] 67 42| 68 59 —
527 52-9! 538-1| 15-1| 22-0| 18-2| 18-4) 8-8 84 11-0; 9-4| 69 43, 71| 61
51-0| 52-3| 51-8| 16-3| 22-4; 12-7| 17-1 11-1| 18-0; 8-8, 110 80} 65 81| 75| 2-85:
£3-7| 52-1| 53-8 8-7) 126, 9-4{ 10-2| 5-5| 66/ 6-7 6-3i 65 61| 76| 67/ 1-30;
49-7| 53-2| 50-8, 7-6| 10:5/ 9'8| 9-3! 6-9| 68 6:0 6-6 8 T3 66| 76 3 43!
54-1; 56-5! 64-6/ 8:6i 13-7) 9-0| 10-4} 7-4/ 5'5| 5-6/ 6-2( 8 47| 66l 67 —
57-b6| 67-7) 57-6| 7-5 14-4| 6-4 9-4 4.7 5-1) 55 5-1 61 42 76 60| —
65 9| 55-0{ 56-1| 5-4| 151} 8-9 9-8| 54| 66 6-1/ 6-0| 80 b1 72| 68
52-8| 52-9) 53-8 6-4, 17-9) 9-4; 11-2 5-9. 6-9| 6-9] 6-6/ 83 45 79 69 —
52-7! 52:8( 52-8| 7-5| 17-9| 10-4| 11'9) 6-2| 6-9; 6-7, 6-6 80, 45 72 66 —
53-8 54-3| 53-7 10-2| 20-0| 11-5| 13-9) 6-9| 7-2 6'8] 7-00 74| 41| 68/ 61| —
§ 749 7750°1(749-9 125/ 197/ 14:0 154 86/ 8D 8-5, 8'5"7_8'24'9'7|70-866-2 -
;

Javitott hémérséki kézép: + 151 C% — A légnyomis maximuma : 757°7 millim, 26-4n reggel 7 érakor. &s
este g drakor. A légnyomas minimuma : 742°0 millim. 16-4n d. u. 2 érakor. — A h&mérséklet maximuma ;
4 267 C° 13-ikdn d, u. 2 6rakor. — A hOmérséklet minimuma: 4 5:4 C® 27-én reggel 7 6rakor.
— A nedvesség minimuma : 30%,, 3-4n d. u. 2. érakor. — A napok szdma, melyeken csapadék esett :
.9, — A csapadékok &sszege: 30 millim. — Elpdrolgas: 83'7millim.

! Jelek magyarizata : kdd @, esd i, hé *, jégesd A\, égi hdbort J, villogis T, jellel jelsltetik; a
H-tel ellitott csapadékok pedig Aarmatvizet jelentenek.
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METEOROLOGIAI ES FOLDDELEJESSEGI FOLJEGYZESEK A M. K.
'KOZPONTI INTEZETEN, BUDA-PESTEN, 1873 SZEPTEMBER HOBAN.

B.
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A szélirinyok eloszldsa: N. NE. E SE. S. SW., W. NW. — Kozépszélerdsség: 1°'8.
szdzalékokban: 6. 9. 4. 1. 3. 18, 42. 16.
A: szélirAnyok jelolési médja ugyanaz, melyet Angolorszigban hasznilnak, 4. m. dszak = N (north),
dél = S (south), kelet = E (east), nyugol = W (west). )
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This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





